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1. ANTECEDENTES

El presente informe tiene por objetivo dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 2-14 de la
Norma Técnica de Conexidon y Operacién de PMGD en instalaciones de Media Tension, de julio 2019.
El mencionado articulo, indica que el Coordinador debe elaborar un estudio, considerando los
resultados obtenidos por los diferentes estudios realizados por los PMGD de acuerdo con lo indicado
en el Articulo 2-25, que contemple sdlo aquellas instalaciones del sistema de transmisién zonal
donde se determind y comunicé la existencia de posibles congestiones, producto de inyecciones de
PMGD.

El Coordinador elaborara de manera semestral, un estudio especifico para ratificar si efectivamente
existirdn dichas congestiones, de acuerdo con el grado de avance efectivo de las obras del sistema
de transmisién zonal, los niveles de demanda proyectados para la zona de influencia y el grado de
avance de la conexion de los PMGD involucrados en dicho horizonte. Para ello debera considerar
como fecha estimada de conexién de los PMGD, la incluida en su declaracion en construccion.

Para la elaboracién del presente informe se considera la informacién recibida por el Coordinador
hasta el dia 30 de octubre del presente afio, canalizada a través del Departamento de Conexiones?.
Considerando lo anterior las instalaciones a analizar en el presente informe son las siguientes:

Tabla 1-1: Instalaciones a analizar informadas al Coordinador al 30 de octubre

. | Subestacionala PMGD que origina Fotencia AIimentidor de

Empresa Transformador en estudio - PMGD conexion de
que pertenece estudio (MW) PMGD

Casablanca | T1;66/12,5 kV - 5,25 MVA | San Jerénimo CARZA XV 3.0 San Jerénimo

Litoral T1; 66/12,5 kV - 5,25 MVA | San Jerénimo Fardela Negra 3.0 San Jerénimo

Litoral T1;66/12,5kV - 5,25 MVA | San Jerénimo Pitra XV 3.0 San Jerénimo

Litoral T1;66/12 kV - 8 MVA El Totoral Litoral Del Sol 9.0 Esmeralda

Luz Parral T2;66/13,8 kV 5 MVA San Gregorio Tepu Fenix 9.0 Niquén
Chilquinta T2; 44/12 kV - 16 MVA Panquehue San Roque SUR 2.99 Paiquén

Tabla 1-2: Instalaciones analizadas en el estudio de mayo 2020 que se vuelven a verificar.

Subestacion a la

PMGD que ocasiona

Alimentador de

Empresa | Transformador afectado . Potencia PMGD conexion de
que pertenece estudio
PMGD
Chilquinta | T2;44/12kV - 16 MVA Panquehue TULIPANES VII 5,99 Paiquén
Chilquinta | T1; 110/12 kV — 25 MVA San Rafael GROVE 9 San Esteban

1 Se sugiere a los interesados con el objetivo de utilizar un canal de comunicacién formal, el de informar
posibles congestiones por inyeccion de PMGD, a través de carta formal al Departamento de Conexiones con
copia al Departamento de Planificacion Eléctrica.
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De manera adicional se solicitan datos a las empresas Energia Casablanca, Compaiiia Eléctrica del
Litoral, Luzparral y Chilquinta, por medio de las cartas DE 05809-20 (para Chilquinta Energia), DE
05810-20 (para Compaiiia Eléctrica del Litoral y Energia Casablanca) y DE 05811 emitidas el 09 de
noviembre de 2020. La solicitud de datos adicionales es necesario para la elaboracién del presente
informe, lo que se encuentra establecido en el articulo 2-14 de la Norma Técnica de Conexién y
Operacién de PMGD en instalaciones de Media Tensidn.

2. REVISION DE CONTENIDOS DE SOLICITUD DE INFORMACION ADICIONAL A EMPRESAS.
En la siguiente tabla se resume la revisién de completitud de los antecedentes enviados por las

empresas mencionadas en la seccidn anterior, frente a la solicitud de antecedentes adicionales
solicitadas por el Coordinador.

Tabla 2-1: Antecedentes minimos para evaluar el informe

Compaiiia Energia de o .
Eléctrica del Litoral Casablanca T il A

Porcentaje o Porcentaje o Porcentaje i Porcentaje

Antecedente Envio . ., .. .,
envié % enviéo % enviéo % enviéo %

1 Lista de alimentadores
asociados a instalacién
zonal en estudio junto a
archivo .kmz de éstos
2 Demanda de
alimentadores
desagregando la
generacion del consumo
3 Lista de PMGD en
Operacion identificando a
que alimentador
pertenece
4 Lista de PMGD con ICC
aprobados por empresa Si 100 Si 100 Si 100 Si 100
distribuidora
5 Plan de Obras red MT en
horizonte de 5 afios para Si 100 Si 100 Si 100 Si 100
zona en analisis
6 Listado elementos que
ocasionan limitacion en
inyeccion PMGD en la red
MT
7 | Base de datos Digsilent PF
de alimentadores de
instalaciones
posiblemente Si 100 Si 100 Si 100 Si 100
congestionada incluyendo
PMGD en operacién y con
ICC aprobada
8 | Estudios de ICC aprobados Si 100 Si 100 Si 100 Si 100

Si 100 Si 100 Si 100 Si 100

Si 100 Si 100 Si 100 Si 100

Si 100 Si 100 Si 100 Si 100

Si 100 Si 100 Si 100 Si 100

De acuerdo con el envié de informacién por parte de las empresas Chilquinta Energia (fecha de
recepcién antecedentes 23-11-2020), Luzparral (fecha de recepcién antecedentes 24-11-2020) y
Compainiia Eléctrica del Litoral junto a Energia Casablanca (fecha de recepcidon 19-11-2020), este
Coordinador determina que los antecedentes remitidos permiten realizar el estudio verificacion de



congestion por inyeccién de PMGD en instalaciones de transmision zonal, conforme a lo establecido
por la Norma de Conexién y Operacién de PMGD.

3. CONSIDERACIONES PARA VERIFICAR CONGESTIONES EN INSTALACION ZONAL POR INYECCION
DE PMGD.

3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 2-14 de la “Norma de Conexién y Operaciéon de PMGD” de
julio de 2019, el Coordinador procedera a la realizacién de la verificacién de congestiones en el
sistema de transmisién zonal, donde éstas hayan sido informadas. Para este propdsito se
considerarad lo siguiente:

1. Grado de Avance efectivo de las obras de transmision zonal.

Niveles de demanda proyectados para la zona de influencia.

3. Grado de avance de la conexion de los PMGD involucrados en dicho horizonte.
Considerando como fecha estimada de conexién de los PMGD la incluida en su declaracion
en construccion.

N

Para el punto 1 y 3, este Coordinador tendrad en cuenta los proyectos en construccion del SEN
(proyectos que afecten a las instalaciones zonales en analisis), contenidos en la ultima Resolucion
Exenta, que “Declara y actualiza las instalaciones de generacidn y transmisidn en construccion”,
emitida al menos con un plazo previo de un mes a la publicacion del “Informe de Verificacién de
Congestiones” por parte del Coordinador.

Para el punto 2, este Coordinador considerara el peor escenario, el cual corresponde a un
crecimiento cero en la demanda eléctrica, lo anterior justificado en que se trata de un andlisis de
congestidn por inyeccidn de energia. Se considerara un horizonte de analisis para este estudio a
mayo 2021 (fecha de emisién de préximo informe).

Si de los puntos 1,2,3 queda un conjunto de proyectos PMGD con puesta en servicio dentro del
horizonte de estudio para una instalacidn zonal, entonces se debera aplicar lo establecido en los
articulos 2-14 y 2-25 de la NTCO de PMGD para la verificacion de la posible congestion. El desarrollo
del andlisis se debera seguir el procedimiento descrito en la siguiente figura:
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Figura 3-1. Andlisis de impacto en transmision zonal.

El analisis a nivel de Transmisidn Zonal consiste en determinar e informar a la Empresa Distribuidora
la potencia y el nivel de carga en horarios diurnos y nocturnos, para los 2 niveles de transmisién
zonal indicados en el inciso anterior, basandose en las siguientes expresiones:

P(T3D)hoce = ) Dminygene — () PMGDys+ > PMGDscy )

P(TxZ)giq =

Donde:

Z Dming, — Z PMGD

P(TXZ)iNOCHE: Potencia, en horas sin sol, del elemento de transmision zonal de nivel i, asociado al
PMGD interesado en la conexion.

> DminnocHe: Sumatoria de las demandas minimas, en horas sin sol, de todos los alimentadores
asociados al transformador de la subestacién primaria o a la linea de transmision
zonal segln sea el nivel, expresada en MW, en estado normal de operacion.

>PMGDns: Sumatoria de las potencias maximas a inyectar por los PMGD con fuente de energia
primaria distinta a la solar, conectados o previstos de conectar en los alimentadores
asociados al transformador de la subestacién primaria o a la linea de transmision zonal

segun sea el nivel.

>PMGDsca: Sumatoria de las potencias maximas a inyectar permitidas por el ICC, por los
PMGD solares considerando su capacidad de almacenamiento de energia,
conectados o previstos de conectar en los alimentadores asociados al
transformador de la subestacidn primaria o a la linea de transmision zonal

segln sea el nivel.

P(TXZ)'DfA: Potencia, en horas con sol, del elemento de transmision zonal de nivel i, asociado al
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PMGD interesado en la conexidn.

> Dminpia = Sumatoria de las demandas minimas, en horas sin sol, de todos los alimentadores

asociados al transformador de la subestacién primaria o a la linea de transmision
zonal segun sea el nivel, expresada en MW, en estado normal de operacion

>PMGD = Sumatoria de las potencias méximas a inyectar por los PMGD conectados o previstos de

conectar en los alimentadores asociados al transformador de la subestacién primaria o la
linea de transmision zonal segun sea el nivel.
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4. ANALISIS PARA TRANSFORMADOR T1 66/12,5 KV - 5,25 MVA S/E SAN JERONIMO.

4.1 S/E San Jerénimo considerando entorno con redes de distribucién.

La S/E San Jerénimo se encuentra emplazada en la comuna de Algarrobo, la cual pertenece a la
Regidén de Valparaiso. En la llustracion 1 se muestra una vista aérea de la zona en la cual esta ubicada
la S/E San Jerénimo.

llustracién 1. Vista aérea S/E San Jerénimo.

Actualmente la S/E San Jerénimo posee un transformador AT/MT 66/12 kV de 5,25 MVA. Esta
instalacidon se energiza a través de la linea 2x66 kV Laguna Verde — San Antonio. La Figura 4-1
muestra un diagrama simplificado de la S/E San Jerédnimo.

DESDE TAP ALGARROBO 66 kV

Barra 66 kV

TR166/12kV
5,25 MVA
12 kv

Ltx 66 kV Las Balandras
Alm. San Jerénimo

Figura 4-1. Diagrama Unilineal simplificado S/E San Jerénimo.

De acuerdo con la informacién proporcionada por la empresa Litoral, la S/E San Jerénimo cuenta
con un solo alimentador, también denominado San Jerénimo en nivel de tensién 12 kV y capacidad
nominal de 6,47 MW, el cual posee dos derivaciones, una derivacidon para la Compafia Eléctrica
Litoral y la derivacién para Energia Casablanca (la respuesta enviada por la Compaiiia Litoral al anexo
de la carta DE 05810-20 no indica que porcentaje del total de la demanda del alimentador San
Jerénimo corresponde a cada una de estas empresas). La llustracidon 2 muestra una vista area del
alimentador San Jerénimo.
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Iustracién 2. Vista aérea red Dx S/E San Jerénimo.

4.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

La Compafiia Eléctrica del Litoral informa, mediante la carta DE07966-20 y sus adjuntos, que el
PMGD CARZA — 3MW proyecta su puesta en servicio para noviembre de 2020.

Tabla 4-1: Proyectos PMGD en Operacién e inyectando energia a S/E San Jer6nimo.

N° ‘ PMGD en Operacion ‘ Fecha de conexion ‘ Tecnologia Alimentador
1 CARZA Nov-20 Fotovoltaica 3,0 San Jerénimo
Total MW 3,0

Del mismo modo la empresa informa, por medio de carta DE07966-20, que los proyectos PMGD
incluidos en la Tabla 4-2 cuentan con aprobacién de sus respectivos ICC asociados al transformador
T1 de la S/E San Jerdnimo.

Tabla 4-2: Proyectos PMGD asociados a T1 S/E San Rafael con ICC aprobados. Informacién Compafiia Eléctrica del

Litoral.
. Fecha de
Alimentador Transformador PMGD Capacidad Tecnologia Fe_c_h’a de vencimiento  Estado ICC
[MwW] emision ICC Icc
(. San Jerénimo . Contrato
San Jeronimo CARZA 3,0 Fotovoltaica | 30-10-2018 30-07-2019 .
T1 firmado
- San FARDELA . ICC aceptado
San Jeronimo JerénimoT1 NEGRA 3,0 Fotovoltaica | 23-01-2020 23-02-2021 mediante FS
Total MW 6,0

4.3 Andlisis de Verificacion de Congestién para T1 66/12,5 kV - 5,25 MVA S/E San Jer6nimo
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4.3.1 Grado de avance efectivo de las obras de transmision zonal.

A la fecha de emisién de este informe no se encuentran obras de expansion de transmisidn zonal en
construccién para la S/E San Jerénimo.

4.3.2 Niveles de demanda proyectados para la zona de influencia.

De acuerdo con lo indicado en la seccién 3.1, este Coordinador considerara como proyeccion de
demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica, lo anterior se justifica en que
se trata de un analisis de congestion por inyeccidn de energia y no consumo de ésta.

4.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Tal como lo indica la seccion 3.1, para este punto se considerara la informacién contenida en la
ultima Resolucion Exenta, que “Declara y actualiza las instalaciones de generacidon y transmision en
construccion”, emitida al menos con un plazo previo de un mes a la publicacidon del “Informe de
Verificacién de Congestiones” por parte del Coordinador. De la informacion contenida en la
Resolucién Exenta N°407 emitida el 29 de octubre de 2020 se obtiene lo siguiente:

Tabla 4-3: Proyectos PMGD en construccion.

Nueva fecha . Potencia Capacidad
. X Tipo de ., Punto de
Proyecto | Propietario = estimada de Tecnologia Neta Instalada Ubicacién Conexién
conexion 8 [MW] [MW]

L, Alimentador San

PMGD | 5 1rA spA Nov-20 Fotovoltaico 3,0 3,0 Regionde | -\ snimo 12 kv,
PITRA Valparaiso .

S/E San Jerénimo

Comparando la Tabla 4-3 con las Tabla 4-2 y Tabla 4-1, se puede concluir que el Unico proyecto
PMGD a ser considerado para el anélisis de congestidn para el transformador T1 de S/E San Jerénimo
corresponde al proyecto “PMGD PITRA”.

4.3.4 Verificacion de posible congestiéon en transformador T1 66/12 kV 5,25 MVA S/E San
Jerénimo.

En concordancia con los antecedentes presentados por la Compafiia Eléctrica del Litoral, y de
acuerdo con lo establecido en las secciones 4.3.1 a 4.3.2, se realiza la verificacién de congestion por
inyeccion de PMGD de acuerdo con lo indicado en los articulos 2-14 y 2-25 de la NTCO de PMGD,
considerando el proyecto PMGD PITRA.

e Nivel de Congestién Diurno:
P(TXZ)nochei: XDminnoche — (ZPMGDNS+ZPMGDS CA )
Con:

YDminnoche = es la demanda minima promedio noche asociada al transformador de S/E
San Jerénimo. Esta demanda se obtendra de la Figura 4-2, que muestra
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la demanda de la instalacidon entre las 21:00 a 06:59 hrs.

Potencia noche - T1 S/E San Jeronimo

3000
2500
2000
1500
1000

500

Potencia kW

-02- -05- -08- -12- -03- -06- -09- -01-
Mes del afio
Figura 4-2. Potencia en transformador T1 San Jerénimo — horas noche.

De la figura 4-2 podemos determinar que la demanda minima corresponde a 0,51 MW. Como se
mencioné anteriormente, el Unico PMGD a conectarse en el corto plazo y dentro del horizonte del
estudio que corresponde (mayo de 2021), es el Proyecto PMGD Pitra (3 MW Fotovoltaico), lo que

significa que la potencia que circulara por el transformador T1 de la S/E San Jerénimo corresponde
a:

P(TXZ)nochei = 0,51 MW

La potencia que circular por la instalacidn en horas sin sol es menor que los 5,25 MVA de capacidad
nominal del transformador T1 de la S/E San Jerénimo.

e Nivel de Congestidn dia:
P(TxZ)diai= ZDmindia—EPMGD
Con:

P(TxZ)ipia = es la demanda minima promedio dia, asociada al transformador de S/E
San Jerénimo. Esta demanda se obtendra de la Figura 4-3, que muestra
la carga de la instalacién entre las 07:00 hrs a 20:59 hrs.

Potencia - dia T1 San Jeronimo
4000

3000
2000

1000

-02- -05- -08- -12- -03- -06- -09- -01-
Figura 4-3. Potencia en transformador T1 San Jerénimo — horas dia.



De la figura 4-3 podemos determinar que la demanda minima corresponde a 0,56 MW. Como se
menciondé anteriormente, el Unico PMGD a conectarse en el corto plazo y dentro del horizonte del
estudio que corresponde (mayo de 2021), es el Proyecto PMGD Pitra (3 MW Fotovoltaico), lo que
significa que estimacion de la potencia que circulara por el transformador T1 de la S/E San Jerénimo
corresponde a:

P(TxZ)nochei = - 2,49 MW

La potencia que circular por la instalacion en horas con sol es menor que los 5,25 MVA de capacidad
nominal del transformador T1 de la S/E San Jerénimo. Por ende, se determina la no existencia de
congestion en el transformador T1 66/12 kV — 5,25 MVA de la S/E San Jerénimo, debido a que la
inyeccion del PMGD Pitra no supera la capacidad nominal de esta instalacién
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5. ANALISIS PARA TRANSFORMADOR T1 66/12,5 KV - 8 MVA S/E EL TOTORAL.

5.1 S/E El Totoral considerando entorno con redes de distribucion.

La S/E El Totoral se encuentra emplazada en la comuna de El Quisco, la cual pertenece a la Region

de Valparaiso. En la llustracidn 3 se muestra una vista aérea de la zona en la cual esta ubicada la S/E
El Totoral.

llustracién 3. Vista aérea S/E El Totoral.

Actualmente la S/E El Totoral posee un transformador AT/MT - 66/12 kV de 8 MVA, adicionalmente
a su barra de 66 kV se encuentra conectado el PMG El Totoral de capacidad maxima de inyeccién de
3 MW. Esta subestacion se energiza a través de la linea 2x66 kV Laguna Verde — San Antonio. La
Figura 5-1 muestra un diagrama simplificado de la S/E El Totoral.

Desde Ltx El Manzano — El
Totoral 66 kV

Barra 66 kV

TR166/12kV
8 MVA

12 kv

Alm. Punta de
Tralca
Alm.

Esmeralda PMG El Totoral — Techored
2x 1200 kW + 1x650 KW

Figura 5-1. Diagrama Unilineal simplificado S/E El Totoral.
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De acuerdo con la informacion proporcionada por la Companiia Eléctrica del Litoral, la S/E El Totoral
cuenta con dos (2) alimentadores: Esmeralda y Punta de Tralca, ambos en nivel de tensiéon 12 kV y
capacidad nominal de 9 MW. La figura 3-3 muestra una vista area del emplazamiento geografico de

los alimentadores de la S/E El Totoral.

> R - ¥
llustracién 4. Vista aérea red Dx S/E El Totoral.

5.2 Informacién de PMGD en Operacidn y con ICC aprobados.

La empresa Compafiia Eléctrica del Litoral informa, por medio de carta DE07966-20 y sus adjuntos
asociados, que no existen PMGD en operacién y PMGD con ICC aprobados asociados al
transformador T1 de la S/E EL Totoral.

Hay que indicar que Compaiiia Eléctrica del Litoral informa la posible congestidn en el transformador
T1dela S/E El Totoral mediante correo electrénico enviado el 02 de junio de 2020, donde adjuntada
el “Documento Plan 015-2020: “Estudio Impacto Estatico SCR PMGD Litoral Del Sol 9 [MW]
Alimentador Esmeralda S/E El Totoral”.

Tabla 5-1: Proyectos PMGD con ICC aprobados S/E El Totoral. Informacion Litoral.

Capacidad Fecha de LLUEIC
Alimentador | Transformador PMGD P Tecnologia . .. vencimiento  Estado ICC
[MW] emision ICC Icc
L. LITORAL X
San Jerénimo | El Totoral T1 DEL SOL 9,0 Fotovoltaica - - -
Total MW 9,0

5.3 Analisis de Verificacion de Congestién para T1 66/12,5 kV - 8 MVA S/E El Totoral.

5.3.1 Grado de avance efectivo de las obras de transmision zonal.

La S/E El Totoral cuenta con el siguiente proyecto de expansién, “Ampliacion en S/E El Totoral” (DE
N°198/2019), el cual no cuenta con una fecha de puesta en servicio declarada o informada en la
Resolucién Exenta N°407 emitida el 29 de octubre de 2020, asi como tampoco en la Resolucién



Exenta N°372 emitida el 28 de septiembre de 2020 y en la Resolucién Exenta N°286 emitida el 31
de julio de 2020.

5.3.2 Niveles de demanda proyectados para la zona de influencia.

De acuerdo con lo indicado en la seccién 3.1, este Coordinador considerard como proyeccién de
demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica, lo anterior se justifica en que
se trata de un analisis de congestion por inyeccidn de energia y no consumo de ésta.

5.3.3 Grado de avance de la conexion de los PMGD involucrados en horizonte de estudio.

Tal como lo indica la seccion 3.1, para este punto se considerara la informacién contenida en la
ultima Resolucion Exenta, que “Declara y actualiza las instalaciones de generaciéon y transmision en
construccién”, emitida al menos con un plazo previo de un mes a la publicacidn del “Informe de
Verificacién de Congestiones”, por parte del Coordinador. De la informacién contenida en la
Resolucién Exenta N°407 emitida el 29 de octubre de 2020, no se encuentran proyectos PMGD
declarados en construccién o con fecha de puesta en servicio en el corto plazo para esta instalacion

5.3.4 Verificacién de posible congestion en transformador T1 66/12 kV 8 MVA S/E San El Totoral.

En concordancia con los antecedentes presentados por la Empresa Eléctrica del Litoral, y de acuerdo
con lo establecido en las secciones 5.3.1 a 5.3.3, se determina la no existencia de congestién en el
transformador T1 66/12 kV — 8 MVA de la S/E El Totoral, al no existir un proyecto PMGD con solicitud
de conexién en el horizonte de corto plazo para esta instalacién.
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6. ANALISIS PARA TRANSFORMADOR T2 66/13,8 KV - 5 MVA S/E SAN GREGORIO.

6.1 S/E San Gregorio considerando entorno con redes de distribucidn.

La S/E San Gregorio se encuentra emplazada en la comuna de Niquén, la cual pertenece a la Regién
de Nuble. En la llustracién 3 se muestra una vista aérea de la zona en la cual estd ubicada la S/E San
Gregorio.

llustracidn 5. Vista aéreé S/E San Gregorio

Actualmente la S/E San Gregorio posee dos unidades transformadoras, la unidad T1 66/13,8 kV- 5
MVA 'y la unidad T2 6/13,8 kV — 5 MVA, ambas declaradas en servicio en la plataforma Infotecnica
del Coordinador a la fecha de publicacién de este informe, adicionalmente a su barra de 13,8 kV se
encuentra conectada la Central San Gregorio de capacidad maxima de inyeccidon de 0,5 MW Esta
subestacién se energiza a través de un tap off a la linea 1x66 kV Parral — Tap Off Niquén. La Figura
6-1 muestra un diagrama simplificado de la S/E San Gregorio.

Desde S/E Parral » Hacia Tap Off Niquén

Tap Offfsan Gregorio

Barra 66 kV
TR2BEN3.8 kY TR166/13,8kV
2,6 MvA (1) SV
(1) Infotecnica |
sefiala 5 MVA 138KV 13,8 kV
Cap. forzada
o |
Alm. o | 132 kv
Riquén
Alm.
San Carlos

Figura 6-1. Diagrama Unilineal simplificado S/E San Gregorio.

De acuerdo con la informacién proporcionada por la empresa Luzparral, la S/E San Gregorio cuenta
con dos (2) alimentadores: alimentador Niquén (asociado a T2) y el alimentador San Carlos (asociado
a T1), ambos alimentadores en nivel de tensién 13,8 kV y con capacidad nominal de 11,5 MW. La
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Ilustracion 6 muestra una vista area del emplazamiento geografico de los alimentadores de la S/E
San Gregorio.

(Retiro. - 4
.

Alim. Niquen

o Bl
%janat :

AS/E\San Gregorio.

‘Niguén

Alim. San'Carlos =~

llustracion 6. Vista aérea red Dx S/E San Gregorio.

6.2 Informacion de PMGD en Operacidn y con ICC aprobados.

La empresa Luzparral informa, mediante la carta DE07952-20 y sus datos adjuntos, que se
encuentran en operacion los siguientes PMGD asociadas a la S/E San Gregorio.

Tabla 6-1: Proyectos PMGD en Operacién en S/E San Gregorio.

1 PF EI CHINCOL Ago-18 Fotovoltaica 3,0 Niquén
2 San Carlos Ago-19 Fotovoltaica 3,0 San Carlos
Total MW 6,0

Del mismo modo, la empresa informa por medio de la carta DE07952-20 y sus datos adjuntos a ella,
los siguientes proyectos PMGD con los siguientes ICC vigentes asociados a los transformadores de
la S/E San Gregorio.

Tabla 6-2: Proyectos PMGD asociados a S/E San Gregorio con ICC aprobados. Informacién Luzparral.

Capacidad Fecha de
Alimentador | Transformador PMGD p Tecnologia . .. vencimiento  Estado ICC
[MW] emision ICC Icc
San Carlos San Gregorio SAN 9,0 Fotovoltaico 29-01-20 29-10-20 Vigente
g CAMILO ’ 9
oo . Tepu . .
Niquén San Gregorio Fénix C 9,0 Fotovoltaico 16-06-20 16-03-21 Vigente
Total MW 18,0

6.3 Analisis de Verificacion de Congestion para T2 66/13,8 kV - 5 MVA S/E San Gregorio



6.3.1 Grado de avance efectivo de las obras de transmision zonal.

La S/E San Gregorio cuenta con dos obra de expansion: “Ampliacion S/E San Gregorio” y
“Seccionamiento en S/E San Gregorio” (RE N°320/2017), las cuales no cuenta con una fecha de
puesta en servicio declarada o informada en la Resolucidon Exenta N°407 emitida el 29 de octubre
de 2020, asi como tampoco en la Resolucién Exenta N°372 emitida el 28 de septiembre de 2020 y
en la Resolucién Exenta N°286 emitida el 31 de julio de 2020.

6.3.2 Niveles de demanda proyectados para la zona de influencia.

De acuerdo con lo indicado en la seccién 3.1, este Coordinador considerard como proyeccién de
demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica, lo anterior se justifica en que
se trata de un analisis de congestion por inyeccidn de energia y no asociada a consumo.

6.3.3 Grado de avance de la conexion de los PMGD involucrados en horizonte de estudio.

Tal como lo indica la seccién 3.1, para este punto se considerard la informacion contenida en la
ultima Resolucion Exenta, que “Declara y actualiza las instalaciones de generacidon y transmision en
construccion”, emitida al menos con un plazo previo de un mes a la publicacion del “Informe de
Verificacién de Congestiones”, por parte del Coordinador. De la informaciéon contenida en la
Resolucién Exenta N°407 emitida el 29 de octubre de 2020, no se encuentran proyectos PMGD
declarados en construccién o con fecha de puesta en servicio en el corto plazo para esta instalacion

6.3.4 Verificacion de posible congestion en transformador T2 66/13,8 kV - 5 MVA S/E San Gregorio.

En concordancia con los antecedentes presentados por la Empresa Luzparral, y de acuerdo con lo
establecido en las secciones 6.3.1 a 6.3.3, se determina la no existencia de congestion en el
transformador T2 66/13,8 kV - 5MVA de la S/E San Gregorio, al no existir un proyecto PMGD con
solicitud de conexién en el horizonte de corto plazo para esta instalacién
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7. ANALISIS PARA TRANSFORMADOR T2 44/12 KV - 16 MVA S/E PANQUEHUE.

7.1 S/E Panquehue considerando entorno con redes de distribucion.

La S/E Panquehue se encuentra emplazada en la comuna de Panquehue, la cual pertenece a la
Regién de Valparaiso. En la llustracién 7 se muestra una vista aérea de la zona, en la cual estd
ubicada la S/E San Panquehue.

llustracion 7. Vita aérea S/E Panquehue.

Actualmente la S/E Panquehue posee dos unidades transformadoras: la unidad T1 44/12 kV- 7 MVA
(reserva en frio) y la unidad T2 44/12 kV — 16 MVA (en servicio). Esta subestacion obtiene su energia
a través de un tap off a la linea 2x44 kV Las Vegas — Los Andes. La Figura 7-1 muestra un diagrama
simplificado de la S/E Panquehue.

NC

Haci N -
acia Hacia
Las Vegas 44 kV | A SIE Juncal
N 1 |
NC NA
\ 44 kv
NA
TR2 44/12 kV TR1 44112 kV
16 MVA (S) 7 MVA (RF)
13,8 kv
Alm Alm. Alm.

Errazuriz Panquehue Paiquén

Figura 7-1. Diagrama Unilineal simplificado S/E San Gregorio.

De acuerdo con la informacion proporcionada por la empresa Chilquinta Energia, la S/E Panquehue
cuenta con tres (3) alimentadores: alimentador Errazuriz alimentador Panquehue y alimentador
Paiquén. Todos con capacidad nominal de 9 MW, nivel de tensién 12 kV, todos conectados al
transformador T2 de esta subestacidn. La llustracion 8 muestra una vista area del emplazamiento
geografico de los alimentadores de la S/E Panquehue.
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llustracion 8. Vlsta aérea red Dx S/E Panquehue

7.2 Informacién de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

Chilquinta Energia informa, por medio de la carta DE07910-20 y los datos adjuntos a ella, que se
encuentran en operacion los siguientes proyectos PMGD, asociados al transformador T2 de la S/E

Panquehue.
Tabla 7-1: Proyectos PMGD en Operacion en T2 de la S/E Panquehue.
N° PMGD en Operacion ‘ Fecha de conexion Tecnologia MW ‘ Alimentador
1 Cruz Solar jun-19 Fotovoltaica 3,0 Panquehue
Parque Fotovoltaico Panquehue Ago-17 Fotovoltaica 6,0 Panquehue
Total MW 7,0

Del mismo modo, la empresa informa por medio de la carta DE07910-20 y su contenido en adjunto
a ella, los siguientes proyectos PMGD con los siguientes ICC vigentes asociados al transformador T2
de esta subestacion.

Tabla 7-2: Proyectos PMGD con ICC asociados a S/E Panquehue. Informacién Chilquinta Energia.

Alimentador

Transformador

PMGD

Capacidad
[Mw]

Tecnologia

Fecha de
emision ICC

Fecha de
vencimiento ICC

Estado ICC

Paiquén Panquehue T2 Tulipdn 2,99 Fotovoltaica | 19-07-2019 19-01-2021 ICC Extendido
Paiquén Panquehue T2 | Tulipdn ViI 599 | Fotovoltaica | 24-02-2020 |  24-11-2020 ICC aceptado
mediante F8
Paiquén panquehue T2 | SO Roaue 299 | Fotovoltaica | 14-08-2020 |  14-05-2021 IcC aceptado
Sur mediante F8

Total MW 11,97 MW

7.3 Analisis de Verificacion de Congestion para T2 44/12 kV - 16 MVA S/E Panquehue.




7.3.1 Grado de avance efectivo de las obras de transmision zonal.

La S/E Panquehue no cuenta con una obra de expansidn propiamente tal, sin embargo, la zona
cuenta con el desarrollo de la obra “Nueva S/E Panquehue 110/13,8 kV”(RE N°381/2017), la cual no
cuenta con una fecha de puesta en servicio declarada o informada en la Resolucion Exenta N°407
emitida el 29 de octubre de 2020, asi como tampoco en la Resolucidn Exenta N°372 emitida el 28
de septiembre de 2020 y en la Resolucion Exenta N°286 emitida el 31 de julio de 2020.

7.3.2 Niveles de demanda proyectados para la zona de influencia.

De acuerdo con lo indicado en la seccién 3.1, este Coordinador considerara como proyeccion de
demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica, lo anterior se justifica en que
se trata de un analisis de congestion por inyeccidn de energia y no asociada a consumo.

7.3.3 Grado de avance de la conexion de los PMGD involucrados en horizonte de estudio.

Tal como lo indica la seccién 3.1, para este punto se considerard la informacidn contenida en la
ultima Resolucion Exenta, que “Declara y actualiza las instalaciones de generacidn y transmisién en
construccion”, emitida al menos con un plazo previo de un mes a la publicacidon del “Informe de
Verificacién de Congestiones”, por parte del Coordinador. De la informaciéon contenida en la
Resolucién Exenta N°407 emitida el 29 de octubre de 2020, no se encuentran proyectos PMGD
declarados en construccidn o con fecha de puesta en servicio en el corto plazo para esta instalacidn.

7.3.4 Verificacion de posible congestion en transformador T2 44/12 kV 16 MVA S/E Panquehue.

En concordancia con los antecedentes presentados por la Empresa Chilquinta Energia, y de acuerdo
con lo establecido en las secciones 7.3.1 a 7.3.3, se determina la no existencia de congestién en el
transformador T1 44/12 kV — 16 MVA de la S/E Panquehue, al no existir un proyecto PMGD con
solicitud de conexién en el horizonte de corto plazo para esta instalacién.
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8. Verificacion de posible congestion en transformadores de Informe mayo 2020.

El estudio anterior revisé las instalaciones: T1 110/12 kV — 25 MVA de la S/E San Rafael y T2 44/12
kV de la S/E Panquehue asociados a los proyectos PMGD: Grove y TULIPANES VIl respectivamente.
De la informacién contenida en la Resolucion Exenta N°407 emitida el 29 de octubre de 2020, no se
encuentran proyectos PMGD declarados en construccidn o con fecha de puesta en servicio en el
corto plazo para esta instalacidn, asi como tampoco en la Resolucidén Exenta N°372 emitida el 28 de
septiembre de 2020 y en la Resolucién Exenta N°286 emitida el 31 de julio de 2020. Por ende, se
determina la no existencia de congestién por PMGD para estos transformadores, al no existir un
proyecto PMGD con solicitud de conexion en el horizonte de corto plazo para las mencionadas
instalaciones.

9. CONCLUSIONES.

A partir de las consideraciones y analisis de las secciones 3 a 7 de este informe, el Coordinador puede
determinar que las instalaciones mostradas en la tabla 8-1 y 8-2, no presentarian congestion debido
a la inyeccién de los proyectos PMGD en el horizonte de estudio de este informe, desarrollado.
considerando lo indicado en el articulo 2-14 y 2-25 de la “Norma de Conexién y Operacién de PMGD

Tabla 9-1: Instalaciones a analizar informadas al Coordinador al 30 de Octubre

Presenta
Empresa  Transformador en estudio Subestacionala PMGD que origina Potencia congestion en
P que pertenece estudio PMGD horizonte de
estudio
Casablanca | T1;66/12,5 kV - 5,25 MVA | San Jerénimo CARZA XV 3.0 No
Litoral T1; 66/12,5 kV - 5,25 MVA | San Jerénimo Fardela Negra 3.0 No
Litoral T1;66/12,5kV - 5,25 MVA | San Jerénimo Pitra XV 3.0 No
Litoral T1;66/12 kV - 8 MVA El Totoral Litoral Del Sol 9.0 No
Luz Parral T2; 66/13,8 kV 5 MVA San Gregorio Tepu Fenix 9.0 No
Chilquinta T2; 44/12 kV - 16 MVA Panquehue San Roque SUR 2.99 No

Tabla 9-2: Instalaciones analizadas en estudio de mayo 2020 que se vuelven a verificar.

Presenta
ubestacionala PMGD que ocasiona congestion en
Sube ° que ’ Potencia PMGD o g.e oy
que pertenece estudio horizonte de

estudio

Chilquinta | T2;44/12kV - 16 MVA Panquehue TULIPANES VII 5,99 No
Chilquinta | T1; 110/12 kV — 25 MVA San Rafael GROVE 9 No

Empresa | Transformador afectado




	Subgerencia de Planificación
	1. Antecedentes
	2. revisión de contenidos de solicitud de información Adicional a empresas.
	3. Consideraciones para verificar congestiones en INSTALACION ZONAL por inyecciÓN de PMGD.
	3.1 Consideraciones generales

	4. Analisis para transformador T1 66/12,5 kV - 5,25 MVA S/E San jeronimo.
	4.1 S/E San Jerónimo considerando entorno con redes de distribución.
	4.2  Información de PMGD en Operación y con ICC aprobados.
	4.3  Análisis de Verificación de Congestión para T1 66/12,5 kV - 5,25 MVA S/E San Jerónimo
	4.3.1 Grado de avance efectivo de las obras de transmisión zonal.
	4.3.2 Niveles de demanda proyectados para la zona de influencia.
	4.3.3 Grado de avance de la conexión de los PMGD involucrados en horizonte de estudio.
	4.3.4 Verificación de posible congestión en transformador T1 66/12 kV 5,25 MVA S/E San Jerónimo.


	5. Analisis para transformador T1 66/12,5 kV - 8 MVA S/E El Totoral.
	5.1 S/E El Totoral considerando entorno con redes de distribución.
	5.2  Información de PMGD en Operación y con ICC aprobados.
	5.3  Análisis de Verificación de Congestión para T1 66/12,5 kV - 8 MVA S/E El Totoral.
	5.3.1 Grado de avance efectivo de las obras de transmisión zonal.
	5.3.2 Niveles de demanda proyectados para la zona de influencia.
	5.3.3 Grado de avance de la conexión de los PMGD involucrados en horizonte de estudio.
	5.3.4 Verificación de posible congestión en transformador T1 66/12 kV 8 MVA S/E San El Totoral.


	6. Analisis para transformador T2 66/13,8 kV - 5 MVA S/E San gregorio.
	6.1 S/E San Gregorio considerando entorno con redes de distribución.
	6.2  Información de PMGD en Operación y con ICC aprobados.
	6.3  Análisis de Verificación de Congestión para T2 66/13,8 kV - 5 MVA S/E San Gregorio
	6.3.1 Grado de avance efectivo de las obras de transmisión zonal.
	6.3.2 Niveles de demanda proyectados para la zona de influencia.
	6.3.3 Grado de avance de la conexión de los PMGD involucrados en horizonte de estudio.
	6.3.4 Verificación de posible congestion en transformador T2 66/13,8 kV - 5 MVA S/E San Gregorio.


	7. Analisis para transformador T2 44/12 kV - 16 MVA S/E PAnquehue.
	7.1 S/E Panquehue considerando entorno con redes de distribución.
	7.2  Información de PMGD en Operación y con ICC aprobados.
	7.3  Análisis de Verificación de Congestión para T2 44/12 kV - 16 MVA S/E Panquehue.
	7.3.1 Grado de avance efectivo de las obras de transmisión zonal.
	7.3.2 Niveles de demanda proyectados para la zona de influencia.
	7.3.3 Grado de avance de la conexión de los PMGD involucrados en horizonte de estudio.
	7.3.4 Verificación de posible congestión en transformador T2 44/12 kV 16 MVA S/E Panquehue.


	8. Verificación de posible congestión en transformadores de Informe mayo 2020.
	9. Conclusiones.

