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1 OBSERVACIONES DE PELICANO SOLAR S.A.

1.1 Observacion n21

“1) El monto minimo que se sefiala es:

Tabla 1 Montos minimos de reservas para CPF permanentes.

Fluctuaciones Contingencias: Total
Tipo Reserva | Instantianeas | Generacidn/ Consumo MW]
[MW) [MW]
CPF +39 +325/-157 +364/-196

2) Se indica también en el Resumen Ejecutivo que:

“..Estas reservas corresponden a las reservas requeridas para operar el sistema en cumplimiento

con las exigencias normativas en las condiciones de operacion mds desfavorables previstas en el

horizonte del estudio. Se indica que este corresponde al mayor monto que alcanzan los

requerimientos de reserva porque se trata del escenario mds desfavorable y, que ante condiciones

de mayor inercia, demanda y/o potencia desconectada, estos montos debieran ser inferiores. Por

tanto, estos resultados son aplicables siempre y cuando sean definidos requerimientos minimos para

todos los casos en base a la condicion mds desfavorable prevista....

Para establecer requerimientos de reservas iniciales y permanentes que dependan de las condiciones

de inercia y demanda del SEN, se deben realizar andlisis mds detallados gue estdn contemplados
para la sequnda version de este estudio (ECFyDR 2020 parte 2).”

3) En el Informe de Servicios Complementarios - 2021 se provee una tabla que muestra
requerimientos en funcion de Inercia y Demanda que corresponden a lo que sefiala en el pdrrafo
citado en 2).

Tabla 4-2 Reservas requeridas para CPF@10s/CPF@5min en funcion de la Demanda y la Inercia
Demandarordie 60 GVAs 50 GVAs 20 GVAs
11.000 [MW] 145/ 258 176 /258 207 /258 240 [ 258 2701/ 258
10.000 [MW] 150 / 265 182 / 265 214 | 265 245 | 265 276/ 265
9.000 [MW] 156 / 274 188 /274 220/ 274 2511274 282/ 274
8.000 [MW] 162 /284 194 / 284 226/ 284 258 / 284 280/ 284
7.000 [MW] 169 / 295 200/ 285 232 /295 264 [ 295 295/ 295
6.000 [MW] 175/ 307 206 / 307 238 /307 270/ 307 300/ 307
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4) Considerando que ya se han calculado los valores para el afio 2021, cudl es la limitacion para
proveer los valores que correspondan al 2020 (de ser diferentes a los de 2021)? Cudl es la limitacion
para ponerlos en efecto de forma inmediata? Recordamos a la Gerencia de Operaciones que ya se
sostuvieron discusiones informales en ese sentido en el 2019.”

Respuesta n21:

En primera instancia, el titulo de la tabla sera corregido en el Informe, indicando que corresponden
a los requerimientos de reservas para la condicién prevista mas exigente.



Por otra parte, los resultados detallados en la tabla, corresponden a montos preliminares obtenidos
en los Estudios de SSCC. En el ECF y DR 2021 parte 2 seran determinados los montos definitivos,
cuya implementacién en los procesos de programacion y operacién en tiempo real estd actualmente
en desarrollo, para llevarse a cabo a partir del afio 2021. Lo anterior se debe a que se requiere
implementar estos resultados de manera transversal en los procesos de SSCC: andlisis de
competencia, programacion de la operacién, operacién en tiempo real, evaluacion de disponibilidad
y desempefio, y balance de transferencias.



2 OBSERVACIONES DE ENEL GENERACION S.A.

2.1 Observacion n21

“El informe sefiala que para su elaboracion considerd obras conforme al catastro de proyectos de
Coordinador y a declaracion de obras en construccion de la CNE a enero de 2020.

Se observa que ultima version de mayo de la resolucion CNE con instalaciones de generacion y
transmision en construccion contiene del orden de 1000MW adicionales respecto de version de
enero. Conforme a esto se solicita actualizar proyectos relevantes de generacion por ejemplo: Sol
de Lila (152 MW, nov 2020), PSF Sol de Atacama (81 MW, m ago 2021), Valle Escondido (105 MW,
abr 2021), ampliacion Finis Terrae (126MW, sep 2020) entre otros, de acuerdo a resolucion de
instalaciones en construccion de la CNE de Mayo”.

Respuesta n?1:

Las condiciones mds criticas previstas, se recrearon de manera conservadoras, correspondiendo a
un nivel de generacién total de 6350 MW y del orden de 30 [GVAs] de inercia, considerando la
desconexién de 400 [MW] de generacién con 3,4 [GVAs] de inercia. Este escenario, no esta
condicionado por la actualizacidn de dichos proyectos y en consecuencia no compromete la validez
de los resultados obtenidos.

No obstante lo anterior, en el ECF y DR 2020 parte 2 serdn determinados montos de reserva para
distintas condiciones de demanda e inercia, lo que permitird estimar los montos requeridos como
una funcién de dichos parametros. Adicionalmente, se analizaran los montos de inercia previstos
considerando la declaracién y actualizacién de instalaciones de generacién y transmisidon en
construccion publicado en mayo del 2020.

2.2 Observacion n22

“Se solicita tener en consideracion escenario en donde se apruebe la desconexion anticipada de la
unidad 1 de Central Bocamina el 31 de diciembre de 2020”.

Respuesta n22:

Los resultados obtenidos corresponden a la condicidn mas desfavorable prevista considerando los
antecedentes disponibles al inicio del Estudio. En esta situacién la unidad 1 de Central Bocamina no
se encuentra despachada por lo que no deberia haber cambios significativos en los resultados
obtenidos.

2.3 Observacion n23

“En cuarto pdrrafo se indica que “y para el caso 4, de solo unidades hidrdulicas, se requieren mds de

400 [MW]”, se observa que deberia ser el “caso 2” pues el caso 4 corresponde a unidades de Gas y
Carbon.”



Respuesta n23:

Junto con agradecer el comentario, sera hecha la correccién en el Informe Final.



3  OBSERVACIONES DE ENGIE ENERGIA CHILE

3.1 Observacion n21

“Respecto al Control Secundario y Terciario de Frecuencia se debe tener en consideracion la actual
incapacidad del CdC de efectuar re despachos intradiarios”.

Respuesta n21:

En la actualidad, el CDC realiza reprogramaciones de la operacién en caso de ser necesario haciendo
uso de las listas de mérito que se desprenden de los procesos de programacion (energia) y las reglas
de Operacion en tiempo real en el caso de requerir instruir directamente SSCC.

En caso del CSF, los requerimientos se determinan a partir del BIAS del SEN, considerando ademas
la estadistica de variaciones intrahorarios de la demanda neta vy, por lo tanto, la posibilidad o no de
reprogramacion no incide en la metodologia de calculo.

Respecto la determinacion de requerimientos de CTF, los montos obtenidos mediante la estimacion
del error de previsién con la metodologia empleada, de acuerdo a lo observado en la operacién real
del SEN, son suficientes para mantener la frecuencia dentro de la banda admisible en operacién
normal segun lo establecido en el art. 5-25 de la NT SyCS.

3.2 Observacion n22

“Dado que no se consideran re despachos intradiarios, ante una salida de servicio de la interconexion
se solicita evaluar dicho eventual escenario de operacion para pre-definir reservas geogrdficamente
distribuidas (ante dicha condicion de operacion)”.

Respuesta n22:

De acuerdo a la normativa vigente, los requerimientos de reservas deben ser determinados para
simple contingencias y la salida de servicio de la interconexién se encuentra fuera de los alcances
de este estudio, tal como se sefiala en el Informe. Las contingencias de baja probabilidad y alto
impactos como las seialadas son abordadas por el Estudio para PDCE.

Sin perjuicio de lo anterior, en situaciones operacionales especificas donde se prevé riesgo de
separacion de los sistemas, se realizaran analisis particulares con las condiciones imperantes que
pueden derivar en medidas operativas como asignacion geografica de reservas.

3.3 Observacion n23

“Para efectos de la representatividad de los escenarios de hidrologia media en consideracion se
recomienda limitar el andlisis a los ultimos 10 afios para el horizonte de evaluacion, o asignar mayor
ponderacion a las 5 ultimas hidrologias.”

Respuesta n23:



Tal como se sefiala en el punto 3.4.2 del informe, la condicion mas desfavorable prevista
corresponde a escenario de demanda baja para hidrologia media. No obstante, la hidrologia no es
determinante para establecer el requerimiento a nivel sistémico, sino mas bien para la definicion
de unidades participantes del CPF y cémo se distribuye la reserva en estas.



4 OBSERVACIONES DE AES GENER S.A.

4.1 Observacion n21

“Para establecer requerimientos de reservas iniciales y permanentes que dependan de las
condiciones de inercia y demanda del SEN, se deben realizar andlisis mds detallados que estdn
contemplados para la sequnda version de este estudio (ECFyDR 2020 parte 2).

OBS: Favor indicar cronograma de publicacion y alcance del estudio Parte 2”

Respuesta n21:

Le indicamos que la fecha de publicacion de los ECF y DR 2020 es septiembre de 2020 y se encuentra
en el calendario de estudios 2020 disponible en la pagina web del Coordinador?.

4.2 Observacion n22
“Tabla 8: Indica ECFyDR 2019

OBS: Debe ser 2020”

Respuesta n22:

La tabla esta correcta pues se muestra para indicar que diferencia entre los escenarios analizados
en las versiones 2020 y 2019 del ECF y DR.

4.3 Observacion n23

“Es de especial interés determinar el aporte al control de frecuencia que realizan las unidades
generadoras que participan en el CPF en el rango de los primeros 8 a 15 seqgundos posteriores de
ocurrida una contingencia que derive en excursiones importantes de la frecuencia. Este rango de
tiempo queda determinado por ser en el cual se produce la mdxima excursion de la frecuencia debido
a la mayor contingencia simple de generacion del sistema, equivalente a una pérdida de potencia de
400 [MW] aproximadamente. Lo anterior, contemplando condiciones de baja inercia del SEN (baja
demanda acompaiada de alta generacion ERV).

OBS: ¢En qué condiciones debe limitarse el despacho de unidades o Complejos a 400 MW?. En la
programacion y operacion diaria se ha limitado ciertos complejos a este monto, sin embargo a
nuestro entendimiento esto es una interpretacion erronea del estudio, y que en condiciones
topoldgicas particulares debe hacerse una minuta y estudio particular.”

Respuesta n23:

! https://www.coordinador.cl/operacion/documentos/estudios-para-la-seguridad-y-calidad-del-

servicio/calendario-de-estudios/2020/
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De acuerdo a lo establecido en el art. 3-14 de la NT SSCC el ECF y DR considera contingencias de
severidad 5 y de acuerdo a los antecedentes disponibles la mayor potencia desconectada
corresponde a alrededor de 400 [MW]. Si en la operacidn real se presentan condiciones particulares
donde una contingencia simple deriva en una pérdida de generacién mayor, se entiende que la
operacion debe definirse en base a analisis particulares que exceden los alcances de este estudio.
Ademas cabe sefalar que, segun el art. 3-11 de la NT SSCC, las reservas requeridas deben garantizar
gue ante simple contingencia no se alcance una magnitud de frecuencia que active el EDAC.

4.4 Observacion n24

“Definicion Control Rdpido de Frecuencia

OBS: Se solicita indicar las consideraciones especificas, que de acuerdo a la Resolucion Exenta N°827,
el Coordinador ha establecido como paradmetros técnicos al momento de evaluar el Control Rdpido
de Frecuencia y el Control Primario de Frecuencia ante Contingencias. En especifico se solicita indicar
las consideraciones en los siguientes pardmetros: Umbral de activacion, Umbral de desactivacion,
definicion de respuestas proporcionales a los cambios de frecuencia del sistema, criterios para cargar
y descargar equipos BESS para CRF, entre otros.

Lo anterior es crucial para una adecuada revision de las conclusiones de este informe relativas a la
sustitucion entre los servicios de CRF y CPF ante contingencias.”

Respuesta n24:

La solicitud sefalada no es materia del ECF y DR no obstante, en el punto 4.1.4. del Informe, se
indica que la caracteristica de escalén con una banda muerta de +/- 300 [mHz] (umbral de frecuencia
de activacidn y desactivacién) es adecuado.

Sin embargo, la sustitucién de CRF mediante CPF estd supeditada a las condiciones de inercia y
demanda. Solamente para escenarios bastante desfavorables, donde la frecuencia minima se
alcanza antes de los 10 segundos postcontingencia, se tiene una sustitucidn considerablemente mas
propicia para el CRF. Como parte de los Estudio de SSCC se muestra un analisis preliminar al
respecto?, cuyos resultados definitivos serdn parte de la segunda entrega del ECFyDR 2020.
Resultados preliminares indican que, para la condicion mas exigente, se tiene que 1,4 MW CPF inicial
corresponde a un 1 MW CRF, mientras que para una condicién media, este reduce 1 MW CPF inicial
a1l MW CRF.

4.5 Observacion n25

“Con respecto al aporte al CPF inicial, se procediod a calcular para las distintas unidades generadoras
que participan del CPF la potencia mecdnica que proporciona cada una de estas en distintos puntos

2 https://www.coordinador.cl/operacion/documentos/servicios-complementarios/estudio-sscc/estudios-

sscc-2020/
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de operacion, esto es, con un despacho respecto a su potencia mdxima entre el 50% y 90% para
unidades térmicas y entre el 40% y 80% para unidades hidrdulicas.

OBS: En el estudio se utiliza como referencia el aporte de CPF del punto de operacion actual usado
en programacion (90% y 80%), pero no se explicita por qué para el andlisis se elige como rango
mdximo tales valores (90% y 80%). Es precisamente objeto de este estudio determinar el punto
optimo de limitacidn. Finalmente este es el limite de asignacion que se utiliza en la Tabla 35, por
tanto, se solicita evaluar econdmicamente con valores por sobre 90% y 80% respectivamente.”

Respuesta n25:

En los titulos 3-2, 3-3, se establece que los alcances del estudio tienen relacion con la determinacion
de los requerimientos de reservas de Inercia, CRF y CPF para contingencias a nivel del SEN. Por tanto,
a nuestro entender, la evaluacidn econdmica solicitada no es parte de los alcances del ECFyDR 2020.

En todo caso, se indica que los puntos de operacién para la determinacién de los aportes al CPF
fueron definidos en los Estudio de SSCC para el afio 2020. Los criterios usados fueron de caracter
exclusivamente técnico con el objeto de garantizar que las unidades entregaran los aportes
requeridos, teniendo en consideracién la variabilidad respecto los distintos puntos de operacion.

4.6 Observacion n26

“Definicion margen Reserva Efectivo.

OBS: Indicar cual es el alcance u objetivo de la definicion de Margen de reserva efectivo, y explicar
porque aquellas unidades que contribuyen a la reserva a través de subastas no son incluidas en tal
definicion.”

Respuesta n26:

Se reviso el Informe y se concluye que el concepto no tiene aplicacidn en el Estudio y, por lo tanto,
se eliminard su texto del Informe Final.



5 OBSERVACIONES DE ACCIONA ENERGIA CHILE HOLDINGS, S.A.

5.1 Observacion n21

“Los casos de demanda baja que se analizan en el informe corresponden a dias festivos, por lo tanto,
se considera demasiado conservador concluir las reservas de CPF ante contingencias para todo el
afio en funcion de estos escenarios, ya que, son dias donde la demanda y la inercia del sistema son
particularmente bajas. Por lo tanto, resultaria econdmicamente beneficioso concluir reservas por
separado para dias festivos y dias hdbiles, con el fin de disminuir los sobrecostos sistémicos”.

Respuesta n21:

Tal como se sefala en el resumen ejecutivo y conclusiones del informe, para establecer
requerimientos de reservas iniciales y permanentes que dependan de las condiciones de inercia y
demanda del SEN, se deben realizar analisis mas detallados que estan contemplados para la segunda
version de este estudio (ECFyDR 2020 parte 2).

5.2 Observacion n22

“Se debe corregir el primer pdrrafo, donde se enuncia "...resumen de los todos...” Pdgina 29.

Respuesta n22:

Junto con agradecer el comentario, sera hecha la correccion en el informe final.

5.3 Observacion n23

“En el sequndo pdrrafo dice: "Se requieren 7 [GVAs], equivalentes a 2 ciclos combinados, para reducir
29.4 [IMWI] de Aporte inicial al CPF. Esto se traduce en un aumento relevante de los costos de
operacion por modificacion del despacho econdmico.". Se recomienda indicar cuanto es el costo

adicional de ese redespacho y su comparacion con el ahorro estimado por la reduccion de las
reservas al CPF, para que quede claramente explicito que no es econdmicamente rentable aumentar
la inercia mediante el redespacho de unidades”.

Respuesta n23:

La incorporacion de inercia fuera de mérito econdmico, en todos los casos, corresponde a una
situacién fuera de la operacidon a minimo costo, por tanto ineficiente. Para también dar muestra de
aquello, en los andlisis se menciona que ademas se presenta un vertimiento de generacidon ERV
asociado al redespacho para aumentar inercia, cuyo detalle se presenta en la tabla 19.

Adicionalmente, debido a los costos asociados al CPF, se ha visto la necesidad de reducir los
requerimientos de reservas de acuerdo a su dependencia con de la inercia y el nivel de demanda
del SEN. Por tanto, se pueden reducir las reservas con el aumento de inercia que se da por el propio
despacho econdmico.



Finalmente, cabe sefalar que el aumento de inercia tiene mayor incidencia en los montos de CPF
inicial para evitar el descenso de la frecuencia que active el EDAC, mientras que en los montos
asociados al CPF permanente la dependen mas bien al nivel de demanda del SEN.

5.4 Observacion n24
“En la Figura 23, dejar claro que el eje y es "Valor Efectivo 0-10s CPF [MW]". Pdgina 56.”

Respuesta n24:

Se acoge el comentario y sera incorporado en la versién final del Informe.

5.5 Observacion n25

"Pdgina 57, En el primer pdrrafo, dice: "En orden de establecer los requerimientos sistémicos para

distintos escenarios de inercia, en la _sequnda version de este estudio (ECFyDR parte 2), se

presentardn los resultados de los andlisis para distintas condiciones de operacidn previstas del SEN

y particularmente, para el grado sustitucion de CPF mediante CRF en otras condiciones de inercia y

demanda para el SEN." Ademds, de lo anterior, se solicita que si la sequnda version continua sin

incorporar el requerimiento para CRF, debe entonces incorporar una reserva de CPF ante
contingencias que sea variable en funcion de los equipos BESS operativos, debido a la significativa
reduccion de reservas que implica la rdpida respuesta de estos ante desviaciones de frecuencia.”

Respuesta n25:

En la tabla 21 del Informe se muestran los requerimientos de CPF considerando BESS. Sin embargo,
es importante tener en cuenta que, para la parte 2 del ECFyDR 2020, serdn analizados escenarios
con mayor inercia donde se reduce el reemplazo de CPF convencional mediante BESS.
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