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1 Introducción y Objetivos. 
 

El objetivo de este informe es determinar la potencia máxima del Parque Eólico La Flor de acuerdo 
al ANEXO PRUEBAS DE POTENCIA MÁXIMA EN UNIDADES GENERADORAS y sus 
documentos asociados [/1//2//3/], asociado a su punto de conexión definido para el proceso de 
conexión NUP 318. 

 
El valor de potencia máxima será obtenido en función de registros de operación durante las pruebas 
de las unidades generadoras, registros de consumos auxiliares, datos técnicos de las instalaciones 
relacionadas y datos de recurso primario. 
 
En los siguientes puntos se describirán los registros de operación, supuestos utilizados, 
metodologías, alcances de la aplicación de estas metodologías y conclusiones bajo las cuales se 
establece el valor de potencia máxima para el PE La Flor. 

 

2 Antecedentes técnicos de diseño. 
 

2.1 Ampliación Subestación Nahuelbuta 66/23 kV.  
El Parque Eólico La Flor se conecta en un nuevo paño de transformación en la subestación 
Nahuelbuta, el cual se compone de los siguientes elementos principales: 

Instalaciones de 66 kV: 
• Paño de transformación, BT2. 
• Transformador de poder 69/24 kV, Dyn1, 30/40 MVA ONAN/ONAF. 

Punto de conexión definido por el Coordinador Electrico Nacional, instalaciones de 23 
kV: 

• Barra principal de 23 kV. 
o Destinada a la llegada de 2 circuitos de aerogeneradores del Parque Eólico La Flor. 

El diagrama unilineal de la subestación se muestra a continuación [/4/]. 
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Figura 1: Diagrama unilineal de la Subestación Nahuelbuta. 

PLANO

PROYECTO

ESCALA REVISIÏN N� DE PLANO

NOMBREACTIVIDAD

APROBÏ

REVISÏ

DIBUJÏ

PROYECTÏ

FECHA

PROPIETARIOREV.N� FECHA DESCRIPCIÏNNO7A6:
EMPRESA ELÉCTRICA DE LA FRONTERA S.A.

PROYECTO N�

R

S/E NAHUELBUTA
CONEXIÏN CENTRAL LA FLOR

66/23 kV, 40 MVA

DIAGRAMA UNILINEAL
FUNCIONAL

SE011R019-T-EE-00-002L021S/E

I-SEP 28-09-2018

I-SEP 28-09-2018

GES 28-09-2018

GES 28-09-2018

100/TT-011-02
A 28.09.2018 COORDINACIÏN INTERNA
B 10.10.2018 EDICIÏN PARA REVISIÏN Y COMENTARIOS
C 11.10.2018 EMITIDO PARA APROBACIÏN CLIENTE
D 05.11.2018 EMITIDO PARA APROBACIÏN CLIENTE
E 10.12.2018 EMITIDO PARA APROBACIÏN CLIENTE
F 08.01.2019 EMITIDO PARA APROBACIÏN CLIENTE
0 11.01.2019 EMITIDO PARA CONSTRUCCIÏN
1 26.03.2019 EMITIDO PARA CONSTRUCCIÏN

1.-SE CONECTARÈ LA POSICIÏN A LA DIFERENCIAL DE BARRAS 
EXISTENTE, ENVIANDO LA MEDIDA DE INTENSIDAD, ARRANQUE Y
DISPARO POR FALLO INTERRUPTOR, Y LOS ESTADOS DE LOS
EQUIPOS DE MANIOBRA DE 66 kV.

APROBO

REV.

ESCALAREVISO

PLANO N�

DIBUJO DISEfO

FECHA
C.O.R. N.F.R. C.M.P. C.T.C. SIN ESC.

SE011R019-T-EE-00-002L02 1 28.09.2018
FECHA DESCRIPCIÏNN�

A COORDINACIÏN INTERNA28.09.2018

H

H1

X1

X0

X

BARRA PRINCIPAL 23kV

BARRA PRINCIPAL 66kV

INSTALACIÏN  EXISTENTE ALCANCE PROYECTO

89ESA2-F

89BT2-1
ABB

72,5kV

52BT2
ABB

72,5kV

P1

P2

15VA, CL.0,2 

TCBT2
 3TT/CC

ARTECHE
200-400/1-1-1-1-1A

72,5kV
15VA, 5P20

15VA, 5P20

15VA, 5P20

CD
3 PR-BT2

TRIDELTA SB-69
Uc:48kV, Ur=60kV, In=10kA

1 3

M
125Vcd

15VA, 5P20

TRANSFORMADOR T2

69+/-8 x 1,25% / 24 kV (Dyn1)

TCBT2.t.b.
3TT/CC

200-400/1-1-1A
72,5kV

15VA, CL. 0,5 fs5

15VA, 5P20

15VA,CL. 0,5

15VA,CL. 0,5

15VA,CL. 0,5

15VA, 5P20 15VA, 5P20

TCET2.t.b.
3TT/CC

600-1200/1-1-1A
25kV

TC
 ET2N.t.b.

600-1200/1-1A
25kV

3PR-ET2
Uc.19kV, Ur24kV, In:10kA, 24kV

TRIDELTA - SB21 

3

52ET2
24kV

1200A, 25kA

CIERRE

APERTURA

LT
43

A
C

TELEM
CCT

A

C

LT
43

A

C

A

C

52BT2
b

52BT2
b

SW
A/C

CTR1-T2

BP

P8

21T 50 51 50G 51G 50N 51N

CTR1-T2

50BF
87B

CIERRE

APERTURA 2

86T2 LT
43

A
C

TELEM
CCT

A

C

LT
43

A

C

CTR1-T2

A

C
SW
A/C

86B

IBT 

In1

15VA, CL.0,2
I1

kVARh
kWh

P10

86T2

30

63Q 63BU 26Q 24Q PROTECCIONES
PROPIAS
T2

26T 28Q

63Q 24Q
CC

PROTECCIONES
PROPIAS
CTBC T2

28
C

87TN 50 51 51G50G

CTR1-T2

VE6 A TTPP  23KV

50 51 50G 51G

CTR1-T2

67 67N

M
125Vcd

P1

P2

TCET2
ARTECHE

3TT/CC
600-1200/1-1-1-1-1A

24kV

 15VA, CL.0,2 

15VA, CL.0,2

15VA, 5P20

15VA, 5P20

15VA, 5P20

CTR1 - T2

A  -  V  -  W  -  VAR  -  VA  -  FP  - Hz

267 9030 95

21/21T 86T 87T

89BT2-1

52BT2
P4

I1

A  -  V  -  W  -  VAR  -  VA  -  FP  - Hz

267 9030 95

21/21T 86T 87T

CTR2 - T2

A  -  V  -  W  -  VAR  -  VA  -  FP  - Hz

267 9030 95

VE3

I2

A  -  V  -  W  -  VAR  -  VA  -  FP  - Hz

267 9030 95

86
T

86
T

50
/5

1-
M

T

AL
AR

M
AS

 C
D

A/
 B

T2
-E

T2

SUBIR / BAJAR TAP

CIERRE

APERTURA 1

86T2

TELEM
CCT

LT
43

C

CTR2-T2

C

A A

LT
43

C C
A A

SW
A/C

A PROT. 87T

Is

kVARh
kWh

A TTPP E1
BARRA 23KVVE1

A TTPP B  66 KV

I2

N

TR SSAA2
45kVA

23/0,4-0,231kV
Dyn1

CIERRE

APERTURA

LT
43

A
C

TELEM
CCT

A

C

LT
43

A

C

A

C

52ET2
b

52ET2
b

SW
A/C

CTR2-T2

3 x Cu 2/0 AWG
24kV, 2A

3 x 1c x AAAC FLINT 740,6 MCM

3 x AAAC FLINT 740,6 MCM

3 TUBO Cu x 1/2" POR FASE

2 x (3 x 350 MCM)

A DIFERENCIAL DE BARRAS
EXISTENTE SEL 487B EN PL.

SIMBOLOGËA

DESCONECTADOR FUSIBLE

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

TRANSFORMADOR CORRIENTE TIPO BUSHING

TRANSFORMADOR DE PODER DE 2 ENROLLADOS

INTERRUPTOR

PARARRAYOS CON CONTADOR DE DESCARGAS

DESCONECTADOR TRIPOLAR MOTORIZADO
 APERTURA LATERAL OPERADO EN GRUPO

MUFA CABLE MT

26T    :   SOBRETEMPERATURA DEVANADO

50    :   RELÉ SOBRECORRIENTE INSTANTÈNEO

51    :   RELÉ SOBRECORRIENTE DE TIEMPO INVERSO

51N    :   RELÉ SOBRECORRIENTE  DEL NEUTRO TRANSFORMADOR
52 :   INTERRUPTOR DE PODER

63BU :   RELÉ BUCHHOLZ
63Q :   SOBREPRESIÏN ESTANQUE TRANSFORMADOR

79 :   RELÉ RECONEXIÏN

86T :   RELÉ MAESTRO TRANSFORMADOR
87T :   RELÉ DIFERENCIAL TRANSFORMADOR

89 :   DESCONECTADOR
90 :   RELÉ REGULADOR

26Q  :   SOBRETEMPERATURA ACEITE

63Q/C :   SOBREPRESIÏN ESTANQUE CTBC

CTBC :   CAMBIADOR DE TAPS BAJO CARGA

BANDEJA DE PRUEBA

28/C    :   RELE DE FLUJO DE ACEITE CTBC

24Q :    RELE DE NIVEL DE ACEITE

50G    :   RELÉ SOBRECORRIENTE NEUTRO RESIDUAL 

51G    :   RELÉ SOBRECORRIENTE NEUTRO RESIDUAL

50N    :   RELÉ SOBRECORRIENTE NEUTRO TRANSFORMADOR 

42    :   TERMOMAGNÉTICO

IT :    IMAGEN TÉRMICA

RECONECTADOR  AUTOMATICO TRIPOLAR

21T :   RELÉ DISTANCIA TRANSFORMADOR

87B :   RELÉ DIFERENCIAL DE BARRA

67 :   RELÉ SOBRECORRIENTE DIRECCIONAL

M

M DESCONECTADOR TRIPOLAR MOTORIZADO
EJE CENTRAL OPERADO EN GRUPO

DESCONECTADOR TRIPOLAR MANUAL
EJE CENTRAL OPERADO EN GRUPO

CD

RES :   RESISTENCIA DE NEUTRO TRANSFORMADOR

VER NOTA 1

VER NOTA 1

VER NOTA 1

TRIP 87B+50BF

86B :   RELÉ MAESTRO DIFERENCIAL DE BARRAS

EDICION PARA APROBACIÏN CLIENTE10.10.2018B
EDICION PARA APROBACIÏN CLIENTE11.10.2018C

N1

N2

N3

N4

N5

N1

N2

N3

N4

N5

N3

N2

N1

N1

N2

N3

SEL 311C (SIST.1)

SEL 787 (SIST.2)

SEL 751

SEL 451-5

SEL 451-5

Is

87T

89EBP-F

ST

VE2VE1 VE3 VE8VE7VE6

Q01
2A 2A 2A 2A 2A2A 2A

VE4

30
38

Q02 Q03 Q04 Q06 Q07 Q08

MEDIDA P5O7ECCIÏN

2A

VE5

Q05

5 5

24kV, 1A

3 x Cu 2/0 AWG

P.E. LA FLOR 1
CIRCUITO

89E1-F

PRE1
Uc.19kV, Ur24kV, In:10kA

24kV

3

ST

VE1-2VE1-1 VE1-3

Q01
2A 2A 2A 2A

VE1-4

30
38

Q02 Q03 Q04

MEDIDA

55

P5O7ECCIÏN

CIERRE

APERTURA

1 x (3 x 350 MCM)

DESDE TPEBP
   23KV

51 50N 51N 67

VE7
PROT.  EN RECONECTADOR (SEL-651RA)

24 kV, 1A

79

50 67N

EDICION PARA APROBACIÏN CLIENTE05.11.2018D

A LAM. 1

B1

EN LAM. 1

S/E NAHUELBUTA
(FRONTEL)

3 x Cu 2/0 AWG 3 x Cu 2/0 AWG

kVARh
kWh
VESTAS

27 59 81

1250A,31,5kA

1250A,31,5kA

ONAN/ONAF: 30-40MVA

WEG

24kV

BP

BP BP

BP

BP

BP

BP

23:1,73/0,12 kV
S: 3P-50VA

T: CL. 0,2-50VA P

3 TPEBP

23:1,73/0,12 kV
S: 3P-50VA

T: CL. 0,2-50VA

1 TPE1

P

FRONTEL

VE10VE9

2A 2A
Q09 Q10

5 5

5

P.E. LA FLOR 2
CIRCUITO

89E2-F

52E2
NOVA

630A, 12kA

RECONECTADOR

PRE2
Uc.19kV, Ur24kV, In:10kA

24kV

3

ST

VE2-2VE2-1 VE2-3

Q01
2A 2A 2A 2A

VE2-4

30
38

Q02 Q03 Q04

MEDIDA

55

P5O7ECCIÏN

CIERRE

APERTURA

1 x (3 x 350 MCM)

51 50N 51N 67

1000/1

VE8
PROT.  EN RECONECTADOR (SEL-651RA)

24 kV, 1A

79

50 67N

27 59 81

27kV

23:1,73/0,12 kV
S: 3P-50VA

T: CL. 0,2-50VA

1 TPE2

P

N1

5

LT A
C43

A

C

89E2-2

89E1-2

V, I
W, VArLT A

C43
A

C
V, I
W, VAr

VE1-1 VE2-1

 DESDE TPE1
   23KV

DESDE TPEBP
   23KV

DESDE TPE2
   23KV

72,5 kV

24kV

APERTURA 1

89BT2-1
b

89BT2-1
a

50BF

 TCBT2-1 t.b. 
450/1,5A

15 VA, CL. 3

IT

TCET2-1 t.b. 
1150/1,5A

15 VA,CL. 3

TCET2-2(LDC).t.b. 
1150/5A

15 VA,CL. 3

90

DESDE TTPP
BARRA 23 KV

VE2

IT

50BF :   FALLA INTERRUPTOR

27 :   RELÉ BAJO VOLTAJE

59 :   RELÉ SOBRE VOLTAJE

67N :   SOBRECORRIENTE DIRECCIONAL NEUTRO

87TN :   DIFERENCIAL RESTRINGIDA

EDICION PARA APROBACIÏN CLIENTE05.12.2018E

BP

BP

LT
43

A
C

TELEM
CCT

A

C

LT
43

A

C

CTR2-T2

A

C
SW
A/C

LT
43

A
C

TELEM
CCT

A

C

LT
43

A

C

CTR2-T2

A

C
SW
A/C

BP

BP

BP

P9

AR
R

AN
Q

U
E 

50
BF

BP

ESTADOS A
CTR2-T2

ESTADOS A
CTR2-T2

ESTADOS A
CTR2-T2

ESTADOS A
CTR2-T2

CTR1-T2
CTR2-T2

DESDE ET2
TRIP 50BF

DESDE E1 y E2
TRIP 50BF

HACIA BT2
TRIP 50BF

HACIA E1 y E2
TRIP 50BF

ESTADOS A
CTR2-T2

ESTADOS A
CTR2-T2

50BF

HACIA ET2 y E1
TRIP 50BF

DESDE E1
TRIP 50BF

DESDE ET2
TRIP 50BF

50BF

HACIA ET2 y E2
TRIP 50BF

DESDE E2
TRIP 50BF

DESDE ET2
TRIP 50BF

50BF

BP

M
125Vcd CIERRE

APERTURA

LT
43

A
C

TELEM
CCT

A

C

LT
43

A

C

A

C
SW
A/C

CTR2-T2

M
125Vcd CIERRE

APERTURA

LT
43

A
C

TELEM
CCT

A

C

LT
43

A

C

A

C
A1-SEL651R

SW
A/C

CTR2-T2

R :   RESISTENCIA

EDICION PARA APROBACIÏN CLIENTE08.01.2019F
EMITIDO PARA CONSTRUCCIÏN11.01.20190

74SUY2
b

74SUY3
a

A2-SEL311C

89BT2-1
b

89BT2-1
a

74SUTC1
b

74SUTC2
a

A3-SEL751

EMITIDO PARA CONSTRUCCIÏN26.03.20191

BP

BP

APERTURA 2

BP

BP
BP

A CTR2-T2

BP

BP

BP

BP

89ET2-1
ELECTROTAZ LTD

1200A, 40kA

89ET2-2
ELECTROTAZ 
DIALT 24/1250

24kV

89E2-1
ELECTROTAZ LTD

1200A, 40kA
24kV

89E1-1
ELECTROTAZ LTD

1200A, 40kA

24kV

89E2-2
ELECTROTAZ 
DIALT 24/1250

24kV

89E1-2
ELECTROTAZ 
DIALT 24/1250

A1-SEL651R

A1-SEL651R

A1-SEL651R

52E1
NOVA

630A, 12kA

RECONECTADOR

27kV

TCE2 t.b.
3TT/CC

1000/1 N1

TCE1 t.b.
3TT/CC

In1

BP

In2

In2

BP

A TTPP BARRA  66 KV PLANO
SE011R019-T-EE-00-002L01

A TTPP BARRA  66 KV PLANO
SE011R019-T-EE-00-002L01

SE011R019-T-EE-00-002L01

A TTPP BARRA  66 KV PLANO
SE011R019-T-EE-00-002L01

HACIA 87T
TRIP 

BP

DESDE PAfO ET2 
TRIP 

P4 

v
 

v
 Equipo de Medición 

-tensión desde TTPP B 
66 kV. 
 



 Informe Pruebas de Potencia Máxima en Unidades Generadoras  

6 

2.2 Transformador de Poder. 
Se considerarán los datos de placa del transformador para considerar las pérdidas de potencia activa 
asociadas: 

 

Parámetro Transformador  

Potencia nominal [MVA] 30/40 

Régimen de refrigeración ONAN/ONAF 

Voltaje nominal [kV] 69/24 

Cambiador de tap (lado AT) ±8x1,25 % 

Corriente nominal baja tensión [A] 721,7/962,3 

Conexión Dynd1 

Impedancia de secuencia positiva, tap 
central [%] 

12,12 

Impedancia de secuencia cero, tap 
central [%] 

12,00 

Pérdidas en carga [kW] 243,28 

Corriente de vacío [%] 0,046 

Pérdidas en vacío [kW] 14,63 

Tabla 1: Parámetros del transformador de poder T2, Subestación Nahuelbuta. 

Los datos de placa y pruebas se detallan en anexo [/5/]. 
 

2.3 Aerogenerador Vestas V136-3.45 PO1. 
 

El Parque Eólico La Flor está compuesto por 9 aerogeneradores Vestas modeloV136-3.45 PO1, de 
3.600 [kW] de potencia activa nominal, totalizando una potencia total de 32,4 [MW]. 

Todos los aerogeneradores del proyecto son de idénticas características, siendo de tecnología 
máquina asincrónica de con rotor de jaula, un transformador de unidad de 23/0,65 kV 4.000kVA, 
distribuidos en 2 circuitos de media tensión al interior del parque. 

Las características principales se indican a continuación: 

 
Parámetro Valor 

Fabricante Vestas 

Modelo V136-3.6 MW Power Optimized Mode (PO1) 

Diámetro de aspas 136 [m] 

Altura de buje 82 [m] 

Tensión nominal 650 [V] 

Potencia Nominal 3.600 [kW] 

Tabla 2: Resumen características aerogeneradores Parque Eólico La Flor. 

La disposición de los aerogeneradores en el parque eólico es la siguiente [/6/]. 
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Figura 2: Disposición de aerogeneradores Parque Eólico La Flor. 
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La potencia nominal garantizada es de 3.600 [kW] en los terminales de baja tensión de la unidad. 
 

2.3.1 Transformador de Unidad. 
Cada aerogenerador cuenta con un transformador de unidad de dos devanados, con las siguientes 
características [/7//8/]: 

 

Parámetro Transformador 

Potencia nominal [kVA] 4.000 

Régimen de refrigeración AF 

Voltaje nominal [kV] 23/0,65 

Cambiador de tap (lado AT) ±2x2.5% 

Corriente nominal AT/BT [A] 100,4/3553 

Conexión Dyn5 

Impedancia de secuencia positiva [%] 8,79 

Impedancia de secuencia cero [%] 7,92 

Pérdidas en carga [kW] 31,45 

Corriente de vacío [%] 0,33 

Pérdidas en vacío [kW] 6,82 

Tabla 3: Parámetros del transformador de unidad V136 – 3.6 MWPO1. 

2.3.2 Curva de Potencia. 
La curva de potencia del aerogenerador entrega valores garantizados de generación (en terminales 
BT) para una densidad promedio anual de 1,200 kg/m3 [/9/]. 

 

 
Figura 3: Curva de potencia para aerogenerador V136 – 3.6MW PO1 La Flor. 

 

2.4 Red de Media Tensión. 
Los aerogeneradores se distribuyen en una red de 23 kV compuesta de 2 circuitos, el primero está 
compuesto por 4 aerogeneradores y el segundo por 5, como se ilustra en Figura 4 [/10/]: 
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Figura 4: Diagrama unilineal PE La Flor. 
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El detalle de los conductores utilizados en cada circuito se encuentra en Anexo [/10/] mientras que el 

set de conductores utilizados se resume en Tabla 4: 

 

Línea 
distancia 

km 
Resistencia 

ohm/km 
R 

ohm 
3x(1x95mm2) AL HEPRZ1 18/30 (36) kV 0,4 0,32 0,128 
3x(1x120mm2) AL HEPRZ1 18/30 (36) kV 0,4 0,206 0,0824 
3x(1x240mm2) AL HEPRZ1 18/30 (36) kV 0,48 0,125 0,06 
3x(1x500mm2) AL HEPRZ1 18/30 (36) kV 4,57 0,0605 0,276485 
3x(1x185mm2) AAC 2,1 0,1579 0,33159 
3x(1x95mm2) AL HEPRZ1 18/30 (36) kV 0,74 0,32 0,2368 
3x(1x95mm2) AL HEPRZ1 18/30 (36) kV 0,86 0,32 0,2752 
3x(1x400mm2) AL HEPRZ1 18/30 (36) kV 0,5 0,0778 0,0389 
3x(1x500mm2) AL HEPRZ1 18/30 (36) kV 2,1 0,0605 0,12705 
3x(1x185mm2) AAC 2,1 0,1579 0,33159 

Tabla 4: Parámetros conductores en red MT PE La Flor. 

 

Las pérdidas en la red colectora, en condiciones de máxima generación, se determinaron en 618,45 

[kW]. 

 

Las mediciones de generación de cada turbina se obtienen del sistema SCADA de cada una de ellas, 

sistema en el cual se realiza el control de las turbinas. 

Las Mediciones se 

obtienen desde el 

SCADA de la 

Turbina 
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2.5 Servicios Auxiliares de la Subestación. 
Los servicios auxiliares correspondientes a la ampliación de la subestación Nahuelbuta [/4/] se 

alimentan desde un transformador de 45 kVA 33/0,4 -0,231 kV. El consumo máximo se estima en 

función del dimensionamiento de la instalación, el cual considera un máximo de 38,25 kVA. 

 

 

Figura 5: Transformador correspondiente a la ampliación de SSAA de la S/E Nahuelbuta. 

 

3 Determinación de la potencia máxima Parque Eólico La Flor. 
 

3.1 Potencia Máxima Aerogenerador V136 – 3.6MW PO1. 
 

Para determinar la potencia máxima efectiva de las unidades, se observa según los registros históricos 

durante las pruebas de comisionamiento y puesta en marcha de la central, donde la generación real 

máxima medida se registro el día 12 de diciembre de 2019, siendo de 31,5 MW en una ventana de dos 

horas, según [/11/], tal como se muestra en el siguiente gráfico: 
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En conclusión, el valor máximo de potencia activa que los generadores pueden entregar, considerando 

las pérdidas del transformador, el sistema colector y los consumos de SS.AA. es de 31,5 MW en la 

barra de AT de la Subestación Nahuelbuta. 

 

3.2 Metodología Utilizada. 
Se utilizará la metodología descrita en el documento del CEN “Puesta en Servicio de Unidades 

Generadoras – Aplicación de Anexos Técnicos”. 

Se considerará el siguiente sistema equivalente: 
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En donde los componentes se identifican como: 

1. Parque Eólico equivalente: Corresponde a la suma de los aportes distribuidos de potencia 

activa alterna de cada inversor del parque ERNC. 

2. Pérdidas en sistema colector del parque: Corresponde a las pérdidas del sistema colector del 

parque eólico principalmente en cables de baja y media tensión. 

3. Servicios Auxiliares (SS.AA.) de la central. 

4. Barra de media tensión (MT): Corresponde a la tensión en el lado de baja tensión del 

transformador de poder. 

5. Transformador de Poder: Equipo elevador presente en la subestación de salida del parque 

ERNC. 

6. Barra de alta tensión (AT): Corresponde a la tensión en el lado de alta tensión del 

transformador de poder. 

7. Línea dedicada de la central: Línea de alta tensión que vincula el parque ERNC con el 

Sistema Eléctrico. 

8. Sistema Eléctrico Nacional (SEN). 

9. !!: Potencia inyectada por el parque ERNC en la barra de 23kV de tensión. 

10. !": Potencia inyectada por el parque ERNC en la barra de media tensión de su subestación de 

salida 66kV. 

 

Posteriormente se definen las siguientes variables: 

a) !!: Potencia activa inyectada en la barra de alta tensión (AT) de la central [MW]. 

b) !": Potencia activa inyectada en la barra de media tensión (MT) de la central [MW]. 

c) !#$%&': Pérdidas activas en el transformador de poder [kW]. 

d) "". $$.: Servicios Auxiliares de la central [kW]. 

e) !(')*(#'$: Pérdidas en el sistema colector del parque ERNC [kW]. 

 
La potencia máxima activa bruta (%+,-./01,) de la central en 23kV, quedará definido por: 

 

!2%34$5#% = !1 + "". $$.+!(')*(#'$ 									*+ 

 

Y la potencia máxima activa neta (!2%36*#%) de la central quedará definida por: 

 

!2%36*#% = !" 

 

1. Máxima potencia aerogeneradores 32,4 [MW] 
2. !!"#$!%"&: Pérdidas en el sistema colector 618,45 [kW] 
3. "".$$.: Servicios Auxiliares de la central 38,25 [kW] 
4. !': Potencia Activa inyectada en la barra 23kV 31,74 [MW] 
5. !%&()": Pérdidas activas en Trans. de Poder  - [kW] 
6. !*: Potencia Activa inyectada en la barra  66kV - [MW] 
    
 !+(,-&.%( 32,4 [MW] 
 !+(,/$%( 31,74 [MW] 
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Por otro la potencia máxima activa bruta (!2%34$5#%) en 66kV de la central quedará definido por: 

 

!2%34$5#%	889: = !1 + !#$%&' + "". $$.+!(')*(#'$ 									*+ 

 

Y la potencia máxima activa neta (!2%36*#%) de la central quedará definida por: 

 

!2%36*#% = !! 

 

1. Máxima potencia aerogeneradores 32,4 [MW] 
2. !!"#$!%"&: Pérdidas en el sistema colector 618,45 [kW] 
3. "".$$.: Servicios Auxiliares de la central 38,25 [kW] 
4. !': Potencia Activa inyectada en la barra 23kV 31,74 [MW] 
5. !%&()": Pérdidas activas en Trans. de Poder  243,3 [kW] 
6. !*: Potencia Activa inyectada en la barra AT 66kV 31,5 [MW] 
    
 !+(,-&.%( 32,4 [MW] 
 !+(,/$%( 31,5 [MW] 

	
A continuación, se informan la capacidad de generación del parque con un solo aerogenerador en 

funcionamiento: 

	
1. Máximo Técnico Aerogenerador 3.600 [kW] 
2. !!"#$!%"&: Pérdidas en el sistema colector 68,7 [kW] 
3. "".$$.: Servicios Auxiliares de la central 38,25 [kW] 
4. !': Potencia Activa inyectada en la barra MT de la central 3.493 [kW] 
5. !%&()": Pérdidas activas en Trans. de Poder de la central 243,3 [kW] 
6. !*: Potencia Activa inyectada en la barra AT de la central 3.250 [kW] 
    
  Máximo Técnico de la unidad 3,25 [MW] 
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4 Conclusiones. 
 

En base a los resultados obtenidos en las pruebas realizadas correspondientes al “ANEXO TÉCNICO: 

PRUEBAS DE POTENCIA MÁXIMA EN UNIDADES GENERADORAS”, datos técnicos de la 

ensayos de equipos asociados, se establecen las siguientes conclusiones para el punto de conexión 
en 23kV del proyecto bajo NUP 318, respecto a la potencia máxima del Parque Eólico La Flor: 

• La potencia máxima activa bruta es de 32,4 [MW]. 
• La potencia máxima activa neta que es capaz de inyectar el Parque Eólico La Flor es de 

31,74 [MW]. 
• Para el caso del máximo técnico de una unica unidad 3,25 [MW]. 

Por otro lado en base a los resultados obtenidos en las pruebas realizadas correspondientes al 

“ANEXO TÉCNICO: PRUEBAS DE POTENCIA MÁXIMA EN UNIDADES GENERADORAS”, 

datos técnicos de la subestación y equipos asociados, se establecen las siguientes conclusiones en 

66kV: 

• La potencia máxima activa bruta es de 32,4 [MW]. 

• La potencia máxima activa neta que es capaz de inyectar el Parque Eólico La Flor es de 31,5 

[MW].  
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Observación DE 02022-20 Modificación 
En el documento de la Ref. [1], se indica el valor de 
potencia bruta teórica 32,4 MW, en base a la 
potencia nominal de las 9 unidades aerogeneradoras 
Vestas de 3,6 MW y no el valor correspondiente a 
los datos de las pruebas efectuadas. Dado lo 
anterior, se solicita actualizar el informe, 
considerando los datos de las pruebas entregadas 
de manera que los datos sean consistentes, de 
acuerdo a la siguiente expresión….. 

Se modifica en 3,2 

Se solicita indicar los puntos de medida en un 
diagrama unifilar del parque. Específicamente se 
deben identificar los puntos donde se efectúa la 
medición de la potencia neta y de SS.AA. Considerar 
que los puntos de medición de potencia, energía y 
SS.AA. deben ser iguales a los considerados en el 
establecimiento del mínimo técnico y la partida y 
detención del parque.  

Se indica en Diagramas unilineales 

Incluir registros de datos y gráficos de la operación 
donde se verifique el comportamiento de los 
aerogeneradores ya que, como se indica en el 
artículo 39 del anexo técnico “Pruebas de Potencia 
Máxima en Unidades Generadoras”, se requiere que 
el valor de Potencia Máxima deberá ser obtenido en 
función de registros de operación y mediciones de 
los recursos naturales que inciden en la operación 
de estas tecnologías.  

Se indica en 3,1 se incluyen en el anexo 11 

Se solicita incorporar el punto donde se controlan e 
ingresan las consignas de potencia activa del 
parque.  

Se indica en 2,4 

Adicionalmente, se solicita entregar la información 
respecto de la operación de solo un aerogenerador 
en servicio.  

Se incluye en 3,2 

 

Observación Modificación 
En página 14 del informe, se presenta una dualidad 
en cuando al valor de Pmaxbruta del parque, de 
acuerdo a imagen adjunta:  

En punto 1. se indica 34,2 MW como potencia 
máxima de aerogeneradores, y al final se observa el 
Pmaxbruta 32,74 MW. Favor corregir.  

 

Se corrige en 3.2 

En página 15, Conclusiones: corregir de acuerdo a lo 
indicado en punto anterior.  

 

Se actualiza de acuerdo a 3.2 

 


