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INTRODUCCION

El siguiente informe resume los antecedentes utilizados y los resultados obtenidos del estudio de seguridad de
abastecimiento de acuerdo al articulo 6° del DS 97/2008, que mensualmente prepara la Gerencia de Mercados,
correspondiente al periodo junio - noviembre de 2020.

El objetivo es estudiar la situacidn de abastecimiento del Sistema Eléctrico Nacional (SEN) en los siguientes 6 meses,
bajo las condiciones hidrolégicas mas desfavorables durante el primer afio del horizonte de estudio y suponiendo
indisponibilidades de unidades generadoras de gran tamafio.

ANTECEDENTES

A continuacidn, se detallan los antecedentes empleados en el proceso:

a. La estadistica de caudales considerada corresponde a la de los ultimos 59 afos hidroldgicos utilizados en el
proceso de programacion. Ademas, para junio 2020 se han limitado los volumenes afluentes de acuerdo a los
datos entregados por el Sistema de Prondstico de Caudales.

b. Ladisponibilidad de gas natural en base a GNL y GNA corresponde a la utilizada en las bases de la programacion
del 1 de junio de 2020. La disponibilidad de GNL y GNA para el periodo junio 2020 — mayo 2021 se resume en las
siguientes tablas:

Disponibilidad Mensual GNL y GNA Centrales Zona Norte SEN

Tocopilla Mejillones Kelar Gas Taltal

Mes ule 3 Atacama ly2
jun-20 75% 53% 42% 1% 0%
jul-20 97% 31% 47% 0% 0%
ago-20 41% 0% 66% 0% 0%
sept-20 41% 39% 43% 0% 0%
oct-20 96% 4% 39% 0% 0%
nov-20 25% 0% 52% 0% 0%
dic-20 0% 0% 24% 0% 0%
ene-21 0% 0% 53% 0% 0%
feb-21 0% 0% 49% 0% 0%
mar-21 0% 0% 27% 0% 0%
abr-21 88% 6% 54% 0% 0%
may-21 100% 100% 90% 0% 0%
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Disponibilidad Mensual GNL y GNA Zona Sur SEN
San San Nehuenco Nehuenco Colmito Nueva Quintero Candelaria
Mes Isidro 1 Isidro 2 1 2 Renca ly2 ly2
jun-20 99% 100% 68% 100% 0% 94% 100% 8%
jul-20 100% 100% 40% 70% 0% 100% 100% 0%
ago-20 100% 100% 0% 0% 0% 36% 100% 0%
sept-20 72% 100% 0% 0% 0% 100% 6% 0%
oct-20 22% 100% 0% 0% 0% 100% 0% 0%
nov-20 66% 56% 0% 0% 0% 100% 43% 0%
dic-20 62% 92% 0% 18% 0% 100% 7% 0%
ene-21 0% 60% 0% 79% 0% 14% 0% 0%
feb-21 0% 74% 0% 79% 0% 11% 0% 0%
mar-21 2% 96% 6% 72% 0% 11% 0% 0%
abr-21 0% 91% 5% 84% 0% 11% 0% 0%
may-21 15% 100% 82% 100% 0% 10% 0% 0%
c. Se consideran distintos escenarios durante el horizonte de estudio, los cuales se detallan a continuacion:

Caso Base:  Tasa de crecimiento de las ventas del Sistema Eléctrico Nacional 3.0%. Considera a las centrales
del complejo Nehuenco indisponibles para operar con petréleo diésel hasta el 31 de marzo de
2022, debido a restricciones medioambientales.

Caso 1: Caso Base, considerando adicionalmente indisponible la central Nueva Renca entre el 1 de julio
de 2020y el 31 de diciembre de 2020.

Caso 2: Incluye el caso 1, considerando adicionalmente indisponible la central Nehuenco 1 entre el 1
de julio de 2020y el 31 de diciembre de 2020.

Caso 3: Incluye el caso 2, considerando adicionalmente indisponible la central Bocamina 2 entre el 1
de julio de 2020 y el 31 de diciembre de 2020.

Caso 4: Analogo al caso 3, considerando adicionalmente una disponibilidad de 25% de diésel (6 horas
al dia) para los motores. Esta energia se utilizara sélo en los bloques de punta. Las centrales
limitadas son las siguientes:

Centrales
Calle Calle Esperanza TG1 Loma Los Colorados 2 San Lorenzo U-3
Cenizas Esperanza DS1 Placilla Constitucion Elek
Chiloé Esperanza DS2 San Gregorio Quellén 2
Chuyaca Las Vegas Teno Quintay
Colihues Linares Termopacifico Degafi
Con Con Loma Los Colorados 1 Trapén
Caso 5: Andlogo al caso base, considerando adicionalmente una indisponibilidad en el suministro de

GNL a los complejos: San Isidro y Quintero de Enel; Nehuenco y Candelaria de Colbun; ademas
de la central Nueva Renca de Generadora Metropolitana. El suministro de GNL se interrumpe
durante la primera semana de julio y agosto de 2020 y la ultima semana de octubre y
noviembre de 2020. En estos periodos las centrales mencionadas quedan disponibles con un
25% de petrdleo diésel, excepto la central Quintero de Enel. (Caso solicitado por el Ministerio
de Energia en carta N° 130 del 29 de marzo de 2017 (Anexo 4)). Las centrales del complejo
Nehuenco se habilitan para operar con petrdleo diésel en este caso, mientras existe
indisponibilidad de GNL. Esta restriccién no considera el gas natural de origen argentino.
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Para los casos antes mencionados, la operacién de la Laguna del Maule se ajusta a la programacién vigente desde
el 1 de junio de 2020.

El modelo aplicado corresponde al utilizado en el proceso de programacién de largo plazo denominado PLP, el
cual incorpora el sistema de transmisién y el factor de carga del consumo semanal, para lo cual se definen 5
bloques de consumo para las 48 semanas estudiadas. Como resultado de lo anterior se obtienen 240 (48x5)
despachos para cada escenario hidrolégico. El primer bloque de cada semana corresponde a las demandas
agregadas de las horas de medianoche, el segundo corresponde a la agregacion de las horas de madrugada, el
tercero corresponde a la agregacidn de las horas de mafiana, el cuarto corresponde a la agregacidn de las horas
de tarde y el quinto corresponden a la agregacion de las horas de noche.

Se ha modelado el aporte de las centrales solares fotovoltaicas y edlicas considerando la disponibilidad del
recurso primario de energia en cada uno de los 5 bloques de la curva de duracién semanal.

Los mantenimientos de centrales y lineas de transmisién considerados son los vigentes de acuerdo al programa
de mantenimiento mayor del periodo enero 2020 — junio 2021, actualizado al 28 de mayo del 2020.

Los costos de combustibles de centrales térmicas son los considerados en el proceso de programacion,
correspondiente a la Ultima semana de mayo de 2020.

Se han utilizado las siguientes cotas iniciales, correspondientes a las 00:00 horas del 1 de junio de 2020.

Embalse [m.i(.)r:.am.]
Lago Laja 1314.80
Embalse Colbun 406.19
Laguna del Maule 2156.94
Embalse Ralco 692.11
Lago Chapo 233.21
Embalse Rapel 100.57
Laguna La Invernada 1283.39

Las transferencias maximas por las lineas del sistema de transmisidn corresponden a las utilizadas en la
programacion del 1 de junio de 2020. Cabe sefialar que la colocacion de las centrales considera el abastecimiento
de energia en cada bloque de la curva de duracidn.
En el estudio se considera el Acuerdo de Operacion y Recuperacién del Lago Laja, que complementa el convenio
del afio 1958, segln lo informado por Enel Generacién mediante su comunicacion GC-N°0426 del 22 de
noviembre de 2017, la cual se adjunta en Anexo 2.
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Este estudio de seguridad considera las siguientes fechas de entrada en servicio de nuevas centrales:

Central Tipo de central Puesta en servicio Potencia Neta [MW] Barra de inyeccion
Solar UTFSM Vitacura Solar 01-07-2020 0.1 Almendros110
El Brinco Hidraulica 01-07-2020 0.2 Mulchen220
Solar Caimi Solar 01-07-2020 0.2 LVegas110
Solar Los Perales 2 Solar 01-07-2020 1.0 Quillota220
Solar Kaufmann Solar 01-07-2020 1.0 Batuco110
Rifiinahue 2 Hidraulica 01-07-2020 1.0 Rahue220
Solar El Céndor Solar 01-07-2020 1.3 Tenol154
Solar Los Perales 1 Solar 01-07-2020 2.0 Quillota220
Solar Cintac Solar 01-07-2020 2.5 Chenall0
La Confianza Hidraulica 01-07-2020 2.6 Rucue220
Solar Don Andrénico Solar 01-07-2020 2.8 Buin110
Solar La Chimba Bis Solar 01-07-2020 2.8 ElPenon110
Solar Cocharcas Il Solar 01-07-2020 2.8 Chillan154
Solar El Resplandor Solar 01-07-2020 2.8 Charrua066
Solar Villa Cruz 7 Solar 01-07-2020 3.0 SJavier066
Pilar Los Amarillos Solar 01-07-2020 3.0 DAImagro110
Solar Candelaria Solar 01-07-2020 3.0 SFcoMost066
Solar Filomena Solar 01-07-2020 3.0 Polpaico220
Solar Puente Solar 01-07-2020 3.0 Chenall0
Solar Lumbrera Solar 01-07-2020 3.0 AMelipilla220
Solar Guanaco 1 Solar 01-07-2020 3.0 Alahuel110
Solar Litre Solar 01-07-2020 3.0 ASanta220
Solar Trebal Solar 01-07-2020 3.0 SantaMarta220
Edlica Lebu Il Edlica 01-07-2020 3.5 Horcones066
Solar Jahuel Solar 01-07-2020 6.0 Polpaico220
Hidropalmar Hidraulica 01-07-2020 8.0 Rahue220
Correntoso Hidraulica 01-07-2020 8.0 Rahue220
Solar Quinta Solar 01-07-2020 8.0 Tilcoco154
El Maitén Edlica 01-07-2020 9.0 Chillan154
Edlica El Arrebol Edlica 01-07-2020 9.0 Horcones066
Cipresillos Hidraulica 01-07-2020 9.0 Sauzal110_BP2
Solar Pepa 1 Solar 01-07-2020 9.0 Miraflores110
Solar El Litre 2 Solar 01-07-2020 9.0 Florida110
Solar Villa Alegre Solar 01-07-2020 9.0 Slavier066
Solar San Juan 1 Solar 01-07-2020 9.0 Salar220
Solar Covadonga Solar 01-07-2020 9.0 DAImagro110
Solar Granada Solar 01-07-2020 9.0 Linares154
Solar Ciprés Solar 01-07-2020 9.0 Linares154
Solar Sol de Septiembre Solar 01-07-2020 9.0 Rencall0
Solar San Juan 2 Solar 01-07-2020 9.0 Salar220
Hidromocho Hidraulica 01-07-2020 15.0 Rahue220
Aconcagua Térmica 01-07-2020 26.4 Torquemadall0
La Flor Edlica 01-07-2020 324 Concepcion154
Solar Andes IIA Solar 01-07-2020 80.0 Andes220
Edlica Tolpan Sur Edlica 01-07-2020 84.0 Mulchen220

INFORME DPRO-GM-SEN N2 18/2020: ESTUDIO DE SEGURIDAD DE ABASTECIMIENTO JUNIO -NOVIEMBRE 2020 |




o

Central

Tipo de central

Puesta en servicio

Potencia Neta [MW]

Barra de inyeccion

Prime Los Céndores Térmica 01-07-2020 90.9 LVilos220
Pajonales Térmica 01-07-2020 95.2 DonHector220
Solar Nuevo Quillagua Solar 01-07-2020 100.0 Lagunas220
Solar Granja Solar 01-07-2020 105.0 Lagunas220
Aurora Edlica 01-07-2020 126.4 Rahue220
Sarco Edlica 01-07-2020 168.8 Maitencillo220
Solar Amelia Solar 01-08-2020 3.0 Malloal54
Solar Lingue Solar 01-08-2020 3.0 ASanta220
El Pinar Hidrdulica 01-08-2020 11.4 Cholguan066
Edlica Cabo Leones 2 Edlica 01-08-2020 204.0 Maitencillo220
Solar Lirio de Campo Solar 01-09-2020 2.5 AMelipilla220
Solar Chucao Solar 01-09-2020 2.7 Parral154
Solar Quillay Solar 01-09-2020 2.7 AMelipilla220
Solar Maria Pinto Solar 01-09-2020 3.0 SFcoMost066
Solar Santa Inés Solar 01-09-2020 3.0 PPeucol110
Solar Ocoa Il Solar 01-09-2020 3.5 LVegas110
Solar Sol del Norte Andes Solar 01-09-2020 8.6 Andes220
Solar Los Andes Solar 01-09-2020 9.0 Andes220
Solar Caracas 1 Solar 01-09-2020 9.0 LVilos220
Solar Del Desierto Solar 01-09-2020 9.0 Andes220
Digua Hidraulica 01-09-2020 20.0 Ancoa220
Solar Usya Solar 01-09-2020 52.4 Salar220
Solar Capricornio Solar 01-09-2020 87.9 Capricorniol10
Solar Cocinillas Solar 01-10-2020 2.5 ElPenon110
Solar Canelillo Solar 01-10-2020 2.5 ElPenon110
Solar Playero 1 Solar 01-10-2020 3.0 Parral154
Solar PSF El Salitral Solar 01-10-2020 3.0 ElPenon110
San Javier Etapa | Térmica 01-10-2020 23.8 Constitucion066
San Javier Etapa Il Térmica 01-10-2020 23.8 Constitucion066
Solar La Cruz Solar 01-10-2020 50.0 Crucero220
Combarbala Térmica 01-10-2020 71.4 ElPenon110
Solar San Pedro GPG Solar 01-10-2020 106.0 Salar220
Solar Finis Terrae Il Solar 01-10-2020 126.2 Crucero220
Solar Atacama 2 Solar 01-10-2020 150.0 Lagunas220
Edlica Calama Edlica 01-10-2020 150.0 Salar220
Solar Lo Boza Solar 01-11-2020 0.8 Rencall0
Solar Playero 2 Solar 01-11-2020 3.0 Parral154
Aillin Hidraulica 01-11-2020 7.0 Rucue220
Cerro Pabellén U3 Térmica 01-11-2020 33.0 Conchi220
Solar Santa Isabel | Solar 01-11-2020 70.0 Lagunas220
Llanos Blancos Térmica 01-11-2020 80.7 PAzucar220
Solar La Huella Solar 01-11-2020 84.0 DonHector220
Edlica Alena Edlica 01-11-2020 84.0 Charrual54
Solar Sol de Los Andes Solar 01-11-2020 89.4 DAImagro110
Edlica Malleco F1 Edlica 01-11-2020 135.1 Mulchen220
Solar Rio Escondido Solar 01-11-2020 145.0 Cardones220
Solar Tchamma Solar 01-11-2020 155.4 Crucero220
Solar La Foresta Solar 01-12-2020 2.5 Tenol54
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Central Tipo de central Puesta en servicio Potencia Neta [MW] Barra de inyeccion
Solar Villa Prat V Solar 01-12-2020 3.0 Itahuel54
Solar Azabache Solar 01-12-2020 59.8 Salar220
Edlica Mesamdvida Edlica 01-12-2020 60.0 Charrual54
Maitencillo Térmica 01-12-2020 60.6 Maitencillo220
C.S. Cerro Dominador Solar 01-12-2020 110.0 Crucero220
Edlica Renaico 2 Edlica 01-12-2020 144.0 Temuco220
Solar Sol de Lila Solar 01-12-2020 152.0 Andes220
Edlica Cerro Tigre Edlica 01-12-2020 184.8 Ohiggins220_BP1
Solar Campos de Sol Solar 01-12-2020 400.0 CPinto220
Trupan Hidraulica 01-01-2021 20.0 Charrual54
La Estrella Edlica 01-01-2021 50.0 Rapel220
Solar Sol de Desierto 2 Solar 01-01-2021 55.0 MariaElena220
Los Céndores Hidraulica 01-01-2021 150.0 Ancoa220
Mapa Térmica 01-01-2021 166.0 Lagunillas220
Solar Sol del Desierto 1 Solar 01-01-2021 175.0 MariaElena220
Alfalfal 2 Hidraulica 01-01-2021 264.0 Almendros220
Las Lajas Hidraulica 01-01-2021 267.0 Floridal110
Las Nieves Hidraulica 01-02-2021 6.5 Cautin220
Solar Negrete Solar 01-02-2021 36.0 Charrual54
Edlica Cabo Leones 3 Edlica 01-02-2021 78.1 Maitencillo220
Edlica Los Olmos Edlica 01-03-2021 100.0 Mulchen220
Edlica Malleco F2 Edlica 01-03-2021 137.9 Mulchen220
Solar UTFSM San Joaquin Solar 01-04-2021 0.1 Ochagaviall0
Solar UTFSM Valparaiso Solar 01-04-2021 0.1 Miraflores110
Solar Malgérida 1 Solar 01-04-2021 28.0 Cumbres500
Solar Malgarida 2 Solar 01-04-2021 162.7 Cumbres500
Solar Pampa Tigre Solar 01-05-2021 100.0 Ohiggins220_BP1
Solar Valle Escondido Solar 01-05-2021 105.0 Cardones220
Solar Caracas 2 Solar 01-06-2021 9.0 LVilos220
Solar Domeyko Solar 01-06-2021 186.2 Domeyko220
Edlica Ckani Edlica 01-08-2021 107.2 Conchi220
Solar Sol de Atacama Solar 01-09-2021 80.8 Cardones110
Solar Cardones Solar 01-11-2021 35.0 Maitencillo110
Solar Coya Solar 01-01-2022 180.0 Crucero220
Nuble Hidraulica 01-04-2022 136.0 Ancoa220
San Pedro Hidraulica 01-04-2024 170.0 Ciruelos220

TOTAL 7132

Adicionalmente, en las bases del estudio se han considerado los cambios topoldgicos correspondientes a la
alternativa de conexién de la central Los Vientos directamente a la subestacion Cerro Navia 110 [KV].

Se ha considerado que las unidades de la central Quintero no estan disponibles para generar con diésel, seguin
lo informado por su propietario en carta GC-N°109 de fecha 27 de agosto de 2014.

El presente estudio considera la disponibilidad de GNL para el terminal de Quintero actualizada a la Ultima
semana de mayo de 2020 y declarada segiin Norma Técnica GNL de 2019 para el proceso de programacion.
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3 RESULTADOS

El cuadro siguiente muestra que no existe déficit de energias mensuales para los escenarios estudiados, los que
consideran las 5 condiciones hidrolégicas mds secas de la estadistica.

e Energias de déficit:

Energia de Déficit [GWh]
Hidrologia jun-20  jul-20 ago-20 sept-20 oct-20 now-20 dic-20 ene-21 feb-21 mar-21 abr-21 may-21 Total

68-69 - - - - - - - - - - - - 00

98-99 - - - - - - - - - - - - 00

Caso Base 07-08 - - - - - - - - - - - - 00
96-97 - - - - - - - - - - - - 00

62-63 - - - - - - - - - - - - 00

68-69 - - - - - - - - - - - - 00

98-99 - - - - - - - - - - - - 00

Caso 1 07-08 - - - - - - - - - - - - 0.0
96-97 - - - - - - - - - - - - 00

62-63 - - - - - - - - - - - - 00

68-69 - - - - - - - - - - - - 00

98-99 - - - - - - - - - - - - 0.0

Caso 2 07-08 - - - - - - - - - - - - 0.0
96-97 - - - - - - - - - - - - 00

62-63 - - - - - - - - - - - - 00

68-69 - - - - - - - - - - - - 0.0

98-99 - - - - - - - - - - - - 0.0

Caso 3 07-08 - - - - - - - - - - - - 0.0
96-97 - - - - - - - - - - - - 00

62-63 - - - - - - - - - - - - 00

68-69 - - - - - - - - - - - - 00

98-99 - - - - - - - - - - - - 00

Caso 4 07-08 - - - - - - - - - - - - 0.0
96-97 - - - - - - - - - - - - 00

62-63 - - - - - - - - - - - - 00

68-69 - - - - - - - - - - _ _ 0.0

98-99 - - - - - - - - - - - - 00

Caso 5 07-08 - - - - - - - - - - - - 0.0
96-97 - - - - - - - - - - - - 00

62-63 - - - - - - - - - - - - 00
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Adicionalmente, se muestra el consumo de petrdleo para cada caso, (considerando la hidrologia del afio 68-69), como
promedio diario en cada mes.

Consumo Petréleo [m3/dia]

Hidrologia jun-20  jul-20 ago-20 sept-20 oct-20 now-20

Caso Base 68-69 8,767 2,892 13,143 2,082 1,730 76
Caso 1 68-69 8,363 2,892 13,194 2,082 2,180 1,541
Caso 2 68-69 8,323 2,892 13,194 2,082 2,651 1,392
Caso 3 68-69 8,186 3,432 16,296 2,110 2,140 631
Caso 4 68-69 8,777 3,459 16,566 2,138 2,088 407
Caso 5 68-69 10,168 4,607 15,725 2,082 1,883 208

Por otro lado, se muestra el consumo de petréleo para el caso 5, considerando las hidrologias mas secas analizadas,
como promedio diario en cada mes.

Consumo Petréleo [m3/dia]
Hidrologia jun-20  jul-20 ago-20 sept-20 oct-20 now20

Caso 5 62-63 10,168 2,889 9,217 571 272 -
Caso 5 68-69 10,168 4,607 15,725 2,082 1,883 208
Caso 5 96-97 10,168 2,922 13,023 2,119 2,026 1,069
Caso 5 98-99 10,168 2,930 14,298 3,311 1,860 1,614
Caso 5 07-08 10,168 4,519 10,158 1,084 1,836 -

Cabe seiialar que en el Anexo 1 se incluyen las trayectorias de cotas y energia embalsada, para los casos estudiados.
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COMENTARIOS FINALES

Para los casos estudiados, a partir de las simulaciones realizadas, no se presenta déficit de suministro durante los
proximos 6 meses del horizonte de estudio, para las condiciones hidroldgicas descritas en los antecedentes.

Respecto a la regulacién de frecuencia en el SEN, las centrales de embalse que habitualmente entregan este servicio
son Colbun, El Toro, Ralco y Pehuenche. Estas centrales presentan restricciones técnicas para cumplir con esta
prestacion bajo las cotas 418, 1310, 700 y 640.5 m.s.n.m, respectivamente. En todo caso, la regulacién de frecuencia
del sistema considera regulacién distribuida con la participacién de otras centrales, de modo que para el horizonte
de simulacidon se ha supuesto que se mantienen los montos de reserva para control primario y secundario para los
sistemas norte y centro sur considerados.

En un escenario en el que persistan condiciones secas, a partir de noviembre de 2020, el sistema contaria con una
reserva de energia de aproximadamente 760 [GWh] como promedio. El detalle por hidrologia de esta reserva (al final
del mes de noviembre 2020), se puede observar en la siguiente tabla:

E[GWHh]
Afio Mes  Af0 6869 Af0 9899 Afio 16-17 Afo 96-97 Af0 62-63  Promedio
2020 Nov 661 605 758 832 938 759

Energia Total embalsada al final del mes

INFORME DPRO-GM-SEN N2 18/2020: ESTUDIO DE SEGURIDAD DE ABASTECIMIENTO JUNIO -NOVIEMBRE 2020
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"é;.COORDINAD_OR
5  ANEXOS

1.- Resultados de casos base, caso 1, caso 2, caso 3, caso 4, y caso 5. Graficos de cotas, Energia total embalsada en el SEN
y Costos Marginales.

2.- Acuerdo de Operacidn y Recuperacion del Lago Laja complementa Convenio de 1958, Carta Enel Generacidon GC N°0415
del 17 de noviembre de 2017.

3.- Implementacion de restriccidon cota minima en Lago Chapo, carta GMC N° 466/2018.

4.- Carta Ministerio de Energia N° 130/2017.
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3 COORDINADOR

ANEXO 1

Resultados caso base, caso 1, caso 2, caso 3, caso 4 y caso 5.

Graficos de cotas, Energia total embalsada en el SEN y Costos Marginales
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Los graficos siguientes resumen los resultados generados a partir de los casos correspondientes para el primer semestre:
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Laguna del Maule
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ii) Energia embalsada final mensual total SEN — Caso base

Energia embalsada Total SEN [GWh]
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Nota: El cdlculo de la energia embalsada no incluye los derechos de agua para riego del Lago Laja para dar cumplimiento al Convenio.

En el calculo de la energia embalsada en el SEN se considera el agua acumulada en los embalses Chapo, Invernada, Colbun,
Pangue, Melado, Ralco y Rapel. Ademas, se incluye la energia generable por el Laja dado el convenio de operacidon del afo
2017 y se excluye en el cdlculo a la Laguna del Maule debido a que el uso del agua es compartido entre generacion y riego.
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i)

Costos Marginales — Caso base
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Caso 1

Cotas finales mensuales
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'} COORDINADOR
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ii) Energia embalsada final mensual total SEN — Caso 1

Energia embalsada Total SEN [GWAh]
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Nota: El cdlculo de la energia embalsada no incluye los derechos de agua para riego del Lago Laja para dar cumplimiento al Convenio.
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i)

Costos Marginales — Caso 1

*¢. COORDINADOR
§§ ELECTRICO NACIONAL

CMg Crucero 220 kV Caso 1

120.0

100.0

80.0

0.4

=}

il

;

Junio

;

Agosto

:

Octubre

Julio Septiembre

Al

Afio 62-63

L

Afio 98-99

2020

fio 68-69

Ao 96-97 Afio 07-08

A

Noviembre

il

CMg DAImagro 220 kV Caso 1

120.0

100.0

80.0

il

j

Junio

:

Agosto

:

Octubre

il ]

e A0 62-63 e A0 68-69 === Afi0 96-97 e Afi0 98-99 e Afi0 16-17

Ll

Julio

LG

Septiembre

2020

IR RIS

Noviembre

el

CMg Maitencillo 220 kV Caso 1

120.0

100.0

80.0

il

j

Junio

:

Octubre

A )

Agosto

L]

Septiembre

il

Afio 98-99

Julio

2020

Afio 62-63 Afio 68-69 fio 96-97 Afio 16-17

L

Noviembre

il

INFORME DPRO-GM-SEN N2 18/2020: ESTUDIO DE SEGURIDAD DE ABASTECIMIENTO JUNIO -NOVIEMBRE 2020




¢, COORDINADOR

88 ELECTRICO NACIONAL

CMg Quillota 220 kV Caso 1

[V

EH\BH!B!HE\HE\HE\HE\HE\HEH\B!HE\HEH!EH!E!HB\HE\HEH!E 11181

eeeeeeeeeeeeeeeeeeee

fio 68-69 Afio 96-97 Afio 98-99

CMg Charrua 220 kV Caso 1

A

E\HEH\B!HE\HEH\EH!E\HEH\EH\EH\E\HEH\E\HE\HE\HEH\EH!E

ooooooooooooooooooo

fio 68-69 Ao 96-97 Afio 98-99

| INFORME DPRO-GM-SEN N2 18/2020: ESTUDIO DE SEGURIDAD DE ABASTECIMIENTO JUNIO -NOVIEMBRE 2020 |

21



Caso 2
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Cotas finales mensuales
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ii)

*3. COORDINADOR
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Energia embalsada final mensual total SEN — Caso 2
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Nota: El cdlculo de la energia embalsada no incluye los derechos de agua para riego del Lago Laja para dar cumplimiento al Convenio.
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i)

Costos Marginales — Caso 2
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Caso 3

~

Cotas finales mensuales
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Nota: El cdlculo de la energia embalsada no incluye los derechos de agua para riego del Lago Laja para dar cumplimiento al Convenio.
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Nota: El cdlculo de la energia embalsada no incluye los derechos de agua para riego del Lago Laja para dar cumplimiento al Convenio.
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Costos Marginales — Caso 4
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88 ELECTRICO NACIONAL
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Nota: El cdlculo de la energia embalsada no incluye los derechos de agua para riego del Lago Laja para dar cumplimiento al Convenio.
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ANEXO 2
Acuerdo de Operacion y Recuperacion del Lago Laja, que Complementa al Convenio de 1958, Carta ENDESA GC
N°0426 del 22 de noviembre de 2017.
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Fax GC -N° 0428 FECHA: 22 nov. 2017 Pag. 1de 1
Sr. ERNESTO HUBER J.
Gerente de Operacién Coordinador Eléctrico Nacional
Direccién TEATINOS 280
Teléfono (56) (2) 2424 6300
Fax (56) (2) 2424 6301
Remite MIGUEL BUZUNARIZ
ENCARGADO Enel Generacion Chile
Direccién Santa Rosa 76 - Piso 13 - Santiago
Teléfono (56) (2) 2630 9000
Fax (56) (2) 2635 4087

MATERIA: CONVENIO LAJA

En archivo adjunto versién completamente firmada del “Acuerdo de Operacién y
recuperacion del Lago Laja complementa Convenio de 1958, firmado el dia 16 de
noviembre de 2017. El texto de este acuerdo es igual al enviado mediante carta
GC - N° 0426 del 17/11/2017.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

MEQW
ENCARGADO -/ el/G);neracién Chile

\
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Fax GC - N° 0429 FECHA: 22 nov. 2017 Pag. 1de 1
Sr. ERNESTO HUBER J.
Gerente de Operacién Coordinador Eléctrico Nacional
Direccidn TEATINOS 280
Teléfono (56) (2) 2424 6300
Fax (56) (2) 2424 6301
Remite MIGUEL BUZUNARIZ
ENCARGADO Enel Generacion Chile
Direccidén Santa Rosa 76 - Piso 13 - Santiago
Teléfono (56) (2) 2630 9000
Fax (56) (2) 2635 4087

MATERIA: CORRECCION INFORMACION CARTA FAX GC - N° 0426

En relacion al Convenio del Laja enviado mediante carta Fax GC - N° 0426 del
22/11/2017, corrijo en indicar que si existe una pequefa modificacién en la clausula
Decimo Tercera respecto a la versién enviada mediante carta GC - N° 0415 del
17/11/2017.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

eneracion Chile
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ANEXO 3
Implementacién de restriccion de cota minima en Lago Chapo, carta GMC N° 466/2018.
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GMC N° 466/2018
Santiago, 08 de octubre de 2018

Senor

Daniel Salazar Jaque

Director Técnico

Coordinador Eléctrico Nacional
PRESENTE

REF.: Carta Colbun GMC N° 347/2018 de fecha 25 de julio de 2018 que Informa
Implementacion de restriccion cota minima en Lago Chapo

De nuestra consideracion:

De acuerdo a lo informado en la carta de la REF., Colbiin S.A. (“Colbiin™) solicité6 una
asesoria al Centro de Energia de la Universidad de Chile para implementar de manera
eficiente una cota minima de operacion en el lago Chapo que mejorase la conectividad de los
propietarios riberefios que permitiese consolidar esta cota como minima operacional
definitiva a partir del 01 de enero de 2021. Todo ello, resguardando los criterios de operacion
segura y econdémica para el sistema.

Sin embargo, con el proposito de mejorar sustantiva y oportunamente la conectividad de
acceso al lago Chapo, Colbun ha acogido la solicitud presentada por la Junta de Vecinos del
Lago Chapo (“la Junta”) en orden a adelantar el compromiso de incremento de cota minima
operacional.

Para estos efectos, Colbun ha considerado oportuno modificar las condiciones de
implementacidn de cota para el lago Chapo, seglin se indica a continuacion:

1. Se establece una cota minima operacional del lago Chapo en el nivel 229,0 msnm,
que sera mantenida desde el 15 de diciembre de 2018 hasta el 31 de mayo de 2019.

2. Se define una trayectoria de cotas minimas para el periodo junio-diciembre de 2019,
que permitiria aumentar el nivel del lago desde la cota 229,0 msnm, a la “cota
objetivo” en el nivel 230,0 msnm al 31 de diciembre de 2019.

Sin perjuicio de lo anterior, so6lo en los casos que se presenten condiciones hidroldgicas
favorables tales que permitan alcanzar la “cota objetivo” en una fecha anterior al 31 de



& Colbun

diciembre de 2019, esta restriccion de cota minima debera incorporarse a partir de dicha
fecha en el proceso de la Planificacion de la Operacion.

Para el resto del periodo, continuaran vigentes las restricciones de cotas minimas informadas
para la operacion de la central Canutillar, las que podran flexibilizarse conforme a las
decisiones de uso del recurso hidrico que adopte el Coordinador Eléctrico Nacional en caso
que sea necesario garantizar la seguridad operativa y de abastecimiento del sistema eléctrico.

Para mayor entendimiento de los compromisos adquiridos, se adjuntan los documentos
complementarios correspondientes al Acuerdo suscrito con la Junta y los resultados del
Estudio con el Centro de Energia de la Universidad de Chile. Quedamos a su disposicion
para reunirnos y aclarar, si fuese el caso, el sentido y alcance de estos antecedentes.

Por tanto, solicito a usted considerar esta informacion en la programacion de la operacion del
sistema eléctrico.

Sin otro particular, le saluda atentamente

Caboea >

Ivan Cabrera Pavez
Encargado Titular
COLBUN S.A.
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ANEXO 4
Carta Ministerio de Energia N° 130/2017.
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Ministerio de

Energia
130
CARTA MINENERGIAN°_L 2 U 4
SANTIAGO,
2 9 MAR 2017
Sefior

Daniel Salazar Jaque

Director Ejecutivo

Coordinador Eléctrico Nacional {CEN)

Presente
REF: Solicita incorporar nuevo escenario al
Informe de Abastecimiento de Abril de 2017.

Estimado Sefior:

En el marco de las funciones del Ministerio de Energia relacionadas con la seguridad de
suministro, y en consideracién de las condiciones de abastecimiento esperadas para los préximos

meses, tengo a bien solicitar a Ud. que incorpore al informe de abastecimiento de Abril de 2017, el
siguiente escenario:

* Nuevo Caso 5: Considerar que se cierra el puerto de Quintero por marejadas, afectando
por siete (7) dias seguidos el normal abastecimiento de gas natural licuado (GNL) al
Terminal GNL Quintero; interrumpiendo el suministro de GNL al complejo San Isidro y
Quintero de Enel Generacién Chile: a los complejos Nehuenco y Candelaria de Colbln
S.A, ademas de la central Nueva Renca de AES Gener.

Para efectos de la modelacion solicitada, la interrupcién de suministro a considerar corresponde a
los siete (7) dias seguidos de la primera semana de los meses de Abril, Mayo y Junio, y la Gltima
semana de los meses de Agosto y Septiembre.

Finalmente, es importante indicar que para este nuevo caso de estudio, se requiere que la central
Bocamina Il de Enel Generacion Chile, se encuentre operando normalmente.

Esperando una buena acogida a nuestra solicitud y sin otro particular, saluda atentamente a usted.

. _Maria José Reveco Arenas
Jefa Mjé_ﬂ;‘é,eguridad y Mercado Energético
" Ministerio de Energia

A i /4
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