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RESUMEN EJECUTIVO 
 
El presente Informe Técnico determina los parámetros asociados a la Prueba de Potencia 
Máxima de Central Fotovoltaica Loma Los Colorados, en adelante CLLC-PV, de acuerdo 
al “ANEXO TECNICO: Pruebas de Potencia Máxima en Unidades Generadoras”, el 
cual establece metodologías y procesos para efectuar pruebas que permiten verificar la 
Potencia Máxima de una unidad generadora. 
 
La potencia máxima de CLLC-PV es el máximo valor de potencia activa bruta obtenido 
en función de registros de operación y mediciones de la radiación solar incidente y la 
temperatura de los módulos fotovoltaicos.  
 
Se incluyen los antecedentes, cálculos y la metodología utilizada para determinar los 
parámetros asociados a la Prueba de Potencia Máxima: 
 

 Potencia máxima bruta medida 
 Potencia máxima neta medida 

 
Es parte integrante de este Informe Técnico el archivo digital ANEXO IPM CLLC-PV 
VERSION 3. 
 
RESPUESTAS A OBSERVACIONES CARTA DE00258-20 
 
a) En los registros de prueba se indica que la irradiancia solar es cercana a la 

nominal, pero esto no concuerda con el valor obtenido de 750 kW. Si es que existe 
otra condición que no le permite al parque operar a valores cercanos a su nominal 
debe estar explícito en el informe.  
 
RESPUESTA: El inversor, compuesto por cuatro (4) módulos de potencia, al día 
de la prueba presenta LIMITACION DE POTENCIA de uno (1) de sus módulos 
impidiendo que opere a su máxima potencia. 
 
Esta situación queda explicita en la DESCRIPCION DE LA PRUEBA (ver página 
N° 8). 
 

b) Las Pérdidas que se indican para el transformador de poder de 1,25 MVA son muy 
bajas (365 W). Se utilizó modelo DigSilent, pero este no refleja ni siquiera las 
pérdidas en vacío. Se solicita corregir.  
 
RESPUESTA: El modelo DigSilent fue revisado y corregido. 
 
Se corrigen las pérdidas del cobre de acuerdo a la FICHA TECNICA del 
transformador de poder 1,25 MVA (VER DOCUMENTO CARACTERISTICAS 
EQUIPOS PRINCIPALES CLLC-PV) de 1,4 [kW] a 14 [kW]. 
 
Se incorporan las pérdidas en vacío, 2,1 [kW], de acuerdo a la FICHA TECNICA 
del transformador de poder 1,25 MVA (VER DOCUMENTO CARACTERISTICAS 
EQUIPOS PRINCIPALES CLLC-PV). 
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RESPUESTAS A OBSERVACIONES GENERALES 
 
a) Se solicita especificar si los valores de irradiancia incluidos en el informe técnico 

son medidos en superficie o plano horizontal. 
 
RESPUESTA: Los valores de irradiancia incluidos en el informe técnico están 
medidos en superficie. 
 

b) Se solicita incorporar al informe técnico los valores de pérdidas en la central 
especificados en Anexo 1 de la Minuta de Observaciones al Informe Técnico de 
Potencia Máxima de Central Fotovoltaica Loma Los Colorados (Ver documento 
OBSERVACIONES IPM CLLC-PV). Del mismo modo, se solicita indicar el punto 
físico del parque fotovoltaico en donde se mide la potencia neta/de inyección de la 
central, y el valor de los SS.AA. de la central. 

 
RESPUESTA: Se incorporan en esta nueva versión los valores de pérdidas de 
CLLC-PV. 
 
Ptrafo: Pérdidas activas en el transformador de poder 1250 [kVA] 23/0,4 [kV]  de 
CLLC-PV (VER DOCUMENTO 102014-4123-M1-06_ESQUEMA UNIFILAR CLLC-
PV). 

 
SS/AA: Consumo de SS/AA CLLC-PV (VER DOCUMENTO 102014-4123-M1-
06_ESQUEMA UNIFILAR CLLC-PV). 
 
Pcolector: Pérdidas en línea de 23 [kV], longitud 1200 [m] (VER DOCUMENTO 
102014-4123-M1-06_ESQUEMA UNIFILAR CLLC-PV). 
 
El punto físico de inyección de CLLC-PV es la BARRA N° 4 de S/E Loma Los 
Colorados a través de un paño de 23 [Kv] compuesto por un (1) reconectador 
Q2.1, dos (2) seccionadores S2.1 y S2.2,  un (1) compacto de medida CP-2 y un 
(1) medidor ION-7650.   

  
El medidor ION 7650 registra la potencia neta o potencia de inyección de CLLC-
PV.  
 
CLLC-PV no cuenta con un medidor de consumo de SS/AA por tanto el valor de 
los SS/AA se infiere como el valor máximo absorbido registrado por el medidor ION 
7650 (consumo nocturno) durante los meses de Agosto, Septiembre, Octubre y 
Noviembre del año 2019 (ver en ANEXO N° 2 los documentos: 
KDM_AGO_2019_CLLC-PV, KDM_SEP_2019_CLLC-PV, 
KDM_OCT_2019_CLLC-PV y KDM_NOV_2019_CLLC-PV)  ya que este medidor 
cuenta con la capacidad de registro de la potencia en los cuatro cuadrantes. 
 
Los parámetros Ptrafo y Pcolector están referidos a la condición de operación a 
potencia máxima. 
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c) Respecto a los valores de potencia neta corregida y potencia bruta corregida 
contenidos en el informe técnico, se indica que esta corrección no es adecuada 
porque corrige los valores medidos a condiciones de laboratorio. Se solicita omitir 
corrección de las potencias medidas, o en su defecto corregir a condiciones de 
sitio o normales de operación. 
 
Estas condiciones de sitio deberán ser coherentes, por ejemplo, no es válido 
corregir el nivel de irradiancia de verano con la temperatura ambiente de invierno. 
En caso de efectuar correcciones a condiciones de sitio, deberá incorporar al 
informe los supuestos y metodologías utilizadas. 
 
RESPUESTA: En esta nueva versión se omite la corrección de las potencias 
medidas. 
 

RESPUESTAS A OBSERVACIONES PARTICULARES 
 

a) Página 3, Antecedentes Técnicos de Diseño, respecto a los módulos fotovoltaicos 
de silicio policristalino marca RISEN, se solicita corregir el valor nominal 
consignado en 305 [kWp]. Se entiende este valor debiese ser 305 [Wp]. 
 
RESPUESTA: En esta nueva versión se indica que la potencia nominal de los 
módulos fotovoltaicos de silicio policristalino marca RISEN, modelo SYP305S es 
305 [Wp]. 
 

b) Página 5, Instrumentos utilizados. Se solicita corregir fecha de verificación 
(calibración) del Medidor de energía Schneider Electric, ION 7650, consignada 
para el 21 de diciembre de 2019. En Anexo N° 2 del informe se indica que esta 
verificación se realizó el 21/12/2018. 
 
RESPUESTA: En esta nueva versión se corrige fecha de verificación (calibración) 
del Medidor de energía Schneider Electric ION 7650 la cual se consigna para el 21 
de Diciembre de 2018 en concordancia con el documento CERTIFICADO DE 
EXACTITUD_ION 7650_CLLC-PV. 
 

c) Respecto a los registros de la prueba (Potencia Activa, Nivel de irradiancia, 
temperatura ambiente y en módulos) correspondientes al 22 de octubre de 2015. 
Se solicita incorporar datos de operación de la central actualizados, es decir, del 
presente año. 
 
RESPUESTA: Se incorporan en esta nueva versión registros/antecedentes de 
operación de CLLC-PV correspondientes al año 2019. 
 
Ver en ANEXO N° 2 los documentos:  

 
_KDM_AGO_2019_CLLC-PV 
_KDM_SEP_2019_CLLC-PV 
_KDM_OCT_2019_CLLC-PV  
_KDM_NOV_2019_CLLC-PV 
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d) Se solicita incorporar un diagrama unifilar de central FV Loma Los Colorados en 
donde se detalle ubicación de los medidores de servicios auxiliares (SS.AA.) y de 
los medidores de potencia activa de la central. 
 
Adicionalmente, se solicita reemplazar los diagramas unilineales del Anexo 1 del 
informe técnico, páginas 12 y 13 del informe, por unos con mayor resolución que 
permitan leer la leyenda de las instalaciones contenidas. 
 
RESPUESTA: En esta nueva versión se incorpora al diagrama unifilar de CLLC-PV  
(Ver 102014-4123-M1-06_ESQUEMA UNIFILAR CLLC-PV).  
 
De acuerdo al documento 102014-4123-M1-06_ESQUEMA UNIFILAR CLLC-PV el 
medidor ION 7650 está localizado en el paño de conexión en 23 [kV] al interior de 
S/E Loma Los Colorados y registra la potencia neta o potencia de inyección de 
CLLC-PV. 
 
CLLC-PV no cuenta con un medidor de consumo de SS/AA por tanto el valor de 
los SS/AA se infiere como el valor máximo absorbido registrado por el medidor ION 
7650 (consumo nocturno) durante los meses de Agosto, Septiembre, Octubre y 
Noviembre del año 2019 (ver en ANEXO N° 2 los documentos: 
KDM_AGO_2019_CLLC-PV, KDM_SEP_2019_CLLC-PV, 
KDM_OCT_2019_CLLC-PV y KDM_NOV_2019_CLLC-PV)  ya que este medidor 
cuenta con la capacidad de registro de la potencia en los cuatro cuadrantes. 
 
Adicionalmente se reemplazaron los diagramas unilineales: 50389-E-EU-005-0 DU 
COMPLEJO LOMA LOS COLORADOS y 10193A0ELEUNI01R2_DU SE LOMA 
LOS COLORADOS_AS BUILT por unos con mayor resolución que permiten leer la 
leyenda de las instalaciones contenidas. 

 
 
ANTECEDENTES TECNICOS DE DISEÑO 
 
CLLC-PV se ubica al interior del Fundo Las Bateas S/N ruta G-105 en la localidad de 
Montenegro, comuna de Til Til en el KM 52 de la panamericana norte (VER ANEXO N° 1 
EMPLAZAMIENTO CLLC-PV_01), tiene las siguientes características: 
 
_Módulos fotovoltaicos de silicio policristalino marca RISEN, modelo SYP305S, de 305 
[Wp], agrupados en 196 strings de 18 módulos cada uno. 
 
_3528 módulos fotovoltaicos totalizando una potencia peak instalada de 1076,04 [kWp] 
en condición estándar. 
 
_Los módulos fotovoltaicos orientados en un ángulo de 30° respecto a la horizontal son 
soportados por una estructura metálica de acero galvanizado apernada a zapatas 
corridas empotradas dentro de una capa de mejora de terreno mediante relleno 
estructural compactado. 
 
_Un (1) inversor marca INGETEAM, modelo INGECON SUN POWERMAX 1000TL X400 
DCAC OUTDOOR, 1019,8 [kVA], Voltaje Máximo por String 1050 [Vcc], Voltaje de 
Operación 581-820 [Vcc], Voltaje de Salida 400 [V]. 
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_Un (1) transformador 0,42/23 [kV], Potencia Nominal 1250 [kVA], Grupo de conexión 
Dyn11. 
 
_Tendido aéreo de 23 [kV] y 1200 [m] de extensión que conecta la salida del 
transformador con el PAÑO 23 kV CLLC-PV localizado en S/E LOMA LOS COLORADOS 
(Ver Figura N° 1_Diagrama Unilineal Conexión CLLC-PV a S/E Loma Los Colorados). 
 

 
Figura N° 1_Diagrama Unilineal Conexión CLLC-PV a S/E Loma Los Colorados. 
 
_Ver en ANEXO N° 1 para mayor detalle 
 

 50389-E-EU-005-0 DU COMPLEJO LOMA LOS COLORADOS 
 10193A0ELEUNI01R2_DU SE LOMA LOS COLORADOS_AS BUILT 
 102014-4123-M1-06_ESQUEMA UNIFILAR CLLC-PV 
 CARACTERISTICAS EQUIPOS PRINCIPALES CLLC-PV 
 INVERSOR INGECON SUN POWERMAX 1000TL M400 DCAC 

OUTDOOR_DATASHEET 
 

 CARTA DE06275-19 OBSERVACIONES CEN IPM CLLC-PV_25112019. 
 OBSERVACIONES IPM CLLC-PV 

 
 CARTA DE00258-20 OBSERVACIONES CEN IPM CLLC-PV_20012020 
 Anexo_Carta_DE00258-20_-_COR-GO-DCO-PMAX-_FV_LLC-V2 
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DETERMINACION DE POTENCIA MAXIMA 
 
DESCRIPCION DE LA PRUEBA 
 
Registro de variables: Potencia Activa evacuada por CLLC-PV en barra de 23 [kV] 
localizada en S/E Loma Los Colorados (Punto de Conexión al sistema), Irradiancia y 
Temperatura de Módulos Fotovoltaicos. 
 
Instrumentos utilizados:  
 
_Medidor de energía Schneider Electric, ION 7650,  N° de Serie PJ-1111A463-02, 
verificado el 21 de Diciembre de 2018 de acuerdo al documento CERTIFICADO DE 
EXACTITUD_ION 7650_CLLC-PV (Ver ANEXO N° 2). 
 
_Sensor de radiación SPEKTRON 210, S/N X02214002894, valor calibrado 76,28 [mV] a 
1000 [W/m2]. 
 
_Sensores de Temperatura PT100.  
 
Registros obtenidos el día martes 17 de septiembre de 2019, paneles limpios y cielo 
despejado.  
 
LIMITACION: El inversor, compuesto por cuatro (4) módulos de potencia, al día de la 
prueba presenta LIMITACION DE POTENCIA de uno (1) de sus módulos impidiendo que 
opere a su máxima potencia. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
INFORME DE POTENCIA MAXIMA CENTRAL LOMA LOS COLORADOS-PV 
Doc. Nº: 5389-OT005-IPPM-01-3 Rev: C Fecha: 23-02-2020 Pág:  9 de 15 

 

9 
 

REGISTRO DE PRUEBA 
 
Se obtiene el grafico de los registros de la prueba (Ver Figura N° 2_Registros Potencia 
Evacuada [kW]_17 de septiembre_2019_CLLC-PV). 
 

 
 

Figura N° 2_Registros Potencia Evacuada [kW]_17 de septiembre_2019_CLLC-PV 
 
 
A continuación, se muestra los registros en Tabla N° 1_Registros_17 de 
septiembre_2019_CLLC-PV. 
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POTENCIA EN PUNTO DE INYECCIÓN 
AL SISTEMA

S/E LOMA LOS COLORADOS 23 [kV]

[W/m2] [°C] [kW]

0:15 0,000 10,9 0,0

0:30 0,000 10,9 0,0

0:45 0,000 10,8 0,0

1:00 0,000 10,6 0,0

1:15 0,000 10,6 0,0

1:30 0,000 10,1 0,0

1:45 0,000 9,9 0,0

2:00 0,000 10,0 0,0

2:15 0,000 10,0 0,0

2:30 0,000 10,1 0,0

2:45 0,000 10,5 0,0

3:00 0,000 10,4 0,0

3:15 0,000 10,4 0,0

3:30 0,000 10,6 0,0

3:45 0,000 10,7 0,0

4:00 0,000 10,8 0,0

4:15 0,000 10,7 0,0

4:30 0,000 10,8 0,0

4:45 0,000 10,6 0,0

5:00 0,000 10,5 0,0

5:15 0,000 10,4 0,0

5:30 0,000 10,6 0,0

5:45 0,000 10,4 0,0

6:00 0,000 10,5 0,0

6:15 0,000 10,5 0,0

6:30 0,000 10,5 0,0

6:45 0,000 10,6 0,0

7:00 0,000 10,6 0,0

7:15 0,000 10,5 0,0

7:30 0,088 10,6 0,0

7:45 0,000 10,1 0,0

8:00 5,104 9,9 5,1

8:15 26,752 10,3 34,7

8:30 106,392 11,5 75,2

8:45 143,792 12,5 119,9

9:00 323,312 13,3 173,0

9:15 403,568 14,0 230,3

9:30 481,888 14,7 291,0

9:45 551,144 15,1 349,0

10:00 614,680 15,5 405,8

10:15 676,808 15,3 459,9

10:30 730,312 15,4 505,2

10:45 782,848 15,8 548,2

11:00 831,512 16,3 583,6

11:15 873,752 16,0 618,4

11:30 908,864 16,1 644,4

11:45 942,040 16,5 669,1

12:00 969,320 16,6 687,4

12:15 995,104 17,0 702,5

TEMPERATURA PANEL
IRRADIANCIA EN 

SUPERFIE DEL PANEL

REGISTROS 17 DE SEPTIEMBRE 2019

HORA
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POTENCIA EN PUNTO DE INYECCIÓN 
AL SISTEMA

S/E LOMA LOS COLORADOS 23 [kV]

[W/m2] [°C] [kW]

12:30 1010,240 17,1 728,3

12:45 1023,968 17,2 750,3

13:00 1028,632 17,5 750,8

13:15 1030,216 17,5 750,7

13:30 1027,224 17,9 750,7

13:45 1014,112 18,3 750,4

14:00 997,216 18,3 751,9

14:15 975,216 18,3 752,7

14:30 951,720 18,5 720,3

14:45 921,360 18,4 702,3

15:00 887,920 18,3 696,7

15:15 848,320 18,0 686,1

15:30 806,872 17,8 671,1

15:45 758,032 18,0 650,4

16:00 711,128 18,0 626,3

16:15 656,128 18,1 595,2

16:30 596,904 18,2 559,3

16:45 537,416 18,0 523,7

17:00 470,184 18,0 482,6

17:15 401,456 17,6 435,6

17:30 333,696 17,3 379,6

17:45 266,816 16,7 322,6

18:00 202,224 16,4 263,9

18:15 143,880 15,9 208,9

18:30 97,152 15,5 156,7

18:45 58,872 15,1 107,2

19:00 33,704 14,5 62,3

19:15 18,920 13,9 29,9

19:30 5,808 13,1 6,1

19:45 0,000 12,7 0,0

20:00 0,000 12,4 0,0

20:15 0,000 12,2 0,0

20:30 0,000 11,9 0,0

20:45 0,000 11,5 0,0

21:00 0,000 11,5 0,0

21:15 0,000 11,6 0,0

21:30 0,000 11,4 0,0

21:45 0,000 11,4 0,0

22:00 0,000 11,7 0,0

22:15 0,000 11,8 0,0

22:30 0,000 11,7 0,0

22:45 0,000 11,3 0,0

23:00 0,000 11,2 0,0

23:15 0,000 11,1 0,0

23:30 0,000 11,1 0,0

23:45 0,088 11,0 0,0

0:00 0,000 10,9 0,0

REGISTROS 17 DE SEPTIEMBRE 2019

HORA
IRRADIANCIA EN 

SUPERFIE DEL PANEL
TEMPERATURA PANEL
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CALCULOS 
 
POTENCIA MAXIMA NETA MEDIDA (PNm) 
 
La Potencia Máxima Neta Medida (PNm) es el promedio de los registros de potencia 
obtenidos durante las horas de máxima irradiancia. 
 
De acuerdo a la Tabla N° 1_Registros_17 de septiembre_2019_CLLC-PV las horas de 
máxima irradiancia corresponden a las comprendidas entre las 12:30 y 14:15 horas. 
 
Es posible afirmar que: 
 

Potencia Máxima Neta Medida = PNm = 750,3+750,8+750,7+750,7+750,4+751,9+752,7 = 751,075 [kW] 
                             7 
 

A la Irradiancia Promedio (Ip): 
 

Irradiancia Promedio = Ip = 1023,968+1028,632+1030,216+1027,224+1014,112+997,216+975,216= 1013,798 [W/m2] 
7 

 
A la Temperatura Promedio de Módulos (Tp): 
 

Temperatura Promedio = Tp = 17,227+17,467+17,480+17,947+18,253+18,28+18,3 = 17,85 [°C] 
                        7 

 
TRATAMIENTO DE LOS SERVICIOS AUXILIARES 
 
De acuerdo al documento 102014-4123-M1-06_ESQUEMA UNIFILAR CLLC-PV el 
medidor ION 7650 está localizado en el paño de conexión en 23 [kV] al interior de S/E 
Loma Los Colorados y registra la potencia neta o potencia de inyección de CLLC-PV. 
 
CLLC-PV no cuenta con un medidor de consumo de SS/AA por tanto el valor de los 
SS/AA se infiere como el valor máximo absorbido registrado por el medidor ION 7650 
(consumo nocturno) durante los meses de Agosto, Septiembre, Octubre y Noviembre del 
año 2019 (ver en ANEXO N° 2 los documentos: KDM_AGO_2019_CLLC-PV, 
KDM_SEP_2019_CLLC-PV, KDM_OCT_2019_CLLC-PV y KDM_NOV_2019_CLLC-PV)  
ya que este medidor cuenta con la capacidad de registro de la potencia en los cuatro 
cuadrantes. 
 
El valor máximo de potencia de los SS/AA de CLLC-PV es 4,954 [kW] y se registró a 
las 5:00 horas del jueves 22 de Agosto del 2019. 

 

 
POTENCIA MAXIMA BRUTA (PB) 
 
La Potencia Máxima Bruta (PB) es la potencia evacuada por el INVERSOR medida en 
terminales de baja tensión del transformador 0,42/23 [kV], Potencia Nominal 1250 [kVA], 
Grupo de conexión Dyn11. 
 
La PB es la potencia de despacho de CLLC-PV que hace que en barra de 23 [kV] de S/E 
Loma Los Colorados, considerando las pérdidas por el transformador (Ptrafo), el cable de 
media tensión (Pcolector), consumos propios del INVERSOR y consumo de SS/AA, la 
potencia medida sea 751,075 [kW]  
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La PB= 764,20 [kW] se obtuvo simulando el despacho de CLLC-PV mediante el software 
DigSiLent considerando los parámetros de CLLC-PV (Ver Anexo N° 2). De esta manera 
las pérdidas obtenidas asociadas al transformador de poder 0,42/23 [kV], 1250 [kVA], 
Grupo de conexión Dyn11 (Ptrafo) y las pérdidas asociadas a la línea de 23 [kV] de una 
longitud de 1200 [m] que va desde la salida del transformador de poder hacia el punto de 
conexión al sistema localizado en barra N° 4 de la S/E Loma Los Colorados (Pcolector) 
quedan referidas a la condición de operación a potencia máxima. 
 
La simulación representada en la Figura N° 3 consideró los siguientes INPUTS: 
 
_El consumo propio del INVERSOR se estableció de acuerdo al INFORME 
PARAMETROS PROCESOS DE DETENCION Y PARTIDA “389-OT005-IPPDyP-01-4” 
en 600 [W] monofásicos y se localiza en barra Ba de 400 [V] (Representada en Figura 
N° 3 por una CAJA VACIA). 
 
_El consumo de los SS/AA se estableció de acuerdo al título anterior TRATAMIENTO DE 
LOS SERVICIOS AUXILIARES en 4,954 [kW] de potencia trifásica y se localiza en barra 
Ba de 400 [V]. . 
 

Figura N° 3_ Modelo DigSiLent CLLC-PV_PB 

 
 
PRESENTACION DE RESULTADOS 
 
De acuerdo a la simulación efectuada los parámetros asociados a la Prueba de Potencia 
Máxima de Central Fotovoltaica Loma Los Colorados según el “ANEXO TECNICO: 
Pruebas de Potencia Máxima en Unidades Generadoras” son: 
 

 Potencia máxima bruta medida  = 764,20 [kW] 
 Potencia máxima neta medida  = 751,075 [kW] 
 Pérdidas del transformador (Ptrafo) = 7,278 [kW]   
 Pérdidas en el colector (Pcolector) = 690,62 [W] 
 Consumo SS/AA    = 4,954 [kW]  
 Consumo PROPIO INVERSOR  = 600  [W]  
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ANEXO N° 1 
 
_EMPLAZAMIENTO CLLC-PV_01 
_50389-E-EU-005-0 DU COMPLEJO LOMA LOS COLORADOS 
_10193A0ELEUNI01R2_DU SE LOMA LOS COLORADOS_AS BUILT 
_102014-4123-M1-06_ESQUEMA UNIFILAR CLLC-PV 
_CARACTERISTICAS EQUIPOS PRINCIPALES CLLC-PV 
_INVERSOR INGECON SUN POWERMAX 1000TL M400 DCAC 
OUTDOOR_DATASHEET 
 
_CARTA DE06275-19 OBSERVACIONES CEN IPM CLLC-PV_25112019 
_OBSERVACIONES IPM CLLC-PV 
 
_CARTA DE00258-20 OBSERVACIONES CEN IPM CLLC-PV_20012020 
_Anexo_Carta_DE00258-20_-_COR-GO-DCO-PMAX-_FV_LLC-V2 
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Clase II

Descargadores de
sobretensiones atmosféricas

T.T.

INVERSOR
INGECON SUN 1000TL

C. prot. fusibles
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 Observaciones al Informe Técnico de Potencia Máxima de Central 
Fotovoltaica Loma Los Colorados   

 

Autor Departamento de Control de la Operación 

Fecha 25 de noviembre de 2019 

Código COR-GO-DCO-PMAX-FV LLC-V1 Versión 1 

Emitido por Eglis Hernández S. 

Revisado por Cristian Reyes V. 

Aprobado por Gretchen Zbinden V. - Rodrigo Espinoza V. 

Actividad Informe Técnico de Potencia Máxima de Central Fotovoltaica Loma Los Colorados 

1. ALCANCE 

En conformidad al Artículo 39 del Anexo Técnico “Pruebas de Potencia Máxima en Unidades Generadoras”, 
las empresas generadoras propietarias de centrales cuya fuente es renovable no convencional sin capacidad 
de regulación, deberán entregar un informe técnico emitido por un experto técnico, especificando las 
metodologías, cálculos utilizados y todos los antecedentes y aspectos técnicos que fueron utilizados para la 
obtención del valor de potencia máxima informado. El valor de Potencia Máxima informado deberá ser 
obtenido en función de registros de operación y mediciones de los recursos naturales que inciden en la 
operación de estas tecnologías. 
 
En el presente documento se presentan observaciones al informe técnico indicado en la Ref. [1], propiedad 
del Coordinado KDM Energía S.A., en conformidad al Artículo 23 del Anexo Técnico en aplicación. 
 
El coordinado KDM Energía S.A. deberá atender las observaciones contenidas en el presente documento, 
e incorporar al informe técnico las modificaciones que resulten del actual proceso de revisión. 

2. DOCUMENTACIÓN 

[1]. Documento “Informe de Potencia Máxima Central Loma Los Colorados-PV”, N° documento: 389-
OT005-IPPM-01-1, Rev. A, fecha documento: 16-09- 2019. 

3. OBSERVACIONES  

A continuación, se indican las observaciones del Coordinador Eléctrico Nacional al Informe Técnico de la 
Ref. [1]:  

3.1 Observaciones Generales 

a) Se solicita especificar si los valores de irradiancia incluidos en el informe técnico son medidos en 

superficie o plano horizontal. 
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b) Se solicita incorporar al informe técnico los valores de pérdidas en la central especificados en Anexo 

1 de la presente minuta. Del mismo modo, se solicita indicar el punto físico del parque fotovoltaico 

en donde se mide la potencia neta/de inyección de la central, y el valor de los SS.AA. de la central. 

c) Respecto a los valores de potencia neta corregida y potencia bruta corregida contenidos en el 

informe técnico, se indica que esta corrección no es adecuada porque corrige los valores medidos 

a condiciones de laboratorio. Se solicita omitir corrección de las potencias medidas, o en su defecto 

corregir a condiciones de sitio o normales de operación.  

Estas condiciones de sitio deberán ser coherentes, por ejemplo, no es válido corregir el nivel de 

irradiancia de verano con la temperatura ambiente de invierno. En caso de efectuar correcciones a 

condiciones de sitio, deberá incorporar al informe los supuestos y metodologías utilizadas. 

 

3.2 Observaciones Particulares 

a) Página 3, Antecedentes Técnicos de Diseño, respecto a los módulos fotovoltaicos de silicio 

policristalino marca RISEN, se solicita corregir el valor nominal consignado en 305 [kWp]. Se 

entiende este valor debiese ser 305 [Wp]. 

b) Página 5, Instrumentos utilizados. Se solicita corregir fecha de verificación (calibración) del Medidor 

de energía Schneider Electric, ION 7650, consignada para el 21 de diciembre de 2019. En Anexo 

N° 2 del informe se indica que esta verificación se realizó el 21/12/2018. 

c) Respecto a los registros de la prueba (Potencia Activa, Nivel de irradiancia, temperatura ambiente 

y en módulos) correspondientes al 22 de octubre de 2015. Se solicita incorporar datos de operación 

de la central actualizados, es decir, del presente año. 

d) Se solicita incorporar un diagrama unifilar de central FV Loma Los Colorados en donde se detalle 

ubicación de los medidores de servicios auxiliares (SS.AA.) y de los medidores de potencia activa 

de la central. 

Adicionalmente, se solicita reemplazar los diagramas unilineales del Anexo 1 del informe técnico, 

páginas 12 y 13 del informe, por unos con mayor resolución que permitan leer la leyenda de las 

instalaciones contenidas. 
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Anexo 1: Parámetros requeridos de potencia activa y pérdidas en Parques ERNC 
 

A continuación, se describe un sistema equivalente que representa un parque ERNC1 solar fotovoltaico o un 
parque eólico conectado al Sistema Eléctrico Nacional (SEN): 

 
 

Figura 1:  Sistema Equivalente parque ERNC (Solar o Eólico)

 

Los componentes del parque ERNC son los siguientes: 
 

1. Generador equivalente: Corresponde a la suma de los aportes distribuidos de potencia activa 
alterna de cada inversor del parque ERNC. 

2. Pérdidas en sistema colector del parque: Corresponde a las pérdidas del sistema colector del 
parque ERNC, principalmente en cables de baja y media tensión, y en los transformadores 
colectores que elevan de baja a media tensión. 

3. Servicios Auxiliares (SS.AA.) de la central. 
4. Barra de media tensión (MT): Corresponde a la tensión en el lado de baja tensión del 

transformador de poder de la central. 
5. Transformador de Poder: Equipo elevador presente en la subestación de salida del parque ERNC. 
6. Barra de alta tensión (AT): Corresponde a la tensión en el lado de alta tensión del transformador 

de poder de la central. 
7. Línea dedicada de la central: Línea de alta tensión que vincula el parque ERNC con el sistema 

eléctrico. 
8. Sistema Eléctrico Nacional (SEN). 
9. P1: Potencia inyectada por el parque ERNC en la barra de alta tensión de su subestación de 

salida. 
10. P2: Potencia inyectada por el parque ERNC en la barra de media tensión de su subestación de 

salida. 
 
Considerando la descripción anterior, se solicita enviar e incorporar al informe técnico la siguiente 
información: 
 

a) P1: Potencia activa inyectada en la barra de alta tensión (AT) de la central [MW]. 

                                                                 
1 Energía Renovable no convencional. 
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b) P2: Potencia activa inyectada en la barra de media tensión (MT) de la central [MW]. 
c) Ptrafo: Pérdidas activas en el transformador de poder de la central [kW]. 
d) SS.AA.: Servicios Auxiliares de la central [kW]. 
e) Pcolector: Pérdidas en el sistema colector del parque ERNC [kW]. 

 
Finalmente, la Potencia Máxima Activa Bruta (PMax bruta) de la central quedará definido por: 
 

𝑃𝑀𝑎𝑥 𝑏𝑟𝑢𝑡𝑎 = 𝑃1 + 𝑃𝑡𝑟𝑎𝑓𝑜 + 𝑆𝑆. 𝐴𝐴. +𝑃𝑐𝑜𝑙𝑒𝑐𝑡𝑜r 
 

ó 
 

𝑃𝑀𝑎𝑥 𝑏𝑟𝑢𝑡𝑎 = 𝑃2 + 𝑃𝑐𝑜𝑙𝑒𝑐𝑡𝑜r 
 
Y la Potencia Máxima Activa Neta (PMax neta) de la central quedará definido por: 
 

𝑃𝑀𝑎𝑥 𝑛𝑒𝑡𝑎 = 𝑃1 
 

ó 
 

𝑃𝑀𝑎𝑥 𝑛𝑒𝑡𝑎 = 𝑃2 − 𝑆𝑆. 𝐴𝐴. − 𝑃𝑡𝑟𝑎𝑓𝑜 
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 Observaciones al Informe Técnico de Potencia Máxima de Central 
Fotovoltaica Loma Los Colorados   

 

Autor Departamento de Control de la Operación 

Fecha 20 de enero de 2020 

Código COR-GO-DCO-PMAX-FV LLC-V2 Versión 2 

Emitido por Jorge Da costa Ll. 

Revisado por Gretchen Zbinden V.  

Aprobado por Gretchen Zbinden V. - Rodrigo Espinoza V. 

Actividad Informe Técnico de Potencia Máxima de Central Fotovoltaica Loma Los Colorados 

1. ALCANCE 

En conformidad al Artículo 39 del Anexo Técnico “Pruebas de Potencia Máxima en Unidades Generadoras”, 
las empresas generadoras propietarias de centrales cuya fuente es renovable no convencional sin capacidad 
de regulación, deberán entregar un informe técnico emitido por un experto técnico, especificando las 
metodologías, cálculos utilizados y todos los antecedentes y aspectos técnicos que fueron utilizados para la 
obtención del valor de potencia máxima informado. El valor de Potencia Máxima informado deberá ser 
obtenido en función de registros de operación y mediciones de los recursos naturales que inciden en la 
operación de estas tecnologías. 
 
En el presente documento se presentan observaciones al informe técnico indicado en la Ref. [1], propiedad 
del Coordinado KDM Energía S.A., en conformidad al Artículo 23 del Anexo Técnico en aplicación. 
 
El coordinado KDM Energía S.A. deberá atender las observaciones contenidas en el presente documento, 
e incorporar al informe técnico las modificaciones que resulten del actual proceso de revisión. 

2. DOCUMENTACIÓN 

[1]. Documento “Informe de Potencia Máxima Central Loma Los Colorados-PV”, N° documento: 389-
OT005-IPPM-01-2, Rev. B, fecha documento: 21-12- 2019. 

3. OBSERVACIONES  

A continuación, se indican las observaciones del Coordinador Eléctrico Nacional al Informe Técnico de la 
Ref. [1]:  
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3.1 Observaciones  

a) En los registros de prueba se indica que la irradiancia solar es cercana a la nominal, pero esto no 

concuerda con el valor obtenido de 750 kW. Si es que existe otra condición que no le permite al 

parque operar a valores cercanos a su nominal debe estar explícito en el informe. 

b) Las Pérdidas que se indican para el transformador de poder de 1,25 MVA son muy bajas (365 W). 

Se utilizó modelo DigSilent pero este no refleja ni siquiera las pérdidas en vacío. Se solicita corregir. 
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Anexo 1: Parámetros requeridos de potencia activa y pérdidas en Parques ERNC 
 

A continuación, se describe un sistema equivalente que representa un parque ERNC1 solar fotovoltaico o un 
parque eólico conectado al Sistema Eléctrico Nacional (SEN): 

 
 

Figura 1:  Sistema Equivalente parque ERNC (Solar o Eólico)

 

Los componentes del parque ERNC son los siguientes: 
 

1. Generador equivalente: Corresponde a la suma de los aportes distribuidos de potencia activa 
alterna de cada inversor del parque ERNC. 

2. Pérdidas en sistema colector del parque: Corresponde a las pérdidas del sistema colector del 
parque ERNC, principalmente en cables de baja y media tensión, y en los transformadores 
colectores que elevan de baja a media tensión. 

3. Servicios Auxiliares (SS.AA.) de la central. 
4. Barra de media tensión (MT): Corresponde a la tensión en el lado de baja tensión del 

transformador de poder de la central. 
5. Transformador de Poder: Equipo elevador presente en la subestación de salida del parque ERNC. 
6. Barra de alta tensión (AT): Corresponde a la tensión en el lado de alta tensión del transformador 

de poder de la central. 
7. Línea dedicada de la central: Línea de alta tensión que vincula el parque ERNC con el sistema 

eléctrico. 
8. Sistema Eléctrico Nacional (SEN). 
9. P1: Potencia inyectada por el parque ERNC en la barra de alta tensión de su subestación de 

salida. 
10. P2: Potencia inyectada por el parque ERNC en la barra de media tensión de su subestación de 

salida. 
 
Considerando la descripción anterior, se solicita enviar e incorporar al informe técnico la siguiente 
información: 
 

a) P1: Potencia activa inyectada en la barra de alta tensión (AT) de la central [MW]. 

 
1 Energía Renovable no convencional. 
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b) P2: Potencia activa inyectada en la barra de media tensión (MT) de la central [MW]. 
c) Ptrafo: Pérdidas activas en el transformador de poder de la central [kW]. 
d) SS.AA.: Servicios Auxiliares de la central [kW]. 
e) Pcolector: Pérdidas en el sistema colector del parque ERNC [kW]. 

 
Finalmente, la Potencia Máxima Activa Bruta (PMax bruta) de la central quedará definido por: 
 

𝑃𝑀𝑎𝑥 𝑏𝑟𝑢𝑡𝑎 = 𝑃1 + 𝑃𝑡𝑟𝑎𝑓𝑜 + 𝑆𝑆. 𝐴𝐴. +𝑃𝑐𝑜𝑙𝑒𝑐𝑡𝑜r 
 

ó 
 

𝑃𝑀𝑎𝑥 𝑏𝑟𝑢𝑡𝑎 = 𝑃2 + 𝑃𝑐𝑜𝑙𝑒𝑐𝑡𝑜r 
 
Y la Potencia Máxima Activa Neta (PMax neta) de la central quedará definido por: 
 

𝑃𝑀𝑎𝑥 𝑛𝑒𝑡𝑎 = 𝑃1 
 

ó 
 

𝑃𝑀𝑎𝑥 𝑛𝑒𝑡𝑎 = 𝑃2 − 𝑆𝑆. 𝐴𝐴. − 𝑃𝑡𝑟𝑎𝑓𝑜 
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ANEXO N° 2 
 
_CERTIFICADO DE EXACTITUD_ION 7650_CLLC-PV 
_MODELO CLLC-PV DIGSILENT 
 
Ver archivo digital ANEXO IPM CLLC-PV VERSION 3: 
 
_Anexo-NT-PRUEBAS-DE-POTENCIA-MÁXIMA-EN-UNIDADES-
GENERADORAS 
 
_PES-de-UUGG-Aplicación-de-Anexos-Técnicos 
 
_KDM_AGO_2019_CLLC-PV 
_KDM_SEP_2019_CLLC-PV 
_KDM_OCT_2019_CLLC-PV 
_KDM_NOV_2019_CLLC-PV 
 







MODELO CLLC-PV DIGSILENT

MODELO DIGSILENT transformador 0,42/23 [kV], Potencia Nominal 1250 [kVA], Grupo de conexión Dyn11



MODELO CLLC-PV DIGSILENT

MODELO DIGSILENT transformador 0,42/23 [kV], Potencia Nominal 1250 [kVA], Grupo de conexión Dyn11



MODELO CLLC-PV DIGSILENT

MODELO DIGSILENT transformador 0,4/23 [kV], Potencia Nominal 75 [kVA]



MODELO CLLC-PV DIGSILENT

MODELO DIGSILENT Linea 23 [kV] y 1200 [m] de extensión que conecta la salida del transformador con el PAÑO 23 kV CLLC-PV 

localizado en S/E LOMA LOS COLORADOS 



MODELO CLLC-PV DIGSILENT

MODELO DIGSILENT Estructuras Linea 23 [kV] y 1200 [m] de extensión que conecta la salida del transformador con el PAÑO 23 kV 

CLLC-PV localizado en S/E LOMA LOS COLORADOS 
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