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l) RESUMEN EJECUTIVO

|.1. GENERALIDADES

La Unidad Generadora Central Santa Lidia esta compuesta por una turbina
a gas fabricada por General Electric, modelo GE GT-9E.03 y Generador
Eléctrico fabricado por Brush Electrical Machine Ltd., modelo BDAX9 —
450ERH, configurada en ciclo abierto, disefiada para generar 132 MW en
los terminales del generador con combustible liquido (diesel) en modo
“base-load”.

La légica de control de la unidad se modificé para que pueda operar en
modo “peak-fire”.

Este documento describe los resultados de la Prueba de Potencia Maxima
de la Unidad Generadora Santa Lidia. La prueba de potencia maxima se
llevd a cabo de acuerdo con el protocolo PPFE CRDEN 20190205-GMSL-PM-
R Final, en modo “peak-fire”.

La responsabilidad de la prueba como experto técnico estuvo a cargo del
ingeniero de Flujo Energia Ltda. seior Jorge Valdivia Dames.

Generadora Metropolitana SpA coordind el personal a su mando en la
operacion de la central generadora, y se preocupo de que existiera personal
calificado en la central de forma de poder efectuar integramente la prueba.

|.2.PERIODO DE LA PRUEBA

PERIODO INICIO TERMINO

Estabilizacion (30 minutos)

Jueves 20 de febrero de 2020
19:30h

Jueves 20 de febrero de 2020
20:00h

Corrida de la Prueba (5 horas)

Jueves 20 de febrero de 2020
20:00h

Viernes 21 de febrero de 2020
01:00h
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|.3.COMBUSTIBLE DE LA PRUEBA

El combustible utilizado durante la prueba fue petréleo Diesel Tipo B1 con
Poder Calorifico Superior de 10.929 kcal/kg y Densidad a 15°C de 836,9 kg/m?

|.4.RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA
Un resumen de los resultados de la prueba se presentan en la Tabla 1.4-1

Tabla 1.4-1: RESULTADOS DE LA PRUEBA DE POTENCIA MAXIMA

Potencia Bruta [kW]

Potencia Neta [kW]

Potencia Medida [kW]

132.169

130.686

Potencia Corregida [kW]

Consumo [kW]

142.359
CONSUMO AUXILIARES

1.483!

INCERTIDUMBRE DE LA PRUEBA

140.876

INCERTIDUMBRE | INCERTIDUMBRE | INCERTIDUMBRE
PARAMETRO REQUERIMIENTO | SISTEMATICA ALEATORIA TOTAL EVALUACION
Potencia Bruta 1 0,281% 0,33% 0,43% CUMPLE
Potencia Neta 1 0,284% 0,01% 0,28% CUMPLE

II) Objetivo de la Prueba

La Prueba de Potencia Mdaxima tiene como objetivo determinar el valor de la
maxima potencia que puede entregar la unidad generadora Central Santa
Lidia, parametro que debe ser informado al Coordinador Eléctrico Nacional
conforme a lo sefalado en el articulo 6-13 de la Norma Técnica de Seguridad
y Calidad del Servicio. La carga objetivo se fijo en 140 MW en modo “peak-

fire”.

En virtud del resultado que se obtenga del desarrollo de la Prueba de Potencia
Maxima, conforme al alcance definido en el Anexo Técnico, se establecerd el
valor del parametro de Potencia Maxima para la unidad generadora Central

Santa Lidia.

! Este valor incluye la potencia consumida por los equipos auxiliares, la excitacion y las pérdidas por transformacidn y transmision.
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El valor de Potencia Maxima obtenido como resultado de la prueba realizada,
entrara en vigor a partir del dia habil siguiente de la fecha de la comunicacién
gue aprueba dicho valor, y sera utilizado para todos los procesos del
Coordinador Eléctrico Nacional que correspondan.

) Gl

Aire

acondicionado

osario Términos y Simbolos

de entrada: los

disposit
el aire

ivos utilizados para enfriar o calentar
de entrada antes de ingresar en el

compresor de la turbina a gas. El limite de la

prueba
disposit

debe indicar claramente si el
ivo esta dentro o fuera del alcance de

la prueba.

Aire de extraccién: una corriente de aire

definida

que abandona intencionalmente la

frontera de la prueba.

Calibracion:
respuesta

instrum

el proceso de comparar la
de un instrumento a un

ento estandar o patrén en un rango

de medicién o contra una constante fisica

(intrinseca) natural reconocida y ajustar el

instrum
estanda

ento para que coincida con el

r, si corresponde.

Calibracion de campo: el proceso
mediante el cual las calibraciones se

realizan en condiciones que son
menos controladas que las
calibraciones de Ilaboratorio con
equipos de prueba y medicion menos
rigurosos que los proporcionados en
una calibracién de laboratorio.

Calibracion _de  laboratorio: el
proceso mediante el cual las
calibraciones se realizan en

condiciones muy controladas con
equipos de prueba y medicidn
altamente especializados que han
sido  calibrados por  fuentes
aprobadas y siguen siendo
rastreables hasta el Instituto Nacional
de Estandares y Tecnologia (NIST),
una organizacion internacional de

estandares reconocida, o0 una
constante fisica (intrinseca) natural
reconocida a través de

comparaciones ininterrumpidas con
incertidumbres definidas.

Ciclo abierto: el fluido de trabajo es
principalmente aire atmosférico con adicién
de calor a través de una combustion directa

de combustible.

Combustible gaseoso: mezcla de
combustibles con o sin inertes en los que cada

componente estd presente como un vapor
sobrecalentado o saturado en condiciones de
uso.

Combustible liquido: mezcla de combustibles
con o sin inertes, que se compone casi
totalmente de componentes liquidos en
condiciones de uso.

Condiciones base de referencia: los valores

de todos los parametros externos; por

OPERACION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGIA LTDA.
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ejemplo, pardmetros fuera de las fronteras de Entrada de calor primario: energia
la prueba por los cuales se corrigen los suministrada al ciclo desde el combustible u
resultados de ésta. También, las entradas y otra fuente disponible (tal como vapor) para
salidas de calor especificadas son condiciones conversion a potencia neta mas salidas
base de referencia. secundarias.

Corrida de la prueba: grupo de lecturas Fluido de inyeccién: flujo gaseoso o liquido
tomadas durante un periodo de tiempo sin combustible que entra en la frontera de la
especifico durante el cual las condiciones de prueba.

operacidon se mantienen constantes o casi. . . .
P Flujo de gases de escape: flujo del fluido de

Eficiencia térmica: relacion entre la potencia trabajo que sale de la turbina de gas en un
producida y la energia del combustible punto definido por la frontera de la prueba.

suministrada por unidad de tiempo. La
eficiencia térmica puede referirse al poder
calorifico inferior o poder calorifico superior.

Frontera/Limite de la prueba: volumen de
control termodindmico definido por el
alcance de la prueba, y para el cual se deben

Emisiones de gases de escape: determinar los flujos de masa y energia.
constituyentes del fluido de trabajo que sale Dependiendo de la prueba, mds de un limite
de la turbina de gas que se pueden usar para puede ser aplicable. La definicion del limite o
definir en parte las condiciones de operacion limites de la prueba es una herramienta visual
para la prueba. extremadamente importante que ayuda a

comprender el alcance de la prueba y las

Energia del gas de escape: energia del fluido
de trabajo que sale de la turbina de gas en un
punto definido por la frontera de prueba.

mediciones  requeridas. Identifica las
corrientes de energia requeridas para calcular

los resultados corregidos.
Entrada de calor: |a energia que entra en las

fronteras de la prueba. El flujo de combustible
(s) multiplicado por el poder calorifico
superior o inferior del combustible (s).

Horas equivalente de operaciéon (HEO):
corresponden al valor que resulta de
incrementar las horas efectivas de operacion
de una turbina a gas, a través de factores que

Error aleatorio, (£): la parte del error total permiten reconocer el deterioro que se
que varia aleatoriamente en mediciones produce en la turbina, por efectos de las
repetidas del valor verdadero a lo largo de un partidas y salidas intempestivas.

roceso de prueba. . . .,
P P Incertidumbre: el intervalo sobre la medicion

Error sistematico, (3): a veces llamado sesgo o el resultado que contiene el valor verdadero
(bias); la parte del error total que permanece para un nivel de confianza del 95%.

constante en mediciones repetidas del valor
verdadero alo largo de un proceso de prueba.

Incertidumbre de la prueba: incertidumbre
asociada con un resultado de prueba
corregido.

OPERACION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGIA LTDA.
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Incertidumbre de medicién: incertidumbre gue toda el agua de los productos permanece
estimada asociada con la medicion de un en la fase de vapor. Se calcula a partir del
parametro o variable de proceso. valor de calentamiento mas alto a volumen

constante para combustible (s) liquido (s), y
del valor de calentamiento alto a presion
constante para combustible (s) gaseoso (s).

Lectura de la Prueba: un registro de toda la
instrumentacion requerida para la prueba.

Limite del cédigo: la combinaciéon de los
limites de incertidumbre aplicables para cada
uno de los pardmetros medidos para esa
configuracion y prueba en particular.

Poder Calorifico Superior (PCS o HHV) a
presidn constante (combustibles gaseosos):
el calor producido por la combustién de una
cantidad unitaria de combustible (s) gaseoso

Parametro: una medicidn directa que es una (s) a presion constante en condiciones
cantidad fisica en una ubicacién la cual es especificas. Todo el vapor de agua formado
determinada por un instrumento Unico, o por por la reaccién de combustidn se condensa al
el promedio de varios instrumentos similares. estado liquido.
Pardmetros/Variables primarios (as): los Poder Calorifico Superior (PCS o HHV) a
parametros/variables usados para el calculo volumen constante (combustibles liquidos):
del resultado de la prueba, se clasifican el calor producido por la combustién de una
adicionalmente como: cantidad unitaria de combustible liquido a
& Clase-1: parametros/variables volumen constante en condiciones
primarias son aquellas que tienen un especificas, como en un calorimetro de
coeficiente de sensibilidad relativa de bomba de oxigeno. Todo el vapor de agua de
0,2 % o superior. la reaccién de combustion se condensa al
estado liquido.
< Clase-2: parametros/variables
primarias son aquellas que tienen un Potencia auxiliar: potencia eléctrica utilizada
coeficiente de sensibilidad relativa en el funcionamiento de la turbina de gas o en
menor que 0,2 %. otro lugar segun lo definido por la frontera de
prueba.
Parametros/Variables secundarios (as): los
parémetros/variables que son medidos, pero Potencia mdxima: Maximo valor de potencia
no entran en los calculos de los resultados. activa bruta que puede sostener una unidad

generadora, en un periodo minimo de 5 horas
continuas, en los bornes de salida del
generador para cada una de las modalidades
de operacion informadas al Coordinador
Poder Calorifico Inferior (PCI o LHV) Eléctrico Nacional.

(combustibles liquidos o gaseosos): el calor
producido por la combustién de una cantidad
unitaria de combustible en condiciones tales

Pérdida de calor: cantidad de energia que
sale de la frontera de la prueba mas alla de las
salidas definidas.

Potencia neta: potencia eléctrica neta de la
planta que sale de la frontera de la prueba.

OPERACION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGIA LTDA.
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Potencia neta corregida: la potencia neta que ubicacién de la medicidén, la temperatura de
sale de la frontera de la prueba en las control es interna al limite de la prueba.

condiciones de operacién especificadas por la
prueba y corregida a las condiciones base de

Temperatura del gas de escape: temperatura
promedio ponderada del fluido de trabajo

referencia. .
que sale de la turbina de gas en un punto
Prueba: grupo de corridas de prueba para las definido por la frontera de la prueba.
cuales las condiciones de operacion pueden . . L .
) Tolerancia: una asignacién comercial por
variar.

desviacion de los niveles de desempefio del
Rendimiento absoluto: rendimiento contrato.
[potencia, tasa de calor (eficiencia),
temperatura de escape, flujo de escape vy
energia de escape] de la turbina de gas en un
punto especifico en el tiempo.

Turbina _a gas: maquina que convierte la
energia térmica en trabajo mecanico. consiste
en uno o varios compresores rotativos, un
dispositivo (s) térmico que calienta el fluido

Rendimiento comparativo: cambio en el de trabajo, una o varias turbinas, un sistema
rendimiento de la turbina de gas expresado de control y equipos auxiliares esenciales.
como un diferencial o relacion. Cualquier intercambiador de calor

(excluyendo los intercambiadores de
recuperacion de calor de escape) en el
circuito principal del fluido de trabajo se
considera parte de la turbina de gas. Incluye

Rendimiento corregido: parametro de
rendimiento ajustado matematicamente a las
condiciones de referencia especificadas.

Salida de potencia: salida eléctrica o la turbina de gas y todo el equipo esencial
mecanica basada en la medicion directa en la necesario para la produccién de energia en
frontera de la prueba. una forma util (por ejemplo, eléctrica,
Tasa de calor (heat rate): la relacidn entre la mecdnica o térmica) dentro del limite de la
entrada de calor y la salida de potencia prueba.

producida por la turbina de gas, medida en la Variable: una medicién indirecta que es una
frontera de la prueba. La base del valor cantidad fisica desconocida en una ecuacion
siempre debe referirse al poder calorifico algebraica que es determinada por
inferior o poder calorifico inferior. parametros. Una cantidad que no se puede
Temperatura_de control: temperatura o medir directamente, pero se calcula a partir
registro de temperaturas determinado por el de otros parametros medidos.

fabricante que define una de las condiciones Verificacién: un conjunto de operaciones que
de operacion para la prueba. Esta establecen pruebas mediante calibracion o
temperatura puede coincidir o no con la inspeccion de que se han cumplido los
temperatura del fluido de trabajo que sale de requisitos especificados.

la turbina de gas. Independientemente de la

OPERACION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGIA LTDA.
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Unidad generadora: Equipo generador
eléctrico que posee equipos de
accionamiento propios, sin elementos en
comun con otros equipos generadores.

IV) DESCRIPCION TECNICA DE LOS EQUIPQOS PRINCIPALES

IV.1. Turbogenerador

Turbina
Fabricante General Electric
Frame Size GE GT-9E.03
Turbine Serial Number 890150
Potencia Nominal 132 MW
oo et et
o ot mon 6%
Energia de Escape 874 MM kJ/h
Carga Minima 35%
Velocidad 3.000 rpm

9E.03 Heavy Duty Gas Turbine

Flexible and Adaptable Performance

imagination at work

...............

OPERACION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGIA LTDA.
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Generador
Fabricante Brush Electrical Machine Ltd.
Tipo BDAX9 — 450ERH
Machine N° 913946.010
GE Machine N° 340X902
Potencia Aparente 141.250 kVA
Frecuencia 50 Hz
Velocidad 3.000 rpm
Voltaje 15.000 V
Factor de Potencia 0,8 lagging
Enfriamiento Aire/Agua (temperatura del agua 47 °C)

OPERACION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGIA LTDA.
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V) DESCRIPCION DEL ENSAYO

La prueba se dividid en dos etapas. La primera de ellas consistio en ajustar la
carga y estabilizar la unidad, como se establece en el protocolo de prueba; lo
cual se certifica comprobando que se cumple en términos de estabilidad con
lo indicado por el Cédigo ASME PTC 22 parrafo 3-3.2.1, Tabla 3-3.5-1. La
segunda de estas etapas consiste en la corrida de toma de datos que dura 5
horas, siguiendo los pasos y requisitos establecidos en el protocolo de prueba
y verificando permanentemente las condiciones de estabilidad.

VI) NORMAS APLICADAS

Esta prueba de potencia maxima estuvo basada en los siguientes
documentos y normas:

e Bases de Licitacion Pruebas de Potencia Maxima de la Central Santa
Lidia.

e Anexo-NT-Pruebas-de-Potencia-Maxima-en-Unidades-Generadoras

e ASME PTC-46 Overall Plant Performance

e ASME PTC 22 Gas Turbines

e ASME PTC 19.1 Test Uncertainty

VII) MEMORIA TECNICA DEL PROCEDIMIENTO

VII.1.  AJUSTE DE CARGA Y ESTABILIZACION

La carga objetivo se fijé en 140 MW “peak-fire” en condicidén I1SO.

El periodo de estabilizacion se inicié a las 19:30 horas y se le dio termino a las
20:00 horas del dia 20 de febrero de 2020. Los criterios de estabilidad se
cumplieron y mantuvieron durante toda la prueba, como se muestra en la
Tabla VII.1-1.

OPERACION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGIA LTDA.
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Tabla VII.1-1: Verificacion de Estabilidad

Fluctuaciones

Permitidas durante cualquier

Parametro Fluctuacién Medida corrida Evaluacion

1 Potencia bruta 0,2878% £0,65% Cumple

2 Presién Barométrica en el sitio 0,0060% +0,16% Cumple

3 Temperatura del aire de entrada 0,4163°C +0,7°C Cumple

4 Flujo de combustible 0,3698% +0,65% Cumple

5 Velocidad de rotacién 0,0294% £0,33% Cumple
Turbine Temperature

6 Wheelspace 1ST Stg Aft Outer 0,6319°F S°F Cumple
Turbine Temperature

’ Wheelspace 1ST Stg Fwd Inner 0,3029°F S°F Cumple
Turbine Temperature

8 Wheelspace 1ST Stg Fwd inner 0,3695°F S°F Cumple
Turbine Temperature

° Wheelspace 2nd Stg Aft Outer 0,2672°F 5°F cumple
Turbine Temperature

10 Wheelspace 2nd Stg Aft Outer 0,2825°F S°F Cumple
Turbine Temperature

1 Wheelspace 2nd Stg Fwd Outer 0,2980°F 5°F Cumple
Turbine Temperature

12 Wheelspace 2nd Stg Fwd Outer 0,1709°F 5°F Cumple
Turbine Temperature

3 Wheelspace 2nd Stg Fwd Outer 1,6802°F S°F Cumple
Turbine Temperature

" Wheelspace 3rd Stg Aft Outer 1,7499°F 5°F Ccumple
Turbine Temperature

B Wheelspace 3rd Stg Fwd Outer 0,2131°F S°F Cumple
Turbine Temperature

1 Wheelspace 3rd Stg Fwd Outer 0,3009°F S°F Cumple

VII.2.

CORRIDA DE TOMA DE DATOS

Los instrumentos utilizados para la prueba fueron los instrumentos propios de
la Unidad. Todos los instrumentos de medicidon de parametros primarios para
la prueba se encontraban calibrados con certificado vigente.

Todos los dispositivos de control y protecciones, incluyendo alarmas, estaban
habilitados y operativos.

OPERACION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGIA LTDA.
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El sistema de control se mantuvo en Modo Peak-Fire con todos los grupos

funcionales en automatico.
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El factor de potencia no fue posible de ajustar
en un promedio de 0,99917 durante la prueba.

Los sistemas o equipos no considerados como a
Anexo Técnico, no estuvieron en servicio.

La mediciéon de potencia y factor de poten

a 0,95 por lo cual se mantuvo

uxiliares, segun se define en el

cia se realizd en bornes del

generador, con instrumento clase 0,2 ION7650 PJ — 1401A553-04 con

certificacion vigente. Los datos se rescataron vi

a software ION setup.
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Asimismo, se medid la potencia neta aguas abajo del transformador elevador
con el medidor de facturacion ION8600 PT — 0807A056-01 clase 0,2 con
certificacion vigente, ubicado en la Subestacion Charrda. Los datos se
rescataron con el software ION setup.
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Figura VII.2-1: Esquema de Mediciones de Potencia

La medicién del consumo de combustible liquido (diesel) se realizé por el
sistema de control MK VI, por la relacién de velocidad del divisor de flujo cuyas
caracteristicas consisten en 7 elementos con doble bomba de 883 |/min a
1.650 rpm. El muestreo de diesel se realizd en la caferia de succién de las
bombas forwarding en la salida del estanque de almacenamiento.

OPERACION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGIA LTDA.
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Figura VII.2-2: Esquema Toma de Muestra de Combustible

Las mediciones meteoroldgicas se realizaron con la estacién instalada en la
entrada de aire a las casa de filtros, como se muestra en la Figura VII.2-3.

T

Figura VI1.2-3: Ubicacién Estacion Meteoroldgica
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Tabla VII.2-1: Valores Medidos Promedio

PROMEDIO 5 HORAS DE

KKS/TAG PARAMETRO PRUEBA COMENTARIO
Estacion meteoroldgica Temperatura ambiente: 33,2 °C | secundario
CT-IF1A Medicién en dos posiciones equiespaciadas situadas cerca de ° ° . .
CT-IF2A la boca de campana (Termocupla Tipo K) 78,35 °F (25,56°C) primario
Estacion Meteoroldgica Humedad Relativa 17,6% | primario
Estacion meteoroldgica Presidon barométrica: Pm amb 742,6 mmHg | secundario

Presién barométrica:
AFPAP 29,21 inHg (741,9 mmHg) | secundario
96AP-1A
Caida total de presion en la entrada del . . .
AFPCS Compresor: 96CS1(Sondas Kiel con transmisor) 1,59inH,0 | primario
Pickup de velocidad Velocidad de la turbina: TNH_% 99,9% | secundario
Sistema de control Angulo de los IGVs: CSGV 85,98° | secundario
Calculado. Sist d
alculado. >istema de Flujo de aire entrada al compresor: AFQ 641,2 Ibm/s | secundario
Control
96CD-1A, 1B, 1C, tomas
de presion con Presion de descarga del compresor: CPD 162,1 psig | secundario
transmisor
Calculado. Sistema de Relacién de presion del compresor: CPR 12,3 | secundario
Control
Sistema de control Temperatura de descarga del compresor: CTD 695,2 °F (368,4 °C) | secundario
. Temperatura Wheels space 1%t inner: o o .
Sistema de control TTWS1FI1/TTWS1FI2 766,5 °F / 766,4 °F | secundario
. Temperatura Wheels space 1% after: o o .
Sistema de control TTWS1A01/TTWS1A02 857,1°F / 854,8 °F | secundario
. Temperatura Wheels space 2" after: o o .
Sistema de control TTWS2A01/TTWS2A02 764,9 °F / 764,3 °F | secundario
. Temperatura Wheels space 3™ after: o o .
Sistema de control TTWS3A01/TTWS3A02 587,9 °F / 584,1°F | secundario
TT-XD-1a24 Temperatura gases de escape: TTXM 1086,9 °F (586,1 °C) | secundario
Pérdida de carga (contrapresidn) del sistema
Sondas con transmisor de gases de escape: primario
PDT GASES DE ESCAPE
ION7650
Potencia bruta del Generador: 132.169 kW | primario
PJ—1401A553-04
EX2K_TRM_V Voltaje del Generador GT 15,3 kV | secundario
SFL1 Frecuencia del Generador GT 49,97 Hz | secundario
ION7650
Factor de Potencia del Generador 0,99917 | primario
PJ—1401A553-04

OPERACION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGIA LTDA.
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Potencia del Generador calculada desde el .
DWATT sistema de excitacion EX2100 -GT 132,9MW | secundario

Medidor de potencia del
Generador — (medidor

ION8600 PT — Potencia Neta — Subestacién Charrua 130,7 MW | primario
0807A056-01)

FTD / 2833-10-MBN10- Temperatura de combustible 72,1 °F (22,28 °C) | secundario
CT010

FQLM1 Flujo de Combustible 22,4 1bm/s | primario

VIII) CALCULO DE LA POTENCIA CORREGIDA

La potencia maxima serd corregida por los factores de correccién proporcionados por el
fabricante del equipo, segun se muestra en la Tabla VlII-1.

Tabla VIlI-1 Hoja de Calculo de la Potencia Corregida

POTENCIA BRUTA MEDIDA BORNES

. ION7650 PJ — 1401A553-04
1 DEL GENERADOR 132.169 kW PBG
130.686 Medidor de Facturacién — S/E Charrta / DCS
5 POTENCIA NETA MEDIDA kw PNM |ONS600 — PT-0807A056-01
6  Factor de Potencia 0,99917 [-] FP TON7650 PJ — 1401A553-04
7 Duracién de la prueba 5 h t Medido = 5h
9 Temperatura Aire Entrada al Compresor 78,35 °F CT-IF Prf)medlo i e
’ minutos durante la prueba
Factor de Correccidn de la Potencia por la Flnominal /F1medido
10 Temperatura de Aire Entrada al Compresor 1,0771 [ -] F1 Desde la curva GE E0704- 3
11 Humedad Relativa Aire Entrada al 35,09 % RH Des.de Estacion M(.alteorolé'gica instalada cercana
Compresor al sistema de succion de aire del compresor.
Factor de Correccion de la Potencia por P /F2
. . nominal medido
12 | Humedad Relativa y Temperatura de Aire 1,00001 [-] F2 Desde la curva GE E0704- 5
Entrada al Compresor
Factor de Correccion de la Potencia por FP0_95 - FPmed
20 Factor de Potencia desde Curva HEP 11765 0,99994 [-] F3 1+ PBG
- . Potencia consumida por equipos
39 Condiciones de operacién 0 kw COP e . P qauip
auxiliares no esenciales
3
POTENCIA BRUTA DEL GENERADOR .
8 CORREGIDA 142.359 kw PBGC PBG x 1_[ Fi,
1
40 POTENCIA NETA CORREGIDA 140.876 kw PNC PBGC — (PBG — PNM) + COP

OPERACION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGIA LTDA.
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IX)Incertidumbre de la Prueba

La incertidumbre total de la medicién es la combinacidn de la incertidumbre
debida al error aleatorio y la incertidumbre debida al error sistematico. La
incertidumbre sistemdtica se calcula utilizando la precision de los
instrumentos de prueba que estan dadas por sus especificaciones. La
incertidumbre aleatoria se calcula utilizando la fluctuacién de los datos
medidos (desviaciéon estandar de los datos medidos). El analisis de la
incertidumbre posterior a la prueba fue ejecutado en base a evaluacion
sistematica y evaluacién aleatoria como sigue:

IX.1. Incertidumbre Sistematica

Para calcular la incertidumbre sistemdtica se aplicé la exactitud de los
instrumentos primarios de la prueba; la cual estd dada por su especificacion
de calibracion. Estas exactitudes son consideradas como incertidumbres de
los instrumentos en un nivel de confianza de 0,95. La incertidumbre total de
cada instrumento de la prueba se calcula por la raiz cuadrada de la suma de
los cuadrados de la exactitud de cada elemento. Esto es:

2 _ p2 2 2
ej = Bi; + Bi; ... Bjj

donde, ei: incertidumbre sistematica total
Bij: precision de cada elemento de los elementos constitutivos de
cada instrumento de prueba.
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‘ INCERTIDUMBRE Sistematica

Tabla IX.1-1: Incertidumbre Sistematica para la Potencia Bruta / Potencia Neta

INCERTIDUMBRE SISTEMATICA TOTAL POTENCIA BRUTA

INCERTIDUMBRE SISTEMATICA TOTAL POTENCIA NETA

OPERACION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGIA LTDA.

INCERTIDUMBRE EN LA
PUNTO DE MEDIDA o
Ne VEDIDA Va";gl'ap'm CANTIDAD DE CLASE DE MEDICION Efecto del | Incertidumbre
Mogen |INSTRUMENTOS|  INSTRUMENTO [~ oo Error Total
NOMBRE PUNTO Ny | INCERTIDUMBRE
ION7650 TP + 0,20%
1 gfljte:da PJ‘1%TA553' g‘;r::;gg: 130 MW 1 TC + 0,20% +  0.2829% 0,9901%/% |  0,00280
Medidor de Energia |+ 0,003%
ION8600 TP + 0,20%
2 Zgi‘;“c'a P = 0%27’*056' gﬂgﬁfggcm 130MW 1 TC + 0,20% £ 0,2836% 1,0000 % /% |  0,00284
Medidor de Energia |+ 0,021%
ION7650 TP + 0,20%
PJ — 1401A553-
TC + 0,20%
3 Eigﬁ;ge 04 g‘;’;‘:;gj: 0,95 [-] 1 ° £ 0,2829% 0,0000 % / % 0,0000
Medidor de Energia |+ 0,003%
Humedad Estacion Entrada al ) . o N0
4 numeda e || 60% 1 VAISALA HMP-155 |+ 3.38% + 338% 0,00001%/%|  0,0000
Temperatura Aire | CT-IF1 + 0,05°C
5 Temperatura Entrada 25°C 2 Termopar Tipo K + 0,05°C 0,0036 % / °C 0,0002
Compresor | CT-|F2 + 0,01°C

0,281%
0,284%
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1X.2. Incertidumbre Aleatoria

Para calcular la incertidumbre aleatoria es necesario definir el valor de la
distribucion Student’s t. La distribucion Student’s t esta definida por el grado
de libertad n y el nivel de confianza C. Para cada punto de medicién se adopta
el grado de libertad n que es igual al nUmero de mediciones menos 1 (N—1)y

el nivel de confianza C se definié en 95%.
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INCERTIDUMBRE Aleatoria

Tabla IX.2-1: Incertidumbre Aleatoria para la Potencia Bruta / Potencia Neta

INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL POTENCIA BRUTA

INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL POTENCIA NETA

OPERACION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGIA LTDA.

PUNTO DE MEDIDA
MEDIDA CANTIDAD DE CANTIDAD DESV,IACION DISTRIBUCION | EFECTO DEL | INCERTIDUMBRE COMENTARIOS
INSTRUMENTOS | DE DATOS | ESTANDAR STUDENT't ERROR TOTAL
NOMBRE PUNTO
Potencia ION7650 Bornes del V@
1 Bruta b 1401A853.04 | Generador 1 301 0,02957869 1,96 0,9901 % / % 0,003308498
ION8600 Este valor no tiene desviacion
Potencia Subestacion estandar ya que resulta de la
2 P 1 2 NA NA NA NA
Neta PT-0807A056-01 Charrua diferencia entre el valor final Yy el
valor inicial
ION7650
3 Factor de gornes cel 1 301 0,4217 1,96 0,0013 % / % 0,00616%
PJ - 1401A553-04
Humedad Estacion Entrada al 0,00001 % / @
4 Relativa Meteorologica Compresor : = e Uee % DL
Temperatura Aire CTIF1/ o
5 Temperatura Entrada Compresor | CT IF2 2 56.341 0,0635 1,96 0,3153 % / °C 0,01%
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IX.3.

Incertidumbre Total

En base al analisis anterior, la incertidumbre total se calcula como la raiz
cuadrada de la suma de los cuadrados de la incertidumbre aleatoriay la
incertidumbre sistematica; esto es:

U?=e?% + 1}

donde:
u : Incertidumbre total
ei : Incertidumbre sistematica
f; : Incertidumbre aleatoria

De acuerdo con la formula anterior, la incertidumbre total resultante se
muestra en la tabla llI-b.3, siguiente. Como resultado del analisis de
incertidumbre posterior a la prueba se confirma que el requerimiento
del Codigo ASME PTC 46, Tabla 1-3.1 se satisface.

Tabla IX.3-1: Resultado del Analisis de Incertidumbre

RESULTADO DEL ANALISIS DESPUES DE LA PRUEBA

N° ITEM INCERTIDUMBRE INCERTIDUMBRE INCERTIDUMBRE | Requerimiento Evaluacion
SISTEMATICA ALEATORIA TOTAL ASME PTC 46

1 Potencia Bruta 0,281% 0,33% 0,43% <1 Cumple

2 Potencia Neta 0,284% 0,01% 0,28% <1 Cumple
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X) CONCLUSION

La unidad generadora Santa Lidia ha realizado la Prueba de Potencia Maxima,
de acuerdo con el Protocolo de Prueba PPFE CRDEN 20190205-GMSL-PM-R
Final, cumpliendo los requerimientos del Anexo NT PRUEBAS DE POTENCIA
MAXIMA EN UNIDADES GENERADORAS; de esta manera ha demostrado tener
una capacidad maxima de generacién bruta corregida en bornes del generador

igual a 142.359 + 307 kW.
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XIl.1. Al - CURVAS DE CORRECCION
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General Electric Model PG9171 Gas Turbine
Central Santa Lidia E0704

Estimated Performance

Effect of Compressor Inlet Temperature on Output
Design Values Referenced on Rev - Sheet 1

Fuel: Oil

Mode: Base

Gas Turbine Generator(s) 890150 ONLY

1.1200

1.1000 +

1.0800 |

1.0600

1.0400

1.0200 |

1.0000 |

0.9800

Output - Ratio

0.9600

0.9400

0.9200 |

0.9000 +—— Curve Generated with design compressor
inlet Relative Humidity

0.8800

0.8600

25 30

35

40 45 50 55 60 65 70 75 80

Compressor Inlet Temperature - Deg. F

85 90 95

100

Units

Compressor Inlet Temperature

28.40 35.88 | 43.36 50.84 59.00 65.80 73.28

80.76

88.24

95.72

Output Ratio

1.10765| 1.08222]1.05618 1.02957 [ 1.00000 [ 0.97502 | 0.94727

0.91941

0.89127

0.86301

Ben Yoo
04/29/19

This document contains GE proprietary information and may not be used or disclosed to others except with written permission of the GE company.

Rev -
Sheet 3
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General Electric Model PG9171 Gas Turbine
Central Santa Lidia E0704

Estimated Performance

Effect of Relative Humidity on Output at Different Compressor Inlet Temperatures
Design Values Referenced on Rev - Sheet 1

Fuel: Oil

Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890150 ONLY

1.0045
1.0040 |
1.0035
1.0030 |
1.0025 |
1.0020
. \
E 1.0015
‘g'_ 1.0010
3 7 \\\
1.0005
—_—
1.0000
284
e — A K
0.9995 | IE E\\ 500
68.8
0.9990
82.3
0.9985 |
0.9980 95.7
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
Relative Humidity - %
Compressor Inlet Temperature - Deg. F
28.4 41.9 59.0 68.8 82.3 95.7
° 70.0 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
% 0 1.00022 1.00046 1.00105 1.00161 1.00272 1.00449
2 20 1.00015 1.00033 1.00075 1.00116 1.00195 1.00323
-g 40 1.00009 1.00020 1.00045 1.00070 1.00118 1.00195
S 50 1.00006 1.00013 1.00030 1.00047 1.00079 1.00131
% 60 1.00003 1.00007 1.00015 1.00023 1.00039 1.00066
2 70 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
% 80 0.99997 0.99993 0.99985 0.99977 0.99960 0.99934
4 100 0.99991 0.99980 0.99954 0.99930 0.99880 0.99801
Ben Yoo Rev -
04/29/19 Sheet 5

This document contains GE proprietary information and may not be used or disclosed to others except with written permission of the GE company.
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BRUSH ELECTRICAL MACHINES LTD. HE P 11765

VARIATION OF GENERATOR EFFICIENCY WITH LOAD
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XI.2. A2 — CERTIFICADO DE CONTRASTACION DE INSTRUMENTOS
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PROTOCOLO DE CALIBRACION

| OTN |

CENTRAL SANTA LIDIA

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO

TAG 96TF-1 Sistema MLI 471 Flow Inlet and Exhaust System
Marca DWYER Descripcion GT air inlet system differential pressure transmitter
Modelo 607-8 Ubicacién Lado Norte Casa de Filtros
Tipo Differential Pressure Transmitter Rango ¢ |a|] 2549 mBAR
N° de serie 61120082 4 20 mA
Presicion +0.5% Error (+/-) 0,05 - 0,05 mA
Instrumentos utilizados para la calibracién
Descripcion Marca Modelo N° serie Rango Fecha. Certific.
Pressure Callbrator Fluke 71816 4337064 -Lalpsi 21-08-2018
Entrada simulada Salida ideal Valores Encontrados Valores Dejados Error
mBAR mA mA Sala de Contol mA Sala de Contol mA
Ascendente/Descendente
0,0 4 4,03 0,00 4,03 0,00 -0,03
63,7 8 8,00 63,6 8,00 63,6 0,00
1275 12 12,01 1275 12,01 127,5 -0,01
191,2 16 15,99 1919 15,99 191,9 0,01
254.9 20 20,00 255 20,00 255 0,00
191,2 16 16,00 16,00 0,00
127,5 12 12,00 12,00 0,00
63,7 8 8,00 8,00 0,00
0,0 4 4,02 4,02 -0,02
300,0 22,00
250,0 17,00
200,0 Entrada Simulada (mBAR)
12,00 e Sl 31 e Control (mmH20)
150,0
7.00 ~emens VAlOrEs Encontrados (mAj)
100,0
weasass Y alores Dejados {mA)
50,0 2,00
0,0 -3,00
0 2 4 6 10
Observaciones Equipo Sin Novedad. & \
P s \ ]
S TN/ [/ SUPERVISOR |
NOMBRE RESPONSABLE CAL. / argl(16reé af Yuri Flgleroa
FIRMA ra ‘ LN
FECHA CALIBRACION / 04/2619 24/04/2019 \-

\

\
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CENTRAL SANTA LIDIA
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO
TAG 96CS-3 Sistemna MLI 471 GT air inlet system differential pressure transmitter
Marca DWYER Descripcidn Differential pressure transmitter of self cleaning filtration stage
Modelo 607-8 Ubicacion Lado Norte Casa de Filtros
Tipo Differential Pressure Transmitter Batiin 0 |a] 6424 mmHZ0
IN® de serie 70521103 4 20 mA
Presicién +0.5% Error (+/-) 0,05|-| 0,05 mA
Instrumentos utilizados para la calibracion
Descripcion Marca Modelo N° serie Rango Fecha. Certific.
Pressure Calibrator Fluke 71816 4337064 -lalpsi 21-08-2018
Entrada simulada Salida ideal Valares Encontrados Valores Dejados Error
mmH20 mA mA Sala de Contal mA Sala de Contol mA
Ascendente/Descendente
0,0 4 3,99 4,00 0,00 0,00
160,6 8 8,03 8,02 161,3 -0,02
321,2 12 12,06 12,00 321,3 0,00
4818 16 16,07 15,99 431,4 0,01
642,4 20 20,1 20,00 642,00 0,00
481,8 16 16,08 16,00 0,00
321,2 12 12,05 12,00 0,00
150,6 8 8,04 8,02 -0,02
0,0 4 3,99 4,00 0,00
700,0 22
600,0
17
500,0 masme Entrada Simulada (mBAR}
400,0 = ———Sala de Centrol ([mmH20}
300,0 7 == Valores Encontrados {mA)
200,0 / e SEr}RSD
100,0 :
0,0 -3
0 2 4 6 8 10
Observaciones Equipo Sin Novedad.
i, B [ \
oK) A | |
/ TEENICD” /' SUPERVISOR \
NOMBRE RESPONSABLE CAL, Arjdl ,;’6/95/ Yuri Figderoa |
FIRMA / /" A __— AN |
FECHA CALIBRACION 7‘%{-2}519 24082019~ |
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S '
SENEmAcoma PROTOCOLO DE CAI.IBRACIOII\I e
CENTRAL SANTA LIDIA
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO
TAG 96Cs-1 Sistema MLI 492 Performance Monitor System
|Marca Rosemount Descripcion Pressure transmitter
Modelo 1151DP3522B2DFK604 Ubicacién Compartimiento de Accesorios
Tipo Differential Pressure Transmitter 0 |a 2794 mmH20
N° de serie 8328651 Rango 4 |a 20 mA
Precisién 0.075% Error (+/-) 0,02](- 0,10 mA
Instrumentos utilizados para la calibracion
Descripcidn Marca Modelo N° serie Rango Fecha. Certific.
Pressure Calibrator Fluke 718 1G 4337064 -1a1psi 21-08-2018
Entrada simulada Salida ideal Valores Encontrados Valores Dejados Error
mmH20 mA mA l 5/C mmH20 mA 5/C mmH20 mA
Ascendente/Descendente
0,00 4 4,01 0,00 4,01 0,00 -0,01
69,80 8 8,00 70,00 8,00 70,00 0,00
139,70 12 12,00 140,00 12,00 140,00 0,00
209,55 16 16,00 203,30 16,00 209,30 0,00
279,40 20 20,00 279,90 20,00 279,90 0,00
209,55 16 16,00 16,00 0,00
139,70 12 12,00 12,00 0,00
69,80 8 8,00 8,00 0,00
0,00 4 4,01 4,01 -0,01
22,00 - 300,00
20,00
18,00 . - 250,00
16.00 wssmes Dojado
14,00 P 20000
12,00 . 150,00
mA 1g,gg ! wwmes ENCONtrado
5:00 - 100,00 am52la de control
;:gg - 50,00 Sala de control
0,00 L 0,00
1 2 3 4 5 6 7 3 9
mmH20
Observaciones Se realiza verificacidn con toma de baja a la atmosfera. Se chequealazo a sala de control.
il | .
"~ TECNICG, //// SUPERVISOR
NOMBRE RESPONSABLE CAL. /. Ariel Fofrgf K/ Yubi Figuéroa
FIRMA L =TV A )
FECHA CALIBRACION 23-04- 23042019 |
2 ! |
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PROTOCOLO DE CALIBRACION

:':'%3.,. ?A.%.O‘:.ﬁ?} i [ OTN: ]
CENTRAL SANTA LIDIA
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO
TAG 968D-1 Sistema ML 492 Performance Monitor System
Marca Rosemount Descripcién Pressure transmitter
Modelo 1151DP5522B2DFK604 Ubicacidn Compartimiento de Accesorios
Tipo Differential Pressure Transmitter Rango 0 |a| 3517,9 mmH20
IN° de serie 8328655 2 |a 20 mA
Precision 0.075% Error (+/-) 0,02 |- 0,10 mA
Instrumentos utilizados para la calibracién
Descripcion Marca Modelo N° serie Rango Fecha. Certific.
Pressure Calibrator Fluke 718 30G 4309375 -12 a 30 pst 25-07-2018
Entrada simulada Salida ideal Valores Encontrados Valores Dejados Error
mm H20 mA mA S/C mmH20 mA s/C mmH20 mA
Ascendente/Descendente
0 4 4,03 4,00 -0,20 0,00
879 8 8,03 7,99 877,50 0,01
1759 12 12,03 12,00 1756,50 0,00
2638 16 16,03 16,00 2636,00 0,00
3518 20 20,04 20,00 3516,00 0,00
2638 16 16,03 16,00 0,00
1759 12 12,03 12,00 0,00
879 8 8,03 8,00 0,00
0 4 4,04 4,00 0,00
22,00 ~ 4000,00
20,00 o
}gﬁ - 3000,00 . peiado
12,00 ~ - 2000,00 ~==ideal
- lggg - . 1000,00 wmsm Encontrado
5:00 / w—Sala de control
';:gg i~ P 000 saiade control
0,00 - -1000,00
i 2 3 4 5 6 7 8 9
mmH20

QObservaciones

Se realiza verificacién con toma de baja a la atmosfera. Se chequea lazo a sala de control. Ajuste
de Cero. ( )

P WP P
W/ S P/ |
/ Tecpicy/ /// SUPERVISOR
NOMBRE RESPONSABLE CAL. / nrieffoples s/ Yuri Figuerda
FIRMA / 4%4/ i AN
FECHA CALIBRACION [ T [23ha2619 23-08-3019 \
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PROTOCOLO DE CALIBRACION

[OoTN: ]

CENTRAL SANTA LIDIA

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO

TAG 96AP-1C Sistema MLI 492 Performance Monitor Systerm
Marca Rosemount Descripcion Pressure transmitter
Modelo 2088A1522A1EDB4Q4 Ubicacién Compartimiento de Accesorios
Tipo Absolute Transmitter Raneo 22 |a 36,9 inHg (ABS)
N° de serie 8328654 E 4 |a 20 mA
Precision 0.065% Error (+/-) 002]- 0,10 mA
Instrumentos utilizados para la calibracién
Descripcion Marca Modelo N° serie Rango Fecha. Certific.
Pressure Calibrator Fluke 718 30G 4309375 -12 a 30 psi 25-07-2018
Entrada simulada Salidaideal Valores Encontrados Valores Dejados Error
inHg (ABS) mA mA Sala de Control mA Sala de Control mA
Ascendente/Descendente
22,00 4 4,00 21,99 4,00 21,99 0,00
25,73 8 7,99 25,72 7,98 25,72 0,01
25,45 12 11,98 29,44 12,00 29,44 0,00
33,18 16 15,98 33,16 16,00 33,16 0,00
36,90 20 19,97 36,89 20,00 36,89 0,00
33,20 16 15,98 16,00 0,00
29,50 12 11,97 12,00 0,00
25,70 8 7.99 7,99 0,01
22,00 4 3,99 4,00 0,00
22,00 - 40,00
20,00
18,00 .
16,00 - 35,00 e=Dejado
14,00 P
12,00 30.00 Ideal
14,00 ’ wmem ENcontrado
mA 8,00
6,00 25.00 wmnens 5303 de control
£0 ' . Sala de control
2,00
0,00 20,00
1 2 3 4 5 [ 7 8 9
inHg (ABS)
Se realiza Ajuste de rango en escala completa. Se toma como patron ‘ﬁ':edida de transmisor 96AP-
obsesaoh 1B dado que era el unico con fos rangos correctos. Presion atmaosferita de referencia 29,43 inHg.
ones Se corrige escala ya que diferfa mucho respecto a device, Escala encdntrada LRV:7,25 inHg v
IURV: 22,44 inHg. Valores Device: LRV:22 inHg y URV: 36,9 inHg
G N A} L4 |
/ Teohee/ /) SUPERVISOR
NOMBRE RESPONSABLE CAL. Ayiet Tofyésh(” Yuri klEugroa
FIRMA / LS VAYA|
FECHA CALIBRACION Z 72304 P19 —__ 23-04-2019 \
N [4 |
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9’ PROTOCOLO DE CALIBRACION

GENERADORA

METROPOLITANA o ]
CENTRAL SANTA LIDIA
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO
TAG 96AP-1B Sistema MLI 492 Performance Monitor System
Marca Rosemount Descripcidn Pressure transmitter
Modelo 2088A1522A1EDB4Q4 Ubicacion Compartimiento de Accesorios
Tipo Absolute Transmitter Rango 22 |a 36,9 inHg (ABS)
N° de serie 8328653 4 |a 20 mA
Precisién 0.065% Error (+/-) 0,02]- 0,10 mA
Instrumentos utilizados para la calibracién
Descripcion Marca Modelo N* serie Rango Fecha. Certific.
Pressure Caliorator Fluke 718 30G 4309375 -12 a 30 psi 25-07-2018
Entrada simulada Salida ideal Valores Encontrados Valores Dejados Error
inHg (ABS) mA mA [Sala de Control mA Sala de Control mA
Ascendente/Descendente
22,00 4 4,00 22,00 4,00 22,00 0,00
25,73 8 8,00 25,72 8,00 25,72 -0,01
29,45 12 11,99 29,45 11,99 29,45 -0,01
33,18 16 15,99 33,15 15,99 33,15 -0,02
36,90 20 19,98 36,87 19,98 36,87 -0,01
33,20 16 15,98 15,98 -0,01
25,50 12 11,99 11,99 0,00
25,70 8 8,00 8,00 -0,01
22,00 4 4,00 4,00 0,00
22,00 ~ 40,00
20,00
18,00 '
16,00 - 35,00 e====Dejado
17,00 i
mA lg'gg ’ s EncONtrado
6,00 - 25,00 e Sala de control
g:gg Sala de control
0,00 - 20,00
(] 2 3 4 5 6 7 8 9
inHg (ABS)

Presion atmosferia de referencia 29,44 inHg, lo mismo que indica instrumento. Verificacion sin

Observaciones )
ke novedad. Se realiza Chegueo de lazo con sala de control.

il WP "x
£ ¥ i |
/  TEoMco/ // / SUPERVISOR
NOMBRE RESPONSABLE CAL. / arefoltiésH/ Yuri Figuéroa
FIRMA L=l A_A
FECHA CALIBRACION /3042019 —— 230402019
{ =
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PROTOCOLO DE CALIBRACION

GEMN RADORA
un . I OT N°: |
CENTRAL SANTA LIDIA
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO
TAG 96AP-1A Sistema MLI 492 Performance Monitor System
Marca Rosernount Descripcion Pressure transmitter
Modelo 2088A1522A1EDB4Q4 Ubicacion Compartimiento de Accesorios
Tipo Absolute Transmitter e 22 |a 36,9 inHg (ABS)
N° de serie 8328652 g 4 |a 20 ma
Precision 0.065% Error (+/-) 0,02 |- 0,10 mA
Instrumentos utilizados para la calibracion
Descripcion Marca Modelo N° serie Rango Fecha. Certific.
Pressure Calibrator Fluke 718 306G 4309375 -12 a 30 psi 25-07-2018
Entrada simulada Salida ideal Vialores Encontrados Valores Dejados Error
InHg (ABS) mA mA ]Sala de Control mA Sala de Control mA
Ascendente/Descendente
0,00 4 4,01 22,00 4,00 22,00 0,00
6,85 8 8,02 25,72 8,00 25,72 0,00
13,70 12 12,01 29,44 12,01 29,44 -0,01
20,55 16 16,00 33,17 16,01 33,17 -0,01
27,40 20 19,99 36,90 20,02 36,90 -0,02
20,55 16 16,00 16,01 -0,01
13,70 12 12,01 12,00 0,00
6,85 8 8,02 8,00 0,00
0,00 4 4,03 4,00 0,00
22,00 - 40,00
20,00
18,00
15,00 - 35,00 e=—Dejadc
14,00
12,00 | 3000 e * 1
10,00 ! ===fncontrado
mA 2,00
6,00 | w303 de control
460 25,00 | [
2,00 . -Sala de control
0,00 L 20,00
1 2 3 4 5 [ 7 8 9
inHg (ABS)
Obsarviciones Se realiza ajuste de rapgo en escala compleia. Se toma f:omo patr n-medida de trar.15 isor ?EAP-
1B dado que era el unico con los rangos correctos. Presion atmosfdrica de referencia 29,44 in Hg.
/7 7 //
) Al |
/. TEgo// j/ SUPERVJSOR
NOMBRE RESPONSABLE CAL. P el Taf, Yur|Figyeroa 4
FIRMA —— WA\
FECHA CALIBRACION &7 23907209 23pr-2019 U
’ |

\
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<] ERADORA
METROPOLITANA
mprano AME y ED

PROTOCOLO DE CALIBRACION

| OTN": |

CENTRAL SANTA LIDIA

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO

TAG CT-IF-3/R Sistema ML} 492 Performance Monitor System
Marca GE Descripcidn Temperature compressor air inlet
PN Ubicacidn Compartimiento Accesorios
Tipo Platinum PTi00 0.385 Ohm T* Arib, 20 °C
N° de Elementos 1 0,79812 mv
Rango 0-50 7°C Error (+/-} 1 °C
Instrumentos utilizados para la calibracion
Descripcién Marca Modelo N* serie Rango Fecha. Certific.
Horno Pozo Seco FLUKE 9142 B91693 -25a150°C 22.01-2019
Entrada simulada Salida ideal Valores Encontrados Sala de Contol Error
*C °C °C C °C
Datos
0,00 0,00 1,07 -1,07
12,50 12,50 13,65 -1,15
25,00 25,00 25,77 -0,77
37,50 37,50 38,00 -0,50
50,00 50,00 50,34 -0,34
37,50 37,50 37,96 -0,46
25,00 25,00 25,87 -0,87
12,50 12,50 13,40 -0,90
0,00 0,00 1,32 -1,32
60,00
40,00
== Salida ldeal
20,00 Valores Encontrados
0,00
0 2 4 4] 8 10
Observaciones No fue posible revisar lazo de control. S-e compara temperatura medida con TC
conectada sin novedad. | )
— aa/ \ \
/. TEGNIEE ) /' SUPERVISOR |
NOMBRE RESPONSABLE CAL. / ArielTofreb L. Yurj Figuefoa |
FIRMA %—%//éf//ﬁj LW
[~ FECHA CALIBRACION | -2Q19 — 25042019 \1
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PROTOCOLO DE CALIBRACION

ﬁ?ﬁﬁgﬁ%ﬁ%"“ | OT N°: |
CENTRAL SANTA LIDIA
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO
TAG CT-F1 Sistema MLI 415 Control Devices Turbine System
Marca GE Descripcion Thermocouple temperature compressor air inlet
PN 328A8478P003 Ubicacion Compartimiento Accesorios
Tipo Termocopla Tipo K e 16,9 °C
N° de Elementos 1 0,669269 mv
Rango 0-50 € Error (+/-) 1 °C
Instrumentos utilizados para la calibracién
Descripcion Marca Modelo N° serie Rango Fecha. Certific.
Horno Pozo Seco FLUKE 9142 B91693 -25a150°C 22-01-2019
Entrada simulada Salida ideal Valores Encontrados Sala de Conto! Error
°C *C mV °C °C °C
Datos
0,00 0,00 0.033945 0,86 -1,00 0,86
12,50 12,50 0.511595 12,87 11,70 0,37
25,00 25,00 1,000648 25,01 24,20 0,01
37,50 37,50 1,502830 37,34 36,80 -0,16
50,00 50,00 2,009880 49,68 49,40 -0,32
37,50 37,50 1,505286 37,40 -0,10
25,00 25,00 1,003484 25,08 0,08
12,50 12,50 0.514397 12,94 0,44
0,00 0,00 0.033155 0,84 0,84
60,00
N
R ﬁﬁ_,,..-»f'-’f * ‘\“"’“f---.ﬁ_“ —Salida Ideal
20,00 ?}, il ﬁ\\\\% - Valores Encontrados
0,00 -”}/ k‘*\
0 2 4 6 8 10
Observaciones Chequeo de lazo a sala de control realizado%on p}\tron.

L1\

/~_TECpIcg / SURERVISOR |

NOMBRE RESPONSABLE CAL. /  AvelféfesA. Yuri|pigueroa |
FIRMA 7/ 25 WA
7019 75082010 |
e \ ™ \
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GENERADCRA
METRCPOLITANA

Unm ammcssm Ay 0 EE

PROTOCOLO DE CALIBRACION

| OTN®: |

CENTRAL SANTA LIDIA

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO

TAG CT-IF2 Sistema ML 415 Control Devices Turbine System
Marca GE Descripcion Thermocouple temperature compressor air inlet
PN 328A8478P003 Ubicacion Compartimiento Accesorios
Tipo Termocopla Tipo K 17,9 °C
£ el T° Amb.
N° de Elementos 1 0,713515 mv
Rango 0-50 °C Error (+/-) 1 °C
Instrumentos utilizados para la calibracién
Descripcion Marca Modelo N° serie Rango Fecha. Certific.
Horna Pozo Seco FLUKE 9142 B91693 -253150°C 2201-2019
Entrada simulada Salida ideal Valores Encontrados Sala de Contol Error
°C °C mv e = ‘C
Datos
0,00 0,00 0,027232 0,69 -1,00 -0,69
12,50 12,50 0,507591 12,77 12,10 -0,27
25,00 25,00 0,998217 24,95 24,80 0,05
37,50 37,50 1,501193 37,30 37,40 0,20
50,00 50,00 2,009880 45,68 50,00 0,32
37,50 37,50 1,503649 37,36 0,14
25,00 25,00 1,002268 25,05 -0,05
12,50 12,50 0,511194 12,86 0,36
0,00 0,00 0,027627 0,70 -0,70
60,00
N
40,00 - S
o~ — Salida Ideal
~ =,
,}v" "’1%{6 .
20,00 _,,// \\\ e SRS 2
0,00 / .
0 2 4 6 8 10
Observaciones Chequeo de lazo a sala de control realizade coEatron.
_~ TECNICO // SUPERVISOR
NOMBRE RESPONSABLE CAL. /. AfeyfbrfedA. Yuri Figyefpa
FIRMA [ AL |
FECHA CALIBRACION / L—V—7425-‘04=1019 25-04—‘20-19 b \
A [ \ \

\
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FT-LAB-7.8c
CERTIFICADO DE EXACTITUD

TECNORED. LABORATORIO DE TECNORED S.A.

MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA

FOLIO: 37419

ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
N° / Fecha de Solicitud : 368473 /11-03-2019 ACTIVA
Fecha Calibracion . 17.04.2019
Medidor : ION 8600
Cliente . Generadora Metropolitana SpA Limite Limite
Instalacién - EACTURACION N | Fase | Cte.% | Factor | Error (%) Norma (%) Error(%) Norma (%)
Subestacion : CHARRUA 1123 | 100 1 0,021 + 02 0,017 + 02

21 123| 100 | 05 0,019 + 03 0,008 + 03

ANTECEDENTES DEL MEDIDOR 3| 123 | 10 1 -0,001 + 02 0,003 + 02
Marca : Schneider Electric 4 123| 10 0,5 -0,027 + 03 -0,013 + 03
Modelo : P8600A4COH5EO0BOA 5] 1 100 1 0,037 + 03 0,026 + 03
Ne de Serie : PT-0807A056-01 6| 2 100 1 0,063 + 03 0,048 + 03
Estado : En Servicio 71 3 100 1 -0,032 + 03 0,046 + 03
Afio Fabricacion : 2008 8| 1 100 0,5 0,012 + 04 0,062 + 04
Clase Exactitud (%) 202 9| 2 100 0,5 0,055 + 04 0,015 + 04
Constante Med. o1 10| 3 100 0,5 0,025 + 04 0,093 + 04

PATRON DE CALIBRACION
Marca . MTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modelo : PTS3.3C REACTIVA
N° Serie 1 49089
Clase de Exactitud 1 0,05
Trazabilidad : Laboratorio Tecnored Limite Limite
CONDICIONES DE MEDIDA N | Fase | Cte.% | Factor | Error (%) Norma (%) Error(%) Norma (%)
Lugar de Calibracion : SE Charrua 1] 123 | 100 1 0,000 + 20 0,017 + 20
Tipo de Medida : W,ESTRELLA/ACTIVO 2| 123 | 100 0,5 0,003 + 20 0,008 + 20
Tension Aplicada 1 635 V) 3123 | 10 1 -0,015 + 20 -0,026 + 20
Corriente Nominal : 5 (A) 41123 | 10 0,5 -0,039 + 20 -0,027 + 20
N° de Elementos ;3 5 1 100 1 0,044 + 30 0,042 + 30
Método Calibracion : Comparacion Directa 6 2 100 1 -0,010 + 30 -0,061 + 30
Frecuencia (Hz) : 50 (H2) 71 3 100 1 0,011 + 30 0,060 + 30
Temperatura (C°) 0 13,8 8| 1 100 0,5 0,003 + 30 0,040 + 30
Humedad (%) 1 67,2 9| 2 100 | 0,5 0,028 + 30 -0,027 + 30
Calibrador . A. Nufiez - B.Figueroa 10( 3 100 0,5 0,044 + 30 0,027 + 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso
indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

7

\
\

Jaime Eduardo Garcia Collao

Jefe Area Laboratorio y Medidas

TECNORED S.A.

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaiso
Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571
www.tecnored.cl ventas@tecnored.cl
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FT-LAB-7.8¢c
CERTIFICADO DE EXACTITUD

TECNORED. LABORATORIO DE TECNORED S.A.

MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA

FOLIO: 37774

ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
N° / Fecha de Solicitud . Correo ACTIVA
Fecha Calibracion : 22.01.2020 Componente Activa | Componente Activa
Medidor : ION 7650 Directa Reversa
Cliente . Generadora Metropolitana Limite Limite
Instalacion : Sala Electrica N | Fase | Cte.%| Factor | Error (%) Norma (%) Error(%) Norma (%)
Subestacion : CT Santa Lidia 1| 123 | 100 1 -0,003 + 0.2 -0,001 + 0.2
2| 123| 100 | 05 -0,002 + 03 0,000 + 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOR 31123 10 1 -0,030 + 0.2 -0,028 + 02
Marca : Schneider Electric 41123 10 0,5 -0,035 + 03 -0,035 + 03
Modelo : P7650A0EOB5EOAOE 5 1 100 1 -0,025 + 03 -0,022 + 03
Ne de Serie : PJ-1401A553-04 6| 2 | 100 1 0,019 + 03 0,025 + 03
Estado : En Servicio 71 3 100 1 -0,006 + 03 -0,003 + 03
Afio Fabricacion . 2014 8] 1 | 100 | 05 -0,031 + 04 -0,028 + 04
Clase Exactitud (%) 1 0,2 9( 2 100 0,5 0,013 + 04 0,017 + 04
Constante Med. 01 10 3 100 0,5 0,013 + 04 0,017 + 04
PATRON DE CALIBRACION
Marca : MTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modelo 1 PTS3.3C REACTIVA
N° Serie . 50458 Componente Reactiva | Componente Reactiva
Clase de Exactitud : 0,05 Directa Reversa
Trazabilidad . Laboratorio Tecnored Limite Limite
CONDICIONES DE MEDIDA N | Fase | Cte.%| Factor | Error (%) Norma (%) Error(%) Norma (%)
Lugar de Calibracion : Sala Electrica 1] 123 | 100 1 -0,009 + 20 -0,011 + 20
Tipo de Medida : W,ESTRELLA/ACTIVO 2| 123| 100 | 05 -0,008 + 20 -0,011 + 20
Tension Aplicada 63,5 V) 31123 10 1 -0,043 + 20 -0,042 + 20
Corriente Nominal i1 (A) 41123 10 0,5 -0,042 + 20 -0,044 + 20
N° de Elementos 03 5 1 100 1 -0,010 + 3,0 -0,007 + 3,0
Meétodo Calibracion . Comparacion Directa 6| 2 100 1 -0,002 + 30 -0,002 + 30
Frecuencia (Hz) 1 50 (HZ) 71 3 100 1 -0,018 + 30 -0,021 + 30
Temperatura (C°) : 18,5°C 8 1 100 0,5 -0,001 + 3,0 0,000 + 30
Humedad (%) : 44,3% H 9] 2 100 | 05 0,019 + 30 0,018 + 30
Calibrador . O. Vergara - l.Llanos 10| 3 100 0,5 -0,048 + 30 -0,051 + 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES
Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso
indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

\

\
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|

Jaime Eduardo Garcia Collao

Jefe Area Laboratorio y Medidas

TECNORED S.A.

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaiso
Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571
www.tecnored.cl ventas@tecnored.cl
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CERTIFICADO CALIBRACION
syes BAROMETRO
IN® Certificado: MS770 |
| Método Utilizado: IN.CM.54 14
Ubicaci6n: Laboratorio | mstrumentista: M. Stnchez | Fecha Fecha Certificado:  23-12-2019
Temperatura 21,6°C Presidn : 709,5mmHg I Fecha Calibracién; 23-12-2019
Datos Del Calibrando Patron de Presion Datalogger
Marca: Vaisala Marca: Vaisala Marca: Campbell Scientific
Modelo PTB110 Modelo PTB110 Modelg. CR1000
N° Serie ; G0560025 N° Serie 12340503 N° Serie : 54258
N Serpram: PA-03% N° Serpram: PA-053 N° Serpram: DL-1269
Verificacién Preliminar
Patrén Voliage | Patrén Carregido Calibrande Desviacion
Pto s Error
(mmHg) medido (V) (mmHg) (mmHg) Permitida (mmHg)
| 709,3 1,860 709,2 709,8 0,6 1
Hora Enicio 0:00 _!
Calibracién Final
Patrén Corregido | Sensor Medido Voltage : < U Expandida
(mmHg) (mmHg) | Medido(vy | BXetivd o) | Evor(mmbg) | o ey
709,2 709,8 1,860 0,1 0,6 0,2
Hora Término 17.20
Nombre anuel Sanchez
Cargo Instrumentista

Nota: Prohibida la reproduccién de este certificado, excepto en su totalidad con la previa aprobacion de Serpram

PAGINA 43/63



N°:23998

Fecha (A-M-D): 2019-12-23
Calificacion: (

I1SO 9001:2015/0HSAS
18001:2007/50 14001:2015

SUEZ CHILE
SUEZ CHILE

7)) SUE2

Orden de Trabajo

2018
GENERO: MANUEL SANCHEZ PLAZA RESPONSABLE: MANUEL SANCHEZ PLAZA
DURACION ESTIMADA: 01:00:00 NOTAS: KLebodn =swnis8 Alp'a
ACTIVO
DESCRIPCION: PRESION VAISALA G0560025 { PA-039 }

UBICADO EN O ES PARTE DE: // SERPRAM/ LOCALIZACIONES P
oD DE ARSI CLASIFICACION 1: DISPONIBLE
TIPO: PRESION ATMOSFERICA CLASIFICACION 2:
PRIORIDAD: CENTRO DE COSTO:
CODIGO DE BARRAS: IE.SER_975
Nombre del Campo Valor

Nota Verificacion
Calibracién 2019-12-23
TAREAS PLANIFICADAS

TAREA: ANUAL

FECHA PROGRAMADA: 2019-12-23
TIPQ DE TAREA: PREVENTIVO

PRIORIDAD:

ACTIVADOR Fecha (A-M-D) Cada 1 Afio(s)
CLASIFICACION 1: MANTENCION ANUAL

FECHA Y HORA DE INIC10O: 2019-12-19 11:29

FECHA Y HORA DE FINALIZACION: 2019-12-23 12:29
DURACION ESTIMADA: 01:00:00

TIEMPO DE EJECUCION: 97:00:00

TIEMPO REAL DE PARQ DEL ACTIVO: 00:00:00

| CLASIFICACION 2:
SUBTAREAS
GRUPO/PARTE PROCEDIMIENTO RESULTADO
Inspeccidn estado de conector eléctrico y toma de
prel:ién. Y ¥ Aprobd  Alerta  Falld
Calibracion sensor. ¥ Aprobd  Alerta  Falld
Voltage Medido Medir Voltage de salida $i No N/A
Verificacitn Chequeo y Verificacion Y 8 No NA
Observaciones S/novedad
L,
A ; .
=
. MANUEL SANCHEZ PLAZA
L ACEPTADOQ POR VALIDADO POR REALIZADO POR
Realizado con www.fracttal.com Pag- 1 Todos los derechos reservados
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Pégina 1

CERTIFICADO CALIBRACION

{ suUe2 HIGROMETRO
[ N° Certificado: MS-761 |
Fecha Certificado: 09-01-2020
Ubicacion: |  LABORATORIO IInstrumentistal M-Sanchez, Fecha Calibracion: 16-T2-2010
Temperaiura ;. 21,°C  [Presion . /10,3mmhg FMeélodo Ulilizado: 1GC-5CM-T6 |
Datos Del Calibrando Patréon de Humedad
Marca: Vaisala Marca: Vaisala
Modelo: HMP-153 Modelo: HMP153
N® Serie : PO750072 N° Serie : M1940622
N° Serpram: THR-130 N° Serpram: THR133
Hora Inicio 9:00 |
Calibracion Final
Patrén Respuesta . .
Corregido Sensor Ex(a:-n)md Eeror (%6RH) Uf;iﬂ:‘fzdf
(%5RH) (°6RH) i i
10,9 13,7 253 2.8 0,7
64,1 63,5 -0.9 -0.,6 6,6
97,3 85,6 -1,7 -1,6 13,8
Hora Término: 17.00
Respuasta del sensor de humedad refativa
- 120 n —
% 100 —
E
3 8o ! _—
g |
g a0 + — ——
3 04 .
£ 20 - —
a |
0l | ol | | |
1] a0 40 60 8o 100 120
Respuesta del sansar (% HR)
y = 1,0547x - 3,348
L Validacion respuesta del Sensor de Humedad
m: Pendiente de la recta
b Interseccion con el eje Y
|Umax : 10,8 (k=2)
Nombre#Manéel Sanchez

Cargo : Instrumentista
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)sue2

SUEZ CHILE
SUEZ CHILE

Orden de Trabajo

N°:23826

Fecha (A-M-D): 2019-12-13
Calificacion: 0

ISO 9001:2015/0HSAS
18001:2807/S0 14001:2015
2018

GENERO: MANUEL SANCHEZ PLAZA
DURACION ESTIMADA: 02:10:00

RESPONSABLE: MANUEL SANCHEZ PLAZA
o S Ai0d.

NOTAS: A%

ACTIVO

DESCRIPCION: TEMPERATURA Y HUMEDAD Vaisala P0O750072 { THR-130 }

UBICADO EN O ES PARTE DE: // SERPRAM/ LOCALIZACIONES

CALIDAD DE AIRE/ CALMA/
TIPO: TEMPERATURA HUMEDAD
PRIORIDAD: Media

CODIGO DE BARRAS: [E.SER_1726

CLASIFICACION 2;
CENTRO DE COSTO:

CLASIFICACION 1: MANTENCION

Nombre del Campo

Valor

Nota

Verificacién y chequeo

Calibracion

TAREAS PLANIFICADAS

[TAREA: ANUAL

FECHA PROGRAMADA; 2019-12-13
TIPO DE TAREA: PREVENTIVQ
PRIORIDAD:

ACTIVADOR Fecha (A-M-D) Cada 1 Afio(s)
CLASIFICACION 1: MANTENCION ANUAL
CLASIFICACION 2:

FECHA Y HORA DE INICIO: 2019-12-13 09:51
FECHA Y HORA DE FINALIZACION: 2019-12-16 12:01
DURACION ESTIMADA: 02:10:00

TIEMPO DE EJECUCION: 74:10:00

TIEMPO REAL DE PARO DEL ACTIVO: (0:00:00

SUBTAREAS
GRUPO/PARTE PROCEDIMIENTO RESULTADO
Limpieza general a sensor y filtro de particulas. | Si  No | N/A
Calibracién de canal temperatura y humedad, ¥ Aprobé  Alerta  Falld
Observaciones Aprobd
Ligr., L = @
- 2
/.  MANUELSANCHEZ PLAZA
ACEPTADO POR YALIDADO POR REALIZADO POR

Realizado con www.tracttal.com

Pag-1

Todos los derechos reservados
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Pagina 1 de 1

CERTIFICADO DE CALIBRACION PARA SENSOR DE

' N°Certificado:  MS-760 |
Fecha Certificado: 09-01-2020
Ubieacion Laboratoria Jinstrumencista M Sinchez Fecha Calibracion: 16-12-2019
Temperatura 20,5°C _iPreslén 710,3mmhg IMéludu Utihzado 1GC-SCM-15
Datus del sensor calibrads Patrén de Temperatura
Marca Vaisala Marca: Fluke
Modelo HMP-155 Modelo. 2103
N° Serie POT50072 N° Serie ; ASA523
N° Serpram. THR-130 N° Serpram. TT-001
Hora Inicio 9:00 |
Calibracién Final
Temperatura Patrén | Respuesta IBC : U Expandida (°C
Corregido (°C) {*C) Exactitud (%) k=2) Error {C)
-5,01 -4,40 -12,25 0,29 0,61
4,99 5,58 11,82 0,23 0,59
20,00 20,06 0,31 0,30 0,06
30,01 29,96 -0,15 0,32 0,05
40,01 40,01 0,00 0,40 0,00
Hora Térming; 17:.40
Raspuesia del senscr de temperatura
5o ——— —_
ot —_—
P —~ + -_—
g
&
{ t T 1
10,0 S | _ 15.0 ), _450
100 ‘ |
1BC (°C)
Validacion respuesta Sensor:
m: Pendiente de la recta 1,013
b: Interseccion con el eje Y -0,549
r%: coeficiente de correlacién 1,000
|umax : 0,4 =) |

péo : Instrumentista

Nata: Prohibida la reproduccién de este certificado, excepte en su totalidad con la previa aprabacion de Serpram
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i

» . , SUEZ CHILE 111:1:3 g:ffa?n): 2019-12-05
i ral SUEZ CHILE Calificacion: 0

1471 B 1SO 9001:2015/0HSAS

gy Orden de Trabajo 18001:2007/80 14001:2015

2018

GENERO: MANUEL SANCHEZ PLAZA
DURACION ESTIMADA: 24:00:00

RESPONSABLE: MANUEL SANCHEZ ?_AZA
NOTAS: £5 - ps0 30074 /i0/d

ACTIYO

DESCRIPCION: RADIACION Licer PY 105594 { RS-102 }

UBICADO EN O ES PARTE DE: // SERPRAM/ LOCALIZACIONES
CALIDAD DE AIRE/ CALMA/

TIPO: RADIACION SOLAR
PRIORIDAD: Media
CODIGO DE BARRAS:

CLASIFICACION 1: DISPONIBLE

CLASIFICACION 2:
CENTRO DE COSTO;

Nombre del Campo

Valor

Notas

Chequeado

Fecha de Mantencion;

2019-12-03

TAREAS PLANIFICADAS

TAREA: ANUAL

FECHA PROGRAMADA: 2019-12-05

TIPO DE TAREA: PREVENTIVO
PRIORIDAD:

ACTIVADOR Fecha (A-M-D) Cada 1 Afio(s)
CLASIFICACION 1: MANTENCION ANUAL

FECHA Y HORA DE INICIO: 2019-11-29 15:03

FECHA Y HORA DE FINALIZACION: 2019-12-05 15:03
DURACION ESTIMADA: 24:00:00

TIEMPOQ DE EJECUCION: 144:00:00

TIEMPO REAL DE PARO DEL ACTIVO: 00:00:00

| CLASIFICACION 2:
SUBTAREAS
GRUPO/PARTE PROCEDIMIENTO RESULTADO
Calibracion de sensor. v Aprobo Alerta Fallé
Limpieza a cuerpo y seccidn sensora. Y g No NA
Observaciones Sinovedad
—
> = 7
L. ; Z |Q
I"l.l i %/ - +
%z : é s |
- 7 i MANUEL SANCHEZ PLAZA
] ACEPTADO POR VALIDADO POR REALIZADO POR
Realizado con www.fracttal.com Pag-1 Todos los derechos reservados
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CENTRAL SANTA LIDIA

DOCUMENTO N°
IFE — CRDEN 20200220-GMSL — PM

-1
=g

INFORME DE
POTENCIA MAXIMA

REVISION N° 0

XIl.3. A3 —PROTOCOLOS DE ANALISIS DE COMBUSTIBLES

OPERACION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGIA LTDA.
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Fecha: 12 feb 2020

Reporte de Andlisis: 0S20-00239.001 Generadora Metrpalfana S.2.A

Jorge Hirmas N°2964, Renca
Chile

Los resultados mostrados en este reporte de ensayo especificamente se refieren a la muestra (s) ensayadas segun se han recibidko a menos que se indique lo contrario. Todos los ensayos
se han realizado utilizando la dltima revision de los métodos indicados, a menos que se indique lo contrario en el reporte.Los parametros de precision se aplican en la determinacion de los
resultados  anteriores. Los consumidores de los resultados analiticos, cuando establezcan la conformidad con los requisitos comerciales o regulatorios, deben tener en cuenta las
disposiciones completas de ASTM D 3244, |P367e ISO 4259en ese contexto, el nivel de confianza predeterminado de las pruebas de petrdleo se ha establecido en el nivel de confianza

del 95%. Ponga especial atenciaon a las secciones 7.36, 7.3.7y 7.38de la ASTM D 3244. Este reporte de ensayo ha sido publicado bajo las Condiciones Generales de Servicio de la

Compaiiia (copia disponible en la pagina web de la compaiia en www.gs.com o bajo solicitud). Se recomienda la atenta lectura de las clausulas sobre la limitacio de r bilidad ,
indemnizacion y juridisccion definida en el misma. El presente reporte no podra ser reproducido parcialmente o en su totalidad sin la bacion escrita del
La muestra(s) a la que se refieren los resultados obtenidos en el p fueron por el cliente o por un tercero que actia bajo la direccion del cliente. Los resltados no

constituyen garantia de representatividad de la muestra de las mercancias y se refieren estrictamente a la muestra(s). La Compafia no asume ninguna responsabilidad en relacion con el

origen o la fuente de la(s) muestra(s) extraida(s).

CLIENTE ORDEN NO : LAB3-292791/2020-OGC/CR-ABA-BT-502 SGS ORDEN NO.: -

LOCALIDAD : Cabrero DESCRlPClON DEL Diesel
PRODUCTO :

ORIGEN DE LA MUESTRA : Tanque ORIGENID : 1040-TK-01

TIPO DE MUESTRA : Muestreo Puntual MUESTREADO POR : Cliente

MUESTREADO : 22 ene 2020 RECIBIDO : 30 ene 2020

ANALIZADO : 31 ene 2020 - 12 feb 2020 COMPLETADO : 12 feb 2020

SOLICITADO POR: Luis Garrido

COMENTARIO REPORTE : Limites de Especificacion, referidos al Decreto N°60 y N°48 de uso en Regiones.

Los analisis de laboratorio suministrados para los ensayos en el Laboratorio Subcontratado son:

S2 - Subcontratado a un laboratorio no SGS

ANALISIS METODO RESULTADO UNIDAD MINIMO MAXIMO

52 - Carbono ASTM D5291 (Method A) - g84.9 % (m/m) - -
2010

S2 - Hidrogeno ASTM D5291 (Method A) - 13.9 % (m/m) - -
2010

S2 - Nitrogeno ASTM D5291 (Method A) - <0.18 % (m/m) - -
2010

Poder Calorifico Bruto ASTM D4868 10929 kcal/kg - -

Poder Calorifico Neto ASTM D4868 10251 kcal/kg - -

Poder Calorifico Neto ASTM D4868 42920 KJ/kg - -

Poder Calorifico Bruto ASTM D4868 45760 KV/ka - -

Gravedad API a 60°F ASTM D1298 375 °API - -

Densidad a 15°C ASTM D1298 0.8369 9/ML - -

Densidad a 15°C ASTM D1298 836.9 kg/m® 820 850

Contenido de azufre - Promedio ASTM D5453 7.4 PPM (m/m) - 15

** Fin De Los Resultados Analiticos **

FIRMA AUTORIZADA

JORGE LOPEZ
Jefe de Laboratorio

1202202011420000014711 Pagina 1/1 OGC-Es_report-2014-10-10_v59K

SGS Chile Lida. | Ay, Tres Poniente N° 800 Maipu, Santiago, 9250000, Chile

I Member of the SGS Group ( Société Générale de Surveillance )
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o= DOCUMENTO N°
S CENTRAL SANTA LIDIA
FI IFE — CRDEN 20200220-GMSL — PM

U )
& INFORME DE REVISION N° 0
POTENCIA MAXIMA

XIl.4. PROTOCOLO DE MEDICIONES

En este anexo sdlo se incluye un resumen de los pardmetros primarios, debido al volumen
de la informacién y registros recogidos en terreno que harian pesado de manejar y
transmitir el informe. Los datos crudos estdn disponibles en formato digital para quien los

solicite.

OPERACION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGIA LTDA.
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METEO

AirTC_Avg |[RH BP_mmHg_ Avg

Deg C % mmHg

Avg Smp Avg
PROMEDIO 25,58 35,09 743,70
DESV EST 4,70 11,81 0,6499
DESV EST % 18,38% 0,337 0,09%
MAXIMO 33,20 54,74 744,80
MINIMO 17,81 17,50 742,70
DATOS 301 301 301
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Load Profile for PT-0807A056-01

Date Time kWh rec int
20-02-2020(20:00:00000 | 31.131.859
20-02-2020(20:15:00000 | 31.307.180
20-02-2020(20:30:00000 | 31.500.561
20-02-2020(20:45:00000 | 31.674.277
20-02-2020(21:00:00000 | 31.740.816
20-02-2020(21:15:00000 | 31.786.246
20-02-2020(21:30:00000 | 31.876.547
20-02-2020(21:45:00000 | 31.952.967
20-02-2020(22:00:00000 | 32.068.699
20-02-2020(22:15:00000 | 32.284.082
20-02-2020(22:30:00000 | 32.686.025
20-02-2020(22:45:00000 | 32.843.906
20-02-2020(23:00:00000 | 33.076.488
20-02-2020(23:15:00000 | 33.201.316
20-02-2020(23:30:00000 | 33.313.262
20-02-2020(23:45:00000 | 33.578.137
21-02-2020(0:00:00000 33.731.535
21-02-2020(0:15:00000 33.930.266
21-02-2020(0:30:00000 34.185.117
21-02-2020(0:45:00000 34.002.191
21-02-2020(1:00:00000 34.229.715

PROMEDIO [W/15min] 32.671.485

PROMEDIO [kW/min] 2.178

PROMEDIO [kW/h] 130.686

DATOS 21
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Prueba 5h PeakFire - 20h00 hasta 01h00

PROMEDIO
DESV EST
DESV EST %
PROM (PROM)
MAXIMO
MiINIMO
DATOS

Unit

Description

27,87
9,3507
0,3355

44,1251
14,414
56341
GL1.UNIT1.G1@AIRFLOW

DewPoint.20:HUMIDV1.RHUM

29,21
0,0479
0,0016

29,2838
29,1556
56341
G1\AFPAP
in HG

Flow Inlet
Barometric
Pressure
Transducer 96AP

641,15
62,2631
0,0971

741,976
539,661
56341
G1\AFQ
Ibm/s

Compressor Inlet
Air Mass Flow

79,23
7,9107
0,0998

92,2415
65,0016
56341
GI\CTIM
°F

Compressor Inlet
Temperature

22,39
0,5252
0,0235

23,6411
21,2336
56341
G1\FQLM1
Ibm/s

Liquid Fuel Mass
Flow

1,59
0,3348
0,2100

2,44097
0,954664
56341
G1\afpcs
inH20

Compressor Inlet
Pressure
Transducers 96CS

3,19
0,0733
0,0229

3,47585
2,94885
56341
G1\afpcs3
inH20

Flow Inlet Duct
Press Diff Transm
96CS-3

77,50
8,0621
0,1040

92,2415
63,7617
56341
G1\ctifla
°F

Compressor Inlet
Thermocouple 1A

79,20
7,9250
0,1001
78,3524501
91,8727
65,0016
56341
G1\ctif2a
°F

Compressor Inlet
Thermocouple 2A

132,89
3,8617
0,0291

140,496
125,838
56341
G1\dwattl
MW

Generator Watts
96GG-1 Transducer

72,10

0,0655
0,0009

72,2216
71,9121

G1\ftd

Distillate Fuel
Temperature

56341

16,94
0,1297
0,0077

17,2401
16,6944
56341
G1\wqf3
Ibm/s

Water Injection
Feedback Xmitter
#3

PAGINA 54/63




kW tot PF sign tot
PROMEDIO 132.169| 99,916804
DESV EST 3909,39298| 42,1699149
DESV EST % 0,02957869| 0,42205028
MAXIMO 139.085 100
MINIMO 125.615 -100
DATOS 301 301

P. BRUTA ION7650 PJ-1401A553-04
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CENTRAL SANTA LIDIA

DOCUMENTO N°
IFE — CRDEN 20200220-GMSL — PM

-1
5

INFORME DE
POTENCIA MAXIMA

REVISION N° 0

XIl.5. A5 —=ESQUEMA DE MEDICIONES PRINCIPALES

OPERACION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGIA LTDA.
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— @ g ! $0-218 D 2762 (60 A EST. COLECTOR DRENAJE ACETTES
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ATAS E )
& LY N et VB0 4-FO-1040-D-036 NOTAS
d 1040-MP-02| ] ]
VB-05 Cb/” 1.— PARA PUNTOS DE INTERFASE
Ve-12 \R-15 «21/2 _ VER PLANO N* 256-1010-PD~001
> 1 O 6-FO-1040-D-039 2 L0S PUNTOS DE INTERFASE QUE SE MUESTRAN EN
Y ©-05 3 Vc-12  1040-FT-03 4-F0-1040-D-040 > BLANGD ESTAN PENCITE PO &
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FLUJOMETRO CERTIFICABLE H=84m 0= 80 n/h 1040—FT—02 03
FILTRO DECARTUCHO
REV, DESCRIPCION EJECUTO| FECHA | APROBO 1040—MP-01/02 10 Micrones
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| e e ey | wn | 31-07-08] sv. 360V/50Hz/ 38/15KP. FILTRO TIPO Y
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[SE INDICA TE—IN A PLANTA FUTURA
EN DE PETROLEO-
38 | AGREGADO INDICACION TRACING Y AISLAC MW, 04-08-08 SV. ‘ PROYECTO
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