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Antes del inicio de la prueba se verificó el cumplimiento de lo siguiente: 



6.1. Verificaciones previas 

6.2. Incremento de potencia y estabilización 

6.3. Inicio de la prueba 

6.4. Periodo de prueba valido 

6.5. Tasa de muestreo de los parámetros 

6.6. Detalle de la toma de muestras de parámetros 



6.7. Finalización de la prueba 

7.1. Suspensión y reanudación de la prueba 

8.1. Metodología de obtención y validación de datos de potencia 



8.2. Determinación de la potencia bruta en bornes del generador [Pb]

Donde:

NOTA:

Donde:

8.3. Determinación de la potencia neta de la nave  

Donde:

8.4. Potencias corregidas 
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8.5. Cuadro resumen de los resultados 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. NORMAS APLICABLES 
 

 Anexo Técnico: “Res. Ex. N°375 20160422 AT Pruebas de Potencia Máxima en Unidades 

Generadoras” 

 ASME - PTC 17 – “Reciprocating Internal Combustion Engines” 

 ISO 1550: 2016 – “Internal combustion engines - Determination and method for the 

measurement of engine power - General requirements” 

 ASME PTC 19.1 “Test Uncertainty” 

 

10. ANEXOS 
 

 ANEXO I: Datos de la medición de Potencia Máxima 

 ANEXO II: Diagrama unifilar de la planta 

 ANEXO III: Especificaciones de los equipos de medición 

 ANEXO IV: Certificados de calibración de los equipos de medición 

 ANEXO V: Datos característicos del grupo motor-generador 

 ANEXO VI: Certificado de análisis del combustible 
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INFORME TÉCNICO 

VERIFICACIÓN DE EQUIPO  
DE MEDIDA ION8650 

MW-1809A327-02. 

Punto de Medida  
CENTRAL TENO GAS 50MW 

TRAFO 1 66kV 
SSEE AGUAS CLARAS 

INNOCACIÓN ENERGÍA S.A.

Gerencia Negocios de Generación,  
Transmisión y Grandes Consumidores

Santiago, Enero de 2019 



CENTRAL TENO GAS 50MW S/E AGUAS CLARAS.



 CENTRAL TENO GAS 50MW S/E AGUAS CLARAS.

Verificación de medidor asociado al punto denominado “CENTRAL TENO GAS 
50MW”, Barra 66kV S/E Aguas Claras, cumpliendo las disposiciones y exigencias 
técnicas de calidad de la medida de energía eléctrica. 

Como parte de la verificación del punto de medición, se realiza a petición de la 
empresa INERSA, la comprobación de exactitud del Medidor de Facturación 
Nuevo marca Schneider Electric, Modelo ION8650, número de serie                
MW-1809A327-02, ubicado en la sala eléctrica de la S/E Aguas Claras. Dicho 
servicio, fue ejecutado por personal especialista de TECNET S.A., señores Víctor 
Fernández González y Luis Aedo Manríquez, con fecha 21 de enero de 2019. 

Para la ejecución del trabajo de verificación del medidor, se emplea el siguiente 
equipo: 

• Patrón electrónico trifásico marca MTE, modelo PTS 3.3C, índice de clase 
0.05, trazado con Estándar Primario y certificación vigente otorgado por 
Laboratorio Control de Instrumentos de TECNET. Ver Certificado PTS 3.3C 
serie 35114 en ANEXO N° 5.
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El servicio proyectado consideró efectuar las siguientes actividades relevantes: 

• Inspección visual de las condiciones del equipo de medida a verificar y sobre el 
entorno asociado a este, como también del cumplimiento las Exigencias 
Técnicas de Calidad del Esquema de Medida para equipos de medida, según 
formulario tipo denominado: Acta N° 1: Cumplimiento  de Características 
Técnicas Equipo de Medida.  ANEXO N° 1.

• Corroborar programación del medidor: la programación del reloj, las constantes 
de transformación de potencial y corriente, condiciones metrologías (voltajes, 
tipo de conexión, etc.).

• Verificación del tipo de sincronización del clock de medidor, identificando si esta 
es local mediante GPS, remota en base a red Ethernet corporativa u otra, o si 
esta se realiza en forma manual. La sincronización automática a través de 
GPS, se encuentra en proceso de instalación y habilitación. 

•  
• Corroborar si el equipo de medida tiene habilitada la comunicación remota. Se 

encuentra en proceso de instalación y habilitación.

• Los parámetros antes señalados y otros, se detallarán en el “Acta N° 3: 
Revisión de Equipo de Medida. ANEXO N° 3.   

• Se realiza verificación o comprobación de exactitud del medidor Nuevo, marca 
Schneider Electric, Modelo ION8650, número de serie MW-1809A327-02, en 
sus cuatro cuadrantes. 

La verificación se realizó tanto a las componentes activas como reactivas. 
Los resultados de los ensayos se muestran en el certificado de 
comprobación de exactitud de medidor, ANEXO N° 4.   

• Se realiza configuración del medidor según normativa. 

• Se realiza Inspección visual a los TTMM, según “Acta N° 2: Cumplimiento de 
Características Técnicas Transformadores de Medidas. ANEXO N° 2 . 
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5.1) Referente a las pruebas de comprobación de exactitud. 
 

El medidor en su módulo activo, cumple con los límites de exactitud especificados 
para su índice de clase, según lo establecido en la norma IEC 62053-22:2003. 
 
El medidor en su módulo reactivo, cumple con los límites de exactitud 
especificados para su índice de clase, según lo establecido en la norma IEC 
62053-23:2003. 
 
5.2) Referente a los antecedentes rescatados en terreno. 
Los antecedentes relacionados al equipo de medida verificado, se entregan en los 
formularios correspondientes y requeridos según el Documento Técnico de 
“Sistemas de Medida de Energía”, y son los recopilados teniendo a la vista el 
medidor en cuestión.  

El equipo de medida asociado a “CENTRAL TENO GAS 50MW, 66kV”, es de 
responsabilidad de la empresa INNOVACIÓN ENERGIA S.A. 

Basados en lo expuesto en los puntos anteriores de este informe y a partir de los 
ensayos y mediciones realizadas al medidor marca Schneider Electric, modelo 
ION8650 (M8650A4C0H5E1B0A), número de serie MW-1809A327-02 y las 
revisiones de información perteneciente al punto de medida denominado 
“CENTRAL TENO GAS 50MW, Barra 66kV S/E Aguas Claras”, se pudo constatar 
que cumple con las exigencias técnicas de las medidas y las exigencias técnicas 
de calidad de los equipos. 

Se recomienda: 
- Integrar un sistema de sincronización al sistema de medida, según se indica 

en el  del DT Sistemas de Medidas



 CENTRAL TENO GAS 50MW S/E AGUAS CLARAS.

ANEXO 1 

Acta 1: Cumplimiento de Características 
Técnicas Equipo de Medida. 
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ANEXO 2 

Acta 2: Cumplimiento de Características 
Técnicas Transformadores de Medidas. 
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ANEXO 3 

Acta 3: Revisión de Equipo de Medida. 
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ANEXO 4 

Certificado de Verificación. 
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ANEXO 5 

Certificado de calibración  
del equipo patrón. 



Informe N° LCI-

Empresa TECNET
Tipo Equipo/Instrumento Patrón de Energía Zonal

Ciudad Santiago
Marca MTE Depto/Unidad Medición
Modelo
N° de Serie

Lugar de Ensayo Laboratorio Instrumentación Oficina Central
Estado Usado Fecha de Ensayo

Realizó Valeska Madariaga G

Procedimiento Usado PR-GM-24 Marca MTE
Modelo PTS 3.3C

Voltaje Nominal ( Vn ) 220 V Clase  ± 0,05%
Corriente Nominal ( In ) N/A N° Serie
Frecuencia
Temperatura °C / Humedad % Fecha próxima Calibración

Conclusión.
El instrumento cumple con los rangos de especificaciones establecidos por el fabricante.

Observaciones.
El equipo patrón utilizado cuenta con su Certificado de Verificación y/o Calibración  vigente y trazado al Sistema Internacional de Unidades (SI).
Este informe sólo puede ser difundido integro y sin modificaciones ni enmiendas.

Garantía de la Verificación.

Próximo Control:

4397

A

10° 50 -0,026 ± 0,05% A

Of.Central

INFORME VERIFICACIÓN DE INSTRUMENTO

VERIFICACIÓN EXACTITUD EQUIPO O INSTRUMENTO DE MEDIDA
TECNET S.A., Departamento Medición y Laboratorio.

IDENTIFICACIÓN INSTRUMENTO ANTECEDENTES DEL CLIENTE

PTS 3.3C

50 Hz
22,52/30,28 26-07-2018

DATOS DE VERIFICACIÓN

TAPS: 220V / 10A / 50Hz
Corriente ( A ) FP=1 Corriente ( A ) FP=0,5

35114 LUGAR DE ENSAYO

04-06-2018

CONDICIÓN DE MEDIDA CARACTERÍSTICAS PATRON

37311

Corriente
Patrón Error % Rango Aprueba (A)

Rechaza (R)
1° 0,1 0,010 ± 0,05% A 6°

Secuencia Corriente 
Patrón Error % Rango Aprueba (A)

Rechaza (R) Secuencia

5 -0,017 ± 0,05% A
A

3° 1 0,000 ± 0,05% A
2° 0,5 -0,003 ± 0,05% A 7° 10 0,007 ± 0,05%

TAPS: 220V / 100A / 50Hz
Corriente ( A ) FP=1 Corriente ( A ) FP=0,5

5° 10 0,000 ± 0,05% A
4° 5 0,002 ± 0,05% A

Corriente
Patrón Error % Rango Aprueba (A)

Rechaza (R)
1° 1 0,000 ± 0,05% A 7°

Secuencia Corriente 
Patrón Error % Rango Aprueba (A)

Rechaza (R) Secuencia

5 -0,009 ± 0,05% A
A

3° 10 -0,001 ± 0,05% A 9°

A

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Tecnet S.A. no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de la información aquí contenida así como del instrumento verificado.

2° 5 0,000 ± 0,05% A 8° 10 -0,004 ± 0,05%

A-0,0164° 20 ± 0,05%
11°

04-06-2019

Responsable Valeska Madariaga G. Timbre

20 -0,021 ± 0,05% A

El equipo o instrumento se entrega con su etiqueta de Control Instrumentos de Medición adosada, con la y que se
indican en este informe.

Frente a una falla o alteración no intencionada de este instrumento, acontecida durante su operación entre fechas o periodicidad de su verificación y/o calibración,
se recomienda realizar una verificación o chequeo de sus condiciones metrológicas previo a su reutilización.

5° 50 -0,012 ± 0,05% 100 -0,020 ± 0,05% A
6° 100 -0,011 ± 0,05%
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ANEXO 6 

Antecedentes de los Auditores. 
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Antecedentes de los Auditores: 



PROTOCOLO DE PRUEBA 
TRANSFORMADORES DE CORRIENTE

IDENTIFICACIÓN Y CARACTERÍSTICAS 
Nº PROTOCOLO 1 DE 2
T. AMBIENTE 25°C
HUMEDAD 40,0%
FECHA 29-nov-18

INSTRUMENTO CPC - 100 OMICRON, METER MAN, MEGGER MIT 520

VOLTAJE DE PRUEBA 500 (V) DESCRIPCION PUNTOS VALOR
DESCRIPCION 0,5 MIN 1 MIN 1S1 - 1S2 229,7

30,5 37,1 2S1 - 2S2 284,2
27,8 35,6 3S1 - 3S2 282,0
34,7 44,6
29,3 38,8
29,7 36,6 1S1 - 1S2 156,8
29,5 31.7 2S1 - 2S2 283,1
39,2 48 3S1 - 3S2 281.1
31,1 37 4S1 - 4S2 162,8
27,4 34,5
35,2 44,1
42,3 50,3
24,1 28
26,1 32,5 1S1 - 1S2 178,1
33,9 40,3 2S1 - 2S2 283,6
27,9 33,9 3S1 -32S2 283,0

FASE PUNTOS RAZON ANGULO ERROR POLARIDAD
P1  / 1S1 - 600:4,9962 0,05 -0,08% CORRECTA
P1  / 2S1 - 600:4,9881 0,07 -0,24% CORRECTA
P1  / 3S1 - 600:4,9867 0,09 -0,27% CORRECTA

P1  / 1S1 - 600:5,0003 0,16 0,01% CORRECTA
P1  / 2S1 - 600:4,9882 0,11 -0,24% CORRECTA
P1  / 3S1 - 600:4,9883 0,11 -0,23% CORRECTA
P1  / 4S1 - 600:5,0046 0,18 0,09% CORRECTA

P1  / 1S1 - 600:5,0006 0,09 0,01% CORRECTA
P1  / 2S1 - 600:4,9872 0.14 -0,26% CORRECTA
P1  / 3S1 - 600:4,9856 0,16 -0,29% CORRECTA

FIRMA FIRMA

PROYECTO

NOMBRE DE EQUIPO

Nº SERIE  POLO

FABRICACION 

* TRANSFORMADORES DE CORRIENTE EN BUENAS CONDICIONES ELECTRICAS DE AISLAMIENTO
* PARAMETROS DE RAZON DE TRANSFORMACION SEGÚN INDICACIONES DEL FABRICANTE
* TRANSFORMADORES DE CORRIENTE EN BUENAS CONDCIONES ELECTRICAS PARA SER PUESTOS EN SERVICIO
* ERRORES DE RELACION DE TRANSFORMACION SEGÚN   PRESICIONES DE LOS DEVANDOS INDICADOS POR EL FABRICANTE EN PLACA

RAZONES 

RESISTENCIA. DE AISLACION (GΩ) RESISTENCIA OHMICA  (mΩ)

COIL :  1S1-1S2/2S1-2S2/3S1-3S2/4S1-4S2

PRESICION:  0,2-5P20-5P20 0,5

OBSERVCIONES 

PUNTOS

POLO A
TC A

1S1-2S1-3S1/TIERRA
1S1-2S1
1S1-3S1
2S1-3S1

1S1-2S1-3S1/TIERRA

POLO B

1S1-2S1
1S1-3S1
1S1-4S1

TC C

1S1-2S1-3S1/TIERRA
1S1-2S1

 POLO C

1S1-3S1
2S1-3S1

ENLASA TENO TRANSFORMADOR DE PODER 55 MVA TAIKAI
TRANSFORMADORES DE CORRIENTE HV

TIPO :     LRB-66 /LRB-66 / LR66

TAIKAI
600 /5-5-5 (A)

A, B, C

FECHA:  29-11-2018 FECHA:  29-11-2018

RAZON TRANSFORMACION, ERROR, ANGULO Y POLARIDAD    Iaplicad= 300 A

REALIZADO POR REVISADO POR

FASE C

3S1-4S1

2S1-3S1
2S1-4S1

TC B

FASE A

FASE B

NOMBRE: JUAN L. MEDINA ROA NOMBRE: HUGO E. OPAZO MORA

PROTOCOLOS DE TC TRANSFORMADOR DE PODER TAIKAI
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TG-2020-3-3013-01

FINNING CHILE / TENO

Datos técnicos

1720 kWel; 400 V, 50 Hz; Según análisis de gas

Condiciones de diseño Datos de los gases de combustión
 2)

Temperatura de entrada / humedad del aire: [°C] / [%] Número de metano: [ - ]

Altura: [m] Valor calorífico inferior: [kWh/Nm3]

Temperatura de los gases de escape después del intercambiador: [°C] Densidad de gas: [kg/Nm3]

NOx Emission [mg/Nm3 @5%O2]

Análisis: CO2 [Vol%]

Grupo: N2 [Vol%]

Motor: CG170-20 O2 [Vol%]

Revoluciones: [1/min] H2 [Vol%]

Configuración / número de cilindros: [ - ] CO [Vol%]
Diámetro / Carrera / Desplazamiento: [mm]/[mm]/[dm3] 170 / 195 / 89 CH4 [Vol%]

Relación de compresión: [ - ] C2H4 [Vol%]

Velocidad media de pistones: [m/s] C2H6 [Vol%]

Consumo medio de aceite lubricante a plena carga: [g/kWh] C3H6 [Vol%]

Sistema de control del motor: [ - ] C3H8 [Vol%]

C4H8 [Vol%]

Generador: Marelli MJB 560 LB4 C4H10 [Vol%]

Tensión / Rango de tensión / cos Phi: [V] / [%] / [-] 400 / ±10 / 1 C5H12 [Vol%]

Revoluciones /  Frecuencia: [1/min] / [Hz] CxHy [Vol%]

H2S [Vol%]

H2O [Vol%]

Balance energético
Carga: [%]

Potencia eléctrica COP conforme a ISO 8528-1: [kW]

Energía del agua de refrigeración: [kW ±8%]

EnergÍa del intercambiador de calor BT: [kW ±8%]

Energía del aceite de lubricacíon: [kW ±8%]

Energía de los gases de escape a temp. después del intercamb.: [kW ±8%]

Temperatura de los gases de escape: [°C ±25°C]

Caudal húmedo de los gases de escape: [kg/h]

Caudal de aire de combustión: [kg/h]

Radiación motor / generador: [kW ±8%]

Consumo de combustible: [kW+5%]

Eficiencia eléctrica / térmica: [%]

Eficiencia total: [%]

Parámetros del sistema
 1)

[kg/h]

Temperatura de aire de combustión mínima / diseño: [°C]

Contrapresión de gas de escape de / a: [mbar]

Pérdida máx. de presión de aire comb. frente al filtro de aire: [mbar]

Sistema de control de baja presión seleccionable de / a:  2) [mbar]

Sistema de control de alta presión seleccionable de / a:  2) [bar]

Batería de arranque 24 V, capacidad necesaria: [Ah]

Arranque: [kWel.] / [VDC]

[dm3]

Peso en vacío motor / grupo: [kg]

Sistema de refrigeración

Contenido de glicol del circ. de refrig. del motor / de mezcla: [% Vol.]

Contenido de agua del circ. de refrig. del motor / de mezcla: [dm3]

Valor Kvs / Cv del circ. de refrig. del motor / de mezcla: [m3/h]

Circ. de refrigeración del motor entrada de agua / salida de agua: [°C]

Circ. de refrigeración de mezcla entrada de agua / salida de agua: [°C]

Caudal vol. de agua de refrig. del motor mín / máx: [m3/h]

Caudal vol. de agua del circ. de refrig. del motor / de mezcla: [m3/h] Page 1 / 1

Pérdida de pres. de agua del circ. de refrig. del motor / de mezcla: [bar]

TG-2020-3-3013-01

3332410EB19169

1) Consultar "Construcción de compl. energéticos" 2) Consultar TR 0199-99-3017

Banda de frecuencia LWA S

f [Hz] [dB(A)] [m2]

Ruido de aire 
3) 123,8

LW,Terz [dB(lin)] ±4dB(A)

Ruido de escape 
4) 135,8

LW,Terz [dB(lin)] ±3dB(A)

R0=±4 dB) LW: Nivel de potencia acústica S: Superficie de medición (S0=1m2) 5) DIN 45635-11 Anexo A

Conforme a análisis de gas

80 / 91

31 / 35

60 / 85

64 / 40

1,2 / 0,6

8070 / 17620

0 / 0

210 / 25

58 / 52

5

20 / 200

0,5 / 10

450

18 / 24

300 / 685

2250

38,2 / 48,0

86,2

45900

5 / 25

30 / 50

640

515

5323

5148

 51 /  39

7374

 59 /  43

3183

40,5 / 46,0

86,5

860

440

79

 64 /  49

4088

42,1 / 44,5

86,6

1290

616

125173

1020

461

9910

9592

0,00

1720

799

0,00

0,87

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

1,09

0,11

97,93

34

25,83

2,01

0,00

0,00

0,00

0,00

13,0

9,8

0,15

TEM EVO

 1500 / 50

100

 25 /  60

421

120
250

1500

V / 20

116,4 115,5 115,2 114,1 114,6

5075

847

486

7622

125,0 123,3 123,9 123,8 123,2 126,3130,9 125,2 126,3 126,5 125,9 125,9126,9 126,8 126,5 140,9 126,3 129,9 112,6 110,8 15,55)

Contenido de aceite lubricante motor / bastidor base:

118,6 117,9 121,4 127,3

140105,9 109,4 120,3 104,7 99,1 98,6110,5 111,3 111,4 109,2 107,2 105,7112,2 111,6 114,2 111,5 111,1 112,2111,3 111,7 118,9 113,6 116,3 116,8

6.3k 8k 10k 12.5k 16k

94,9 96,9 98,0 100,0 106,3

1.6k 2k 2.5k 3.15k 4k 5k400 500 630 800 1k 1.25k100 125 160 200 250 31525 31,5 40 50 63 80

PwrC_2.45_Dr0 Reservado el derecho a modificaciones técnicas k577915, 14.11.2017



Wickelschema Winding Code
Wickelschritt Winding Pitch
Übertemperatur Temperature Rise
Isolationsklasse Insulation
Schutzart Protection Degree
Leistungsfaktor Power Factor
Drehzahl Speed
Schleuderdrehzahl Overspeed
Klemmenzahl Number of Terminals
Kühllufttemperatur Cooling Temperature
Kühlart Method of Cooling
Kühlluftmenge Cooling Air Volume
Aufstellungshöhe Altitude at Site
Gewicht Weight 
Trägheitsmoment Inertia 
Gesamtverluste Total losses
Strahlungswärme Radiated Heat

FFREQUENZ FFREQUENCY
SSPANNUNG VVOLTAGE (± 10%)
STROM CURRENT
NENNLEISTUNG RATED POWER @@ 0.8 p.f.

LEISTUNG - RATING kVA
LEISTUNGSFAKTOR –  POWER FACTOR p.f.
WIRKUNGSGRAD –  EFFICIENCY (%) 110%

# 100%
 # 90%

# 75%
# 50%
# 25%

Reaktanzen  - Reactances  (%)
Synchron, d-Achse Synchronous, d-axis
Synchron, q-Achse Synchronous, q-axis
Transient, d-Achse Transient, d-axis
Transient, q-Achse Transient, q-axis
Subtransient, d-Achse Subtransient, d-axis
Subtransient, q-Achse Subtransient, q-axis
Invers-System Invers-Sequence
Null-System Zero-Sequence
Widerstände  - Resistances  (%)
Null-System Zero-Sequence
Mit-System Positive-Sequence
Invers-System Negative-Sequence
Stator (@ 20°C) Armature (@ 20°C)
Zeitkonstanten - Time constants  (s)
Transient, d-Achse Transient, d-axis (1)

Transient, d-Achse Transient, d-axis (2)

Subtransient, d-Achse Subtransient, d-axis (2)

Stator Armature
(1) Leerlauf  - Open-circuit

(2) Kurzschluss - Short-circuit

Kurzschlussdaten  - Short circuit data
Anfangskurzschlusswechselstrom  3~, Effektivwert  (kA) Initial short circuit current  3~, rms value  (kA)
Stosskurzschlussstrom  3~, max. Momentanwert  (kA) Max. peak current  3~  (kA)
Dauerkurzschlussstrom  3~, Effektivwert  (kA) Sustained short circuit current  3~, rms value  (kA)
Leerlauf-Kurzschluss-Verhältnis Short circuit ratio
Stosskurzschlussmoment  2~  (kNm) Initial short circuit torque  2~  (kNm)
TVD bei Aufschaltung der Nennlast  (%) TVD at rated load step  (%)
Max. Laststoss für ΔU = 15 % (kVA) Max. load step at low PF for TVD = 15 % (kVA)

Standard -  Standards : VDE 0530 ; IEC 60034-1 ;BS 4999-5000

DREIPHASEN SYNCHRON GENERATOR
THREE-PHASE SYNCHRONOUS GENERATOR

MJB 560 LB 4

Xd"

Td" 0.025
0.055Ta

T'd0

Ra

3.6X0

R0 0.80
R1
R2

Td'

4.0

1.71

73.7

0.54

5.200

30.9Ik”

96.51

Xq"
X2 13.4

108
12.7
14.1

106
10.0
11.1

sat

 kgm²
kW
kW

A
kVA

3.5

0.450

0.75

0.8
1/min

3.00
m
kg

50

3083

97.23 97.14

Hz
400

2136

0.95

6850
98.00

V

80
2/3

F
H

IP23

21.4
108

92.61

97.01

1/min

°C

unsat

96.77
95.81

97.11
96.83

194

untererregt - underexcited übererregt - overexcited

m3/s

1500
2250

6

97.13
97.06
96.95
96.68

40
IC01

95.43
92.30

95.71
92.48

95.84

97.31 97.20
1.00

96.30

1720 1809

96.58

2136 1807
0.80 0.95

96.62

60.5

1000

 ≥9.25

92.64

ip
Ik

10.5

16.11.2018
1769kWmech

Datum - Date

Kc
Mk2
ΔU

ΔSmax 2271
12.1

203.0
0.54

Xq
Xd’
Xq’

186Xd
106
16.6

1



GGenerator Typenangaben  - Generator type data (Rating)
Nennleistung Power
Spannung Voltage
Frequenz Frequency
Drehzahl Speed
Verschaltungsart Connection type  
Rotortype Rotor type
RReaktanzen  - Reactances
Synchron, d-Achse (1) Synchronous, d-axis %
Synchron, q-Achse (1) Synchronous, q-axis %
Transient, d-Achse (1) Transient, d-axis %
Transient, q-Achse (1) Transient, q-axis %
Subtransient, d-Achse (1) Subtransient, d-axis %
Subtransient, q-Achse (1) Subtransient, q-axis %
Invers-System (1) Invers-Sequence %
Null-System (1) Zero-Sequence %
Stator Streureaktanz (1) Stator leakage %
Kupplungsreaktanz (Hauptfeld/Dämpfer), d-Achse Coupling (Main Field/Damper), d-axis %
Kupplungsreaktanz (Hauptfeld/Dämpfer), q-Achse Coupling (Main Field/Damper), q-axis %
WWiderstände  - Resistances
Invers-System (1) Negative-Sequence %
Null-System (1) Zero-Sequence %
Stator (@ 20°C) (1) Armature (@ 20°C) %
ZZeitkonstanten - Time constants
Transient, d-Achse (1) Transient, d-axis s
Subtransient, d-Achse (1) Subtransient, d-axis s
Transient, q-Achse (1) Transient, q-axis s
Subtransient, q-Achse (1) Subtransient, q-axis s
Stator (1) Armature (Stator) s
HHauptfeld Parameter  - Main field parameters
Leerlaufstrom (Luftspalt) (2) No-load current (air gap) A
Leerlaufspannung (2) No-load  voltage V
Nennstrom (2) Nominal current A
Nennspannung (2) Nominal voltage V
Sättigungsparameter bei 1.0 x Un Saturation parameter at 1.0 x Un %
Sättigungsparameter bei 1.2 x Un Saturation parameter at 1.2 x Un %
PParameter Erregermaschine  - Exciter machine parameters
Nenn-Erregerstrom Nominal exciter field current A
Nenn-Erregerspannung Nominal exciter field voltage V
Leerlauf-Erregerspannung No-load exciter field voltage V
Erreger-Ausgangsspannung, Sättigungspunkt 1 (2) Exciter output voltage, saturation point 1 %
Erreger-Sättigungsfaktor bei V_E1 (2) Exciter saturation factor at V_E1 %
Erreger-Ausgangsspannung, Sättigungspunkt 2 (2) Exciter output voltage, saturation point 2 %
Erreger-Sättigungsfaktor bei V_E2 (2) Exciter saturation factor at V_E2 %
Entmagnetisierungsfaktor (2) Demagnetizing factor -
Erregerkonstante bezogen auf Eigenerregung (2) Exciter constant related to self-excited field -
Erreger-Zeitkonstante (2) Exciter time constant s
Min. Erreger-Ausgangsspannung (2) Minimum exciter output voltage V
Max. Erreger-Ausgangsspannung Maximum exciter output voltage V
Gleichrichter Lastfaktor (2) Rectifier loading factor -
PParameter Spannungsversorgung AVR  - Voltage supply parameters for AVR
Nenn-Versorgungsspannung Nominal power supply voltage V
Maximale (Spitzen) Versorgungsspannung Maximum (Peak) power supply voltage V
WWeitere Parameter  - Other parameters
Trägheitsmoment Rotor Inertia kgm²
Mechanische Dämpfung Mechanical damping p.u.
Anfangskurzschlusswechselstrom  3~, Effektivwert Initial short circuit current 3~, rms value     kA

Parameters  stated with a tolerance of +/-10% (applicable where IEC std. define measurement procedure and tolerances)
Parameter mit einer Toleranz von +/-10% (anwendbar wo Meßverfahren und Toleranzen  durch IEC Vorschrift definiert wird)
(1) Referenz bezogen auf  IEC 60034-4 - Reference is given to IEC 60034-4
(2) Referenz bezogen auf IEEE 421.5 (Typ AC8B) - Reference is given to IEEE 421.5  (Type AC8B)

Datum - Date 16.11.2018

3.5
19.9
7.5
300

30.9

J
Dp
Ik"

98.00
0

T_E 0.400
V_E-MIN 0.0

V_PS-MAX 350
V_PS-N 230

V_E-MAX 430

600

DDREIPHASEN SYNCHRON GENERATOR

MMJB 560 LB 4

I_FD-0
E_FD-0
I_FD-N
E_FD-N

27.0

0.450

62.4

1/min

Xrlq -0

0.025
N/A

R2

10.5
3.6
8.0

0.80R0

0.023

S_VE2 20.0
K_D 0.4
K_E 1.0

K_C 0.3

2.0
V_E2

0.055Ta

V_R-N
V_R-0

5.0

Td"
Tq'
Tq''

Ra 0.54

S_G1.0
S_G1.2

99.7

V_E1
S_VE1

22.0
37.0

I_R-N

Td'

sat
186
106
16.6

1.71

XL

12.7
108

unsat

-9.9

Xd
Xq

-
8.4
4.0

13.4
14.1

106
10.0
11.1

Hz

TTHREE-PHASE SYNCHRONOUS GENERATOR

Xrld

Xq"
X2
X0

2136
400
50

1500
YN or Y
Salient 

194
108
21.4Xd’

Xq’
Xd"

kVA
V

2



FREQUENZ FREQUENCY
SPANNUNG VOLTAGE (± 10%)
STROM CURRENT
NENNLEISTUNG RATED POWER @ 0.8 p.f. 2136

Rotorstrom / Field current          I_FD/I_FD-0   [p.u.]

Datum - Date 16.11.2018

DDREIPHASEN SYNCHRON GENERATOR
TTHREE-PHASE SYNCHRONOUS GENERATOR

MMJB 560 LB 4

Rotorstrom / Field current          I_FD/I_FD-0   [p.u.]

Hz 50
V 400
A 3083

kVA

0
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Leerlauf-Kennlinie / No-load saturation curve Luftspalt-Kennlinie / Air-gap line
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Kurzschluss-Kennlinie / short circuit saturation curve
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FREQUENZ FREQUENCY
SPANNUNG VOLTAGE (± 10%)
STROM CURRENT
NENNLEISTUNG RATED POWER @ 0.8 p.f.

kVAr
kWe
kWe
p.f.
kVA
kWe
kVAr
p.f.
kVA
kWe
kVAr
kVAr

BBemerkungen Remarks

THREE-PHASE SYNCHRONOUS GENERATOR
DREIPHASEN SYNCHRON GENERATOR

MJB 560 LB 4

Q/S (untererregt  / underexcited) Q/S (übererregt / overexcited)

kVA

2136
1709

Hz 50
V 400
A 3083

1)

2)

3)

2136

722

722QStab
PStab p.f.=0,90

1) Reactive power QStab at max. under-excitation (UEXC)                   
2) Theor. active load at QStab (max. UEXC)                   
3) Perm. Point at QStab under consideration of SN and PN                   
4) Rated point                   
5) Reactive load at max. over-excitation

1) Blindleistung QStab bei max. Untererregung (UE)              
2) Theor. Wirkleistung bei QStab (max. UE)              
3) Zul. Punkt bei QStab unter Einhaltung von SN und PN            
4) Nennpunkt              
5) Blindleistung bei max. Übererregung (ÜE)

Datum - Date 16.11.2018

1282
1709

Qn
QMax

4)

5)

0.800
2136
1709
1282
1709

1282
1709 17091709

PStab p.f.=0,95
cosphi max

S
P
Q

cosphi n
Sn
Pn

1709
892

0.800
2136
1709

u = 0.95
805

1662
2449
0.905
1889
1709
805

0.800

1492
2198
0.921

1709
1855

2136
1709
1282

0.800
2136
1709
1282

0.800

U /Un
u = 1.05

983
2030
2991
0.867
1971
1709
983

u = 1
892

1841
2713
0.887
1928

u=1.1
1079
2228
3283
0.846
2021
1709
1079

u=0.9

u=0.9u=1u=1.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0
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P/S

max
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