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Antecedentes Normativos

 En el Articulo 3-4 de la NTSyCS se establece gue las instalaciones
involucradas en Planes de Defensa ante Contingencias deberan
iImplementar, operar y mantener el equipamiento que se requiera, segun
el diseno y los objetivos de l|los planes de defensa y los requisitos
técnicos que establezca el Coordinador, en conformidad a la NT SSCC.

« Contingencia Extrema: Fallas de baja probabilidad, de severidad 6, 7, 8
y 9, en las cuales deben aplicarse Recursos Adicionales de Control de
Contingencias para evitar un Apagoéon Total.
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Estudio de Plan de Defensa

« El ano 2019 la Gerencia de Operacidon del Coordinador emitido el informe
«Estudio para el Diseno de Detalle del PDCE de |la Zona Norte del SEN»

« Se evaluaron contingencias de Severidad 6 en el sistema de 500kV
entre S/E Los Changos y S/E Polpaico, |llegandose a la conclusion que,
en determinados escenarios de operacion, este tipo de contingencia
podria derivar en un apagon total en 4 de los 5 tramos y, en el tramo
restante, un apagon parcial.

« Para la mitigacion de los efectos de las contingencias se proponen 2
recursos de control de contingencias, gue se dividen en 5 automatismos
diferentes.

www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Servimos a Chile con Energia 5 : COORDINADOR



Estudio de Plan de Defensa

« Escenarios y topologias

3 Topologias:

: ; T, 2020
. bt 2021
x| - e ;I: . 2023

-

Ak

5 Contingencias dobles analizadas
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PDCE como Servicio Complementario

SSCC

Control de Tension

Categoria de SSCC

Control de Tension (CT)

Subcategoria de SSCC

Control de Tension (CT)

Control de Contingencias

Desconexion de Carga

EDAC (EDAC por Subfrecuencia;
EDAC por Subtension,
EDAC por Contingencia Especifica)

Desconexion Manual de Carga (DMC)

Desconexion de Generacion

EDAG (EDAG por
Sobrefrecuencia y

EDAG por Contingencia Especifica)

Plan de Defensa contra Contingencias (PDC)

Plan de Defensa Contra
Contingencias Extremas (PDCE)

Plan de Defensa Contra
Contingencias Criticas (PDCC)

Plan de
Recuperacion
de Servicio

Partida Autdénoma (PA)

Partida Autonoma (PA)

Aislamiento Rapido (AR)

Aislamiento Rapido (AR)

Elementos de Vinculacion (EV)

Elementos de Vinculacion (EV)

@ www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Servimos a Chile con Energia
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PDCE como Servicio Complementario

Norma Técnica de Servicios Complementarios (NT SSCC)

Titulo 3-8: Reqguerimientos para el Plan contra Contingencias

Art. 3-45: El PDC comprenderd un esguema automatico de utilizacion de
Recursos Generales y Adicionales de Control de Contingencias, el cual, ante
la deteccion de Contingencias Criticas y Contingencias Extremas, produzca
el desmembramiento o desconexidon controlada de algunos elementos del
SEN, tal que, permita mantener |a estabilidad de este o de las 1islas
eléctricas originadas por la propia contingencia o de islas eléctricas
inducidas, con el objetivo de evitar un apagon parcial o total.

Estudio de Costos

Se recomienda que la implementacion provenga de una licitacion competitiva
a los efectos qgue se remuneren estos SSCC a partir de los valores
resultantes de dichas licitaciones.

Costos de Inversion

Por tratarse de un SC, instruido directamente, los costos de inversion
incurridos en el PDCE seran agregados al Cargo Unico, que luego debe ser
remunerado a cada empresa coordinada gue participo de la implementacion

www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Servimos a Chile con Energia 11 ‘ : COORDINADOR



PDCE como Servicio Complementario

_ Responsable Fecha (referencial)

Estudio de PDCE Coordinador 2019

., Coordinado .
Ingenieria de Detalles Rev. Coordinador 15 Abril 2020
Bases de Licitacion Coordinado Junio 2020

Rev. Coordinador

Proceso de Licitacion Coordinado Agosto 2020

10 meses a partir de la

Implementacion del PDCE  Coordinado B
adjudicacion

@ www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Servimos a Chile con Energia 12 . COORDINADOR
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Descripcion General del Automatismo

Morte Grande
| aYaT= I
Falla Los R
Changos - =
“Los Recursos del PDCE permiten mitigar los efectos de la Cumbre
contingencia critica Los Changos-Cumbre, evitando el colapso del
Norte Grande Contingencia

Critica*

eriura
Desbalance Emntri?ada del5.T. SGtrrer:_a_rga
Generacion/Demanda —l 290 kV — |"’35tﬂt”|"3_1?d N .
(2 islas) Ang/Tension
l i P | | | Fallas tramos = .
° eparacion de sistema y acciones comp ementarias T 1 Comrady
Sobre/Sub « Control de sobretensién ﬁﬂﬂkVHﬂrte a]] | €
Frecuencia Chico 1 I o
Confingencias <] «f S
Exiremas 1‘5\9’3\ =
Cmtml.d? Trecuencia Implementar control de (sobre)fensiones mip—
= EDAC Adicional NG debido al EDAG/EDAC (aperiura de lineas l
= EDAG Adicional NG — S , e, -
= EDAG SEN Centro Sur conexion de reactores, etc.) l - Il —
=58 =l
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Recurso TX

dad y Sobrecargas

Estab

Control de

Servimos a Chile con Energia

Linkedin

@ YouTube

electrico

@ @coord_

Q
=
(©]
o
©
=

@ www.coord



Automatismo control de sobrecarga y estabilidad

Control de sobrecargas

Tramo en falla

Punto de apertura

2x500kV Los Changos -

CUMB-CARD
Cumbre
2X500kV Los Changos -
CARD-MAIT
Cumbre
Lineas al sur de SE
MAIT-PAZU
Maitencillo 220kV y 110kV
lineas al sur de SE Pan de
PAZU-POLP

Azucar 220kV

www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin

Servimos a Chile con Energia

TOP

T1
T2
T3
T1
T2
T3
T1
T2
T3
T1
T2
T3

NORTE - SUR
400MW AMORT.
400MW AMORT.
400MW AMORT.
500MW SOBREC.
600MW ANGULAR
600MW ANGULAR
200MW SOBREC.
200MW SOBREC.
S00MW SOBREC.
250MW SOBREC.
250MW SOBREC.
5S00MW ANGULAR

! - AMORT.

- ANGULAR
- SOBREC.

SUR - NORTE
S00MW ANGULAR
S00MW ANGULAR
500MW ANGULAR
400MW SOBREC.
400MW SOBREC.
400MW SOBREC.
300MW SOBREC.
300MW SOBREC.
700WM SOBREC.
250MW SOBREC.
250MW SOBREC.
S00MW SOBREC.

Tiempos maximos de

operacion:

200-300ms

= Amortiguamiento inferior al 5%

= Inestabilidad angular (tension <0.7pu y angulos >1202 eje inercial dinamico)

= Sobrecargas del sistema de transmision (lineas de 220kV o 110kV, o transformadores 500/220kV)
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Automatismo control de sobrecarga y estabilidad

Control de tension

Para controlar sobretensiones por rechazos de carga iIntempestivos 0 por

actuacion de
baja frecuencia

www.coordinador.cl

‘ @ @coord_electrico

los esquemas de desprendimiento automaticos de carga por

Reactor Los
Changos #1

Nva. Cardones #1

Nva. Pan de
Azucar #1

Nva. Pan de
Azucar #2

@ YouTube

@ Linkedin

Parametro

U>
U>>
U>>>
U>
U>>
U>>>
U>
U>>
U>>>
U>
U>>
U>>>

Umbral [pu]

1.07
1,05
1,10
1,10
1,075
1,10
1,10
1,075
1,10
1,10
1,075
1,10

Servimos a Chile con Energia

Umbral [kV]

535
525
550
550
538
550
550
538
550
550
538
550

Tiempo [seg]

1.4
9.0
0.8
1.4
8.0
0.2
1.8
8.5
0.4
2.0
9.5
0.6

Permanente
Permanente
Habilit. PDCE
Permanente
Permanente
Habilit. PDCE
Permanente
Permanente
Habilit. PDCE
Permanente
Permanente
Habilit. PDCE
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Automatismo control de sobrecarga y estabilidad

Control de tension

Para condiciones criticas del sistema se requiere un automatismo para la
apertura de la linea 500kV Los Changos — Kimal.

Elemento Parametro Ll Jmbral UIEIE
[pul [kV] [seg]
Circuito LCHAN-KIML C1 U> 1,10 550 1,0 Habilit. PDCE
Circuito LCHAN-KIML C2 U> 1,10 550 1,2 Habilit. PDCE

@ www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Servimos a Chile con Energia 19 . E{?&QEAN@BS&



Automatismo control de sobrecarga y estabilidad

El recurso para el control de tension requiere:

« Ajustes para condiciones de sobretension habilitados permanentemente:

v Conexion de reactores, cuya temporizacion de la conexidén varia entre

los 1,4 y los 9 segundos, dependiendo de la ubicacion y de la
sobretension postcontingencia.

 Recursos de escaldn rapido por sobretension, que se habilitan segun las
condiciones sistémicas:

v. Conexion de reactores, cuya temporizacion varia entre los 0,2 y los

0,8 segundos dependiendo de l|la wubicacion donde se detecte Ila
sobretension.

v Desconexion temporizada de lineas Los Changos — Kimal 500 kV (entre
1y 1l,2 segundos)

v Desconexion de banco de condensadores en S/E Pan de Azucar 220kV

www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Servimos a Chile con Energia 20 COORDINADOFE
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Automatismo control de sobrecarga y estabilidad

El recurso para el control de estabilidad requiere tres logicas:

« Condicion de armado: identifica la necesidad o no de tomar acciones
automaticas de acuerdo a la magnitud de la transferencia y su sentido.

« Deteccion de l|la contingencia: deteccion de la desconexion del doble
circuito (severidad 6)

« Accion estabilizante:
» separacidon controlada del sistema
« Cortocircuito de las compensaciones serie

« Conexidon (aceleracion de conexidon de reactores shunt) del sistema de
500kV

e Desconexidon de condensador de S/E Pan de AzUcar

www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Servimos a Chile con Energia 21 : ‘{22593%%85



Automatismo control de sobrecarga y estabilidad

Armado

« Medicion de transferencias de potencia por cada tramo: modulo y sentido
El automatismo estara en 2 condiciones posibles:

v Armado: Si se superan los umbrales Norte - Sur o Sur = Norte
v En espera: en caso contrario

Tramos supervisados:

Cumbre — Nva. Cardones: medido en S/E Cumbre

Nva. Cardones — Nva. Maitencillo: medido en S/E Nva. Cardones

Nva. Maitencillo — Nva. Pan de Azucar: medido en S/E Nva. Maitencillo
Nva. Pan de Azucar — Polpaico: medido en S/E Nva. Pan de Azucar

www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Servimos a Chile con Energfa 22 H g?rggpol”/é%gﬁ



Automatismo control de sobrecarga y estabilidad

Deteccion de la Falla

Con el monitoreo de los flujos de potencia por lineas y estado de interruptores
en condicion de armado del automatismo, la deteccidon de la condicion de la
contingencia extrema se dara cuando:

+ Posicion de interruptores en «abierto» (*)
« Deteccion de flujo/corriente O por ambos circuitos(**)

El algoritmo de deteccion debe permitir la correcta identificacion de distintas
condiciones operacionales:

e Doble circulito en servicilo
e Un circuilto fuera de servicio con ambos extremos abiertos
e Un circuito fuera de servicio con un extremo abilerto

(*) debe considerar Iogica de interruptor y medio

(**) mediciones deben ser locales, redundantes y considerar corrientes
iInyectadas por la linea o inducidas, entre otras.

www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico @ YouTube @ Linkedin
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Automatismo control de sobrecarga y estabilidad

Apertura de los sistemas

Luego de detectada la condicidon de falla (apertura de ambos circuitos con

transferencia precontingecia superior a la umbral), deberan enviarse las
senales pertinentes:

« Sefnal de apertura del sistema de transmision para separacion de islas
« Senal de bypass de compensaciones serie

« Senal de blogueo de otros automatismos gue incidan en la transferencia del
sistema de 500kV y 220kV, en caso gue existan.

Tiempo maximos de actuacion son del orden de los 250ms.

www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Servimos a Chile con Energia 2 4 :; COORDINADOR
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Automatismo control de sobrecarga y estabilidad

Cumbre - Nva. Cardones 500 kV

L| MULTIPLEXOR ) MULTIPLEXOR
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www.coordinador.cl

‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Servimos a Chile con Energia

CUMB-CARD

Topologia 1 «afio 2020»
Topologia 2 «afio 2021»
Topologia 3 «afio 2022»

Apertura de

2x500kV

Reactor

Reactores 2x100MVATr

Reactor

Linea los Changos -

175MVAT

175MVAT

NORTE > SUR SUR - NORTE
400MW AMORT. 500MW ANGULAR
400MW AMORT. 500MW ANGULAR
400MW AMORT. S500MW ANGULAR

linea Los Changos — Cumbre

S/E Nueva Cardones

Los Changos

Kimal

2x500kV

S/E Nueva Pan de AzuUcar
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| 1 SE KIMAL
| 750 MVA
L
b <»—/—D—/—<L—/—D—/—J>/—D—/—« 5
|
B
: | IE?OMVA "_/_DJ_‘LJ_}‘?Z_/_‘LJ_D_/—( R
' v d . | o 7
I [ J
, Esquema de implementacion:
| EQUIPAMIENTO SOBRETENSION S
| EXSTENTE i —— 2 t b | te: Tram C m b — N C d
: MULTIPLEXORE EQUIPAMIENTO ORD;EN -‘\ eC u rSO eS a I Iza n e. ra O u re u eva a r O n eS
: : ACELERACIQN
IR e A trenseLec
: CONTROLADOR
| —| — REDUNDANTE
| =| = SWITCH
R OO OO OO
|
|
|
|
|
- fF—-———J] - - - - C— - - —-—C-— - - —-—C- - ———-—=-——=——"%°% _ o ___ —— — — —— — | — — )
| | | |
| SE LOS CHANGOS :: SE CUMBRE :Il SE NUEVA CARDONES i: SE NUEVA MAITENCILLO :: SE NUEVA PAN DE AZUCAR |
..................................................................................... 1 .............................................................................................................................l ..........................................................................................................................................................................................................................................................il......................................................................................... ‘
: EQUIAMIENTO DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES EXISTENTE :l :| |
' ! ! ! |I |
! i |: | |: i | I: i | | i | |
: ENLACE DE FO OPGW | ENLACE DE FO OPGW | | ENLACE DE FOOPGW I ENLACE DE FO OPGW |
| =| = I| =| = | =| = I| =| = || =| = |
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! PDCE ¥ PDCE eE o PDCE - | PDCE S5 escaonmeo
[ RELE Fl : l HABILITACION g f | : | :
| SOBRETENSION : CONTROLADOR Fl : CONTROLADOR ppm——— : I ESCALON RAPIDO: CONTROLADOR : | || CONTROLADOR }
[ <« REDUNDANTE Fl i | REDUNDANTE — | : | REDUNDANTE ! |: REDUNDANTE RELE |
: HABILITACION posicionEs ': . posiciones SWITeH ': v L bosiciongs T ; ': | SWITCH SOBRETENSION | |
| ESCALONRAPIDO | YIRS | e | Y TRIPS i RELE S I S| S i |
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[ v Vet | R L N el I X | | ;
| K13 K14 I| TTCC TTPP || |I |I 750 MVA ‘
I RELE || 1 ! | T é_ o 1wy
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UNA EMPRESA
RED ELECTRICA INTERNACIONAL
Y ENGIE .
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Automatismo control de sobrecarga y estabilidad

Nva. Cardones 500 kV - Nva. Maitencillo

II _______________________________ _Il _______________________________ |

i} SE NUEVA CARDONES 1hL SE NUEVA MAITENCILLO ll
e 1 -

H COMUNICACIONES EXISTENTE H | CARD-MAIT NORTE - SUR SUR -> NORTE

|| | |I Topologia 1 «afio 2020» S00MW SOBREC. 400MW SOBREC.
| i imin

'| wn | an | B Topologia 2 «afio 2021» 600MW | ANGULAR 400MW SOBREC.
|||| ENLACE DE FO OPGW | Topologia 3 «afio 2022» 600MW ANGULAR 400MW SOBREC.
| = | = = | =

|

:I MULTIPLEXOR {: MULTIPLEXOR |

T T e

| | EQUIPAMIENTO | . EQUIPAMIENTO PDCE o Apertura de linea Los Changos — Cumbre

q | PDCE |} h
HABILITACION ! !
Il ESCALONRAPIDO | | CONTROLADOR II CONTROLADOR Il 2x500kV
| l i | REDUNDANTE | REDUNDANTE |I
Ii  rosciones]| Ii o w4 II o Reactor 175MVAr S/E Nueva Cardones
| RELE ' | e e ———— ’ i
H SOBRETENSION _ _ lI l| o Reactores 2x100MVAr S/E Nueva Pan de Azucar
! 7 et |l |
:I e TR | o Reactor 175MVAr Los Changos
! ! |
| A) (8) | ) A) | ) .
h I| I' o Linea los Changos - Kimal 2x500kV
| o ' H ol O mome |
| A T A |
I: — tb—*’i—D—/—n{—f‘f —bg-"’—u: ! e — 1+ 10— II
) K1 | K2 K3 | I:—I K3 K2 K1 Il
| |
| i L | |
| — L —+ — -& |_—"' — | —|1 —{1— —= |
||I ( —~ K4 _uti_h;_s___i_l-c_s____i I | = K6 4 Ks -~ K4 { II
| = f ===~~~ R ! |
I| T L/ _.L_/_D_/_.,_.-*"_D_r"_n I| o i II
| ; | K7 K8 K3 - !: | K9 Ke | K7 2 LI
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Automatismo control de sobrecarga y estabilidad

Nva. Maitencillo - Nva. Pan de Azucar
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Esguema de implementacion:
Recurso estabilizante: Nueva Maitencillo — Nueva Pan de AzuUcar
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Automatismo control de sobrecarga y estabilidad

Nva. Pan de Azucar - Polpaico
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Topologia 2 «afo 2021» 250MW SOBREC. 250MW SOBREC.
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Esguema de implementacion:
Recurso estabilizante: Nueva Pan de Azucar - Polpaico

I I r I
| T SE KIMAL | : SE PAN DE AZUCAR !
I 750MVA |
- DA V2 VY, B : | L b ) ) |
— I - JT3
L K4 K5 K6 | | B NN :
1L i I | oo ] |
| . —D—/:L/ _D_/_.L/_D_/_( : | " 2 :
: 750 MVA K e K3 ! [ —— o AT [
I A 4 : : Z . s 150MVA :
' RELE | — ——— | S N e e ,
I EQUIPAMIENTO SOBRETENSION I — [ S T uces ! |
: QEXISTENTE I | cEra ER_D— — 75 MVAT| |
peee LENIE L oo y W— _ | ranSELe n I SERZ : 3 ! |
| H HEH : J4
| : MULTIPLEXOR! : EQUIPAMIENTO | HagiLiTAGION : r : :—2428— =1 s O [neazazoky :
| PDCE ESCALON RAPIDD ] 1J3 I
po | B G : | : %ﬁmﬂ ' NN L ASEDONGOYO EQUIPAMIENTO !
I P rweeg |l . JT6 N EXISTENTE
CONTROLADOR | thil' 351 — {1 — OO ,
I REDUNDANTE : I =g va : POSICIONES : :
| =| = SWITCH | I T 0 Y TRIPS |
I I (24-28) MVAr 5
| Rl : | CE,R y N CONTROLADOR :
: | | 5 REDUNDANTE |
[ :
I I : I
| ' : : EQUIPAMIENTO PDCE I
I______ _________________________! L e |
T T A s A mttmatm~e T T T T T T T T T T T T T e L i o~~~ t—— T I P |
| SE LOS CHANGOS i SE CUMBRE i SE NUEVA CARDONES i SE NUEVA MAITENCILLO i SE NUEVA PAN DE AZUCAR |
| L |l ............................................................................................................................. |l ............................................................................................................................. 1| ............................................................................................................................. “ e |l |
| : ! EQUIPAMIENTO! DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES EXISTENTE ! ! ! !
| ! i | ' ENLACE DE FO OPGW !
! i | ! un | I: un | ! un | ] un | B wn | B |
: ENLACE DE FO OPGW :l ENLACE DE FO OPGW !', ENLACE DE FO OPGW !! ENLACE DE FO OPGW ENLACE DE FOOPGW | :
| == | =|= | =| = | =|= I == I == _ |
: i MULTIPLEXOR :: MULTIPLEXOR II: MULTIPLEXOR :: MULTIPLEXOR }: MULTIPLEXOR {: MULTIPLEXOR :
Mt T T RSO PUP IO TITIN PSP "'|""""'"""'"'E'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.','.'.'.'.'.'.','.'.'.'.'.'.','.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'. LT | : P A ARSI PR | 5 :::',::','_::',::',::',:::',::',::]'_::',::'_::','_::'_::',::j'_::',::',' :'_::',::',::]'_::',::'_::','_::' """"""""""""""""""""""""" ‘. S
| © EQUIPAMIENTO  [cps H : EQUIPAMIENTO PDCE aps L | EQUIPAMIENTO [~ gps | - :: LINEA 2220 KV ! EQUIPAMIENTO GPS | | HABILITACION i s EQUIPAMIENTO :
I : PDCE o : | { PDCE Sl i ASE PUNTA : PDCE : ESCALON RAPIDO ([ PDCE : I
I RELE : o : — g ( HABILITACION ! | i SIERRA I ' |
| SOBRETENSION i | CONTROLADOR ol H CONTROLADOR : | ESCALONRAPIDO : | CONTROLADOR | l 4 i | CONTROLADOR : i CONTROLADOR |
[ i | REDUNDANTE ol : REDUNDANTE | | REDUNDANTE | 1 posiCIoNEs ;| REDUNDANTE ; RELE i REDUNDANTE |
: HABILITACION 2 osiciondTH I: I: : I: I YTRIPS i A SWITCH SOBRETENSION |: : 3 I
I ESCALONRAPIDO ol PUENTEQCCSS......... :| EERIT, S 5 :| RELE :| :: POSICIO%NESY POSICIONES i :| i ] POSICIONES| i :
: HABILITACION I: POSICIONES I: SOBRETENSION I: I o1 --¥--- | PUENTEQ CCSS MEDIDORES <nipp ! -1 I
| /4o ESCALONRAPDO :I vpggggEo :I . :I :: [, D, I P : :I RN :
: K13 K14 I: |: I | : 750 MVA Tee [ ': } “s |
RELE | | | ! e /| T o {1 | N I
: SOBRETENSION I: @) ®) I: ®) A Il oo et st = ) : O L Aoomvar I - |
| | &
| >—/—D—/—l—/—D—/—o— :| :| :l | J3 J2 _l_/ J1 - ,_/_D_/_l_/_D_/ = i KT - :
| K10 K11 | 1 +— 1+ -+ -+ — K11 K10 I _
| T I I \ i—I I [\~ KR -85Mvar |
| FTTTT o “ | () 750 MvA i_/ | “ “_7ﬁF>DMVA i l_/ o T | ——\:l ] |
| . ! I: — 7T >—/—|:|—/|r(1 4 —DJKz —D—/K3 —4 i ;—/—I:[—/K3 e _D_/Kz - _|:|_/K1 — I: o D‘M_/ l_/_D_/J5 _D_/JB 4 T50MVA l L 100 MVAr :: " KZ2 -85MVAr [1KZ1 :
' , i | — [ —
VA Vs VRS i 00— v N ! T A | — 1 —H I :\\]_D“ﬂg_|
: K7 Ka K9 | K11 K12 . cs1 I: T2 I: @ I oot | K6 KS K4 I Cs1 ': Cs1 475 MVAr K1 [
[ ~ 750 MVA T i S - I S B —F© I —
| - s2 St s b D |:|D;l ¥ el | Rk w L i l 'j;' l o1 Di;_l_/g/ : ';t' i INIFEIN—
— — 0 ! oo ol tud = i adede el e i ! . I m i P A B A ,
| I, —D—/—l—/ =y \ | K8 K9 L'_l_ \_1 ooy K4 K5 K6 ¢ b K6 K5 K4 ( " ! g_/ _g_:_g_f\_ K9 ke N 1_1_ \_l_u—g_/‘_g_ll__ NE
' K4 K5 e | | | g _l_/ : ' , | , S | , l_/ i | ! |/ 9% _l_/g/ | I : kzal ] || :
| | e e e i SC T L. L. | — I . : 0% =9 5l ! : |
| | cs2 K5 K6 | Ll K7 K8 K9 | K9 K8 K7 1 | i N L L e . e E—— N ~ | |
I—ﬁ_/ _l./ ? b 7 :‘i’ i:il v ! _L/ Tl » _L/ Lo e vt I : Kza [~ || |
| — i | ! I | [ L
oo lor = e —— R b arartg- ' = =53 2 |
I ___cs2_ | -175 MVAr I i I cs2 cs2 I cs2 -175 MVAr |
I A75MVAr (l--Tm----f1o o L o | N T : i |
! [

UNA EMPRESA
RED ELECTRICA INTERNACIONAL

Y ENGIE .
www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Servimos a Chile con Energia INTERCHILE 37 . &?35%”@%8&



Requerimientos generales para la
Implementacidon del PDCE

Requerimientos minimos, entre otros:
« Redundancia:
« Controladores
« Canales de comunicacion
« Sincronismo de tiempo por GPS
« Sistemas con capacidad de autodiagndstico

* Disponibilidad de hardware y enlaces: 99,95%

e Estudio de confiabilidad de |la solucidn

www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Servimos a Chile con Energia

38

FFFFFFFFFFFFFFFFF



AN
. AR

. AN AT

4

“
=33

i AN

- A7 | IN A/ N

T — g - i
."l‘l\"‘" > I\ NI h\n.s.‘nm: NN -

¥/
<

AN S Ze N
N S L N - 4“ g
AR OO

\\

£/
/

.

|

s
—

-

s . “".”.."

i

K]
<y

= NN
. A/ AVAFJV»./ ‘4. o i

Veagae o=t ||

N

<
i

} B .3 7

& .VJ . ("}"
L

L Svavay,

S >

-~
-

-

et
/

PNl A

VAVAR

> 4

—— —
%
o
—~—— >
e 33
.- :
-

LA

VATATAYA "4 s
R e .Yy'. ,“..’P.»..\o‘w ’ D N Iy

= /\!/\/\\ , A




Instruccion de Implementacion del PDCE

En carta DE0O0170-20 del 15 de enero de 2020, se instruyo a los Coordinados
propietarios de las instalaciones de Transmisidon la implementacion de los
recursos estabilizantes asociados al control de sobrecargas y estabilidad.

Plazos:
« Plan de trabajo y cronograma de actividades: 11 de febrero de 2020

* Ingenieria de detalle: 15 de abril de 2020
« Bases de Licitacion: Junio de 2020

 Implementacion del PDCE: 10 meses a partir de la adjudicacion
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