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Implementación PDCE Zona Norte del SEN

D e p a r t a m e n t o  M o d e l a c i ó n  y  A p l i c a c i o n e s  E M S

S u b g e r e n c i a  E s t u d i o s  y  S o p o r t e  O p e r a c i o n a l

G e r e n c i a  O p e r a c i ó n

E n e r o  2 0 2 0
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I m p l e m e n t a c i ó n  d e l  P l a n  d e  D e f e n s a  c o n t r a  C o n t i n g e n c i a s  E x t r e m a s
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Antecedentes Normativos

• E n e l A r t í c u l o 3 - 4 d e l a N T S y C S s e e s t a b l e c e q u e l a s i n s t a l a c i o n e s
i n v o l u c r a d a s e n P l a n e s d e D e f e n s a a n t e C o n t i n g e n c i a s d e b e r á n
i m p l e m e n t a r , o p e r a r y m a n t e n e r e l e q u i p a m i e n t o q u e s e r e q u i e r a , s e g ú n
e l d i s e ñ o y l o s o b j e t i v o s d e l o s p l a n e s d e d e f e n s a y l o s r e q u i s i t o s
t é c n i c o s q u e e s t a b l e z c a e l C o o r d i n a d o r , e n c o n f o r m i d a d a l a N T S S C C .

• C o n t i n g e n c i a E x t r e m a : F a l l a s d e b a j a p r o b a b i l i d a d , d e s e v e r i d a d 6 , 7 , 8
y 9 , e n l a s c u a l e s d e b e n a p l i c a r s e R e c u r s o s A d i c i o n a l e s d e C o n t r o l d e
C o n t i n g e n c i a s p a r a e v i t a r u n A p a g ó n To t a l .
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Estudio de Plan de Defensa

• E n a b r i l d e 2 0 1 9 l a G e r e n c i a d e O p e r a c i ó n d e l C o o r d i n a d o r e m i t i ó e l
i n f o r m e « E s t u d i o p a r a e l D i s e ñ o d e D e t a l l e d e l P D C E d e l a Z o n a N o r t e
d e l S E N »

• S e e v a l u a r o n c o n t i n g e n c i a s d e S e v e r i d a d 6 e n e l s i s t e m a d e 5 0 0 k V
e n t r e S / E L o s C h a n g o s S / E P o l p a i c o , l l e g á n d o s e a l a c o n c l u s i ó n q u e e n
d e t e r m i n a d o s e s c e n a r i o s d e o p e r a c i ó n , e s t e t i p o d e c o n t i n g e n c i a e n 4
d e l o s 5 t r a m o s p o d r í a d e r i v a r e n u n a p a g ó n t o t a l , y e n e l t r a m o
r e s t a n t e , u n a p a g ó n p a r c i a l .

• P a r a l a m i t i g a c i ó n d e l o s e f e c t o s d e l a s c o n t i n g e n c i a s s e p r o p o n e n 2
r e c u r s o s d e c o n t r o l d e c o n t i n g e n c i a s , q u e s e d i v i d e n e n 5 a u t o m a t i s m o s
d i f e r e n t e s .
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Estudio de Plan de Defensa

• E s c e n a r i o s y t o p o l o g í a s

3 To p o l o g í a s :

2 0 2 0

2 0 2 1

2 0 2 2

5 C o n t i n g e n c i a s d o b l e s a n a l i z a d a s
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S e r v i c i o  
C o m p l e m e n t a r i o  P D C E
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PDCE como Servicio Complementario
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PDCE como Servicio Complementario
N o r m a T é c n i c a d e S e r v i c i o s C o m p l e m e n t a r i o s ( N T S S C C )

T í t u l o 3 - 8 : R e q u e r i m i e n t o s p a r a e l P l a n c o n t r a C o n t i n g e n c i a s

A r t . 3 - 4 5 : E l P D C c o m p r e n d e r á u n e s q u e m a a u t o m á t i c o d e u t i l i z a c i ó n d e
R e c u r s o s G e n e r a l e s y A d i c i o n a l e s d e C o n t r o l d e C o n t i n g e n c i a s , e l c u a l , a n t e
l a d e t e c c i ó n d e C o n t i n g e n c i a s C r í t i c a s y C o n t i n g e n c i a s E x t r e m a s , p r o d u z c a
e l d e s m e m b r a m i e n t o o d e s c o n e x i ó n c o n t r o l a d a d e a l g u n o s e l e m e n t o s d e l
S E N , t a l q u e , p e r m i t a m a n t e n e r l a e s t a b i l i d a d d e e s t e o d e l a s i s l a s
e l é c t r i c a s o r i g i n a d a s p o r l a p r o p i a c o n t i n g e n c i a o d e i s l a s e l é c t r i c a s
i n d u c i d a s , c o n e l o b j e t i v o d e e v i t a r u n a p a g ó n p a r c i a l o t o t a l .

E s t u d i o d e C o s t o s

S e r e c o m i e n d a q u e l a i m p l e m e n t a c i ó n p r o v e n g a d e u n a l i c i t a c i ó n c o m p e t i t i v a
a l o s e f e c t o s q u e s e r e m u n e r e n e s t o s S S C C a p a r t i r d e l o s v a l o r e s
r e s u l t a n t e s d e d i c h a s l i c i t a c i o n e s .

C o s t o s d e I n v e r s i ó n

P o r t r a t a r s e d e u n S C , i n s t r u i d o d i r e c t a m e n t e , l o s c o s t o s d e i n v e r s i ó n
i n c u r r i d o s e n e l P D C E s e r á n a g r e g a d o s a l C a r g o Ú n i c o , q u e l u e g o d e b e s e r
r e m u n e r a d o a c a d a e m p r e s a c o o r d i n a d a q u e p a r t i c i p ó d e l a i m p l e m e n t a c i ó n
d e l e s q u e m a .
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PDCE como Servicio Complementario

Hito Responsable Fecha (referencial)

Estudio de PDCE Coordinador 2019

Ingeniería de Detalles
Coordinado

Rev. Coordinador
15 Abril 2020

Bases de Licitación
Coordinado 

Rev. Coordinador
Junio 2020

Proceso de Licitación Coordinado Agosto 2020

Implementación del PDCE Coordinado
10 meses a partir de la 

adjudicación
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Descripción General del Automatismo
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Recurso Gx

Control de Frecuencia

Servimos a Chile con Energía
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E s t u d i o  p a r a  e l  d i s e ñ o  d e  d e t a l l e  d e l  P D C E  d e  l a  Z o n a  N o r t e  d e l  S E N

Control de Frecuencia

P a r a e l c o n t r o l d e s o b r e f r e c u e n c i a e n l a Z o n a N o r t e G r a n d e , s e r e q u i e r e u n
e s q u e m a d e d e s c o n e x i ó n d e g e n e r a c i ó n e n l o s s i g u i e n t e s m o n t o s , c u y a a c t u a c i ó n
d e b e s e r i n d e p e n d i e n t e d e l a t r a n s f e r e n c i a e n e l s i s t e m a d e 5 0 0 k V :

E l e s q u e m a d e b e a s e g u r a r e n c a d a e s c a l ó n l a d i s p o n i b i l d a d d e g e n e r a c i ó n a
d e s c o n e c t a r e n c a d a i n s t a n t e . C o n s i d e r a n d o e l e s t a d o d e v u l n e r a b i l i d a d d e l
s i s t e m a l u e g o d e u n a f a l l a q u e s e p a r e e l s i s t e m a e n 2 i s l a s , s e d e b e p r i v i l e g i a r l a
d e s c o n e x i ó n d e u n i d a d e s d e g e n e r a c i ó n v a r i a b l e y q u e p e r m i t a n l a p a r t i d a r á p i d a
l u e g o d e s u d e s c o n e x i ó n .

Control de Frecuencia Zona Norte Grande

Escalón Ajuste de frecuencia
Potencia Gen. Objetivo 

[MW]

I 51,3 Hz 250

II 51,4 Hz 277

III 51,5 Hz 250

IV 51,6 Hz 340

V 51,8 Hz 375

VI 0,9 Hz/s – 51 Hz 516

VII 1,2 Hz/s – 51 Hz 517

Prioridad de Asignación a 

Escalón EDAGxCEx
Tecnología

1 Renovable variable (fotovoltaica, eólica)

2 Turbinas de Vapor de CC

3 Turbinas de Gas de CC

4 Turbinas de vapor
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E s t u d i o  p a r a  e l  d i s e ñ o  d e  d e t a l l e  d e l  P D C E  d e  l a  Z o n a  N o r t e  d e l  S E N

Control de Frecuencia

S e r e q u i e r e u t i l i z a r u n e q u i p a m i e n t o q u e s e i n s t a l a r á e n S / E d e l N o r t e G r a n d e p a r a
a l b e r g a r u n c o n t r o l a d o r q u e m o n i t o r e e l a d i s p o n i b i l i d a d d e l a s u n i d a d e s d e
g e n e r a c i ó n d e l N o r t e G r a n d e y, c o n s i d e r a n d o u n a l i s t a d e p r i o r i d a d e s , h a b i l i t a r l a
m a t r i z d e u n i d a d e s q u e d e b e r á n d e s c o n e c t a r s e a n t e u n a u m e n t o d e f r e c u e n c i a .

Control de Frecuencia Zona Norte Grande

G1 G2 Gn

. . .

P1 – E/S P2 – E/S Pn – E/S

Controlador Local, funciones mínimas:

• Envío de estado y despacho de unidad a controlador central

• Recepción de habilitación de EDAG y escalón

• Envío de trip a interruptor de unidad cuando se active el escalón

• Medición de frecuencia
• Envío de confirmación de escalón y potencia asignada a 

controlador central

• Envío de estado del escalón (operado/habilitado a controlador 

central)

Controlador Centralizado, funciones mínimas:

• Recepción de estado y potencia despachada de unidades (ICCP, DNP)

• Selección de unidades a participar en el EDAG

• Envío de señal de habilitación de escalón por sobrefrecuencia

• Verificación de potencia disponible por escalón

E1

Controlador Centralizado

E2 En

Canal de Comunicación

(Engie)



2 0www.coordinador.cl Servimos a Chile con Energía@coord_electrico YouTube Linkedin

Requerimientos generales para la  

Implementación del PDCE
R e q u e r i m i e n t o s  m í n i m o s ,  e n t r e  o t r o s :

• R e d u n d a n c i a :

• C o n t r o l a d o r e s

• C a n a l e s  d e  c o m u n i c a c i ó n

• S i n c r o n i s m o  d e  t i e m p o  p o r  G P S

• S i s t e m a s  c o n  c a p a c i d a d  d e  a u t o d i a g n ó s t i c o

• D i s p o n i b i l i d a d  d e  h a r d w a r e  y  e n l a c e s :  9 9 , 9 5 %

• E s t u d i o  d e  c o n f i a b i l i d a d  d e  l a  s o l u c i ó n
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I n s t r u c c i ó n  d e  
i m p l e m e n t a c i ó n
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Instrucción de Implementación del PDCE

E n  c a r t a  D E 0 0 1 6 8 - 2 0  d e l  1 5  d e  e n e r o  d e  2 0 2 0 ,  s e  i n s t r u y ó  a  l o s  C o o r d i n a d o s  
p r o p i e t a r i o s  d e  l a s  i n s t a l a c i o n e s  d e  G e n e r a c i ó n  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  l o s  
r e c u r s o s  e s t a b i l i z a n t e s  a s o c i a d o s  a l  c o n t r o l  d e  s o b r e c a r g a s  y  e s t a b i l i d a d .

P l a z o s :

• P l a n  d e  t r a b a j o  y  c r o n o g r a m a  d e  a c t i v i d a d e s :  11  d e  f e b r e r o  d e  2 0 2 0

• I n g e n i e r í a  d e  d e t a l l e : 1 5  d e  a b r i l  d e  2 0 2 0

• B a s e s  d e  L i c i t a c i ó n : J u n i o  d e  2 0 2 0

• I m p l e m e n t a c i ó n  d e l  P D C E :  1 0  m e s e s  a  p a r t i r  d e  l a  a d j u d i c a c i ó n


