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1 RESUMEN EJECUTIVO 

La unidad TG3 se encuentra en la Central Térmica Tocopilla (CTT) ubicada en la comuna de 
Tocopilla en la región de Antofagasta, al norte de Chile. La central es operada y coordinada por 
Engie Chile. La unidad TG3 está compuesta por una turbina de gas GE Frame 6 con una capacidad 
máxima declarada de 37.5MW y es capaz de operar con combustible diésel y con gas natural. 

Las pruebas de consumo específico neto realizadas a la unidad TG3 operando con combustible 
diésel, fueron ejecutadas el día 30 de septiembre del 2019 comenzando a las 21:00hrs con una 
carga de 4MW y finalizando a las 02:00hrs del 01 de octubre del 2019 con una carga de 34MW. 
Debido a que la unidad no pudo llegar a su carga máxima declarada, se ejecutó otro punto de 
prueba a 37MW el día 01 de octubre del 2019 de 17:40hrs a 18:10hrs con un periodo de 
estabilización previo de 15 minutos. 

Las pruebas de consumo específico neto operando con gas natural se realizaron el 01 de octubre 
del 2019 comenzando a las 20:50hrs a carga máxima y finalizaron el 02 de octubre del 2019 a 
las 01:45hrs con una carga de 31MW. 

Los resultados obtenidos fueron corregidos a condiciones de referencia utilizando las curvas de 
corrección mostradas en el Apéndice A. Posteriormente los resultados para el Consumo 
Específico Neto fueron normalizados con base en el PCS de referencia para el combustible Diésel 
(i.e. 11000kcal/kg) y Gas Natural (i.e. 9300 kcal/Nm3). 

Los resultados de las pruebas se muestran en la Tabla 1 y Tabla 2 para combustible diésel y gas 
natural respectivamente. Estos resultados fueron obtenidos con base en el poder calorífico 
superior PCS. 

Carga [MW] 

Potencia 
Bruta 

Corregida 
[MW] 

Potencia 
Neta 

Corregida 
[MW] 

CEN 
Medido 

[kcal/kWh] 

CEN 
Corregido 
[kcal/kWh] 

CEN Corregido 
Normalizado a PCS de 

Referencia 11000 
kcal/kg [kg/kWh] 

4 4288.13 4196.77 8785.91 8786.73 0.7988 
9.4 9552.55 9446.717 5077.86 5078.62 0.4617 

14.8 14770.71 14649.05 4013.20 4013.28 0.3648 
20.2 20244.16 20102.42 3515.12 3515.36 0.3196 
25.6 26028.84 25862.23 3217.35 3216.09 0.2924 
31 30973.66 30783.84 3086.21 3085.71 0.2805 
37 33908.26 33704.35 3044.16 3043.89 0.2767 

Tabla 1. Resultados de prueba CEN con combustible diésel con base en el PCS. 
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Carga 
[MW] 

Potencia Bruta 
Corregida [MW] 

Potencia Neta 
Corregida 

[MW] 

CEN Medido 
[kcal/kWh] 

CEN 
Corregido 
[kcal/kWh] 

CEN Corregido 
Normalizado a PCS 
de Referencia 9300 

kcal/Nm3 [Nm3/kWh] 
4 4188.78 4104.25 8787.02 8790.61 0.9639 

9.4 9501.80 9399.65 4683.27 4686.39 0.5083 
14.8 14871.20 14749.66 3900.00 3901.23 0.4218 
20.2 20161.00 20020.24 3427.66 3429.35 0.3703 
25.6 25523.253 25358.85 3259.44 3261.57 0.3519 
31 30871.92 30683.02 3150.61 3152.66 0.3399 
37 35237.10 35025.84 3038.12 3038.30 0.3275 

Tabla 2. Resultados de prueba CEN con combustible gas natural con base en el PCS. 

La prueba de consumo específico neto y los cálculos presentados en el Apéndice B fueron 
realizados como se establece en el procedimiento de prueba “TP604-CEN_TG3_Test-
Procedure_Diesel-GN_SC_Rev01”. Una combinación de instrumentación temporal y permanente 
fue utilizada para la recolección de los datos utilizados en los cálculos. 
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2 ACTIVIDADES DE PRUEBA 

2.1 EJECUCIÓN DE LA PRUEBA 

Las pruebas de consumo específico neto en la unidad TG3 se llevaron a cabo en los días 30 de 
septiembre, 1 y 2 de octubre del 2019. Las horas de inicio y fin de cada uno de los puntos de 
prueba para las pruebas con combustible diésel y gas natural se muestran en la Tabla 3 y Tabla 
4 respectivamente. 

 
Carga [MW] Fecha Inicio Fecha Fin 

4 21:00 30.09.2019 21:30 30.09.2019 
9.4 21:45 30.09.2019 22:15 30.09.2019 

14.8 22:30 30.09.2019 23:00 30.09.2019 
20.2 23:15 30.09.2019 23:45 30.09.2019 
25.6 00:00 01.10.2019 00:30 01.10.2019 
31 00:45 01.10.2019 01:15 01.10.2019 
37 17:40 01.10.2019 18:10 01.10.2019 

Tabla 3. Horario de prueba CEN con combustible diésel. 

Carga [MW] Fecha Inicio Fecha Fin 
4 21:40 01.10.2019 22:10 01.10.2019 

9.4 22:25 01.10.2019 22:55 01.10.2019 
14.8 23:00 01.10.2019 23:30 01.10.2019 
20.2 23:45 01.10.2019 00:15 02.10.2019 
25.6 00:30 02.10.2019 01:00 02.10.2019 
31 01:15 02.10.2019 01:45 02.10.2019 
37 20:50 01.10.2019 21:20 01.10.2019 

Tabla 4. Horario de prueba CEN con gas natural. 

La unidad fue probada durante un periodo de 5.2 horas continuas por tipo de combustible. Previo 
a cada punto de prueba la unidad operó por 15 minutos para garantizar la operación estable. Los 
servicios auxiliares y equipo requerido para la operación continua de la unidad permanecieron en 
servicio normal. 

Las pruebas de consumo específico neto se llevaron a cabo de acuerdo con los lineamientos 
descritos en el “Anexo Técnico: Determinación de Consumos Específicos de Unidades 
Generadoras”, así como en el procedimiento de prueba “TP604-CEN_TG3_Test-Procedure_Diesel-
GN_SC_Rev01”. Cualquier desviación de los lineamientos descritos en los documentos antes 
mencionados se encuentra detallada en las formas de desviación de prueba mostradas en el 
Apéndice E, así como las acciones llevadas a cabo y cualquier acuerdo entre las partes 
involucradas en las pruebas. 
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2.2 INSTRUMENTACIÓN 

Para las pruebas de consumo específico neto con combustible diésel y gas natural, los datos 
requeridos fueron tomados en su mayoría por instrumentación de precisión de TGPS y Engie. La 
potencia bruta y el consumo de diésel fueron tomados por un medidor de potencia instalado por 
personal de TG3 y un medidor de flujo de tipo Coriolis. La potencia neta, el flujo de combustible 
gas natural y las condiciones ambientales i.e. temperatura ambiente, humedad relativa y presión 
barométrica fueron medidos con instrumentación temporal de TGPS. 

Para la medición del flujo de gas natural se utilizó un medidor de flujo ultrasónico FLEXIM Fluxus 
G601 con transductores del tipo GRP1NC3. La potencia neta fue medida con un medidor de 
potencia Fluke 430 de clase 2. Para las mediciones ambientales se utilizaron: un barómetro 
Vaisala PTB210C clase 1, un sensor de humedad relativa Vaisala HMD60YO clase 1 y cuatro 
RTDs Pyromation modelo R5T185L484-012-00-15-T3010-8 (1/5) clase B. 

La frecuencia de muestreo para la instrumentación temporal fue de 10s y de un (1) segundo para 
los datos obtenidos mediante el DCS. 

La composición del combustible diésel será obtenida mediante análisis de laboratorio de las 
muestras recolectadas durante la prueba. La composición del gas natural fue obtenida mediante 
el cromatógrafo de planta. 

Los certificados de calibración tanto de la instrumentación temporal de TGPS como para los 
medidores proporcionados por Engie para las pruebas de consumo específico con diésel y gas 
natural se encuentran en el Apéndice D. 

2.3 CÁLCULOS 

Los resultados de la prueba fueron calculados tal y como se establece en la sección 8 
“Resultados y Cálculos de Prueba” del procedimiento de prueba “TP604-CEN_TG3_Test-
Procedure_Diesel-GN_SC_Rev01”. 

2.4 DESVIACIONES DE PRUEBA 

Las pruebas de consumo específico neto con combustible diésel y gas natural fueron ejecutadas 
sin ninguna desviación mayor al procedimiento de prueba. Vale la pena mencionar que, debido a 
que el rango de medición de corriente de las tenazas del medidor de potencia neta proporcionado 
por Engie estaba por encima de los valores de corriente presentes en el punto de medición, se 
optó por utilizar el medidor de potencia neta de respaldo de TGPS. 

Las formas de desviación de prueba pueden ser encontradas en el Apéndice E para las pruebas 
con combustible diésel y gas natural. 
  



 

 
TP604 Coordinador Eléctrico Nacional E-CL TG3, Chile, CA GN & Diésel 

Reporte Final Rev. 00 

5 

 

3 DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

Los resultados de potencia bruta corregida, potencia neta corregida, consumo específico neto 
medido y consumo específico neto corregido pueden ser encontrados en el Apéndice B de este 
documento. Los resultados fueron corregidos a condiciones de referencia por condiciones 
ambientales i.e. temperatura de aire de aspiración y humedad relativa, así como por la velocidad 
del generador. Los detalles de estos cálculos se encuentran en el mismo apéndice. 

4 CONCLUSIONES 

Los resultados de las pruebas de consumo específico neto con combustible diésel y gas natural 
mostrados en la Tabla 1 y Tabla 2 respectivamente, fueron corregidos a condiciones de 
referencia por condiciones ambientales i.e. temperatura ambiente y humedad relativa, así como 
por velocidad del generador. 

El detalle de los cálculos se muestra para cada punto de prueba y tipo de combustible utilizado 
en el Apéndice B. 
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APÉNDICE A – CURVAS DE CORRECCIÓN 
  



Reference Conditions and Corresponding Correction Curves
Units

Fuel Liquid
Fuel LHV kJ/kg 42566 Units Values
Load Base & Part Gen Term Output kW 42 194
Diluent Injection Fluid None Heat Rate LHV kJ/kWh 10 953
Generator Frequency Hz 50 /60 Exhaust Temp °C 543
Generator Power Factor ratio 0.80 Exhaust Flow t/h 524
Cycle Deck Version Used PG6581-04A-0311

Summary Page Sheet 1
Reference Exhaust DP Sheet 2

Units Value Output Heat Rate Exhaust Flow Exhaust Temperature Heat Consumption
Ambient Temperature °C 15 Sheet 3 Sheet 4 Sheet 5 Sheet 6 Sheet 7
Ambient Relative Humidity % 60 Sheet 8 Sheet 9 Sheet 10 Sheet 11 Sheet 12
Barometric Pressure mbara 1013.5 Sheet 13 Sheet 14 Sheet 15 Sheet 16 Sheet 17
Shaft Speed rpm 5163 Sheet 18 Sheet 19 Sheet 20 Sheet 21 Sheet 22
Fuel Temperature °C 27 Sheet 23 Sheet 24 N/A N/A Sheet 25
Inlet Diff Pressure (On CC or @Tf) mmH2O 65 Sheet 26 Sheet 27 Sheet 28 Sheet 29 Sheet 30
Exhaust Pressure (On Control Curve) mmH2O 65 Sheet 31 Sheet 32 N/A Sheet 33 Sheet 34
Fuel oil LHV kJ/kg 42566 Sheet 35 Sheet 36 Sheet 37 Sheet 38 Sheet 39
Percent Load  Combined Cycle ("IGV on") % N/A Sheet 40 Sheet 41 Sheet 42 Sheet 43
Percent Load  Simple Cycle ("IGV off") % N/A Sheet 44 Sheet 45 Sheet 46 Sheet 47

Created by: Verified by: Approved by:
Starzyk, Gaétan Cousin, Rémi Delacour, Thierry 111T7620 - A
08 Apr. 2014 COT Application: Version 1.36 Sheet 1

General Electric Model 6B.03 Gas Turbine
6B PIP Standard Curves : Standard Combustion - Liqu id Fuel

Estimated Performances
Gas Turbine Generator(s)  ONLY

Design data at reference conditions

NOTE: These performance curves are provided for reference only and do not constitute performance guarantees at any conditions other than those listed in the 
contract. An additional set of site-specific curves will be issued before the performance test to which the measured performance from test conditions will be 
corrected.

Applicable Correction Curve Sheet Numbers

Additional Notes:
Inlet Bleed Heat not modeled in this package

Pre-Integrated Tuning Correction Curves 
FOR INFORMATION ONLY - NOT GUARANTEED



Estimated Performances
Effect of Ambient Temperature on Exhaust Pressure
Design Values Referenced on 111T7620 - A - Sheet 1
Fuel: Liquid
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY

Created by: Verified by: Approved by:
Starzyk, Gaétan Cousin, Rémi Delacour, Thierry 111T7620 - A
08 Apr. 2014 Sheet 2

General Electric Model 6B.03 Gas Turbine
6B PIP Standard Curves : Standard Combustion - Liqu id Fuel

This document contains GE proprietary information and may not be used or disclosed to others except with written permission of the GE company.
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Estimated Performances
Effect of Ambient Temperature on Output
Design Values Referenced on 111T7620 - A - Sheet 1
Fuel: Liquid
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY

Created by: Verified by: Approved by:
Starzyk, Gaétan Cousin, Rémi Delacour, Thierry 111T7620 - A
08 Apr. 2014 Sheet 3

General Electric Model 6B.03 Gas Turbine
6B PIP Standard Curves : Standard Combustion - Liqu id Fuel

This document contains GE proprietary information and may not be used or disclosed to others except with written permission of the GE company.
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Estimated Performances
Effect of Ambient Temperature on Heat Rate
Design Values Referenced on 111T7620 - A - Sheet 1
Fuel: Liquid
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY

Created by: Verified by: Approved by:
Starzyk, Gaétan Cousin, Rémi Delacour, Thierry 111T7620 - A
08 Apr. 2014 Sheet 4

General Electric Model 6B.03 Gas Turbine
6B PIP Standard Curves : Standard Combustion - Liqu id Fuel
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Estimated Performances
Effect of Relative Humidity on Output at Different Ambient Temperatures
Design Values Referenced on 111T7620 - A - Sheet 1
Fuel: Liquid
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY

Created by: Verified by: Approved by:
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08 Apr. 2014 Sheet 8

General Electric Model 6B.03 Gas Turbine
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Estimated Performances
Effect of Relative Humidity on Heat Rate at Differe nt Ambient Temperatures
Design Values Referenced on 111T7620 - A - Sheet 1
Fuel: Liquid
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY

Created by: Verified by: Approved by:
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08 Apr. 2014 Sheet 9

General Electric Model 6B.03 Gas Turbine
6B PIP Standard Curves : Standard Combustion - Liqu id Fuel
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Estimated Performances
Effect of Shaft Speed on Output at Different Ambien t Temperatures
Design Values Referenced on 111T7620 - A - Sheet 1
Fuel: Liquid
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY

Created by: Verified by: Approved by:
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08 Apr. 2014 Sheet 18

General Electric Model 6B.03 Gas Turbine
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Estimated Performances
Effect of Shaft Speed on Heat Rate at Different Amb ient Temperatures
Design Values Referenced on 111T7620 - A - Sheet 1
Fuel: Liquid
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY
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Estimated Performances
Effect of Inlet Differential Pressure on Output at Different Ambient Temperatures
Design Values Referenced on 111T7620 - A - Sheet 1
Fuel: Liquid
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY
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Effects shown are for operation on the control curve.



Estimated Performances
Effect of Inlet Differential Pressure on Heat Rate at Different Ambient Temperatures
Design Values Referenced on 111T7620 - A - Sheet 1
Fuel: Liquid
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY
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Estimated Performances
Effect of Exhaust Pressure on Output at Different A mbient Temperatures
Design Values Referenced on 111T7620 - A - Sheet 1
Fuel: Liquid
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY
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Delta Exhaust DP = Measured Exh DP - Reference Exh DP 
where: Reference Exh DP is determined per Sheet 2
Effects shown are for operation on the control curve.



Estimated Performances
Effect of Exhaust Pressure on Heat Rate at Differen t Ambient Temperatures
Design Values Referenced on 111T7620 - A - Sheet 1
Fuel: Liquid
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Reference Conditions and Corresponding Correction Curves
Units

Fuel Gas
Fuel LHV kJ/kg See gas constituents Units Values
Load Base & Part Gen Term Output kW 43 312
Diluent Injection Fluid None Heat Rate LHV kJ/kWh 10 799
Generator Frequency Hz 50 / 60 Exhaust Temp °C 542
Generator Power Factor ratio 0.80 Exhaust Flow t/h 522
Cycle Deck Version Used PG6581-04A-0311

Summary Page Sheet 1
Reference Exhaust DP Sheet 2

Units Value Output Heat Rate Exhaust Flow Exhaust Temperature Heat Consumption
Ambient Temperature °C 15 Sheet 3 Sheet 4 Sheet 5 Sheet 6 Sheet 7
Ambient Relative Humidity % 60 Sheet 8 Sheet 9 Sheet 10 Sheet 11 Sheet 12
Barometric Pressure mbara 1013.5 Sheet 13 Sheet 14 Sheet 15 Sheet 16 Sheet 17
Shaft Speed rpm 5163 Sheet 18 Sheet 19 Sheet 20 Sheet 21 Sheet 22
Fuel Temperature °C 27 Sheet 23 Sheet 24 N/A N/A Sheet 25
Inlet Diff Pressure (On CC or @Tf) mmH2O 65 Sheet 26 Sheet 27 Sheet 28 Sheet 29 Sheet 30
Exhaust Pressure (On Control Curve) mmH2O 64 Sheet 31 Sheet 32 N/A Sheet 33 Sheet 34
Fuel gas composition See gas constituents Sheet 35 Sheet 36 Sheet 37 Sheet 38 Sheet 39
Percent Load  Combined Cycle ("IGV on") % N/A Sheet 40 Sheet 41 Sheet 42 Sheet 43
Percent Load  Simple Cycle ("IGV off") % N/A Sheet 44 Sheet 45 Sheet 46 Sheet 47

Fuel composition (Used for Gas Fuel) Units Value
Methane (CH4) % mol 100.00 %
Gas Fuel LHV - per ASTM D3588 kJ/kg 50035
Gas Fuel H/C Ratio ratio 4.00
LHV is given for information only, gas composition is the reference.

Created by: Verified by: Approved by:
Starzyk, Gaétan Cousin, Rémi Delacour, Thierry 111T7619 - A
08 Apr. 2014 COT Application: Version 1.36 Sheet 1

NOTE: These performance curves are provided for reference only and do not constitute performance guarantees at any conditions other than those listed in the 
contract. An additional set of site-specific curves will be issued before the performance test to which the measured performance from test conditions will be 
corrected.

Applicable Correction Curve Sheet Numbers

Additional Notes:
Inlet Bleed Heat not modeled in this package

Pre-Integrated Tuning Correction Curves 
FOR INFORMATION ONLY - NOT GUARANTEED

General Electric Model 6B.03 Gas Turbine
6B PIP Standard Curves : Standard Combustion - Natu ral gas

Estimated Performances
Gas Turbine Generator(s)  ONLY

Design data at reference conditions



Estimated Performances
Effect of Ambient Temperature on Exhaust Pressure
Design Values Referenced on 111T7619 - A - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY

Created by: Verified by: Approved by:
Starzyk, Gaétan Cousin, Rémi Delacour, Thierry 111T7619 - A
08 Apr. 2014 Sheet 2

General Electric Model 6B.03 Gas Turbine
6B PIP Standard Curves : Standard Combustion - Natu ral gas

This document contains GE proprietary information and may not be used or disclosed to others except with written permission of the GE company.
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This curve is used as reference curve for 
exhaust backpressure correction.



Estimated Performances
Effect of Ambient Temperature on Output
Design Values Referenced on 111T7619 - A - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY

Created by: Verified by: Approved by:
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General Electric Model 6B.03 Gas Turbine
6B PIP Standard Curves : Standard Combustion - Natu ral gas

This document contains GE proprietary information and may not be used or disclosed to others except with written permission of the GE company.
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Estimated Performances
Effect of Ambient Temperature on Heat Rate
Design Values Referenced on 111T7619 - A - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY
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General Electric Model 6B.03 Gas Turbine
6B PIP Standard Curves : Standard Combustion - Natu ral gas
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Estimated Performances
Effect of Relative Humidity on Output at Different Ambient Temperatures
Design Values Referenced on 111T7619 - A - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY
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General Electric Model 6B.03 Gas Turbine
6B PIP Standard Curves : Standard Combustion - Natu ral gas
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Estimated Performances
Effect of Relative Humidity on Heat Rate at Differe nt Ambient Temperatures
Design Values Referenced on 111T7619 - A - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY
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General Electric Model 6B.03 Gas Turbine
6B PIP Standard Curves : Standard Combustion - Natu ral gas
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Estimated Performances
Effect of Shaft Speed on Output at Different Ambien t Temperatures
Design Values Referenced on 111T7619 - A - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY
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General Electric Model 6B.03 Gas Turbine
6B PIP Standard Curves : Standard Combustion - Natu ral gas
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Estimated Performances
Effect of Shaft Speed on Heat Rate at Different Amb ient Temperatures
Design Values Referenced on 111T7619 - A - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY
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General Electric Model 6B.03 Gas Turbine
6B PIP Standard Curves : Standard Combustion - Natu ral gas
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Estimated Performances
Effect of Inlet Differential Pressure on Output at Different Ambient Temperatures
Design Values Referenced on 111T7619 - A - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY
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General Electric Model 6B.03 Gas Turbine
6B PIP Standard Curves : Standard Combustion - Natu ral gas
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Effects shown are for operation on the control curve.



Estimated Performances
Effect of Inlet Differential Pressure on Heat Rate at Different Ambient Temperatures
Design Values Referenced on 111T7619 - A - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY
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General Electric Model 6B.03 Gas Turbine
6B PIP Standard Curves : Standard Combustion - Natu ral gas
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Effects shown are for operation on the control curve.



Estimated Performances
Effect of Exhaust Pressure on Output at Different A mbient Temperatures
Design Values Referenced on 111T7619 - A - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY
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Delta Exhaust Differential Pressure - mmH2O

Delta Exhaust DP = Measured Exh DP - Reference Exh DP 
where: Reference Exh DP is determined per Sheet 2
Effects shown are for operation on the control curve.



Estimated Performances
Effect of Exhaust Pressure on Heat Rate at Differen t Ambient Temperatures
Design Values Referenced on 111T7619 - A - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s)  ONLY
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6B PIP Standard Curves : Standard Combustion - Natu ral gas
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Delta Exhaust Differential Pressure - mmH2O

Delta Exhaust DP = Measured Exh DP - Reference Exh DP 
where: Reference Exh DP is determined per Sheet 2
Effects shown are for operation on the control curve.
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Carga 4 MW 9.4 MW 14.8 MW 20.2 MW 25.6 MW 31 MW 36.4 MW
Punto de Prueba TP1 TP2 TP3 TP4 TP5 TP6 TP7
Inicio Prueba 30/09/2019 21:00:00 30/09/2019 21:45:00 30/09/2019 22:30:00 30/09/2019 23:15:00 01/10/2019 00:00:00 01/10/2019 00:45:00 01/10/2019 01:16:00
Final Prueba 30/09/2019 21:30:00 30/09/2019 22:15:00 30/09/2019 23:00:00 30/09/2019 23:45:00 01/10/2019 00:30:00 01/10/2019 01:15:00 01/10/2019 01:46:00

PRUEBA RENDIMIENTO DIESEL TG3 TOCOPILLA
RESULTADOS CORREGIDOS

Potencia Neta Corregida a la Salida de la TG CPNGT kW 4196.779 9446.717 14649.045 20102.437 25862.236 30783.841 33704.350
Heat Rate Neto Corregido a Condiciones de Referencia CNHR kcal/kWh 8786.731 5078.628 4013.287 3515.368 3216.091 3085.710 3043.897
Heat Rate Neto Corregido a Condiciones de Referencia CNHR kJ/kWh 36788.286 21263.200 16802.828 14718.142 13465.129 12919.249 12744.188
Potencia Bruta Corregida a Condiciones de Referencia CPGGT kW 4288.313 9552.553 14770.710 20244.169 26028.849 30973.665 33908.260
Heat Rate Bruto Corregido a Condiciones de Referencia CGHR kcal/kWh 8618.339 5034.924 3990.811 3500.826 3205.802 3077.412 3036.375
Heat Rate Bruto Corregido a Condiciones de Referencia CGHR kJ/kWh 36083.262 21080.218 16708.728 14657.259 13422.053 12884.509 12712.693
Consumo Combustible Corregido a Condiciones de Referencia & PCS CEN11000 kg/kWh 0.7988 0.4617 0.3648 0.3196 0.2924 0.2805 0.2767
Consumo Combustible Corregido a Condiciones de Referencia & PCS CEN11000 m3/kWh 0.0009551 0.0005520 0.0004363 0.0003822 0.0003497 0.0003355 0.0003310

RESULTADOS CÁLCULADOS
Potencia Neta Medida TG PNGT kW 4220.813 9510.194 14747.706 20256.472 26007.706 30973.294 33938.000
Potencia Bruta Medida TG PGGT kW 4302.813 9592.194 14830.206 20339.972 26090.706 31056.294 34021.500
Heat Rate Neto NHR kcal/kWh 8785.913 5077.865 4013.201 3515.128 3217.352 3086.212 3044.161
Heat Rate Neto NHR kJ/kWh 36784.859 21260.007 16802.471 14717.136 13470.411 12921.352 12745.292
Heat Rate Bruto GHR kcal/kWh 8618.477 5034.457 3990.876 3500.697 3207.117 3077.964 3036.689
Heat Rate Bruto GHR kJ/kWh 36083.839 21078.263 16709.000 14656.719 13427.559 12886.819 12714.011
Calor Total del Consumido (PCS) Q kJ/h 155261998.153 202186801.261 247797901.002 298117263.793 350334494.622 400216845.818 432549731.358

REFERENCIAS
Temperatura Ambiente Tambref C 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000
Pression Barometrica Pambref bara 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013
Humedad Relativa RHref % 68.000 68.000 68.000 68.000 68.000 68.000 68.000
Factor de Potencia Neta GT FPref_tran 0.850 0.850 0.850 0.850 0.850 0.850 0.850
Factor de Potencia Bruta GT FPref_gen 0.850 0.850 0.850 0.850 0.850 0.850 0.850
Frecuencia del Generador de la TG Freq Gen Hz 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000
Velocidad de la TG VelTG PRM 5100.000 5100.000 5100.000 5100.000 5100.000 5100.000 5100.000
Poder Calorífico Superior Referencia PCSRef kJ/kg 46054.800 46054.800 46054.800 46054.800 46054.800 46054.800 46054.800
Poder Calorífico Superior Referencia PCSRef kJ/m3

38517248.512 38516978.155 38514017.524 38512067.655 38503316.584 38503589.907 38506770.625

VALORES MEDIDOS
Ambiente

Temperatura Ambiente T_AMB_AVG C 15.797 15.806 15.897 15.957 16.226 16.217 16.120
Pression Barométrica P_AMB bara 1.015 1.015 1.015 1.016 1.016 1.015 1.016
Humedad Relativa RH % 76.346 74.553 74.080 70.234 68.647 65.576 67.133

Eléctricos
TG

Factor de Potencia Neta GT FPprueba_tran 0.9507 0.9910 0.9984 0.9998 0.9993 0.9902 0.9845
Energía Bruta Total del Punto de Prueba EBGTtotal kWh 2151.406 4796.097 7415.103 10169.986 13045.353 15528.147 17010.750
Potencia Activa Bruta PAGTG kW 4302.813 9592.194 14830.206 20339.972 26090.706 31056.294 34021.500
Factor de Potencia Bruta GT FPprueba_gen 0.9581 0.9903 0.9948 0.9954 0.9990 0.9985 0.9959
Frecuencia del Generador de la TG Freq Gen Hz 49.989 50.001 50.002 49.989 49.959 49.993 49.988
Energía Total Servicios Auxiliares EGT_Aux kWh 41.000 41.000 41.250 41.750 41.500 41.500 41.750
Potencia Servicios Auxiliares Paux kW 82.0 82.0 82.5 83.5 83.0 83.0 83.5

Combustible
Caudal Másico de Combustible Qvfuel kg/h 3393.922 4419.667 5416.694 6516.642 7658.075 8748.469 9455.244
Densidad del Combustible ρ kg/L 0.83634 0.83633 0.83627 0.83622 0.83603 0.83604 0.83611
Poder Calorífico Superior del Combustible PCStest kJ/kg 45747.070 45747.070 45747.070 45747.070 45747.070 45747.070 45747.070

CÁLCULOS INTERMEDIOS
Eléctricos
Energía Neta Total del Punto de Prueba ENGTtotal kWh 2110.406 4755.097 7373.853 10128.236 13003.853 15486.647 16969.000
Potencia Activa Neta PANTG kW 4220.813 9510.194 14747.706 20256.472 26007.706 30973.294 33938.000
Velocidad de la TG VelGT RPM 5098.848 5100.084 5100.166 5098.892 5095.778 5099.242 5098.756

Combustible
Energía Aportada por el Combustible en Base PCS Ecomb kJ/h 155261998.153 202186801.261 247797901.002 298117263.793 350334494.622 400216845.818 432549731.358
Caudal Másico de Combustible Calculado Qmfuel kg 3393.922 4419.667 5416.694 6516.642 7658.075 8748.469 9455.244

Rendimiento Generador y Transformador
Rendimiento Generador Referencia TG EffGenrefGT % 0.9173 0.9310 0.9422 0.9518 0.9595 0.9646 0.9670
Rendimiento Generador Prueba TG EffGenprueGT % 0.9184 0.9327 0.9442 0.9540 0.9621 0.9674 0.9699
Rendimiento Transformador Referencia TG EffTranrefTG % 0.9897 0.9944 0.9955 0.9957 0.9956 0.9953 0.9951
Rendimiento Transformador Prueba TG EffTranprueTG % 0.9908 0.9952 0.9962 0.9964 0.9962 0.9960 0.9958

CORRECCIONES
Correcciones a la Potencia

Pérdidas del Generador TG con factor de potencia de referencia GLGTref kW 356.019 661.950 856.743 981.069 1056.681 1100.075 1123.121
Pérdidas del Generador TG con factor de potencia de pruebas GLGTprueba kW 351.045 645.619 827.441 935.797 990.122 1013.649 1025.212

Pérdidas del Transformador TG con factor de potencia de referencia TLTGref kW 43.456 53.001 66.606 86.804 114.613 144.679 165.397
Pérdidas del Transformador TG con factor de potencia de pruebas TLTGprueba kW 38.897 45.496 56.743 73.843 97.558 124.281 142.896

Ajuste de Potencia por Pérdidas del Generador de la TG ∆GLGT kW -4.975 -16.331 -29.302 -45.271 -66.559 -86.426 -97.909
Ajuste de Potencia por Pérdidas del Transformador de la TG ∆TLTG kW -4.559 -7.505 -9.863 -12.961 -17.055 -20.398 -22.501

Correcciones a la Potencia Bruta
Corrección por Potencia del Generador vs Temperatura Ambiente α1 0.998713 0.998766 0.999343 0.999724 1.001439 1.001385 1.000761
Correccíon por Potencia del Generador vs Presion Barométrica α2 0.997554 0.997019 0.996581 0.995302 0.995296 0.995831 0.995664
Corrección por Potencia del Generador vs Humedad Relativa α3 1.000129 1.000101 1.000096 1.000035 1.000014 0.999963 0.999988
Corrección por Potencia del Generador vs Velocidad de la TG α4 1.000232 0.999978 0.999967 1.000229 1.000890 1.000166 1.000263
Corrección Total αTotal 0.996630 0.995867 0.995988 0.995290 0.997629 0.997339 0.996672

Correcciones al Heat Rate
Corrección por Heat Rate vs Temperatura Ambiente β1 1.000293 1.000281 1.000150 1.000063 0.999671 0.999684 0.999826
Correccíon por Heat Rate vs Presion Barométrica β2 1.000048 1.000058 1.000066 1.000090 1.000090 1.000080 1.000083
Corrección por Heat Rate vs Humedad Relativa β3 0.999676 0.999748 0.999762 0.999918 0.999968 1.000085 1.000028
Corrección por Heat Rate vs Velocidad de la TG β4 0.999967 1.000005 1.000006 0.999965 0.999860 0.999972 0.999958
Corrección Total βTotal 0.999984 1.000093 0.999984 1.000037 0.999590 0.999821 0.999896

Estabilidad
Potencia de la TG (1%) % 11.05 6.32 3.74 3.08 2.25 1.53 1.70
Factor de Potencia del Generador (1%) % 3.13 0.79 0.34 0.34 0.06 0.06 0.19
Presion Barometrica (0.5%) % 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
Temperatura de Entrada del Compresor (1.6 C) C 0.17 0.14 0.26 0.19 0.38 0.30 0.46
Frecuencia del Generador (0.25%) % 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06



Carga 4 MW 9.4 MW 14.8 MW 20.2 MW 25.6 MW 31 MW 36.4 MW
Punto de Prueba TP1 TP2 TP3 TP4 TP5 TP6 TP7
Inicio Prueba 01/10/2019 21:40:00 01/10/2019 22:25:00 01/10/2019 23:00:00 01/10/2019 23:45:00 02/10/2019 00:30:00 02/10/2019 01:15:00 01/10/2019 20:50:00
Final Prueba 01/10/2019 22:10:00 01/10/2019 22:55:00 01/10/2019 23:30:00 02/10/2019 00:15:00 02/10/2019 01:00:00 02/10/2019 01:45:00 01/10/2019 21:20:00

PRUEBA RENDIMIENTO GAS NATURAL TG3 TOCOPILLA
RESULTADOS CORREGIDOS

Potencia Neta Corregida a la Salida de la TG CPNGT kW 4104.256 9399.657 14749.663 20020.244 25358.857 30683.023 35025.849
Heat Rate Neto Corregido a Condiciones de Referencia CNHR kcal/kWh 8964.098 4727.277 3922.920 3443.396 3272.248 3161.094 3045.544
Heat Rate Neto Corregido a Condiciones de Referencia CNHR kJ/kWh 37530.886 19792.164 16424.483 14416.812 13700.249 13234.870 12751.083
Potencia Bruta Corregida a Condiciones de Referencia CPGGT kW 4188.782 9501.800 14871.199 20161.005 25523.253 30871.929 35237.102
Heat Rate Bruto Corregido a Condiciones de Referencia CGHR kcal/kWh 8790.610 4686.394 3901.232 3429.350 3261.573 3152.669 3038.301
Heat Rate Bruto Corregido a Condiciones de Referencia CGHR kJ/kWh 36804.526 19620.996 16333.677 14358.004 13655.554 13199.594 12720.757
Consumo Combustible Corregido a Condiciones de Referencia & PCS CEN9300 Nm3/kWh 0.9639 0.5083 0.4218 0.3703 0.3519 0.3399 0.3275

RESULTADOS CÁLCULADOS
Potencia Neta Medida TG PNGT kW 4133.250 9496.322 14891.644 20225.878 25633.261 31017.439 35328.594
Potencia Bruta Medida TG PGGT kW 4214.250 9578.322 14973.644 20307.878 25716.261 31099.439 35412.094
Heat Rate Neto NHR kcal/kWh 8959.226 4723.716 3921.482 3441.557 3269.997 3158.939 3045.307
Heat Rate Neto NHR kJ/kWh 37510.488 19777.252 16418.459 14409.110 13690.822 13225.846 12750.093
Heat Rate Bruto GHR kcal/kWh 8787.025 4683.276 3900.006 3427.660 3259.443 3150.610 3038.127
Heat Rate Bruto GHR kJ/kWh 36789.518 19607.939 16328.547 14350.928 13646.634 13190.974 12720.029
Calor Total del Consumido (PCS) Q kJ/h 155040226.026 187811162.240 244497852.768 291436892.528 350940415.460 410231877.366 450442877.471
Poder Calorífico Superior del Combustible NG (Cromatógrafo) PCS kJ/Nm3 39490.300 39479.400 39476.550 39476.100 39478.350 39476.450 39510.300
Poder Calorífico Superior del Combustible NG (Cromatógrafo) PCS kcal/Nm3 9432.096 9429.493 9428.812 9428.704 9429.242 9428.788 9436.873

REFERENCIAS
Temperatura Ambiente Tambref C 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000
Pression Barometrica Pambref bara 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013
Humedad Relativa RHref % 68.000 68.000 68.000 68.000 68.000 68.000 68.000
Factor de Potencia Neta GT FPref_tran 0.850 0.850 0.850 0.850 0.850 0.850 0.850
Factor de Potencia Bruta GT FPref_gen 0.850 0.850 0.850 0.850 0.850 0.850 0.850
Frecuencia del Generador de la TG Freq Gen Hz 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000
Velocidad de la TG VelTG PRM 5100.000 5100.000 5100.000 5100.000 5100.000 5100.000 5100.000
Poder Calorífico Superior Referencia PCSRef kJ/Nm3 38937.240 38937.240 38937.240 38937.240 38937.240 38937.240 38937.240

VALORES MEDIDOS
Ambiente

Temperatura Ambiente T_AMB_AVG C 15.525 15.351 15.628 15.505 15.413 15.469 15.733
Pression Barométrica P_AMB bara 1.015 1.015 1.016 1.016 1.015 1.015 1.015
Humedad Relativa RH % 76.533 77.386 75.874 76.038 75.269 73.381 76.954

Composicion del Combustible
Methane (CH4) Mole Frac 0.943720 0.944215 0.944216 0.944331 0.944288 0.944286 0.943153
Nitrogen (N2) Mole Frac 0.000681 0.000742 0.000732 0.000741 0.000738 0.000736 0.000636
Carbon Dioxide (CO2) Mole Frac 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Ethane (C2H6) Mole Frac 0.051118 0.050615 0.050656 0.050544 0.050563 0.050558 0.051711
Propane (C3H8) Mole Frac 0.003551 0.003515 0.003507 0.003501 0.003500 0.003501 0.003580
Water (H2O) Mole Frac 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Hydrogen Sulfide (H2S) Mole Frac 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Hydrogen (H2) Mole Frac 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Carbon Monoxide (CO) Mole Frac 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Oxygen (O2) Mole Frac 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Isobutane (C4H10) Mole Frac 0.000443 0.000442 0.000438 0.000436 0.000440 0.000439 0.000440
N-Butane (C4H10) Mole Frac 0.000402 0.000400 0.000391 0.000394 0.000393 0.000394 0.000399
Isopentane (C5H12) Mole Frac 0.000065 0.000051 0.000040 0.000034 0.000058 0.000066 0.000061
N-Pentane (C5H12) Mole Frac 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Hexanes, Avg. (C6H14) Mole Frac 0.000020 0.000020 0.000020 0.000020 0.000020 0.000020 0.000020
Heptanes, Avg. (C7H16) Mole Frac 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Octanes, Avg. (C8H18) Mole Frac 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Nonanes, Avg. (C9H20) Mole Frac 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Decanes, Avg. (C10H22) Mole Frac 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Helium (He) Mole Frac 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Argon (Ar2) Mole Frac 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Air (N2O2) Mole Frac 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

Propiedad del Gas de la Prueba
Suma de Componentes Mole Frac 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
LHV, dry kJ/kg 49585 49583 49584 49584 49584 49584 49586
LHV, dry (101.3 kpa, 15C) Kcal/Nm3 8478.1 8473.6 8473.3 8472.3 8473.1 8473.3 8482.4
HHV, dry kcal/kg 54981 54980 54981 54981 54980 54980 54982
HHV, dry (101.3 kpa, 15C) Kcal/Nm3 9400.7 9395.9 9395.6 9394.5 9395.3 9395.6 9405.3
H/C ratio ratio 3.8847 3.8859 3.8860 3.8862 3.8860 3.8860 3.8836

Eléctricos pv=rt p1v1/t1=p2v2/t2
TG

Factor de Potencia Neta GT FPprueba_tran 0.9990 0.9947 1.0000 0.9992 0.9936 0.9896 0.9896
Energía Bruta Total del Punto de Prueba EBGTtotal kWh 2107.125 4789.161 7486.822 10153.939 12858.131 15549.719 17706.047
Potencia Activa Bruta PAGTG kW 4214.250 9578.322 14973.644 20307.878 25716.261 31099.439 35412.094
Factor de Potencia Bruta GT FPprueba_gen 0.78 0.96 0.99 1.00 1.00 1.00 0.99
Frecuencia del Generador de la TG Freq Gen Hz 49.988 49.993 49.992 49.994 49.993 49.996 49.981
Energía Total Servicios Auxiliares EGT_Aux kWh 40.500 41.000 41.000 41.000 41.500 41.000 41.750
Potencia Servicios Auxiliares Paux kW 81.0 82.0 82.0 82.0 83.0 82.0 83.5

Combustible
Caudal Volumetrico de Combustible VOLUMEFLOWNm3/hr 3939.136 4774.225 6215.415 7409.486 8921.513 10428.570 11438.916
Poder Calorífico Superior del Combustible PCStest kJ/Nm3 39358.94 39338.56 39337.34 39332.94 39336.42 39337.31 39378.11

CÁLCULOS INTERMEDIOS
Eléctricos
Energía Neta Total del Punto de Prueba ENGTtotal kWh 2066.625 4748.161 7445.822 10112.939 12816.631 15508.719 17664.297
Potencia Activa Neta PANTG kW 4133.250 9496.322 14891.644 20225.878 25633.261 31017.439 35328.594
Velocidad de la TG VelGT RPM 5098.789 5099.242 5099.166 5099.386 5099.256 5099.548 5098.071

Combustible
Energía Aportada por el Combustible en Base PCS Ecomb kJ/h 155040226.026 187811162.240 244497852.768 291436892.528 350940415.460 410231877.366 450442877.471
Caudal Másico de Combustible Calculado Qmfuel kg 23424.832 30449.795 42157.963 50254.252 64381.327 82664.278 96004.594

Rendimiento Generador y Transformador
Rendimiento Generador Referencia TG EffGenrefGT % 0.9170 0.9310 0.9425 0.9517 0.9591 0.9646 0.9680
Rendimiento Generador Prueba TG EffGenprueGT % 0.9163 0.9323 0.9445 0.9540 0.9616 0.9674 0.9709
Rendimiento Transformador Referencia TG EffTranrefTG % 0.9890 0.9944 0.9955 0.9957 0.9956 0.9953 0.9950
Rendimiento Transformador Prueba TG EffTranprueTG % 0.9906 0.9952 0.9962 0.9964 0.9962 0.9960 0.9957

CORRECCIONES
Correcciones a la Potencia

Pérdidas del Generador TG con factor de potencia de referencia GLGTref kW 349.752 661.307 860.883 980.521 1052.837 1100.414 1134.164
Pérdidas del Generador TG con factor de potencia de pruebas GLGTprueba kW 352.929 648.849 831.371 934.657 987.668 1013.876 1031.006

Pérdidas del Transformador TG con factor de potencia de referencia TLTGref kW 45.365 53.098 67.086 86.674 112.736 145.003 175.145
Pérdidas del Transformador TG con factor de potencia de pruebas TLTGprueba kW 38.662 45.412 57.062 73.777 96.508 124.636 150.550

Ajuste de Potencia por Pérdidas del Generador de la TG ∆GLGT kW 3.177 -12.458 -29.511 -45.864 -65.169 -86.539 -103.158
Ajuste de Potencia por Pérdidas del Transformador de la TG ∆TLTG kW -6.703 -7.686 -10.024 -12.896 -16.227 -20.367 -24.595

Correcciones a la Potencia Bruta
Corrección por Potencia del Generador vs Temperatura Ambiente α1 0.996987 0.995895 0.997642 0.996865 0.996283 0.996639 0.998306
Correccíon por Potencia del Generador vs Presion Barométrica α2 0.996603 0.995835 0.995230 0.995665 0.995964 0.995884 0.996221
Corrección por Potencia del Generador vs Humedad Relativa α3 1.000125 1.000133 1.000117 1.000116 1.000102 1.000075 1.000137
Corrección por Potencia del Generador vs Velocidad de la TG α4 1.000233 1.000133 1.000160 1.000109 1.000133 1.000075 1.000390
Corrección Total αTotal 0.993957 0.992011 0.993158 0.992768 0.992495 0.992684 0.995058

Correcciones al Heat Rate
Corrección por Heat Rate vs Temperatura Ambiente β1 1.000686 1.000934 1.000537 1.000714 1.000846 1.000765 1.000386
Correccíon por Heat Rate vs Presion Barométrica β2 1.000066 1.000080 1.000091 1.000083 1.000077 1.000079 1.000073
Corrección por Heat Rate vs Humedad Relativa β3 0.999687 0.999666 0.999706 0.999708 0.999745 0.999816 0.999656
Corrección por Heat Rate vs Velocidad de la TG β4 0.999969 0.999986 0.999979 0.999988 0.999986 0.999994 0.999943
Corrección Total βTotal 1.000408 1.000666 1.000314 1.000493 1.000654 1.000653 1.000057



Estabilidad
Potencia de la TG (1%) % 7.39 3.28 1.96 1.62 0.89 0.65 0.26
Factor de Potencia del Generador (1%) % 5.39 1.51 0.36 0.14 0.03 0.07 0.09
Presion Barometrica (0.5%) % 0.01 0.02 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01
Temperatura de Entrada del Compresor (1.6 C) C 0.17 0.13 0.56 0.17 0.11 0.12 0.16
Frecuencia del Generador (0.25%) % 0.06 0.06 0.06 0.07 0.06 0.06 0.06



 

 
TP604 Coordinador Eléctrico Nacional E-CL TG3, Chile, CA GN & Diésel 

Reporte Final Rev. 00 

C 

 

APÉNDICE C – ANÁLISIS DE LABORATORIO DE COMBUSTIBLE DIÉSEL 
  



: :

: :
: :
: :

: :
:
: :
: :
: :
: :
: :

Analizado Atestiguado(3) Preliminar Final
Ensayos

Densidad a 15°C Kg/m3

Densidad a 30°C Kg/m
3

Densidad a 50°C Kg/m3

Calor de Combustión Bruto BTU/lb

Calor de Combustión Neto BTU/lb

Carbono % m/m

Hidrógeno % m/m

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.
Los Castaños 1100, La Greda Norte, Puchuncaví, V Región

+56 2 2367 1732 - jherrera@otihdl.com

REPORTE DE ANÁLISIS

Métodos

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.no es responsable de cualquier información proporcionada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados de análisis.

*Ensayo dentro del Alcance de Acreditación ISO 17025:2017

**Ensayo subcontratado a otro laboratorio

Todos los resultados contenidos dentro de este reporte corresponden exclusivamente a la muestra descrita.

 Se prohíbe la reproducción total o parcial de este reporte sin la autorización escrita de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

OTICH19-20283

Petróleo Diesel

4827
S/Antecedentes
Cliente

Central Tocopilla
S/Antecedentes
07-10-2019

(3) Nuestra responsabilidad en el ATESTIGUAMIENTO de Análisis se limita a presenciar que el análisis se esté practicando a la muestra correcta y de acuerdo al método previamente establecido. Por lo que el cliente acepta que OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. no es responsable de las condiciones del

equipo, instrumento o aparatos de medición y que acepta los datos de calibración, reactivos y otros instrumentos o materiales utilizados tal como se presentan.

Jorge Herrera

 Fin del Reporte  

Fecha Término de Análisis
Análisis realizados en
Fecha de Emisión de Reporte

Observaciones: 

Especificaciones Resultados

18-10-2019

Unidades

Gerente Laboratorio

Condiciones ambientales de los ensayos: 

*** Fin de los resultados de análisis***

Fecha de Recepción de Muestra
Fecha Inicio de Análisis             

(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por: Cliente; donde la misma se ha analizado por solicitud para verificar el cumplimiento de las especificaciones detalladas, sin aceptar ninguna responsabilidad adicional por parte de nuestro laboratorio.

(1) Declarado según el cliente.

Ubicación del Muestreo
Tipo de Muestreo
Fecha de Muestreo
Plan/Método de Muestreo
Responsable de Muestreo
Muestra Obtenida de

S/Antecedentes
S/Antecedentes
Muestra N°1 Petróleo TG 3 4MW (20:50)

Laboratorio OTI
18-10-2019
15-10-2019
11-10-2019

ASTM D4052 Informar 837,4

Engie Energía Chile S.A.

David Corvalán

david.corvalan@engie.com
Av. Leonardo Guzmán 780, Tocopilla
COTICH19-191 / OC 4500015218

Nuestra Referencia

Producto(1)

Identificación de la Muestra 
N° de Sello

Muestra Obtenida por(2)

Cliente

Contacto (s)
Email
Dirección

Ref. Cliente

Informar

Informar

Informar

Informar

Informar

Informar

ASTM D4052

ASTM D4052

ASTM D4868

ASTM D4868

ASTM D5291

ASTM D5291

827,6

813,8

19668,0

18447,7

85,87

13,41

Emisión: 01/ Rev.#:04 / 2019-08-20
Página 1 de 4
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Analizado Atestiguado(3) Preliminar Final
Ensayos

Densidad a 15°C Kg/m3

Densidad a 30°C Kg/m
3

Densidad a 50°C Kg/m3

Calor de Combustión Bruto BTU/lb

Calor de Combustión Neto BTU/lb

Carbono % m/m

Hidrógeno % m/m

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.
Los Castaños 1100, La Greda Norte, Puchuncaví, V Región

+56 2 2367 1732 - jherrera@otihdl.com

REPORTE DE ANÁLISIS
Nuestra Referencia OTICH19-20283 Cliente Engie Energía Chile S.A.

Av. Leonardo Guzmán 780, Tocopilla

Muestra Obtenida por(2) Cliente Ref. Cliente COTICH19-191 / OC 4500015218

Producto(1) Petróleo Diesel Contacto (s) David Corvalán

Identificación de la Muestra 4828 Email david.corvalan@engie.com

Ubicación del Muestreo Central Tocopilla
Tipo de Muestreo S/Antecedentes Fecha de Recepción de Muestra

N° de Sello S/Antecedentes Dirección

11-10-2019
Fecha de Muestreo 07-10-2019 Fecha Inicio de Análisis             15-10-2019
Plan/Método de Muestreo S/Antecedentes Fecha Término de Análisis 18-10-2019

Unidades Métodos Especificaciones Resultados

ASTM D4052 Informar 837,4

Responsable de Muestreo S/Antecedentes Análisis realizados en Laboratorio OTI
Muestra Obtenida de Muestra N°2 Petróleo TG 3 4MW (20:54) Fecha de Emisión de Reporte 18-10-2019

ASTM D4868 Informar 19668,0

ASTM D4868 Informar 18447,8

ASTM D4052 Informar 827,6

ASTM D4052 Informar 813,8

*** Fin de los resultados de análisis***

Condiciones ambientales de los ensayos: 

Observaciones: 

ASTM D5291 Informar 85,89

ASTM D5291 Informar 13,42

Jorge Herrera
Gerente Laboratorio

(1) Declarado según el cliente.

(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por: Cliente; donde la misma se ha analizado por solicitud para verificar el cumplimiento de las especificaciones detalladas, sin aceptar ninguna responsabilidad adicional por parte de nuestro laboratorio.

 Fin del Reporte  

(3) Nuestra responsabilidad en el ATESTIGUAMIENTO de Análisis se limita a presenciar que el análisis se esté practicando a la muestra correcta y de acuerdo al método previamente establecido. Por lo que el cliente acepta que OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. no es responsable de las condiciones del

equipo, instrumento o aparatos de medición y que acepta los datos de calibración, reactivos y otros instrumentos o materiales utilizados tal como se presentan.
OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.no es responsable de cualquier información proporcionada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados de análisis.

*Ensayo dentro del Alcance de Acreditación ISO 17025:2017

**Ensayo subcontratado a otro laboratorio

Todos los resultados contenidos dentro de este reporte corresponden exclusivamente a la muestra descrita.

 Se prohíbe la reproducción total o parcial de este reporte sin la autorización escrita de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

Emisión: 01/ Rev.#:04 / 2019-08-20
Página 2 de 4
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Analizado Atestiguado(3) Preliminar Final
Ensayos

Densidad a 15°C Kg/m3

Densidad a 30°C Kg/m
3

Densidad a 50°C Kg/m3

Calor de Combustión Bruto BTU/lb

Calor de Combustión Neto BTU/lb

Carbono % m/m

Hidrógeno % m/m

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.
Los Castaños 1100, La Greda Norte, Puchuncaví, V Región

+56 2 2367 1732 - jherrera@otihdl.com

REPORTE DE ANÁLISIS
Nuestra Referencia OTICH19-20283 Cliente Engie Energía Chile S.A.

Av. Leonardo Guzmán 780, Tocopilla

Muestra Obtenida por(2) Cliente Ref. Cliente COTICH19-191 / OC 4500015218

Producto(1) Petróleo Diesel Contacto (s) David Corvalán

Identificación de la Muestra 4829 Email david.corvalan@engie.com

Ubicación del Muestreo Central Tocopilla
Tipo de Muestreo S/Antecedentes Fecha de Recepción de Muestra

N° de Sello S/Antecedentes Dirección

11-10-2019
Fecha de Muestreo 07-10-2019 Fecha Inicio de Análisis             15-10-2019
Plan/Método de Muestreo S/Antecedentes Fecha Término de Análisis 18-10-2019

Unidades Métodos Especificaciones Resultados

ASTM D4052 Informar 837,4

Responsable de Muestreo S/Antecedentes Análisis realizados en Laboratorio OTI
Muestra Obtenida de Muestra N°1 Petróleo TG 3 34MW (01:50) Fecha de Emisión de Reporte 18-10-2019

ASTM D4868 Informar 19667,4

ASTM D4868 Informar 18447,2

ASTM D4052 Informar 827,6

ASTM D4052 Informar 813,8

*** Fin de los resultados de análisis***

Condiciones ambientales de los ensayos: 

Observaciones: 

ASTM D5291 Informar 85,28

ASTM D5291 Informar 13,32

Jorge Herrera
Gerente Laboratorio

(1) Declarado según el cliente.

(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por: Cliente; donde la misma se ha analizado por solicitud para verificar el cumplimiento de las especificaciones detalladas, sin aceptar ninguna responsabilidad adicional por parte de nuestro laboratorio.

 Fin del Reporte  

(3) Nuestra responsabilidad en el ATESTIGUAMIENTO de Análisis se limita a presenciar que el análisis se esté practicando a la muestra correcta y de acuerdo al método previamente establecido. Por lo que el cliente acepta que OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. no es responsable de las condiciones del

equipo, instrumento o aparatos de medición y que acepta los datos de calibración, reactivos y otros instrumentos o materiales utilizados tal como se presentan.
OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.no es responsable de cualquier información proporcionada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados de análisis.

*Ensayo dentro del Alcance de Acreditación ISO 17025:2017

**Ensayo subcontratado a otro laboratorio

Todos los resultados contenidos dentro de este reporte corresponden exclusivamente a la muestra descrita.

 Se prohíbe la reproducción total o parcial de este reporte sin la autorización escrita de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

Emisión: 01/ Rev.#:04 / 2019-08-20
Página 3 de 4

FOTI-008-CH
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Analizado Atestiguado(3) Preliminar Final
Ensayos

Densidad a 15°C Kg/m3

Densidad a 30°C Kg/m
3

Densidad a 50°C Kg/m3

Calor de Combustión Bruto BTU/lb

Calor de Combustión Neto BTU/lb

Carbono % m/m

Hidrógeno % m/m

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.
Los Castaños 1100, La Greda Norte, Puchuncaví, V Región

+56 2 2367 1732 - jherrera@otihdl.com

REPORTE DE ANÁLISIS
Nuestra Referencia OTICH19-20283 Cliente Engie Energía Chile S.A.

Av. Leonardo Guzmán 780, Tocopilla

Muestra Obtenida por(2) Cliente Ref. Cliente COTICH19-191 / OC 4500015218

Producto(1) Petróleo Diesel Contacto (s) David Corvalán

Identificación de la Muestra 4830 Email david.corvalan@engie.com

Ubicación del Muestreo Central Tocopilla
Tipo de Muestreo S/Antecedentes Fecha de Recepción de Muestra

N° de Sello S/Antecedentes Dirección

11-10-2019
Fecha de Muestreo 07-10-2019 Fecha Inicio de Análisis             15-10-2019
Plan/Método de Muestreo S/Antecedentes Fecha Término de Análisis 18-10-2019

Unidades Métodos Especificaciones Resultados

ASTM D4052 Informar 837,4

Responsable de Muestreo S/Antecedentes Análisis realizados en Laboratorio OTI
Muestra Obtenida de Muestra N°2 Petróleo TG 3 34MW (01:50) Fecha de Emisión de Reporte 18-10-2019

ASTM D4868 Informar 19667,4

ASTM D4868 Informar 18447,1

ASTM D4052 Informar 827,6

ASTM D4052 Informar 813,8

*** Fin de los resultados de análisis***

Condiciones ambientales de los ensayos: 

Observaciones: 

ASTM D5291 Informar 85,29

ASTM D5291 Informar 13,33

Jorge Herrera
Gerente Laboratorio

(1) Declarado según el cliente.

(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por: Cliente; donde la misma se ha analizado por solicitud para verificar el cumplimiento de las especificaciones detalladas, sin aceptar ninguna responsabilidad adicional por parte de nuestro laboratorio.

 Fin del Reporte  

(3) Nuestra responsabilidad en el ATESTIGUAMIENTO de Análisis se limita a presenciar que el análisis se esté practicando a la muestra correcta y de acuerdo al método previamente establecido. Por lo que el cliente acepta que OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. no es responsable de las condiciones del

equipo, instrumento o aparatos de medición y que acepta los datos de calibración, reactivos y otros instrumentos o materiales utilizados tal como se presentan.
OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.no es responsable de cualquier información proporcionada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados de análisis.

*Ensayo dentro del Alcance de Acreditación ISO 17025:2017

**Ensayo subcontratado a otro laboratorio

Todos los resultados contenidos dentro de este reporte corresponden exclusivamente a la muestra descrita.

 Se prohíbe la reproducción total o parcial de este reporte sin la autorización escrita de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

Emisión: 01/ Rev.#:04 / 2019-08-20
Página 4 de 4
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APÉNDICE D – CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN 

LOS CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN SE PRESENTAN EN EL PROCEDIMIENTO DE PRUEBA Y 
ESTÁN DISPONIBLES A SOLICITUD DE TGPS.  
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APÉNDICE E – FORMA DE DESVIACIÓN DE PRUEBA 
  



 

 

TEST DEVIATION FORM 

Test Date:      

Load:       

Test Run/Unit:      

Time:       

Fuel:      

 

DESCRIPTION OF DEVIATION: (Continue description on second form if necessary) 

 

DISCUSSION OF DISPOSITION: 

 

 

Conducting Party Witnessing Party 
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APÉNDICE F – ACTA DE INICIO Y FIN DE PRUEBAS 
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