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Contexto: Normas y definiciones aplicables

L

Ley General de Servicios Eléctricos (articulo 72°-7).

L

Informe de Definicion de Servicios Complementarios: Res. Exta. CNE
N°801/2018 del 18 diciembre 2018.

Reglamento de Servicios Complementarios: DS 113 del 27 marzo 2019.

U O

Informe de SSCC del Coordinador, version noviembre. No discrepada.

Res. Exta. N°746/2019 del 2 de diciembre de 2019, aprueba version
preliminar de modificaciones al Informe de Definicibn de Servicios
Complementarios.

d NT SSCC: En consulta publica

L
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Contexto : Mecanismos de Provision SSCC

SSCC

Subasta
Completa,
Desierta o

Parcialmente

Desierta

No hay Cambio

condiciones ho es de Se requiere condiciones B condiciones
hueva .
de operativas en

de Cortisimo
Competencia Plazo Infraestructura Competencia OTR

Existen Requerimiento
condiciones es de
o[ Cortisimo
Competencia Plazo (*)

Existen Requerimiento

(*) Cortisimo Plazo: prestacion del servicio por menos de 6 meses y tiempo entre oferta y prestacion de SSCC es menor a 15 dias

En el caso de SC de Control de Frecuencia, se realiza una Co-Optimizacion - optimizacion conjunta del nivel
de colocacion de energia para abastecer demanda y las reservas operacionales para Control de Frecuencia.

RECIDen Subastas“% Co-Optimizacion Reglas de Operaciéon - OTR
Plataforma especifica

www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico @ YouTube @ Linkedin
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Definiciones y marco normativo aplicable a
SSCC de CF en la OTR: Res. Exta. CNE

Res. Exta. CNE N°801/2018

CPF Remuneracidn:
o SSCC de CF para subir (+) pago por disponibilidad
o SSCC de CF para bajar (-) pago por activacion

CPE@10s Uso de las reservas de CTF (activacion):
o CTF+ por orden creciente de costos variables
o CTF- por orden creciente de costos ofertas

Res. Exta. CNE N°746/2019

CPF@5min Uso de las reservas de CSF (activacion):

o Solo una vez que el error de area sea nulo,

o CSF+ por orden creciente de costos variables
o CSF- por orden creciente de costos ofertas

@ www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Servimos a Chile con Energfa 6 ‘ 8 EL?C?'R?EJNQBSAFE



Definiciones y marco normativo aplicable a

Determinar que
Instalaciones
prestan SSCC

+

Coordinador
realiza
Subasta/

Licitacion

Requerimientos
Sistémico SSCC

@ www.coordinador.cl

‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube

@ Linkedin

SSCC de CF en la OTR: NT SSCC

Articulo 2-37 Programacion de la
Operacion

Adjudicacion se realiza a aquellas ofertas
que permitan la operacion mas
economica del SEN

Despacho

Co- Energia

Optimizacion

Operacion
en Tiempo

E Real

Energia +

Articulo 2-40 Operacion en tiempo real

Asignar en tiempo real las reservas
adjudicadas en la programacion
Los oferentes adjudicados se obligan a
cumplir con la prestacion

Verificacion

. Disponibilidad .

/Desempeno

Reservas CF

Reservas

adjudicadas

Aplica a SSCC CF

Articulo 2-41 Desvios respecto de lo programado

En caso que las reservas adjudicadas no puedan ser prestadas o se requiera de
montos adicionales el Coordinador debera instruir la prestacion de reservas en

atencion a la seguridad del servicio.
Mientras las condiciones operacionales del sistema no permitan al Coordinador
iniciar un proceso de recepcion de ofertas por las reservas adicionales y realizar

Servimos a Chile con Energia

un proceso de co-optimizacion, el Coordinador debera instruir la prestacion de
dichas reservas

- *£; COORDINADOR
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Pre-Despacho versus Despacho

-]

= |
z S 2 g o
238 »2 3 Aplicacion de
-y es % o
d bl nalaclhdoetallado | Z reglas S5CC
e
Pre-deleaCho
e
Datos de Pre-despacho Estado on /off Despacho
Entrada (UC - SCUCQ) Unidades (ED-SCED-OPF)
<
ve una sola

» Resuelve operacit min. costo en un
horizonte — varias etapas.

» Problema estacionario, re

etapa. Mayor precis4

» Asignacion horaria optima de las unidades.
Estado On — Off.

» Sujeto a restricciones de acoplamiento,
propias de las unidades y transmision
(reservas para SSCC).

» Problema entero mixto.

@ YouTube @ Linkedin

@ www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico

Servimos a Chile con Energia

a combmatorial fue resuelto (no
depende del tiempo). Unidades “onlne™ ya
estan decididas.

» Niveles 6ptimos instantaneos de
generacion y variables. (P, Q, V, Taps,
etc.).

» Método: Programacion lneal, no lneal

*¢. COORDINADOR
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Mercados que interactuan

Suministro de energia
horario para un
horizonte

determinado. Pre-despacho

Mercado de

e Considera los Costos Variables de
unidades generadoras.

Energia

incluye ambos
Recursos para atender Mercados * Considera ofertas para los SSCC

Niereade de jeviaciones de competitivos y valor techo en el
SSCC emanda  neta o caso de que estos SSCC no sen
desbalances durante la ofertados, o las ofertas sean
operacion en tiempo declaradas desiertas o parcialmente

real. desiertas.

e Costos variables para instruccion
directa en el Re-programa intra-
diario.

10 °ss COORDINADOR
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@ www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico

Pre-depacho resuelve el
mercado de Energia y de
SSCC en un unico proceso de
co-optimizacion para el dia N
(horizonte de 24 horas).

P

Define estado on-off de las
unidades que cubren Ia
energia prevista y las
restricciones de reserva,
asegurando la disponibilidad
de recursos de SSCC.

Disponibilidad

Recursos disponibles para
cubrir la demanda de
energia y requerimientos
de reservas para SSCC,
para cada hora del
horizonte de
programacion.

Conceptos claves para aplicacion de SSCC

Evento de disponibilidad

* Pérdida de reservas (CPF, CSFy CTF ), por restriccion o
indisponibilidad de unidades.

e Suspension de limitaciones programadas.

* Condiciones de seguridad del SEN no previstas.

* Desvio permanente (> 1 hr)

* Desvio Intra-horario que agote reservas de CTF.

* Desacoples.

@ YouTube @ Linkedin

Uso de los recursos de
SSCC en la operaciéon en
tiempo real, de manera
de cubrir desviaciones.

Servimos a Chile con Energia

Evento de Activacion
e Activacion del CPF y CSF (+-) producto de desviaciones
de demanda neta o desbalances intra-horarios.

e Activacion del CTF (+-) para recuperar las reservas
utilizada por control de frecuencia, producto de
desviaciones de demanda neta.

11 ¢s COORDINADOR
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Disponibilidad vs Activacion

Accion ante evento de disponibilidad
Evento de disponibilidad

* Desvio permanente (> 1 hr). Ante cambios en l|la disponibilidad de alguno de los recursos
* Pérdida de reservas (CPF, CSFy CTF ), por restriccion o previstos en |la PCP, se debe realizar un re-programa para
Disponibilidad indisponibilidad de unidades. adaptar el parque generador a la nueva condicion respetando
e Suspension de limitaciones programadas. los requerimientos minimos de reservas (actualmente

e Condiciones de seguridad del SEN no previstas.
* Desvio Intra-horario que agote reservas de CTF.
* Desacoples.

reprograma via politica de operacion).

Accion ante evento de Activacion

 Ante activacion de CPF/CSF, que agote las reserva a valores
por debajo del requerimiento minimo por un tiempo igual
o superior de 5 minutos, se debe utilizar el CTF, para
recuperar los margenes de reserva perdidos, lo que solo
puede ser utilizado por maximo una hora (Tiempo Total de
Entrega).

Evento de Activacion
* Activacion del CPF y CSF (+-) producto de desviaciones
de demanda neta o desbalances intra-horarios.

e Activacion del CTF (+-) para recuperar las reservas
utilizada por control de frecuencia, producto de

desviaciones de demanda neta. * En el caso de que la Reserva de CTF sea insuficiente para

atender el evento intra-horario, se debera realizar un
Despacho Econémico utilizando reserva en giro disponible.
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* Si el evento se prevé durara mas de una hora, se debe
realizar un re-programa para adaptar el parque generador
a la nueva condicién, lo que debe ocurrir a mas tardar en
Servimos a Chile con Energia una hora (Tiempo Total de Entrega) 12| hEooRRINAROR
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Tiempos de actuacion para Control de Frecuencia

Cantidad de
Recurso Técnico

Tiempo de inicio de activacion: tiempo que transcurre desde

Recurso Techico R0 _____ . . .
que se instruye el servicio hasta que comienza a generar.

Comprometido

Tiempo total de Activacion: tiempo que transcurre desde que se
instruye el servicio hasta alcanzar el Recurso Técnico
Comprometido.

Tiempo Total de Entrega: tiempo de entrega del Recurso Técnico
J k Comprometido.

\

| ! o | T Tiempo
Tiempo de Inicio Tiempo Total de Entrega
de Activacion
\ J
‘ I
Tiempo Total de
Activacion
www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube @ Linkedin Servimos a Chile con Energia 13 .Eg COORDINADOR




Tiempos de actuacion de SSCC subastables

Minimo “Tiempo de Entrega”,
Medido desde el Tiempo Total de
Activacion

“Tiempo Total de Activacion”
En que debe alcanzar el Recurso
Técnico Comprometido

_-ﬂ'!'.EE B
5 min 15 min Maximo “Tiempo de Entrega”

del recurso de CTF instruido.
Tiempo de Inicio de Activacién”. j/

Medido desde la consigna del AGC.

s R -
“Tiempo de Inicio de Activacién”. “Tiempo Total de Activacion”
Medido desde la instruccion. En que debe alcanzar el Recurso
Técnico Comprometido

Tiempo

Servimos a Chile con Energia 14 £z COORDINADRR
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Evento de Disponibilidad y Activacion

. Acciones via Re-programa:

Unidad que opera en AGC y se LReg. . Prog

imit rdida d I v  Considerar rango que queda

'Mita pof perdida de uh molino Reserva CSF o Pe?;gisg disponibles para suplir Energia. La
, B o unidad no puede mantener su reserva

’w Rango Energla Energia para CSF.
. N Operacion 7 MT Rango
Es un evento de disponibilidad

Operacion MT

 Reserva para CSF faltante debe ser

cubierta via Instruccion Directa.
. - Mientras se efectua el Re-programa,
se podria hacer un Despacho
Econdmico para utilizar Reserva en
Giro disponible.

;Que pasa con el compromiso de
respetar la reserva adjudicada?.

Unidad que opera en AGC falla y

Orden secuencial de actuacion via Re-programa:
sale de servicio.

 Se recupera disponibilidad para suplir energia via Politica de Operacion

"

e

Es un evento de disponibilidad

« Se recupera las reservas de SSCC via Instruccion Directa (costos de
oportunidad)

;Quée recupero primero, la
energia o los recursos de SSCC?

Servimos a Chile con Energia 15 “i: COORDINADOR
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Evento de Disponibilidad y Activacion

EIl' CTF se activa justo minutos Evento de activacion de CTF
antes de cambiar a siguiente hora

u bloque de ofertas. T « De ser necesario, se debe
e | mantener la activacion por el
Es un evento de Activacion Bloque 1 I Blogue 2 Blogue 3 periodo maximo de una hora
: aun cuando se pase a la otra
;Quée criterio se aplica, si en el | hora o bloque.
siguiente bloque cambian las L
unidades adjudicadas y por lo Periodo de una hora * Para efec’Fclas de regi;tro y
tanto se tiene un listado remuneracion se considerara
distinto de prioridades de el bloque donde se inicio la
unidades que prestan el activacion.
servicio de CTF?
wawcoordinadorcl | (W) @coord clectrico | () vourune | (in) tinecin | Servimos a Chile con Energia 16 % COORDINADOR




Evento de Disponibilidad y Activacion

Evento de
Disponibilidad

Evento de

Activacion

www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico

@ YouTube

v Uso de Politica de Operacion para

adaptar parque y cubrir energia

v Asignacion Directa para recuperar

reservas para SSCC

v Uso de las reservas para SSCC por

desbalance intra-horario de
demanda neta.

Servimos a Chile con Energia

@ Linkedin

Re-programa - Horizonte
(Evento intra-diario >1 hr)

Despacho Econémico - hora
(Evento intra-horario

Reglas para estimar Minimo Costo

Re-programa
(Evento >1 hr)

Despacho Economico
(Evento <1 hr que agota CTF)

17
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Aplicacion de instruccion directa

Formulacion para determinar asignacion directa

CTcsp = Minimo (CTespy , CTesrz)

*

Costo

CTcep,: cOsto asociado a la reserva CSF cuando la unidad es Infra-marginal (Cmg > CV) S
CV —CM
CTrspo, = CostoOperacion = (CMg — CV) - Res(+) - HOpe ( 9)
CTccq: cOsto asociado a la reserva CSF cuando la unidad es Supra-marginal (CV > Cmg) I (CMg — (V)
CTrspqy = CostoOperacion = (CV — CMg) - Res(—) - HOpe = = =

Configuracion
Donde:
Costo de Operacion = Costo de Operacion en [USD].
CV = Costo Variable o de Oportunidad [USD/MWHh].
CMg = Costo Marginal considerado en la evaluacién [USD/MWh].
Res(—): Reserva para bajar de la configuraciéon en [MW].
Res(+): Reserva para subir de la configuracion en [MW].

HOpe = Horas de operaciéon que se preven para la prestacion del servicio [h].

Nota: tanto para Res(—) como Res(+), la configuracién queda en un punto de operacién para cumplir con los requerimientos de reserva de subida y/o bajada.

Servimos a Chile con Energia 18 3 COORDINADIR
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Resumen de Reglas para Aplicacion de CTF

» El CTF debera ser activado solo para efectos de recuperar la reserva para CF, por un Tiempo de Entrega maximo de una
hora, ante un Evento de Activacion.

» En presencia de un Evento de Activacion no se debe utilizar reserva en giro que este disponible, en su lugar se debe primero
utilizar las reservas para CTF. Solo en el caso que las reservas para CTF se vean agotada se podria realizar un Despacho
Econdmico y utilizar las reserva en giro disponible.

» En el caso de ocurrir un Evento de Disponibilidad (menor o mayor disponibilidad), se requerira realizar un Re-programa
(mercado de energia). Mientras se ejecuta el Re-programa, se podra utilizar la generacion en giro disponible mediante un
Despacho Economico. En el Caso que dicha reserva en giro no sea suficiente, se podra activar el CTF s6lo para efectos de
permitir la realizacion del reprograma y su posterior ejecucion, lo que debe ocurrir en el tiempo maximo de una hora.

» Si la activacion del CTF ocurre minutos antes de pasar al siguiente bloque, se debera respetar esa activacion por el periodo
maximo de una hora solo de ser requerido.

» Cuando se produzca la activacion del CTF, independientemente si la situacion obedece a la necesidad de apoyar un Evento de
Disponibilidad o un Evento de Activacion, el CDC debera contar con la informacion necesaria para evitar que esta activacion
de CTF permanezca mas de una hora; de lo contrario afectara al costo marginal de energia. RELEVANTE CONTAR CON
INFORMACION Y PRONOSTICO TEMPRANO DE RECUPERACION DE LOS EVENTOS.

Servimos a Chile con Energia 19 3 COORDINADIR
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