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CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
DEL SISTEMA INTERCONECTADO DEL NORTE GRANDE

1. INTRODUCCION

De acuerdo con lo estipulado en el Articulo 32 del DS N° 291 de 2007 modificado mediante el DS
N° 115 de 2012, el Directorio del Centro de Despacho Econdmico de Carga del Sistema
Interconectado del Norte Grande, CDEC-SING, debe informar a los Integrantes, trimestralmente,
entre otras, las siguientes materias:

a) Posibles escenarios de operacién y seguridad de abastecimiento para los préximos 12
meses;

b) Estandares e indicadores de desempefio del sistema eléctrico para los Ultimos 6 meses;
c) Modificaciones normativas recientes; y
d) Propuestas de modificaciones al Reglamento Interno.

En cumplimiento con lo sefialado, se presenta a los Integrantes el Informe Trimestral del Directorio
del CDEC-SING correspondiente al periodo entre el 1 de octubre al 31 de diciembre de 2013, el
cual incluye las materias definidas en los literales antes descritos, entre otras materias
relacionadas con el comportamiento de las principales variables de operacion del SING.
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2. MODIFICACIONES NORMATIVAS

En el presente capitulo se incluyen aquellas modificaciones relevantes a la normativa vigente,
producidas durante el periodo comprendido entre los meses de octubre y diciembre de 2013, junto
al estado de los estudios tarifarios en ejecucion durante el mismo periodo. Por otra parte, se indica
el estado de elaboracion de Procedimientos DO, DP y DAP, asociados a requerimientos de la
Norma Técnica, al Reglamento que establece la estructura, funcionamiento y financiamiento de los
CDEC y al Reglamento de Servicios Complementarios (SSCC).

2.1 CUERPO LEGAL

Durante el periodo comprendido entre los meses de octubre y diciembre de 2013, se publicé en el
Diario Oficial, la Ley N° 20.701 de Procedimiento para otorgar concesiones eléctrica, que modifico
en lo pertinente la Ley General de Servicios Eléctricos (LGSE).

Ademas, el 22 de octubre de 2013 se publico la Ley N° 20.698 que propicia la ampliacién de la
matriz energética, mediante fuentes de energias renovables no convencionales (ERNC) que
también modifico la LGSE.

2.2 REGLAMENTACION
2.2.1 DECRETO SUPREMO N° 130

En relacién al Decreto Supremo N° 130 de 2011, del Ministerio de Energia, que aprueba el
Reglamento de SSCC, el cual establece las disposiciones aplicables con que debera contar cada
sistema eléctrico para la coordinacion de la operacion del sistema en los términos a que se refiere
el Articulo 137 de la LGSE, durante el periodo comprendido entre los meses de octubre y diciembre
de 2013 no hubo novedades por parte de la autoridad, en lo que respecta a los procedimientos
enviados a esta Ultima para informe favorable. Por su parte CDEC-SING, continu6é desarrollando
las demas actividades que se indican en el decreto en cuestion.

2.2.2 DECRETO SUPREMO N° 115

Durante el cuarto trimestre de 2013, continué el proceso implementacion del Decreto Supremo N°
115 de 2012, que modifico el DS N°291 de 2007, en particular lo concerniente a la tramitacion de
los documentos a que se refiere el Articulo 1° Transitorio del citado Decreto.

Al respecto, con fecha 24 de octubre de 2013, mediante carta Presidencia CDEC-SING N°42/2013,
fue enviada a la Comision Nacional de Energia la segunda version de las “Especificaciones
Técnicas de la Empresa Especializada”, la cual incorporaba las observaciones de esa Comision,
las cuales fueron comunicadas mediante carta CNE N°393 de 2013, de fecha 16 de octubre de
2013.

En cuanto a los “Aspectos Operativos de la Eleccién de Candidatos al Nuevo Directorio”, con fecha
30 de octubre de 2013, mediante carta de Presidencia N° 45/2013, se envia a la citada Comision
Documento que refleja las modificaciones aprobadas al Reglamento Interno del CDEC-SING.

Ambos documentos fueron aprobados por la Comision Nacional de Energia mediante carta CNE
N° 435/2013, de fecha 22 de noviembre de 2013, con lo cual se dio paso a la contratacion de la
Empresa Especializada mediante licitacion, la cual adjudico el proceso de seleccion de candidatos
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a miembros del Directorio de CDEC-SING a la empresa AMROP MV Consulting, con fecha 26 de
diciembre de 2013.

2.2.3 REGLAMENTO DE LEY 20.698

Con fecha 16 de octubre de 2013, a través de carta CDEC-SING N°1142 se enviaron al Ministerio
de Energia las observaciones al Borrador de Reglamento de la Ley N° 20.698, emitidas por las
Direcciones de Operacion y Peajes, y de las empresas Coordinadas del SING.

2.2.4 DECRETO SUPREMO N° 244

Con fecha 11 de diciembre, se envian observaciones al Ministerio de Energia en el marco de la
revision a borrador de propuesta de modificaciones al Reglamento para Medios de Generacion No
Convencionales y Pequefios Medios de Generacion, elaborado por la misma entidad.

2.3 NORMA TECNICA DE SEGURIDAD Y CALIDAD DE SERVICIO

Durante el periodo comprendido entre los meses de octubre y diciembre de 2013, no se registraron
actividades asociadas a la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio, cuya nueva versiéon
seria publicada a fines del afio 2013 o, en su defecto, a principios del afio 2014.

2.4 REGLAMENTO INTERNO

A fin de dar cumplimiento al Articulo 1 Transitorio del Decreto Supremo N°115 de 2012 del
Ministerio de Energia, que modifico al Decreto Supremo N°291 de 2007, con fecha 22 de octubre
de 2013, en Reunién Extraordinaria de Directorio N°508, el Directorio del CDEC-SING acordé
modificaciones al Reglamento Interno vigente, reemplazando los Capitulos | y Il del Titulo Il de
dicho Reglamento, relativos al Procedimiento de Eleccién de los Miembros del Directorio.

La propuesta de Modificacion al Reglamento Interno de CDEC-SING no fue objeto de
Discrepancias por parte de los Integrantes, segun consta en carta del Panel de Expertos P.Ex.N°
110/2013 de fecha 22 de noviembre de 2013, por lo que ésta fue enviada a la Comisién Nacional
de Energia, para su informe favorable, mediante carta Presidencia CDEC-SING N°2013/056, con
fecha 25 de noviembre de 2013.

Por otra parte, el dia 30 de diciembre de 2013, la Comisién Nacional de Energia, a través de
Resolucion Exenta N° 840, Informa favorablemente Presupuesto Anual del CDEC-SING, para el
afio 2014 y, con fecha 31 de diciembre de 2013, a través de Resolucién Exenta N° 841, Informa
favorablemente Suplemento Presupuestario del CDEC-SING, para el afio 2013.

2.5 ESTUDIOS TARIFARIOS
2.5.1 SISTEMA DE TRANSMISION TRONCAL

Mediante Decreto N° 5T del Ministerio de Energia, publicado el 16 de octubre de 2013, se adjudico
a la empresa Interconexion Eléctrica S.A E.S.P los derechos de explotacion y ejecucion de la
Nueva Obra Troncal Nueva linea 2x220 kV Encuentro Lagunas, primer circuito. La nueva linea
debera entrar en operacion dentro de los 42 meses siguientes a la fecha de publicacién del Decreto
ya mencionado, es decir en abril de 2017.
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Con fecha 30 de octubre de 2013, mediante carta CDEC-SING N°1194, la DP envi6 a la CNE la
Propuesta de Expansion del Sistema de Transmision del SING, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo 99 de la LGSE.

En diciembre la DP informé a los Coordinados, los montos de ingresos y costos del proceso de
licitacion de la Nueva Obra Troncal Nueva linea 2x220 kV Encuentro Lagunas, primer circuito, asi
como también las proporciones de pago de los usuarios de dicha nueva obra.

Asimismo, en diciembre se inicié el proceso de licitacion de la Auditoria Técnica de la Nueva Obra
Troncal ya mencionada. Se recibieron ofertas de 6 empresas participantes.

Mediante Res. Exta. N° 800 del 17 de diciembre de 2013, la Comision Nacional de Energia (CNE)
informé las Bases Administrativas y Técnicas Definitivas para la realizacion del Estudio de
Transmision Troncal. En dichas bases, se establecen obligaciones de suministrar informacion,
tanto por parte de las empresas que corresponda en cada caso, como de las respectivas
Direcciones de Operacion y de Peajes.

Mediante la publicacién del Informe Anual Troncal IAT 2014, el 31 de diciembre la DP dio a
conocer los pagos provisorios de peajes de inyeccién y de retiro por uso del sistema de transmisién
troncal.

2.5.2 SISTEMA DE SUBTRANSMISION

Durante diciembre la DP determind, en su version definitiva, los pagos de reliquidacion por uso de
instalaciones de subtransmision VASTX y de transmision adicional VASTXA, correspondientes al
periodo enero 2011 a junio de 2013, por aplicacion del DS N° 14/2012 del Ministerio de Energia.

Mediante Resolucion Exenta N°754 de fecha 29 de noviembre de 2013, la Comisién Nacional de
Energia comunicé las Bases Preliminares de los Estudios para la Determinacion del Valor Anual de
los Sistemas de Subtransmision, para el periodo tarifario 2015-2018.

2.6 PROCEDIMIENTOS DO/DP/DAP

El siguiente cuadro presenta el estado de elaboracion y tramitacion de los Procedimientos emitidos
por la DO, DP y DAP, asociados a las obligaciones de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de
Servicio, al DS N° 291 y los solicitados por la Autoridad, al 31 de diciembre de 2013.

Tabla 1: Estado Procedimientos cuarto trimestre 2013.

N° | Direccion | Tipo Procedimiento Estado

Con Informe Favorable de la CNE.

1 (DO NT Calculo del Nivel Maximo de Cortocircuito. (06/10/2011)

Definicibn de Parametros Técnicos vy Enviado a la CNE para Informe

2 |DO NT Operativos para el envio de datos al SITR del
Favorable.
CDC.
. L Con Informe Favorable de la CNE
3 |[DO NT Desarrollo de Auditorias Técnicas. (18/10/2012).
4 |DO NT Desempefio del Control de Frecuencia. Enviado a la CNE para Informe

Favorable.
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N° | Direcciéon | Tipo Procedimiento Estado
Determinacién de Pérdidas y Excedentes Enviado a la CNE para Informe
5 [DO NT maximos en Sistemas de Subtransmision y P
L Favorable.
Adicional.
6 |po NT Determinacion del Margen de Seguridad para | Con Informe Favorable de la CNE.
la Operacion. (27/02/2012)
7 |po NT Habilitacion de Instalaciones Control de|Enviado a la CNE para Informe
Frecuencia, Control de Tension, EDAC y PRS. | Favorable.
. Con Informe Favorable de la CNE.
8 [DO NT Informes de Falla de Coordinados. (13/10/2011)
Programacion del Perfil de Tensiones y|Enviado a la CNE para Informe
9 [DO NT . .
Despacho de Potencia Reactiva. Favorable.
10 | pO NT Requisitos Técnicos Minimos de Instalaciones | Enviado a la CNE para Informe
que se Interconectan al SING. Favorable.
11 | DO NT Sistema de Monitoreo. Enviado a la CNE para Informe
Favorable.
12 | po NT Verificacion de la Activacion Optima de los [Enviado a la CNE para Informe
EDAC, EDAG y ERAG. Favorable.
Comunicaciones con las Direcciones del [En desarrollo version incluyendo
131DO DS 291 CDEC-SING. observaciones CNE.
L . Con Informe Favorable de la CNE
14 | DO DS 291 Coordinacion de Trabajos en el SING. (11/09/2012).
Costos de Combustibles de las Centrales [Enviado a la CNE para Informe
15100 DS 291 Generadoras del SING. Favorable.
- Con Informe Favorable de la CNE.
16 | DO DS 291 Desconexién Manual de Carga. (30/10/2008)
Determinacion de los Costos Variables de |En desarrollo version incluyendo
17 | DO DS 291 o . i .
operacion de las unidades generadoras. observaciones Coordinados.
18 | DO DS 291 Elaboracién de Movimiento de Equipos para | Con Informe Favorable de la CNE.
Instalaciones del SING. (13/10/2008)
19 | DO DS 291 Informacion de Consumos Especificos. Enviado a la CNE para Informe
Favorable.
20 | DO DS 291 Informau_on de Costos Variables No [Enviado a la CNE para Informe
Combustibles. Favorable.
21 [DO DS 291 Informacion de Minimo Técnico. Enviado a la CNE para Informe
Favorable.
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N° | Direcciéon | Tipo Procedimiento Estado
22 | Do DS 291 Informagon de Pare}[netros para los Procesos [ Enviado a la CNE para Informe
de Partida y Detencién. Favorable.
Interconexion, Modificacion y Retiro de|Con Informe Favorable de la CNE
23 |DO DS 291 Instalaciones del SING. (22/08/2012).
Mantenimiento Mayor de unidades de|En desarrollo version incluyendo
24 | DO DS 291 ” . .
generacion y transmision. observaciones Coordinados.
25 [DO DS 291 Programacion de la Operacion de Corto Plazo. Enviado a la CNE para Informe
Favorable.
26 | DO DS 291 Pruebas de Potencia Maxima en Unidades |Enviado a la CNE para Informe
Generadoras. Favorable.
Tareas y Responsabilidades del Centro de |Enviado a la CNE para Informe
27|Dbo DS 291 Despacho y Control. Favorable.
28 | DO DS 97 Medidas Especificas ante Planes de|En desarrollo version incluyendo
Seguridad de Abastecimiento. observaciones Coordinados.
Cuantificacion, Disponibilidad de Recursos
29 | DO DS 130 y Necesidades de |Instalacion y/o |Enviado a la CNE para Informe
Habilitacién de Equipos para la prestacion | Favorable.
de Servicios Complementarios.
Declaraciéon de Costos de Equipos para la|Enviado a la CNE para Informe
30 [ DO DS 130 7 i X
prestacion de Servicios Complementarios. |Favorable.
31 | po DS 130 Instrucciones _de Operacion de Servicios | Enviado a la CNE para Informe
Complementarios. Favorable.
Verificacion y Seguimiento del
32 [DO DS 130 Cumplimiento  Efectivo de  Servicios Enviado ‘a la CNE para Informe
. Favorable.
Complementarios.
33 | DP NT Informacion Técnica de Instalaciones y|Con Informe Favorable de la CNE
Equipamiento. (22/08/2012).
Informe Calidad de Suministro y Calidad de |Enviado a la CNE para Informe
34 |DP NT
Producto. Favorable.
35 | DP DS 291 Célculo Qe costos, marginales para|Enviado a la CNE para Informe
transferencias de energia. Favorable.
36 | DP DS 291 Calculq y determinacion del Balance de|Enviado a la CNE para Informe
Potencia Firme. Favorable.
37 |pp DS 291 Informacién para Estudios de Planificacion, | Enviado a la CNE para Informe
Expansion y Desarrollo del SING. Favorable.
Pagos por Reliquidacion y Célculo de |Con Informe Favorable de la CNE.
38 |DP DS 291 Intereses. (13/09/2010)
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N° | Direcciéon | Tipo Procedimiento Estado
. . . Con Informe Favorable de la CNE.
39 |DP DS 291 Sistemas de Medida de Energia. (28/02/2012)
Transferencias de Potencia entre Empresas | En desarrollo version incluyendo
40 | DP DS 291 . .
Generadoras. observaciones Coordinados.
41 |DP DS 291 Tratamiento Dispositivos Tipo BESS. Enviado a la CNE para Informe
Favorable.
42 | DP DS 291 Valorizacion de Transferencias Econdmicas. Enviado a la CNE para Informe
Favorable.
43 | DP DS 97 Reliquidaciones por Implementacion de un|En desarrollo version incluyendo
Plan de Seguridad de Abastecimiento. observaciones Coordinados.
44 | DP Solicitado | Contabilidad de Recaudacion Cargo Unico | Con Informe Favorable de la CNE.
CNE Troncal. (13/04/2011)
Remuneracion de Servicios [Enviado a la CNE para Informe
45 |bP DS 130 Complementarios. Favorable.
46 | DAP DS 291 Financiamiento del CDEC-SING. En desarollo _version incluyendo
observaciones CNE.
47 | DAP DS 291 Confeccion del Presupuesto del CDEC-SING. En dese_1rro||o version - incluyendo
observaciones CNE.
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3. SINTESIS DE LA OPERACION Y HECHOS RELEVANTES

3.1 COSTOS MARGINALES

El costo marginal promedio del cuarto trimestre del afio 2013 en la barra Crucero 220 kV, fue de
91,4 US$/MWh lo que es un 16,5% superior al promedio en el mismo periodo del afio 2012 (78,5
US$/MWh). El costo marginal promedio diario maximo fue de 193,1 US$/MWh ocurrido el dia
viernes 15 de noviembre lo que es un 8,0% mayor al costo marginal promedio diario maximo del
mismo periodo de 2012. Por otro lado, el valor promedio diario minimo se produjo el dia martes 17
de diciembre con 46,4 US$/MWh, valor un 22,8% menor al que se obtuvo en el mismo periodo del
afio 2012. La desviacion estandar de los promedios diarios del periodo resulté en 35,7 US$/MWh,
superior a la que se obtuvo en el mismo periodo del afio 2012, lo que permite ademas determinar
un coeficiente de variacion de 39,0% en los costos marginales diarios durante el periodo.

Tabla 2: Estadistica Costo Marginal cuarto trimestre 2013 [US$/MWh].
CMg promedio diario Crucero 220 kV

Estadistico 2013 2012 Comparacion 2013/2012
Promedio 91,4 78,5 16,5%
Maximo 193,1 178,88 8,0%
Minimo 46,4 57,0 -22,8%
Desviacion Estandar 35,7 25,4 40,6%
Variacion 39,0% 32,3% 20,7%

En la siguiente figura se presentan los costos marginales promedio diarios del cuarto trimestre de
2013, comparado con los valores en el mismo periodo del afio 2012.
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Figura 1: Costos Marginales Promedio Diarios Barra Crucero 220 kV.

En el siguiente cuadro se presentan los costos marginales promedio mensuales del cuarto
trimestre del afio, comparados con los valores en el mismo periodo del afio 2012.
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Tabla 3: Costos marginales promedio mensuales [US$/MWh].
CMg promedio mensual Crucero 220 kV
Mes Afio 2013  Afio 2012 Comparacion 2013/2012

Oct 90,2 69,2 30,3%
Nov 88,8 81,6 8,8%
Dic 95,2 84,8 12,3%

En la siguiente figura se presentan los costos marginales promedio mensual del cuarto trimestre de
2013, comparado con los valores en el mismo periodo del afio 2012.
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Figura 2: Costos Marginales Promedio Mensual Barra Crucero 220 kV [US$/MWh].

3.2 PRODUCCION DE ENERGIA POR COMBUSTIBLES

Durante el cuarto trimestre del presente afio, la produccion de energia eléctrica en el SING alcanzo
4.438,6 GWh, lo que es 2,5% mayor a la generacion bruta del trimestre anterior (4.330,7 GWh), y a
su vez representa un incremento del 2,9% con respecto al cuarto trimestre del afio 2012 (4.314,5
GWh).

En la siguiente figura se observa la generacion bruta anual por combustible desde el afio 2003
hasta el afio 2013. Durante el afio 2013 se mantiene la tendencia observada desde el afio 2007,
donde la produccion de energia ha sido mayoritariamente en base a centrales térmicas a carbén. A
diferencia de los Ultimos afios se observa un aumento en el uso del diesel para generacion de
energia, pasando de 2,8% durante el afio 2012 a 7,7% durante el afio 2013.
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Figura 3: Generacidn bruta por combustible periodo 2003-2013 [GWh].

En la siguiente tabla se presenta la participacién porcentual anual de la utilizacién de combustibles
en la generacion bruta de energia desde el afio 2003 hasta diciembre de 2013.

Tabla 4: Participacion anual de combustibles en generacion bruta anual.
Tipo Combustible 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Carbo6n 26,7% 37,3% 359% 49,9% 57,6% 585% 56,6% 57,9% 69,8% 83,0% 81,8%
Diesel + Fuel Ol 02% 06% 01% 12% 19,4% 29,2% 22,8% 150% 39% 28% 7,7%
Gas Natural 72,5% 615% 63,5% 48,4% 22,6% 11,8% 20,1% 26,8% 258% 13,6% 9,3%
Hidro 06% 05% 05% 05% 05% 05% 04% 04% 04% 05% 05%
Cogeneracion 00% 00% 00%» 00% 00%» 00%» 00% 00% 00% 01% 0,7%
Otro 00% 00% 00%» 00% 0,0%» 00% 00% 00% 00% 0,0% 0,0%

GWh Anual 11.424 12.330 12.657 13.236 13.946 14.502 14.907 15.100 15.889 16.756 17.237

Como se ilustra en la siguiente figura, del total de la generacion bruta de energia del trimestre, el
79,6% corresponde a generacion con carbén, 9,6% con gas natural, 9,6% con combustibles
derivados del petréleo, 0,5% con energia hidroeléctrica y 0,7% con fuentes de cogeneracion.
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9,6%
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Cogeneracion, 0,7%

Figura 4: Participacion por tipo de combustible en la generacion bruta del cuarto trimestre.

En la figura siguiente, se muestra la generacion bruta diaria del cuarto trimestre del afio por tipo de
combustible.

GWh-dia
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B Hidro & Carbon B Carbon + Petcoke u Gas Natural
H Diesel m Diesel + Fuel Oil ® Fuel Oil Nro. 6 = Petcoke
 Cogeneracion Solar 1 Edlico

Figura 5: Generacion bruta diaria por tipo de combustible.

El cuadro a continuacidn, presenta la generacion bruta por tipo de combustible del cuarto trimestre,
el cual indica que el mes con mayor produccién de energia fue diciembre con 1.496 GWh, que
corresponde al 33,7% de la generacion bruta del trimestre.
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Tabla 5: Generacidn bruta mensual por tipo de combustible [GWh].

Generacion Bruta Mensual por Tipo de Combustible (GWh)

Tipo Combustible Oct Nov Dic Total
Carbon 1.258,13 1.070,81 1.204,37 | 3.533,31
Carbon + Petcoke 0 0 0 0
Cogeneracion 10,94 11,45 8,37 30,76
Diesel 61,64 180,27 96,27 338,18
Diesel + Fuel Oil 0,00 0,13 0,00 0,13
Edlico 0,00 0,00 0,00 0,00
Fuel Oil Nro. 6 30,51 28,64 27,89 87,04
Gas Natural 120,98 154,23 151,95 427,17
Hidro 6,60 6,65 6,97 20,22
Otro 0 0 0 0
Petcoke 0 0 0 0
Solar 0,64 0,61 0,56 1,81

TOTAL 1.489,44 1.452,79 1.496,39 4.438,62

3.3 PRODUCCION CON GAS NATURAL

La participacion del Gas Natural en la matriz de generacion de energia del SING fue en promedio
9,6% durante el cuarto trimestre de 2013, variando entre un minimo de 8,1% durante el mes de
octubre y un maximo de 10,6% durante el mes de noviembre.

Cabe sefalar que, como ha ocurrido los dltimos afios, para el periodo presentado, la central Salta
no tuvo participacion en la matriz de generacion de energia.

Tabla 6: Generacion gas natural.

Generador GWh  Participacion
AES GENER 0 0%
GAS ATACAMA 3,2 1%
E-CL 424,0 99%
Total 427,2 100%
GWh

8

7

6

Diciembre

Noviembre
EE-CL HAESGENER BGASATACAMA

Octubre

Figura 6: Produccion de energia con gas natural por empresa.
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Por otra parte, durante los dias 13 y 14 de noviembre, Central Atacama realizé pruebas con Gas
Natural.

3.4 COMPORTAMIENTO DE LA DEMANDA

La figura siguiente muestra la evolucién de la potencia bruta media horaria del sistema durante el
cuarto trimestre del afio 2013. La méaxima generacion fue de 2.221,2 MW durante la hora 22 del dia
domingo 1 de diciembre, y la minima fue de 1.757,4 MW durante la hora 14 del dia miércoles 18 de
diciembre.

MW Max: 2.221,2
2200 e mEm e ———

2.100
2.000
1.900

1.800

1700 Min: 1.757,4

1.600
Octubre Noviembre Diciembre

Figura 7: Potencia Bruta Media Horaria cuarto trimestre.

En el siguiente cuadro, se presenta un resumen con la estadistica de la potencia bruta media
horaria durante el cuarto trimestre, donde se observé un promedio de 2.010,8 MW en el periodo,
con una desviacion estandar de 74,3 MW. El factor de carga del cuarto trimestre fue 90,5%,
mientras que el coeficiente de variacion de la demanda horaria fue de 3,7%.

Tabla 7: Resumen potencia media horaria cuarto trimestre 2013.
Potencia Media Horaria

Estadistica MW
Promedio 2.010,8
Desviacién Estandar 74,3
Minima 1.757,4
Maxima 2.221,2
Factor de Carga 90,5%
Coeficiente Variacion 3,7%

Por otra parte, la siguiente figura presenta la evolucion de la energia bruta diaria del periodo.
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Figura 8: Energia bruta diaria cuarto trimestre 2013.

El promedio de energia bruta diaria generada durante el periodo de andlisis es de 48,3 GWh, lo
que es un 2,9 % mayor al promedio del mismo periodo del afio 2012. La desviacién estandar de la
energia bruta diaria durante el periodo, es de 1,37 GWh, lo que indica una variacién de 2,8 % con
respecto a la media.

Tabla 8: Resumen energia bruta diaria cuarto trimestre 2013 [GWh].

Energia Bruta Diaria 2013 2012
Promedio 48,25 46,90
Desviacion Estandar 1,37 1,76
Coeficiente Variacion 2,8% 3,8%
Maximo 50,32 49,81
Minimo 45,01 41,53

3.5 RESUMEN DE VENTAS CUARTO TRIMESTRE

En el siguiente cuadro se presenta un resumen con las ventas mensuales a clientes libres y
regulados de las empresas generadoras del SING. Las ventas totales del periodo octubre a
diciembre 2013 fueron de 3.988,1 GWh, de los cuales el 88,3% corresponde a ventas a clientes
libres y el 11,7% a ventas a clientes regulados, siendo estas Ultimas exclusivamente de la empresa
E-CL.

Tabla 9: Ventas por empresa cuarto trimestre 2013 [GWh].

Empresa C-Irilepnote Julio Agosto  Septiembre Se-rrr?ézltre
AES GENER Regulado 0,0 0,0 0,0 0,0
Libre 6,8 6,3 6,2 194
ANDINA Regulado 0,0 0,0 0,0 0,0
Libre 82,0 79,4 61,6 2229
ANGAMOS Regulado 0,0 0,0 0,0 0,0

INFORME TRIMESTRAL DEL CDEC-SING: OCTUBRE-DICIEMBRE 2013 Pé&gina 16



CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
DEL SISTEMA INTERCONECTADO DEL NORTE GRANDE

Empresa C-Irifnote Julio Agosto  Septiembre Se-rl;g)ézltre

Libre 163,5 162,7 177,8 504,0

CELTA Regulado 0,0 0,0 0,0 0,0
Libre 88,4 86,5 84,2 259,1

E-CL Regulado 158,0 153,2 153,4 464,7
Libre 457,9 486,4 448,3 1.392,6

ENORCHILE Regulado 0,0 0,0 0,0 0,0
Libre 52,7 52,3 45,1 150,1

GASATACAMA  Regulado 0,0 0,0 0,0 0,0
Libre 17,1 15,3 19,6 52,0

HORNITOS Regulado 0,0 0,0 0,0 0,0
Libre 98,4 101,6 99,0 298,9

NORACID Regulado 0,0 0,0 0,0 0,0

Libre 0,3 0,5 0,9 1,7

NORGENER Regulado 0,0 0,0 0,0 0,0
Libre 201,7 193,5 221,0 616,2

ON GROUP Regulado 0,0 0,0 0,0 0,0

Libre 2,4 2,4 1,8 6,5

TOTAL Regulado 158,0 153,2 153,4 464,7
Libre 1.171,1 1.186,9 1.165,5 3.523,5

A continuacién se presenta un resumen por generacién bruta de energia y ventas de las empresas
presentadas en la tabla anterior, durante el cuarto trimestre de 2013.

H Generacion ®Ventas

Figura 9: Generacion y ventas por empresa cuarto trimestre 2013.
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3.6 MANTENIMIENTOS MAYORES

En el siguiente cuadro se presentan las unidades de generacion que realizaron mantenimientos
mayores durante el cuarto trimestre del afio 2013.

Tabla 10: Mantenimiento Mayor Cuarto Trimestre 2013.

Duracién
Unidad Desde Hasta [Dias]
CTAl 26-oct 30-oct 5
CTTAR 01-oct 27-oct 27
CTM2 08-nov 22-nov 15
CTM2 01-dic 22-dic 22
CTM3-TG 15-oct 19-oct 5
CTM3-TV 15-oct 19-oct 5
GMAR3 04-nov 15-nov 12
M1AR3 01-oct 11-oct 11
TG2B 01-oct 04-nov 34
TV2C 01-oct 31-oct 31
CTH1 04-nov 06-nov 3
NTO1 05-nov 29-nov 25
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4. PRECIOS DE COMBUSTIBLES

Se presenta una sintesis de los precios promedio mensuales para los tres principales combustibles
utilizados en el SING: carbdn, gas natural y diesel.

En la siguiente tabla y grafico se muestra la evolucion de los precios del carbon durante el periodo
Octubre — Diciembre 2013 utilizados por las centrales Mejillones, Angamos, Norgener, Tocopilla,
Tarapacda, Andina y Hornitos.

Cabe destacar que CDEC-SING publica los precios del carbon referidos al Procedimiento DO
“Costos de Combustibles de las Centrales Generadoras del SING” (enviado a la CNE para informe
favorable), es decir utiliza una base equivalente de 6.000 kcal/kg.

Tabla 11: Precios promedio mensuales del carbdn por central generadora.

Carbén [US$/Ton] Octubre Noviembre Diciembre
MEJILLONES 78,27 80,23 87,47
ANGAMOS 94,96 95,52 95,61
NORGENER 81,65 83,49 79,50
TOCOPILLA 80,12 82,18 84,33
TARAPACA 82,30 83,17 86,07
ANDINA 78,77 82,98 80,72
HORNITOS 88,09 82,72 87,26

US$/Ton

100

95

90

‘<//
—— T -
80
75
Octubre Noviembre Diciembre

MEJILLONES ANGAMOS NORGENER TOCOPILLA
TARAPACA ANDINA HORNITOS

Figura 10: Evolucidn del precio promedio mensual del carbdon por central generadora.

En la siguiente tabla y gréfico se muestra la evolucion de los precios del diesel durante el periodo
Octubre — Diciembre 2013, utilizados por las centrales Mejillones, Atacama, Tocopilla y Tarapaca.
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Tabla 12: Precios promedio mensuales del diesel por central generadora.

Diesel [US$/m3] Octubre Noviembre Diciembre
MEJILLONES 844,43 809,70 834,95
ATACAMA 848,87 819,46 856,11
TOCOPILLA 839,85 805,36 830,87
TARAPACA 839,91 802,57 809,01
US$/m3
860
850
840
830
820
810
800
790
Octubre Noviembre Diciembre
MEJILLONES —— ATACAMA = TOCOPILLA —— TARAPACA

Figura 11: Evolucién del precio promedio mensual del diesel por central generadora.

Finalmente, en la siguiente tabla y grafico se muestra la evolucién de los precios del gas natural

para las centrales Mejillones, Atacama y Tocopilla.

Cabe destacar que CDEC-SING publica los precios del gas natural referidos al Procedimiento DO
“Costos de Combustibles de las Centrales Generadoras del SING” (enviado a la CNE para informe
favorable), es decir utiliza una base equivalente de 9.300 kcal/kg. Ademas, el 16 de noviembre de
2012, Central Atacama inform6 por Ultima vez el precio del gas natural. Su operacion durante el

afno 2013 y 2014 no considera el uso de gas natural.

Tabla 13: Detalle de los precios promedio mensuales del gas natural por central generadora.

Gas Natural . .
[US$/MMBTU] Octubre Noviembre Diciembre
MEJILLONES 7,44 6,09 5,64
ATACAMA 11,50 11,50 11,50
TOCOPILLA 7,44 6,09 5,64
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Figura 12: Evolucidn de precio promedio mensual del gas natural por central generadora.
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5. ESTANDARES E INDICADORES DE DESEMPENO

A continuacién se presenta el comportamiento, durante los ultimos seis meses, de un conjunto de
Estandares e Indicadores de Desempefio del Sistema.

5.1 ENERGIA NO SUMINISTRADA

El grafico a continuacion, ilustra la energia no suministrada mensual debido a eventos que tuvieron
como resultado la elaboracién de un Estudio para Analisis de Falla (EAF), de acuerdo al Articulo 16
del Procedimiento de Informes de Fallas de Coordinados (Resolucion Exenta CNE 594/2011).
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Figura 13: Energia No Suministrada [MWh] en los Ultimos 6 meses.
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5.2 ANALISIS DE FALLAS DEL SISTEMA

En la siguiente figura, se puede observar el comportamiento durante los ultimos 6 meses, del
namero de fallas, desglosado por tipo de instalacion, que tuvieron como resultado la elaboracién de
un Informe Resumen de Fallas (IRF) de acuerdo al Articulo 15 del Procedimiento DO: “Informes de
Fallas de Coordinados” (Resolucion Exenta CNE 594/2011).

30

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

25

20

1

(52}

1

o

(52}

B Generacion ETransmision E Clientes

Figura 14: Namero de Fallas registradas en los Gltimos 6 meses por tipo de instalacion.
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5.3 CONTROL DE TENSION

A continuacion se presenta el desempefio de la tension para cada una de las barras pertenecientes
al sistema de transmision troncal del SING, correspondiente a los Ultimos 6 meses.

Segun lo establecido en el Articulo 5-25 de la NTSyCS, para estado normal de operacion, la
magnitud de la tension para las barras del sistema interconectado debera estar comprendida entre
0,95 y 1,05 por unidad, en instalaciones del sistema de transmisién con tensién nominal igual o
superior a 200kV e inferior a 500kV. En base a esto se desarroll6 el siguiente grafico, el cual
presenta el porcentaje de los datos analizados que se encuentran dentro del rango mencionado en
este articulo. Los datos utilizados se obtuvieron a partir de informacion histérica contenida en la
base de datos del Sistema de Informacion en Tiempo Real (SITR).

100,0% ‘V—.V‘ﬁ

99,9%
99,8%
99,7%
99,6%
99,5%
Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
—@=—Tarapacd =@ Atacama Lagunas ==@=Encuentro =@=Crucero

Figura 15: Porcentaje de cumplimiento mensual de los niveles de tension en barras del sistema de
transmisién troncal.

Adicionalmente, el Articulo 5-75 de la NTSyCS indica que el valor estadistico de la tensién medido
en los puntos de conexion del Sistema de Transmision con las Instalaciones de Clientes, debera
permanecer dentro de la banda de tolerancia establecida en los valores definidos en el capitulo 5
de la NT, durante el 99% del tiempo de cualquier periodo de control o de medicibn semanal,
excluyendo periodos con interrupciones de suministro. En la figura se puede apreciar el
cumplimiento de la exigencia en las barras del Sistema de Transmision Troncal.
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5.4 CONTROL DE FRECUENCIA

A continuacion se presenta el desempefio de la frecuencia durante los ultimos 6 meses, segun lo
establecido en el Articulo 5-31 de la NTSyCS.

Tabla 14: Desempefio mensual de control de frecuencia.
49,8 <=[Hz] <= 50,2 <[Hz] <=

Rango [Hz] < 49,3 49,3<=[Hz] <49,8 50,2 507 [Hz] < 50,7
Exigencia 0% Maximo 1,5% Minimo 97% Maximo 1,5% 0%

Julio 0,01% 3,31% 88,45% 8,24% 0,00%
Agosto 0,00% 1,60% 92,27% 6,13% 0,01%
Septiembre 0,00% 1,95% 90,04% 8,00% 0,00%
Octubre 0,01% 2,41% 89,40% 8,19% 0,01%
Noviembre 0,03% 2,79% 88,67% 8,54% 0,00%
Diciembre 0,01% 3,62% 86,12% 10,26% 0,02%
Julio-Diciembre 0,01% 2,61% 89,16% 8,23% 0,01%

De la misma forma, se presenta el porcentaje de tiempo donde la frecuencia se encuentra en el
rango [49,8 - 50,2] Hz, segln lo establecido en el Articulo 5-31 de la NTSyCS. Rango en el cual
debe estar durante al menos 97% del periodo.

100%
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55%

50%
Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Rango exigido por la NTSyCS Desempefio diario de control

=== Desempefio periodo 7 dias de control

Figura 16: Desempefio del control de frecuencia segun articulo 5-31 de la NTSyCS.

El Estudio Control de Frecuencia y Determinacion de Reservas emitido en Diciembre 2013
establece las razones del actual desempefio y aborda soluciones, que estan siendo desarrolladas
por la Direccién de Operacion, en particular con el Proyecto AGC.
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5.5 DESEMPENO EDAC

A continuacion se presenta el desempefio de la operacion del EDAC por subfrecuencia durante los
ultimos 6 meses, comparando la desconexién real versus la nominal.

Tabla 15: Desemperio de la operacién del EDAC por subfrecuencia.

Frecuencia Desconexion Desconexion Desemp. Real /
Mes Evento Minima Nominal Real Nominal
N° [Hz ] [MW] [MW] [%]
Julio™ - - - - -
Agosto 3393? 49,07 45,28 24,05 53,11%
Septiembre™® - - - - -
3422 48,77 185,49 171,50 92,46%
Octubre 3428 48,70 270,24 156,62 57,96%
3432 49,74 45,28 8,50 18,77%
) 3445 48,90 95,66 48,64 50,85%
Noviembre
3450 48,83 185,49 133,32 71,87%
- 3470 48,78 185,49 124,72 67,24%
Diciembre .
34729 49,05 45,28 7,16 15,81%

Nota (1): En los meses de Julio y Septiembre no se presentaron eventos que implicaran la
operacion del EDAC por Subfrecuencia.

(2): En los Eventos 3393 y 3472, se registra una operacion parcial del primer escalén del esquema
EDAC por Subfrecuencia.
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5.6 DESEMPENO DEL CONTROL PRIMARIO DE FRECUENCIA

A continuacién se presenta el desempefio del control primario de frecuencia, de las unidades
generadoras, durante los Ultimos 6 meses (medida en eventos de falla que generan EAF que
tuvieron operacion de EDAC):

Tabla 16: Desempeiio del Control Primario de Frecuencia.
Reserva Observada respecto a

Mes N® Reserva Programada
Evento
[%]
Julio - i
Agosto 3393 55,73%
Septiembre - _
3422 10,46%
Octubre 3428 48,00%
3432 67,06%
. 3445 59,41%
Noviembre
3450 87,09%
Diciembre 3470 52,54%
3472 69,28%

Donde:

e Reserva Primaria Programada corresponde a la Reserva Primaria total del SING que
debieran aportar las unidades generadoras despachadas segln el programa de generacion.

e Reserva Primaria Observada corresponde a la Reserva Primaria que efectivamente
aportaron las unidades. Su medicién se realiza para tiempos menores a 10 segundos,
segun lo indicado en los respectivos EAF.
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5.7 DESEMPERNO DE LA PREVISION DE DEMANDA DE CORTO PLAZO

A continuacion se presenta el desempefio de la prevision de demanda a corto plazo para los
ultimos 6 meses. Este desempefo se muestra en el siguiente grafico, el cual compara la prevision
de demanda informada por los Clientes Coordinados con respecto a la prevision ajustada por la
DO, la cual se utiliza para la Programacién de Corto Plazo.

La comparacion se basa en el “indice Ponderado de la Demanda Global” que pondera tres indices
estadisticos definidos para revisar el desempefio de las predicciones segun documento CDEC-
SING C-049/2007 “ANEXOS AL INFORME DE DEMANDAS”, publicado en la pagina web del
CDEC-SING (Inicio>Informes y Estudios>Informes de Operacion>Control Mensual de Demanda).
Estos tres indices son:

PDAD: Promedio de las desviaciones absolutas de demanda (%).

DDAD: Duracion de las desviaciones absolutas de demanda que superan el 5% de su demanda
proyectada.

DSVAD: Desviacién estandar de las variaciones de demanda (%)
Ademas, la ponderacion utilizada es la siguiente:

Tabla 17: Ponderacién de indices.
PDAD DDAD DSVAD

40% 40% 20%
30%
Malo
= Malo/.
@
20%
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15% Deficiente @)
‘\DEﬁCiente
100 ¥ ®
Deficiente o @)
Aceptable ® ® Bueno Aceptable
5% Aceptable Aceptable -
(]
O% Bueno
Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
e===sPonderado Final informado Clientes Ponderado Final ajustado ® Calificacion

Figura 17: Comparacion del indice ponderado de la Demanda Global.
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6. PROGRAMA DE OPERACION PARA LOS SIGUIENTES 12 MESES.

A continuacion se presenta el programa de operacion para los proximos 12 meses. El escenario

comienza a partir del 1 de enero de 2014 y considera la siguiente informacion:

Unidad U16 y CTM3, disponibles para operar con gas segun fax: CDEC-SING N°
150/2013.

Unidades de Gas Atacama con indisponibilidad de gas segun fax: CDEC-SING-A N°
0075/2013.

Programa de Mantenimiento Mayor 2014 version 1.

Demanda de acuerdo a la ultima solicitud del Departamento de Planificacién a los
coordinados.

Se considera Salta indisponible, de acuerdo a previsiones de MP y LP que realizan tanto
la DO como DP, las que a su vez se basan en las consideraciones de la CNE para el
precio de nudo.

Se incluye el Parque Edlico Valle los Vientos. Durante el mes de enero, esta central se
encuentra en periodo de pruebas y se estima que a partir de febrero se encuentre en
operacioén comercial.

Respecto a los precios de combustibles, se utiliza la Tabla de Costo Variable (TCV) del dia 3 de

enero de 2014.

Tabla 18: Programa de Mantenimiento Mayor (version 1)

Empresa Unidad desde hasta duracion (dias) antecedentes
ANDINA CTAl 12-02-2014 | 08-03-2014 25 CTA/2013/024
ANG1 04-05-2014 | 28-05-2014 25 CDEC-SING N° 16/2013
ANGAMOS
ANG2 01-04-2014 | 25-04-2014 25 CDEC-SING N° 16/2013
CTTAR 28-04-2014 | 02-05-2014 5 CDEC-SING N° 066/2013
CELTA CTTAR 01-10-2014 | 30-10-2014 30 CDEC-SING N° 060/2013
TGTAR 17-07-2014 | 19-07-2014 3 CDEC-SING N° 060/2013
CTM1 01-07-2014 | 09-08-2014 40 E-CL N° 097/2013
CTM2 23-11-2014 | 17-12-2014 25 E-CL N° 097/2013
CTM3-TG | 06-11-2014 | 10-11-2014 5 E-CL N° 097/2013
CTM3-TV | 06-11-2014 | 10-11-2014 5 E-CL N° 097/2013
E-CL ul2 10-08-2014 | 13-09-2014 35 E-CL N° 097/2013
ul3 19-10-2014 | 22-11-2014 35 E-CL N° 097/2013
ul4 26-04-2014 | 03-06-2014 39 E-CL N° 145/2013
ul5 12-01-2014 | 02-03-2014 50 E-CL N° 125/2013
U16-TG 23-03-2014 | 29-03-2014 7 E-CL N° 145/2013
Ul6-TvV 23-03-2014 | 29-03-2014 7 E-CL N° 145/2013
TG1A 03-11-2014 | 12-11-2014 10 CDI(E)(57%I/I;(()319 N
GASATACAMA CDEC-SING-A N°
TG2A 01-09-2014 | 10-09-2014 10 0070/2013
HORNITOS CTH1 05-04-2014 | 30-04-2014 26 CTH/2013/016
NTO1 17-02-2014 | 21-02-2014 5 CDEC-SING N° 34/2013
NTO1 08-07-2014 | 01-09-2014 56 CDEC-SING N° 34/2013
NORGENER
NTO2 03-02-2014 | 07-02-2014 5 CDEC-SING N° 34/2013
NTO2 01-06-2014 | 25-06-2014 25 CDEC-SING N° 34/2013
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En las siguientes figuras, se observa la reserva esperada diaria del sistema y el riesgo en la
generacion desde enero hasta diciembre de 2014.
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Figura 18: Reserva Esperada del SING hasta diciembre de 2014.
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Figura 19: Suficiencia Prevista del SING.
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Tabla 19: Operacion real a diciembre de 2013 y Programa enero — diciembre 2014

CDEC-SING
PROGRAMA DE GENERACION BRUTA DE CENTRALES DEL SING : 2013
(GWh)

Prog. (1)

ene feb | mar \ abr \ may \ jun | jul \ ago sep oct nov dic

C.T. Angamos 321,7 307,3 324,8 212,4 242,1 320,4 2715 2446 291,2 3475 352,5 360,7 3.596,6
Total Gen. Bruta 321,7 307,3 324,8 212,4 242,1 320,4 2715 2446 291,2 3475 352,5 360,7 3.596,6
Consumos Propios 34,5 33,1 354 27,5 26,0 34,8 31,9 28,4 32,5 36,7 36,6 39,2 396, 6
Total Gen. Neta 287,2 274,2 289,4 184,9 216,1 285,6 239,6 216,2 258,8 310,9 315,8 321,6 3.200,0|
C.T. Andina 22,6 104,6 99,6 100,8 107,0 104,2 116,1 115,6 111,3 101,1 84,9 112,6 1.180,5
Total Gen. Bruta 22,6 104,6 99,6 100,8 107,0 104,2 116,1 115,6 111,3 101,1 84,9 112,6 1.180,5|
Consumos Propios 3,6 10,5 11,1 11,2 11,5 8,7 15,2 11,8 11,5 10,2 9,9 11,3 126,5
Total Gen. Neta 19,0 94,1 88,5 89,6 95,6 95,6 100,9 103,8 99,8 90,9 75,0 101,3 1.054,0|
C.T. Hornitos 37,0 105,8 117,4 102,2 96,5 105,3 115,1 113,0 110,2 113,8 92,2 117,0 1.225,5]
Total Gen. Bruta 37,0 105,8 117,4 102,2 96,5 105,3 115,1 113,0 110,2 113,8 92,2 117,0 1.225,5
Consumos Propios 4,7 10,7 11,8 10,8 10,9 11,2 12,0 11,9 11,7 12,2 9,8 12,1 129,7
Total Gen. Neta 32,3 95,1 105,6 91,5 85,6 94,0 103,1 101,1 98,5 101,6 82,4 105,0 1.095,7
C.H. Chapiquifia 4,5 3,8 4,2 3,3 3,2 3,5 3,7 3,3 3,2 3,7 3,7 3,9 44,0
C.D. Arica 2,1 1,2 0,9 14 1,3 2,1 1,2 0,2 1,0 14 1,1 0,8 14,7
C.D.y T.G. lquique 1,8 0,5 0,6 1,0 1,0 15 1.3 0,1 0,8 1.4 0,6 0,2 10,9
C.D. M.Blancos 3,9 2,5 15 4,8 2,6 3,6 1,6 0,0 0,1 0,0 20,7
C.T. Mejillones 3 (CC) 28,9 21,4 6,7 30,2 2,4 41,0 16,0 0,0 0,0 0,0 8,1 154,8|
C.T. Mejillones 1 109,7 85,7 109,8 48,9 93,1 96,5 111,1 105,3 92,0 104,2 83,7 105,9 1.145,9
C.T. Mejillones 2 113,8 100,4 90,9 1114 114,9 105,2 112,4 99,0 110,4 112,8 29,1 0,0 1.100,4
D Enaex 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
C Enaex 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Unidad 10 - 11 3,4 55 2,3 8,2 7,0 2,6 1,8 11 0,0 0,0 0,0 31,7
Unidad 12 - 13 113,4 61,1 75,7 80,8 43,7 63,3 57,4 50,2 96,9 108,4 97,7 87,7 936,3|
Unidad 14 - 15 169,3 103,0 90,1 163,9 167,4 168,3 167,0 174,7 163,4 170,8 161,8 174,7 1.874,5
Unidad 16 (CC) 128,0 89,7 176,4 108,8 137,6 2,5 127,4 150,1 114,3 121,0 142,9 152,0 1.450,7
T.Gas 1 0,4 0,3 0,5 0,3 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2 2,7
T.Gas 2 0,3 0,3 0,4 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 2,2
T.Gas 3 15 1,7 1,6 2,2 1,8 1,6 1,0 0,4 0,9 11 0,1 0,1 14,0
SUTA 20,3 16,5 16,6 24,4 19,7 17,3 23,0 26,9 12,7 27,8 26,7 26,1 258,2
Parque Solar el Aguila 0,2 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 2,1
Total Gen. Bruta 701,2 493,8 578,3 589,8 596,6 509,2 625,3 611,7 596,3 653,6 556,6 551,7 7.064,3
Consumos Propios 44,6 33,3 34,0 35,5 34,7 34,4 43,3 42,0 37,6 32,3 24,1 33,3 429,0
Total Gen. Neta 656,6 460,5 544,3 554,3 561,9 474,8 582,1 569,7 558,7 621,3 532,5 518,4 6.635,2
C.T. Tarapaca 67,5 94,4 101,0 66,0 76,3 99,2 96,1 104,3 91,0 0,0 54,1 62,6 912,4
TGTAR 0,9 0,7 0,5 0,4 0,5 0,7 0,4 0,1 0,3 0,9 0,6 0,4 6,3
Total Gen. Bruta 68,4 95,0 101,5 66,4 76,8 99,9 96,5 104,4 91,3 0,9 54,7 63,0 918,8|
Consumos Propios 5,6 7,7 8,2 51 6,2 8,1 7,8 8,3 71 0,0 51 53 74,5
Total Gen. Neta 62,9 87,3 93,2 61,3 70,6 91,8 88,7 96,1 84,2 0,9 49,5 57,7 844,3
Nueva Tocopilla 1 100,3 89,8 99,2 84,4 97,7 97,6 101,0 100,3 97,5 99,2 17,3 87,2 1.071,7
Nueva Tocopilla 2 96,2 86,7 97,9 86,3 98,5 87,7 12,3 90,9 96,8 100,1 97,5 95,9 1.047,0
Total Gen. Bruta 196,5 176,5 197,1 170,7 196,2 185,4 113,4 191,2 194,3 199,4 114,9 183,2 2.118,6|
Consumos Propios 13,1 12,6 15,3 12,4 14,3 13,6 8,1 13,9 14,3 14,7 8,4 13,5 154,3]
Total Gen. Neta 183,4 163,9 181,7 158,3 181,9 171,8 105,3 177,3 180,0 184,7 106.5 169,6 1.964,4
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ene feb mar abr \ may \ jun jul ago sep oct nov dic
Mini Hidro Alto Hospicio 0,7 0,6 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 8,5
Mini Hidro El Toro 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 8,5
Total Gen. Bruta 15 1,3 1,5 1,4 14 14 1,3 1,4 14 15 1,4 15 17,1
Consumos Propios 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total Gen. Neta 1,5 1,3 1,5 1,4 1,4 1,4 1,3 1,4 1,4 1,5 1,4 1,5 17,1
Atacama TG1A 38,1 11,1 6,7 0,0 29,3 12,3 11,6 0,0 0,0 14,3 50,1 3,3 176,9
Atacama TG1B 22,8 6,3 14,9 0,0 46,6 28,1 1,6 12,1 13,0 19,7 54,6 47,6 267,2
Atacama TV1C 33,3 9,2 7,9 0,0 40,7 22,3 7,2 6,4 7,0 18,3 60,8 27,1 240,1
Atacama TG2A 0,5 1,8 0,2 15,5 0,9 10,5 7,6 12,5 0,0 2,6 4,8 9,1 66,1
Atacama TG2B 2,4 0,0 0,0 28,3 4,1 8,8 33,9 15,9 0,0 0,0 6,1 1,9 101,5
Atacama TV2C 1,1 0,0 0,0 24,3 2,1 10,1 21,4 13,6 0,0 0,2 3,0 4,4 80,1
Total Gen. Bruta 98,1 28,3 29,7 68,1 123,7 92,2 83,3 60,5 20,1 55,2 179,2 93,4 931,8|
Consumos Propios 4,0 2,2 2,3 3,2 4,2 3,8 3,6 3,0 1,9 2,8 5,9 3,8 40,6
Total Gen. Neta 94,1 26,1 27,4 64,9 119,5 88,4 79,7 57,5 18,1 52,4 173,3 89,6 891,2
Central Salta
Total Gen. Bruta
Consumos Propios
Total Gen. Neta
C.H. Cavancha 1,4 14 15 1,3 14 1,4 1,4 1,4 14 1,5 15 15 17,0
Total Gen. Bruta 1,4 1,4 1,5 1,3 1,4 1.4 1,4 1,4 1,4 1,5 1,5 1,5 17,0
Consumos Propios 0,0 0,0 0,0
Total Gen. Neta 1,4 1,4 15 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5 1,5 1,5 17,0
CD Inacal 1.4 0,8 1,1 1,6 1,3 2,2 2,7 2,7 1,3 2,7 1,9 1,8 21,6
Total Gen. Bruta 1,4 0,8 1,1 1,6 1,3 2,2 2,7 2,7 1,3 2,7 1,9 1,8 21,6
Consumos Propios 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,9
Total Gen. Neta 1,4 0,8 1,0 1,6 1,2 2,1 2,6 2,6 1,3 2,6 1,8 1,7 20,7
Estandartes 14 0,7 0,5 0,9 0,8 1,5 0,8 0,2 0,7 1,0 0,8 0,5 9,8
C.D. M.Blancos 0,0 0,5 0,8 1,3
Total Gen. Bruta 1,4 0,7 0,5 0,9 0,8 1,5 0,8 0,2 0,7 1,0 1,3 1,3 11,1
Consumos Propios 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3
Total Gen. Neta 1,3 0,7 0,5 0,8 0,8 15 0,8 0,1 0,7 1,0 1,3 1,3 10,8
PAM 9,7 8,3 9,1 11,7 2,2 12,7 11,9 12,6 11,9 10,9 11,4 8,4 120,7
Total Gen. Bruta 9,7 8.3 9.1 11,7 2,2 12,7 11,9 12,6 11,9 10,9 11,4 8,4 120,7
Consumos Propios 4,1 0,0 0,2 0,1 2,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 6,8
Total Gen. Neta 5,6 8.3 9.0 11,6 0,2 12,7 11,6 12,6 11,9 10,8 11,4 8,4 113,9
Huaycal 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 2,4
Total Gen. Bruta 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 2,4
Consumos Propios 0,0 0,0 0,0 0,0
Total Gen. Neta 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 2,4
AGB 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,1 0,1 0,8
Total Gen. Bruta 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,1 0,1 0,8
Consumos Propios 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total Gen. Neta 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,1 0,1 0,8
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ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | sep | oct nov | dic |
A D O O

Valle de los vientos 0,0 0,0
Total Gen. Bruta 0,0 0,0
Consumos Propios 0,0
Total Gen. Neta 0,0 0,0
Generacién Bruta 1.461,2 | 1.324,1 [ 1.462,3 [ 1.327,6 | 1.446,2 | 1.436,0 | 1.439,5 | 1.459,5 | 1.431,7 | 1.489,4 | 1.452,8 | 1.496,4 | [ 17.226,7
Consumos Propios 1143 | 1102 | 1184 | 1058 | 1099 | 1147 | 1223 | 1194 | 1166 | 1091 | 1000 | 1185 1.359,2
Generacién Neta 1.347,0 | 1.213,9 | 1.343,9 | 1.221,8 | 1.336,3 | 1.321,4 | 1.317,2 | 1.340,0 | 1.315,0 | 1.380,3 | 1.352,8 | 1.377,9 | | 15.867,5
Pérd. de Transm. 286 | 407 | 329 | 291 | 448 | 520 | 458 | 312 | 407 | 512 | 127 | 588 468,5

0,0
1.318,3]1.173,3 [ 1.311,0 [ 1.202,8 | 1.291,5 | 1.269,4 [ 1.271,5 | 1.308,8 | 1.274,4 | 1.329,1 [ 1.340,1 | 1.319,0 | [ 15.409,2
ENS \ \ [ \ \ \ [ \ \ | [ \ | H
Cmg Crucero 220 (USD /MWh) [ 987 | 688 | 658 | 821 | 740 [ 749 [ 819 | 798 | 642 [ 887 | 888 | 952 | [ 802

Nota: El costo marginal presentado en la planilla de color rojo, que resulta de una optimizacion lineal para un horizonte de mediano y largo plazo, corresponde al multiplicador de Lagrange (variable dual)
asociado a la restriccion de balance de energia. Esta variable matematica, en ningun caso, representa una prevision de los costos marginales reales esperados dicho horizonte, dado que los costos
marginales reales resultan del proceso de calculo que realiza la DP, conforme a la normativa vigente para la valorizacién de las transferencias de energia del SING.
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2014
Prog. (1)
ene \ feb mar abr may \ jun \ jul | ago sep oct nov dic

C.T. Angamos 386,2 352,9 351,9 220,9 232,8 376,2 391,3 381,8 361,0 391,2 377,2 378,7 4.202,0
Total Gen. Bruta 386,2 352,9 351,9 220,9 232,8 376,2 391,3 381,8 361,0 391,2 377,2 378,7 4.202,0
Consumos Propios 20,5 19,0 17,1 20,4 4,1 20,1 21,1 21,1 19,8 21,1 20,4 20,4 2249
Total Gen. Neta 365,7 333,8 334,8 200,5 228,7 356,1 370,3 360,7 341,2 370,1 356,9 358,3 3.977,1
C.T. Andina 116,8 41,4 86,7 113,0 116,8 113,0 116,8 116,8 113,0 116,8 113,0 113,0 1.277,4
Total Gen. Bruta 116,8 41,4 86,7 113,0 116,8 113,0 116,8 116,8 113,0 116,8 113,0 113,0 1.277,4
Consumos Propios 12,1 4,3 8,9 11,7 12,1 11,7 12,1 12,1 11,7 12,1 11,7 11,7 131,8
Total Gen. Neta 104,8 37,2 77,7 101,4 | 104,8 | 101,4 | 104,8 | 104,8 | 101,4 | 1048 | 1014 | 1014 1.1455
C.T. Homnitos 117,6 106,2 117,6 15,2 117,6 113,8 117,6 117,6 113,8 117,6 113,8 113,8 1.281,7
Total Gen. Bruta 117,6 106,2 117,6 15,2 117,6 113,8 117,6 117,6 113,8 117,6 113,8 113,8 1.281,7
Consumos Propios 12,1 10,9 12,1 1,6 12,1 11,7 12,1 12,1 11,7 12,1 11,7 11,7 131,4
Total Gen. Neta 105,5 95,3 105,5 13,6 105,5 102,1 105,5 105,5 102,1 105,5 102,1 102,1 1.150,3
C.H. Chapiquifia 3,8 3,4 3,8 3,7 4,3 4,1 4,3 4,3 4,1 4,3 3,7 3,7 47,4
C.D. Arica 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.D.y T.G. lquique 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.D. M.Blancos

C.T. Mejillones 3 (CC) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.T. Mejillones 1 110,6 100,1 110,9 107,3 110,9 107,3 0,0 78,4 107,3 110,9 107,0 107,3 1.157,9
C.T. Mejillones 2 114,6 103,5 114,6 110,9 114,6 110,6 114,6 1146 110,9 114,6 81,1 48,0 1.252,5
D Enaex 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C Enaex 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Unidad 10 - 11 0,0 17,2
Unidad 12 - 13 118,7 97,9 106,8 115,0 115,8 110,8 118,9 76,8 78,1 88,8 57,4 114,9 1.199,8
Unidad 14 - 15 121,2 82,0 171,5 156,7 86,3 162,6 177,1 177,1 171,2 177,1 171,0 171,4 1.825,0
Unidad 16 (CC) 179,6 228,6 186,7 223,3 254,3 223,2 2243 245,8 241,3 238,4 239,0 218,3 2.702,7
T.Gas 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
T.Gas 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
T.Gas 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SUTA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Parque Solar el Aguila

Total Gen. Bruta. 648,5 615,5 694,1 716,8 686,2 718,6 639,1 697,0 712,9 734,0 659,1 663,5 8.185,2
Consumos Propios 37,5 32,7 40,9 40,1 36,3 40,5 34,3 37,0 39,3 40,7 35,9 36,6 451,7
Total Gen. Neta 611,0 582,7 653,3 676,7 649,9 678,2 604,8 660,0 673,6 693,3 623,2 627,0 7.733,5
C.T. Tarapaca 103,9 93,9 104,2 90,7 97,2 100,8 104,2 103,9 100,6 3,4 100,8 100,8 1.104,3
TGTAR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total Gen. Bruta 103,9 93,9 104,2 90,7 97,2 100,8 104,2 103,9 100,6 3,4 100,8 100,8 1.104,3
Consumos Propios 7,0 6,4 7,1 6,1 6,6 6,8 7,1 7,0 6,8 0,2 6,8 6,8 74,8
Total Gen. Neta 96,9 87,5 97,1 84,6 90,6 94,0 97,1 96,9 93,8 3,1 94,0 94,0 1.029,5
Nueva Tocopilla 1 100,2 74,5 100,4 97,2 100,4 97,2 22,7 0,0 94,0 100,4 97,2 97,2 981,5
Nueva Tocopilla 2 100,4 74,5 100,4 97,2 100,4 16,2 100,4 100,4 97,2 100,4 97,0 97,2 1.081,9
Total Gen. Bruta 200,7 149,0 200,9 194,4 200,9 113,4 123,1 100,4 191,2 200,9 194,2 194,4 2.063,4
Consumos Propios 13,4 10,0 13,4 13,0 13,4 75 8,3 6,8 12,8 13,4 13,0 13,0 137,9
Total Gen. Neta 187,3 139,1 187,5 181,4 187,5 105,9 114,8 93,6 178,4 187,5 181,2 181,4 1.925,5
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CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA

DEL SISTEMA INTERCONECTADO DEL NORTE GRANDE

ene \ feb | mar \ abr \ may jun jul ago sep oct nov dic \
Mini Hidro Alto Hospicio
Mini Hidro El Toro
Total Gen. Bruta
‘Consumos Propios
Total Gen. Neta
Atacama TG1A 1,0 0,1 1,3 33,4 0,5 59 23,1 9,4 0,0 0,0 6,0 22,4 103,2
Atacama TG1B 11 0,1 2,0 40,8 0,2 13,2 21,7 10,6 14 20,8 5,0 11,6 128,3
Atacama TV1C 23 0,2 3,6 82,2 0,7 21,2 49,6 22,2 15 23,0 12,1 37,7 256,5
Atacama TG2A 0,3 33,7 13,7 19,1 57,8 4,9 0,4 23,8 0,2 14,6 7,2 0,4 176,2
Atacama TG2B 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Atacama TV2C 0,3 36,5 14,8 20,6 62,5 53 0,5 25,8 0,2 15,8 7,8 0,4 190,6
Total Gen. Bruta 51 70,6 35,4 196,2 121,7 50,4 95,3 91,9 3,3 74,2 38,1 72,5 854,7
Consumos Propios 0,1 1,5 0,8 3,7 2,6 1,0 1,8 1,9 0,1 1,5 0,8 1,4 17,0
Total Gen. Neta 5,0 69,1 34,6 192,5 119,1 49,4 93,5 90,0 3,2 72,7 37,4 71,1 837,7
Central Salta
Total Gen. Bruta
Consumos Propios
Total Gen. Neta
C.H. Cavancha 15 1,3 15 14 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 14 1,4 18,2
Total Gen. Bruta 15 1,3 15 14 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 14 1,4 18,2
Consumos Propios 0,0 0,3 0,1 0,0 0,3 0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 0,2 0,0 1,5
Total Gen. Neta 15 1,0 1,4 1,4 1,3 15 1,6 1,4 15 1,5 1,2 1,4 16,8
CD Inacal 0,0 2,1 0,7 0,2 2,4 0,2 0,0 1,7 0,5 1,0 1,7 0,0 10,6
Total Gen. Bruta 0,0 2,1 0,7 0,2 2,4 0,2 0,0 1,7 0,5 1,0 1,7 0,0 10,6
Consumos Propios 0,0 0,3 0,1 0,0 0,3 0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 0,2 0,0 1,5
Total Gen. Neta 0,0 1,8 0,6 0,2 2,0 0,2 0,0 15 0,4 0,9 15 0,0 9,1
Estandartes 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.D. M.Blancos 20,7 18,7 20,8 20,1 20,7 20,1 20,8 20,8 20,1 20,8 20,1 20,1 243,7
Total Gen. Bruta 20,7 18,7 20,8 20,1 20,7 20,1 20,8 20,8 20,1 20,8 20,1 20,1 243,7
Consumos Propios 5,3 4,8 53 52 53 5,2 53 5,3 52 53 5,2 52 62,7
Total Gen. Neta 15,4 13,9 15,4 14,9 15,4 14,9 154 15,4 14,9 15,4 14,9 14,9 181,0
PAM 12,7 11,5 12,7 12,4 12,7 12,2 12,8 12,7 12,4 12,8 12,3 12,2 149,5
Total Gen. Bruta 12,7 11,5 12,7 12,4 12,7 12,2 12,8 12,7 12,4 12,8 12,3 12,2 149,5
Consumos Propios 4,3 3,9 4,3 4,2 4,3 4,2 4,4 4,3 4,2 4,3 4,2 4,2 50,8
Total Gen. Neta 8,4 7,6 8,4 8,2 8,4 8,1 8,5 8,4 8,2 8,4 8,1 8,1 98,7
Huaycal
Total Gen. Bruta
‘Consumos Propios
Total Gen. Neta
AGB 0,0 0,0
Total Gen. Bruta 0,0 0,0
‘Consumos Propios
Total Gen. Neta 0,0 0,0
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ene [ feb I mar [ abr [ may [ jun [ jul [ ago [ sep I oct [ nov [ dic ]
A D O O
Valle de los vientos 12,2 18,2 19,4 22,7 18,8 19,1 18,9 22,0 18,9 19,3 20,6 19,1 229,2]
Total Gen. Bruta 122 | 182 | 194 [ 227 | 188 | 191 | 189 | 220 | 189 | 193 | 206 | 191 229,2
Consumos Propios 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total Gen. Neta 122 | 182 | 194 | 227 | 188 | 191 | 189 | 220 | 189 | 193 | 206 | 191 229,2
Generacion Bruta 1.6259 | 1.481,4 | 1.645,7 | 1.604,1 | 1.629,3 | 1.639,5 | 1.641,5 | 1.668,1 | 1.649,0 | 1.693,4 | 1.652,4 | 1.689,5 | [ 19.619,9
Consumos Propios 1123 | 941 | 1101 | 1059 | 974 | 1086 | 1062 | 1080 | 1115 | 1109 | 1100 | 1108 1.285,9
Generacion Neta 1.5135 | 1.387,3 | 1.535,7 | 1.498,2 | 1.531,9 | 1.530,9 | 1.535,3 | 1.560,1 | 1.537,5 | 1.582,5 | 1.542,5 | 1.578,8 | | 18.334,0
Pérd. de Transm. 487 | 408 | 464 | 424 | 431 | 507 | 470 | 489 | 509 | 586 | 493 | 513 578,1
1.464,8 [ 1.346,5 | 1.489,3 | 1.455,8 | 1.488,7 | 1.480,2 | 1.488,2 | 1.511,2 | 1.486,6 | 1.523,9 | 1.493,1 [ 1.527,4 ] [ 17.755,9|
ENS \ \ | \ l \ [ [ \ [ \ [ | |
Cmg Crucero 220 (USD /MWh) [1120 [ 1120 | 1065 [ 1241 | 894 | 1388 | 1245 | 1198 | 1356 | 1255 | 851 | 1291 | [ 116,7]

Nota: El costo marginal presentado en la planilla de color rojo, que resulta de una optimizacion lineal para un horizonte de mediano y largo plazo, corresponde al multiplicador de Lagrange (variable dual)
asociado a la restriccién de balance de energia. Esta variable matemaética, en ningun caso, representa una previsiéon de los costos marginales reales esperados dicho horizonte, dado que los costos
marginales reales resultan del proceso de calculo que realiza la DP, conforme a la normativa vigente para la valorizacion de las transferencias de energia del SING.
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7. PROYECTOS EN CONSTRUCCION

A continuacion se presenta un resumen con los principales proyectos de generacion, transmision y
consumos del SING.

Tabla 20: Proyectos de Generacion en Construccion al 31 de diciembre de 2013.

Proyectos de Generacion Puesta en Servicio™ Potencia Neta MW
Parque Solar El Aguila | 1° Semestre 2014 2

Central Salar CODELCO 1° Semestre 2014 60

Pozo Almonte Solar 2y 3 1° Semestre 2014 75/16
Ampliacion de Planta Fotovoltaica La Huayca 1° Semestre 2014 9

Arica Solar | 1° Semestre 2014 40

PMG La Portada ene-14 3

Valle de los Vientos ene-14 90

Maria Elena FV sep-14 72
Complejo FV San Pedro sep-14 150

Tabla 21: Proyectos de Transmisidon en Construccién al 31 de diciembre de 2013.

Proyectos de Transmision Puesta en Servicio®
Ampliacion SE Salar 220 kV 1° Semestre 2014
Ampliacion SE Calama 1° Semestre 2014
Ampliacion Encuentro y LT 2x220 kV Encuentro-Sierra Gorda 1° Semestre 2014
Sist. Tx estaciones de bombeo 1y 2 Transmisora Baquedano 1° Semestre 2014
Ampliacién S/E Cerro Dragén y Alto Hospicio 1° Semestre 2014
Tap Off Quiani ene-14

Tap Off Uribe mar-14

Tabla 22: Proyectos de Consumo en Construccion al 31 de diciembre de 2013.

Proyectos de Consumo Puesta en Servicio™ Demanda Media MVA
Tap Off Antucoya 1° Semestre 2014 7

Minera Quadra Proyecto Sierra Gorda 1° Semestre 2014 150

Minera Pampa Camarones 1° Semestre 2014 6

Linea 69 Kv y S/E OLAP Minera Escondida mar-14 19,6
Antucoya Fase I jul-14 55

OGP1 Minera Escondida oct-14 115

Nota (1): La fecha de puesta en servicio corresponde a la informada por la Empresa Solicitante.
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8. ANEXOS

ANEXO 1. FALLAS DE INSTALACIONES

En las tablas 23, 24 y 25 se presentan los eventos ocurridos en la operacién en el cuarto trimestre
de 2013, y que tuvieron como resultado la elaboracion de un Informe Resumen de Fallas (IRF) de
acuerdo al Articulo 15 del Procedimiento de Informes de Fallas de Coordinados (mediante
Resolucion Exenta CNE 594/2011).

A continuacion se presentan las fallas asociados a instalaciones de generacion.

Tabla 23: Fallas de unidades generadoras.

. o Pérdida de | Desconexién
L Frecuencia N !
Evento | Fecha | Hora Descripcién Causa . Generacién | Consumos
[Hz] Escalon
[MW] [MW]
3420 ol-oct | 9:34 Dese”gancgige la Unidad Trip caldera. 49,75 No 34,00 0
3421 02-oct | 13:02 Desenganche de la Unidad Falla ventilador tiro forzado. 49,63 No 80,00 0
Falla en la fuente de alimentacién
3492 02-oct 18:05 Desenganche de la Unidad dela protecmor] del gene[ador 48,77 4 263,00 200,00
ANG2. F02, que produjo operacion de
relé 86GB.
Desenganche de la Apagado de llama por no ingreso
3423 02-oct 18:45 9 de combustible en los inyectores 49,75 No 49,00 0
componente TG1A. N :
de combustible secundarios.
Desenganche de la unidad Falla en el controlador del sistema
3427 08-oct 11:17 9 PAM de enfriamiento de la planta de 50,00 No 17,00 0
i acido sulfdrico.
3428 10-oct 22:50 Desenganche de la unidad Baja presion t_:lel colegt’or de agua 48,70 4 264,00 154,30
de alimentacion.
. Desenganche manual por bajo
3430 11-oct | 11:29 Desengamﬂis"e la unidad nivel domo, falla transmisor de 50,26 No 131,00 0
) nivel.
Desconexion bomba circuladora
. Desenganche de la unidad de agua de mar mientras se
3432 29-oct 14:42 ANG2. controlaba el nivel de pozo de 49,00 1 154,00 530
torres de enfriamiento.
3433 | 20-0ct | 16:36 Dese”gancﬂisde la unidad Bajo nivel del domo. 49,61 No 119,00 0
. Desenganche de la Problema en sistema de control
3434 29-oct 22:08 componente TG1B. de domo. 49,78 No 93,82 0
’ X Desenganche de la unidad Falla en quemador de planta de
3435 30-oct 8:36 &cido sulfdrico Mejillones. 50,00 No 17,00 0
3436 31-oct 15:30 Desenganche de la unidad Falla en fuente de poder del 49,26 No 156,00 0
TM2. control de los quemadores.
Desenganche de todas las Problemas en el sistema de
3437 03-nov 9:36 unidades de la Central diesel N N 50,00 No 6,80 0
INA control (se investiga).
CAL.
3438 03-nov | 13:03 Desenga”CChTe:e launidad | o1 de comunicacion en el DCS. 49,19 No 157,00 0
3441 05-nov 8:02 Desenganche de la unidad Bajo flujo de aire combustion. 49,73 No 51,00 0
. . Desenganche de la .
3442 05-nov 9:43 componente CTM3-TG. Error operacional. 49,76 No 59,00 0
3443 06-nov 4:34 Desenganche unidad CTA. Alto nivel del Domo. 49,64 No 62,00 0
. Desenganche de la unidad Alta temperatura del vapor
3444 06-nov 10:37 CTML sobrecalentado. 49,47 No 129,00 0
X Desenganche de la I
3445 06-nov 20:07 componente TG1B. Bajo nivel del domo. 48,90 2 95,00 47,80
3446 09-nov | 12:09 Desenga”CCh$ /fe la unidad Alto nivel domo. 49,21 No 138,00 0
Desenganche de la Fuga de combustible liquido por
3447 10-nov 16:43 9 valvula Check Camara 49,74 No 44,00 0
componente TG2A. PPN
Combustién N° 13.
. . Relé auxiliar de la proteccion
3449 14-nov 8:19 Desenganche unidad CTM1. buchholz con contacto dafiado. 49,38 No 150,00 0
Operacion de la proteccion de
3450 14-nov 20:54 Desenganche de la unidad excitacion del generad_or por_lg 48,79 3 263,00 11715
ANG1. falla del sistema de refrigeracion
del AVR.
Error de maniobra por parte de
mantenedor eléctrico que en
h rutina de inspeccion diaria pasa a
3451 15-nov 17:40 Desenganche de la unidad llevar regleta de conexion 49,58 No 149,00 0
operando proteccién de
Transformador Auxiliar de unidad
CTM1
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. o Pérdida de | Desconexién
L Frecuencia N .
Evento | Fecha | Hora Descripcién Causa . Generacion | Consumos
[Hz] Escalon
[MW] [MW]
3452 | 15nov | 20:27 Dese”gancﬂi;e la unidad Alto nivel del colector. 49,63 No 78,00 0
3454 22-nov | 11:17 Desenganche de la Saturacién filtros de petréleo. 49,42 No 96,00 0
componente TG1A.
3464 29-nov 018 Desenganche de la unidad Falla en el variador de frecuencia 50,00 No 16,00 o
de la planta.

3465 01-dic 21:07 Desenganche de la unidad Falsa sefial alta temperatura 49,70 No 92,00 o

Ul4. carcasa turbina.

Desenganche de la unidad Retiro forzado de unidad por baja
3467 11-dic 21:29 9 U12 presién de vapor principal a la 49,86 No 38,00 0
) entrada de turbina.
3469 15-dic 23:44 Desenganche de la unidad Fallg en el control de damper 49,19 No 140,00 o
CTTAR. linea gases de caldera.

3470 16-dic 9:27 Desenganche de la unidad Alta V|bract|3rnbidnzscansos de 48,78 3 263,00 145,60
3472 18-dic 8:36 Desenganche de la unidad Alta temperatura vapor 49,00 1 161,00 11,40

CTA. recalentado.
3476 21-dic 18:54 Desenganche unidad U13. Descontrol de aire de combustién. 50,00 No 64,00 0
3481 31-dic 3:02 Desenganche de la unidad Alta presién del hogar por tubo 49,06 No 156,00 o

CTH roto en caldera.

A continuacion se presentan las fallas asociados a instalaciones de transmision.

Tabla 24: Fallas de transmision.

Desconexion

S Frecuencia | Generacion /
Evento | Fecha | Hora Descripcion Causa
p [Hz] Consumos
[MW]
Interrupcion de la linea 66 kV Pozo Almonte -
3424 03-oct 9:49 Sagasca con pérdida de consumo de 3,6 Se investiga 50,00 3,60
MW.
3426 05-oct 12:23 Interrupcion linea 66AI:i\‘/:§entral Diesel Arica - Conductor cortado entre las postaciones N° 47 y 48. 50,00 5,60
3431 29-0ct | 12:47 | Interrupcion linea 220 kV O’Higgins - Coloso. | T 'ashover mientras Sseléfg‘ﬁzg?nf"ado de aislacion en 50,00 11,73
3439 04-nov 11:08 Interrupcion de laALllgi?“tlo kV Arica - Pozo Descarga por lavado de aisladores. 50,00 0,70
3440 04-nov 11:09 Interrupcion del Ci_rcu_iEo L|ne_a 66 kV Central Bajo voltaje por falla en regulador de voltaje de unidad 50,00 3.20
Chapiquifia - Arica.
L . Operacion errénea de la proteccion de distancia 21/21N
3448 12-nov 15:05 C:E:;rrrg?\“:O'gned:el?égre;fggek\é/’\éO’:‘%?n:;ér en la Zona 3 del interruptor 52J2 en S/E Norgener, 49,24 0
! 9 ) asociada a la linea 220 kV Norgener - Crucero N°2.
3453 21-nov 5:08 Interrupcién de f;r'iﬁicizao kv Condores - Contaminacion de la aislacion en la estructura N° 327. 50,00 27,00
Operacion de relé 630T de sobrepresion de aceite trafo
. . Interrupcion de la Linea 110 kV Chacaya - de arranque CTM2, por error en el bloqueo, provoca
3455 23-nov 16:09 Mejillones. operacion de proteccion 87L en S/E Mejillones, durante 50,00 4,00
faena asociada al mantenimiento mayor de CTM2.
L Operacion de proteccion multifuncion diferencial del
3456 23-nov 16:16 Interrupcion Ilnea’vﬁ(s);(lv Tap Off Oeste - transformador por sobre corriente debido a 50,10 35,11
) sobreconsumo.
X Interrupcion del circuito Linea 220 kV Flashover en la estructura N° 57, fase C a tierra a 23
3457 24-nov 10:14 Atacama - Encuentro circuito N° 1 km de la S/E Atacama y 96,4 km de la S/E Encuentro 50,00 0
. Interrupcién de la linea 220 KV Lagunas - . . .
3458 27-nov 10:20 Collahuasi Circito N° 2. Se acciona en forma accidental Relé de Control. 50,00 0
3459 27-nov 15:13 Interrupcion _(_jel segmento linea 110 kv Alta contaminacion de T_IP 110 kV Fase 2 de S/E El 50,10 19,40
Meijillones - El Lince. Lince.
3460 28-nov 4:09 Interrupcion de la “ﬁ:c]élo kV Mejillones - El Se investiga. 50,00 7.80
3461 28nov | 15:55 | 'Mterrupcion dela "”L?fclem KV Mejillones - EI Se investiga. 50,00 14,30
. . Interrupcion linea 110 kV Chacaya - Collera cortada en estructura N° 6 provoca caida de
3463 29-nov 0:05 Meijillones. conductor sobre linea 110 kV Mejillones - El Lince. 50,00 050
3466 02-dic 12:51 Interrupcién de Lllgfi:Ss KV CD lquique - Poste Chocado en estructura N°5. 50,00 0
;. . ” Operacion de proteccion funcién 50/51 producto de
3468 13-dic 9:05 Interrupcion de la S/E Tap Off La Cruz. flashover en LT 23KV Tap Off La Cruz-Planta. 50,00 3,95
3471 17-dic 20:56 Interrupcion C'rcu_'tgll‘l_'ir:qii 110 kv Meijillones Ave electrocutada en estructura N° 125. 50,00 18,70
3473 18dic | 917 | Interrupcion de la Barra 66 KV en S/E Arica. Error operacional por parte de especialista de 50,00 2,50
protecciones.
g . Interrupcion del transformador principal de la Desperfecto en el pararrayos fase 2 del pafio JT1
3474 19-dic 23:03 unidad CTTAR. ubicado en S/E Tarapaca. 50,52 190,00
i X Interrupcion del transformador principal de la Falla en Pararrayos de la fase 2, al intentar normalizar
3475 21-dic 18:42 unidad CTTAR. el 52JT1 en S/E Tarapaca. 51,31 178,30
3477 21-dic 22:25 Interrupcion d? lalinea 69 ,kv Tap Off Corte de conductor en estructura N° 57. 49,60 58,69
Palestina - El Pefién.
3478 24-dic | g3 | 'MerrupciondelalLinea 110 KV Chacaya - Se investiga. 50,00 20,60

Muelle en el extremo de S/E Chacaya.
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Desconexion
S Frecuencia | Generacion /
Evento | Fecha | Hora Descripcion Causa
[Hz] Consumos
[MW]
4 X Interrupcion de la linea 110 kV Mejillones - Flash over en la estructura N°40 durante trabajos de
3479 28-dic 9:45 Antofagasta. Con 23 MW. lavado de aislacién. 50,00 23,00
3480 29-dic 20:09 Interrupuon_del Circuito de Linea 110 kv Ave electrocutada en estructura N°688. 50,00 3,68
Arica - Pozo Almonte.

A continuacion se presentan las fallas asociados a instalaciones de clientes.

Tabla 25: Fallas de clientes.

Desconexion

S Frecuencia | Generacion /
Evento | Fecha | Hora Descripcion Causa
[Hz] Consumos
[MW]
Rechazo de carga minera Escondida con 140 Operacion de proteccién 50BF en Pafio 220 kV-JT7
3425 04-Oct. 18:35 MW. Transformador 220/66 kV (Opera proteccién 86B). 50,91 149,48
Rechazo de carga de Minera Collahuasi con Pérdida de la linea 1y linea 3 de molienda por
3429 11-Oct 10:43 problemas en el &rea de flotacién. 50,49 60,00
Rechazo de carga de minera Chuquicamata
3462 28-nov 17:33 con 76 MW. Falla en linea interna de 100KV, circuito N° 11. 50,71 76,00

ANEXO 2. DESCONEXIONES MANUALES DE CARGA

En la tabla siguiente se presentan las Desconexiones Manuales de Carga (DMC) ocurridas durante
la operacion del cuarto trimestre de 2013.

Tabla 26: Desconexiones Manuales de Carga.

Hora Hora Subestacion Demanda Desconexion De(S:ICigﬂteeXsi,én
Fecha . . Causa Base DMC [%] Clientes Libres
Inicio Fin Afectada Regulados
[MW] [MW] [MW]
14-nov 21:52 23:30 Déficit de potencia. | >'NC (zifstce‘r?];‘)m“ el 994 7 16,8 8,7
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