CDEC SIC

CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DI CARGA
SISTEMA INTERCONECTADO CENTRA

INFORME TRIMESTRAL A LAS EMPRESAS
INTEGRANTES

TRIMESTRE JULIO — SEPTIEMBRE 2016




o Pr®
CDEC SIC

CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

INDICE DEL INFORME TRIMESTRAL

Pdgina
Introduccién 3
Capitulo | OPERACION DEL SISTEMA ELECTRICO
I.1.-  Sintesis de la Operacién y Hechos Relevantes 4
I.1.1  Produccion de Energia 4
I.L1.2  Ventas de Energia 5
I.L1.3  Evolucién de la Energia Almacenada y de la Demanda 7
I.1.4  Trabajos de Mantenimiento Mayor 8
I.1.5  Costo Combustible de Centrales Térmicas 10
I.1.6  Costos Marginales de Energia 11
I.1.7  Nuevas Instalaciones de Generacién-Transmision 17
1.1.8 Capacidad Instalada de Generacién 19
I.2.-  Escenarios de Operacion y Seguridad de Abastecimiento para los proximos
12 Meses 20
1.2.1  Abastecimiento de la Demanda segun Tipo de Aporte e Hidrologia 20
I.2.2  Produccidn y Ventas Esperadas de Energia Mensual en el SIC 22
1.2.3  Evoluciéon Esperada de Cotas de Embalses (a fines de cada mes)
Segun Hidrologia 22
I.2.4  Demanda Promedio Esperada en Horas de Demanda Alta,
Demanda Media y Demanda Baja 23
1.2.5 Costos Marginales Esperados 24
1.2.6  Proyectos Informados de Generacién y transmision 25
Capitulo I ESTANDARES E INDICADORES DE DESEMPENO DEL SISTEMA ELECTRICO PARA
LOS ULTIMOS 6 MESES
.1 Control de Frecuencia 30
1.2 Control de Tension 32
1.3 Factor de Potencia 42
1.4 Tiempos de Restablecimiento del Servicio (TRS) 44
1.5 Energia No Suministrada por Fallas 45
1.6 indices FMIK y TTIK 48



o Pr®
CDEC SIC

CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

1.7 Estandares de Calidad de Suministro en Generacién y Transmisiéon 50
II.L7.1 Estdndares de Calidad del Suministro en Instalaciones de Generacién 50

II.7.2  Estandares de Calidad del Suministro en Instalaciones de
Transmisién- Lineas 54

I.7.3  Estandares de Calidad del Suministro en Instalaciones de
Transmisidn- Transformadores 64

Capitulo Il MODIFICACIONES NORMATIVAS RECIENTES
.1 Legislacién 72
.2 Reglamentacion 72
I1.2.1 Auditorias 72
I11.2.2 Reglamento de la Ley 20.936/2016 73
1.3 Normas Técnicas 74
.4 Procedimientos DO/DP/DPD/DAP 75
.5 Guias de Aplicacion 75
1.6 Peajes Troncales 77
.7 Peajes Subtransmisién 77
1.8 Revision 2016 Estudio de Transmisidon Troncal 78
1.9 Estudio de Recomendaciones para Subtransmisién 78
.10  Proyecto de Centralizacidon de Medidas de Facturacion 78
.11 Discrepancias 79
Capitulo IV MODIFICACIONES Y PROPUESTAS DE MODIFICACIONES AL REGLAMENTO

INTERNO




‘.
CDEC SIC

CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

INTRODUCCION

De conformidad con lo dispuesto por el articulo 32 del Decreto Supremo N2 291 de 2007, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, el Directorio del Centro de Despacho
Econdmico de Carga del Sistema Interconectado Central, CDEC SIC, debe informar a los
Integrantes, trimestralmente, entre otras, las siguientes materias:

a) Posibles escenarios de operacidn y seguridad de abastecimiento para los préximos 12
meses.

b) Estandares e indicadores de desempefio del sistema eléctrico para los ultimos 6 meses.

c) Modificaciones normativas recientes.

d) Propuestas de modificaciones al Reglamento Interno.

En cumplimiento de lo sefialado, el Directorio del CDEC SIC presenta a las empresas Integrantes, el
Informe correspondiente al tercer trimestre de 2016.
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CAPITULOI: OPERACION DEL SISTEMA ELECTRICO
1.1 Sintesis de la Operacion y Hechos Relevantes
.L1.1  Produccion de Energia

La produccion de energia durante el tercer trimestre de 2016 alcanzé los 13.378 GWh, con la
participacién mostrada en la figura N°1 segun tipo de fuente. A nivel regional, la figura N°2
muestra la participacién que tuvo cada region en la produccién de energia del SIC. Por otro lado, la
figura N°3 muestra el detalle de la produccidon mensual de energia junto a las tasas de crecimiento
experimentadas, mientras que la figura N°4 refleja la participacion que los diferentes tipos de
fuente tuvieron en el abastecimiento de la demanda durante cada dia de este tercer trimestre de
2016.
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Fig.1.- Abastecimiento de la Demanda del SIC Fig.2.-Produccion trimestral desagregada por region
(Produccion trimestral desagregada por tipo)
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Fig.3.-  Producciéon mensual y tasa de crecimiento Fig.4.- Produccion diaria de energia segun fuente
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Por otro lado, la produccion ERNC en cada mes del trimestre (de las centrales que participan en el
balance ERNC conforme la Ley 20.257 y 20.698 seglin corresponda), se muestra en la siguiente

tabla 1.

, Produccion (GWh) Produccién (GWh) Produccion (GWh)
Tecnologia . .

Julio Agosto Septiembre

Edlica 134,8 230,9 167,6
Solar 120,8 147,9 179,1
Minihidro <20 MW 122,6 154,9 142,1
Biomasa 159,4 140,7 144,3
Biogas 23,5 23,8 51,7
Total Generacion SIC 4.633,6 4,515,3 4.229,6
Total ERNC 561,1 698,2 684,8
% ERNC 12,1% 15,5% 16,2%

Tabla 1.- Produccién Mensual de Energia ERNC

.1.2 Ventas de Energia

Las ventas de energia del periodo analizado alcanzaron los 12.527 GWh los que, segmentados
segln participacion del tipo de consumo (Libres/Distribuidores), presentaron la composicién
mostrada en la figura N°5. La figura N°6, en tanto, muestra las ventas mensuales registradas junto
a su correspondiente tasa de crecimiento en relacion a igual mes del afio 2015. Durante este
tercer trimestre de 2016 las ventas se incrementaron un 0,8% respecto a igual periodo del afio

2015.
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Fig.5.- Ventas trimestrales desagregadas por tipo de consumo Fig.6.- Venta total mensual y tasa de crecimiento

Las figuras N°7 y N°8 han desagregado las ventas a nivel mensual y por tipo de consumo. Para el
periodo julio-septiembre, la tasa de crecimiento de las ventas efectuadas a consumos de
distribuidores experimenté un aumento del 0,7% (ventas por 8.631 GWh en 2016 vs 8.573 GWh
en 2015). Por otro lado, las ventas efectuadas a consumos de precio libre han experimentado un
alza del 1,2% en este tercer trimestre (ventas por 3.896 GWh en 2016 vs 3.851 GWh en 2015).
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Fig.7.- Venta efectuadas a precio de distribuidores
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Fig.8.- Venta efectuadas a precio libre

La siguiente tabla 2 resume los valores de ventas por tipo de cliente, a nivel trimestral, para los
afios 2014, 2015 y 2016.

. . %cto %cto
Cliente Trimestre 2014 2015 15/14 2016 16/15
T1 8.661,7 8.850,1 2,18% | 8.965,3 0,19%
. T2 8.433,5 8.490,6 0,68% | 8.653,7 1,92%
Distribuidoras
T3 8.463,2 8.572,7 1,29% | 8.631,3 0,68%
T4 8.499,0 8.532,7 0,40%
T1 3.457,0 3.616,0 4,60%  3.890,6  6,41%
Lib T2 3.670,8 3.697,1 0,72% | 3.958,8 | 7,08%
ibres
T3 3.876,3 3.851,3 -0,64% | 3.895,8 1,16%
T4 3.915,5 3.931,1 0,40%

Tabla 2.- Ventas SIC segun cliente
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I.1.3  Evolucion de la Energia Almacenada y de la Demanda

La tabla 3 muestra el detalle de la energia almacenada en los principales embalses del sistema, la
que al 30 de septiembre alcanzaba 1838,1 GWh. Este monto representa un aumento del 94,4% en
relacidn a la energia almacenada a comienzos de julio, y una disminucién del 36,0% respecto de la
energia almacenada a igual fecha de 2015. El afio hidrolégico actual 2016/2017 presenta una
probabilidad de excedencia del 93% (afio del tipo seco).

GWh

2000 GWh
1800 N 01-jul-16 30-sep-16
Laja (1) 864.2 1124.3
1600 Melado Colbin (2) 23.5 3315
1400 Pangue Invernada (3) 32.3 335
1200 Rapel Chapo 2.8 142.3
Ralco Ralco 2.8 158.1
1000 m Chapo Rapel 16.5 34.6
800 Invernada Pangue 3.1 8.6
600 = Colbin Melado 0.7 5.2
00 uL3ja Total 945.7 1838.1
200 (1) Considera Toro+Antuco+Ructe+Quilleco
0 (2) Considera Colbun+Machicura+San Ignacio
julio agosto septiembre (3) Considera Cipreses+lsla+Curilinque+Loma Alta
Fig.9.- Evolucidn energia almacenada en el SIC Tabla 3.- Energia por embalse

La figura 10 muestra, para cada dia, el valor minimo y maximo registrado para la demanda bruta.
Durante este tercer trimestre, la demanda minima horaria promedié 4.985 MW, mientras que la
demanda mdxima horaria promedié 6.912 MW. Las demandas minimas y maximas del periodo
alcanzaron los 4.341,2 MW (ocurrida el 19 de septiembre) y 7.605,8 MW (ocurrida el 13 de julio).
Estos valores representan un incremento del 0,4% y una disminucién del 0,5% para la demanda
maxima y minima, respectivamente, en relacién a igual pardmetro registrado durante el tercer
trimestre de 2015.
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Fig.10.- Evolucién de la demanda maxima/minima diaria
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.1.4 Trabajos de Mantenimiento Mayor

En la siguiente tabla 4 se resumen los trabajos de mantenimiento mayor efectuados durante el
tercer trimestre del afio 2016, en unidades generadoras del SIC.

TRABAJOS MANTENIMIENTO MAYOR - GENERACION

UNIDAD | INICIO

Chiburgo U-1 20-jun 12-jul
Mariposas 21-jun 11-jul
El Paso U-2 22-jun 05-jul
Maitenes U-1 29-jun 27-jul
Juncalito 04-jul 28-ago
Aconcagua U-Blanco 04-jul 14-ago
Aconcagua U-Juncal 04-jul 06-oct
Licantén 06-jul 17-jul
El Paso U-3 06-jul 19-jul
Cipreses U-2 11-jul 17-jul
Abanico U-1 12-jul 22-jul
Calle Calle U-2 12-jul 15-jul
Calle Calle U-1 13-jul 15-jul
Chiburgo U-2 14-jul 29-jul
Calle Calle U-3 18-jul 29-jul
Sauzal U-3 18-jul 26-jul
Cipreses U-3 19-jul 23-jul
Calle Calle U-4 22-jul 30-jul
Nehuenco 2 22-jul 11-ago
Edlica San Pedro U-1 a U-9 24-jul 02-ago
Los Quilos U-1 25-jul 05-ago
Eélica San Pedro U-10 a U-18 25-jul 03-ago
Calle Calle U-5 28-jul 30-jul
Puntilla U-3 01-ago 11-ago
Canutillar U-2 01-ago 14-ago
Canutillar U-1 01-ago 03-sep
Los Molles U-2 01-ago 05-ago
Los Quilos U-2 08-ago 19-ago
Carena 08-ago 02-sep
San Clemente 08-ago 03-sep
Las Vegas U-2 08-ago 26-ago
Los Molles U-1 09-ago 11-ago
Guayacdn 08-ago 11-ago
La Confluencia U-1 10-ago 26-ago
San Andrés U-1 16-ago 26-ago
Calle - Calle U-7 01-ago 13-ago
Calle - Calle U-6 01-ago 13-ago
Loma Alta 16-ago 25-ago
Puntilla U-1 16-ago 27-ago
Puntilla U-2 16-ago 01-sep




<) >
CDEC SIC

CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

TRABAJOS MANTENIMIENTO MAYOR - GENERACION

UNIDAD ‘ INICIO FIN
Arauco 23-ago 03-sep
Los Quilos U-3 22-ago 01-sep
Lircay U-1 22-ago 26-ago
Lircay U-2 22-ago 27-ago
Coronel TG 24-ago 25-ago
Maitenes U-2 23-ago 04-sep
Mariposas 24-ago 25-ago
Providencia 24-ago 25-ago
Curillinque 26-ago 01-sep
Degan 26-ago 28-ago
Nehuenco 1 27-ago 03-sep
CMPC Cordillera 27-ago 28-ago
Sauzalito 28-ago 12-sep
San Andrés U-2 29-ago 11-sep
Placilla 29-ago 09-sep
Ojos de Agua 05-sep 10-sep
Los Espinos 06-sep 07-sep
Nueva Renca 09-sep 13-sep
Emelda U-2 10-sep 23-sep
Cipreses U-3 10-sep 10-sep
Chacabuquito U-2 12-sep 15-sep
Alfalfal U-2 20-sep 30-sep
Chacabuquito U-3 20-sep 23-sep
Ventanas 2 22-sep 13-oct
Angostura U-3 26-sep 08-oct
San Ignacio 26-sep 13-oct
Licantén 28-sep 28-sep

Tabla 4.- Mantenimientos mayores en unidades generadoras

Por otro lado, la siguiente tabla 5 muestra los principales trabajos de mantenimiento mayor
efectuados en instalaciones relevantes del sistema de transmision, durante este tercer trimestre
de 2016.

TRABAJOS MANTENIMIENTO MAYOR - TRANSMISION
INSTALACION INICIO FIN
S/E San Bernardo: Instalacion de desconectador 12
kV en cable interconexion entre barra auxiliar 12 kV
y barra principal 12 kV N° 4. Ademads se habilitan 01-sep 02-sep
posiciones 12 kV N° 1y N°2 para futuros
alimentadores.

S/E Curanilahue: Desconexién de transformador T3
para revisidén de TTCC segliin mantenimiento mayor.
S/E Canutillar: Trabajos de mantenimiento mayor
en barra N°2 de SS/EE GIS en Central Canutillar.

20-ago 21-ago

09-ago 16-ago

Tabla 5.- Mantenimientos mayores en instalaciones de transmision
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En relaciéon a los trabajos realizados en instalaciones del sistema, durante el tercer trimestre de
2016 el CDECSIC analizd cerca de 12.341 solicitudes de trabajos emitidas por las empresas
coordinadas, autorizdndose y coordindndose la ejecucidn de cerca del 66% de ellas,
correspondiendo la diferencia principalmente a solicitudes de trabajo anuladas por parte de las
mismas empresas, o rechazadas por el CDEC debido a falta de antecedentes de la empresa
requirente, o condiciones operacionales desfavorables al momento de poner en vigencia la
solicitud de trabajo, entre otros. De estas solicitudes ejecutadas, cerca del 83% correspondié a
trabajos realizados en instalaciones de transmision.

1.1.5 Costo Combustible en Centrales Térmicas

La siguiente tabla 6 muestra el promedio ponderado (por dias de duracidn de la respectiva Politica
de Operacion) del Costo Combustible utilizado en la planificacién de la operacién, durante cada
uno de los meses de este tercer trimestre 2016. Se presentan valores para una muestra
representativa de centrales térmicas con insumo de Carbdn, GNL y Diésel.

Costo Combustible ‘

Carbén (USD/Ton) Jul-16 Ago-16 Sep-16
Bocamina 2 73,45 79,67 81,63
Bocamina TV 73,45 79,67 81,63
Campiche 68,87 68,75 70,21
Guacolda 1 67,70 67,64 67,57
Guacolda 2 67,70 67,64 67,57
Guacolda 3 57,59 57,52 57,46
Guacolda 4 69,37 69,37 69,3
Guacolda 5 70,32 70,35 70,28
Nva Ventanas 66,86 66,74 68,24
Sta Maria 63,45 66,10 69,37
Ventanas 1 72,56 72,47 72,76
Ventanas 2 72,85 72,76 72,98
Nva Renca 241,09 214,47 229,84
Quintero 185,91 208,68 218,43
San Isidro 2 185,91 208,68 218,43
San Isidro 185,91 208,68 218,43
TalTal 511,80 462,08 494,98
San Lorenzo 620,94 620,94 620,94
Huasco TG 495,56 445,59 478,88
Quintero 488,97 438,68 472,02
Nva Renca 502,32 449,43 488,53
San Isidro 489,37 439,14 472,51
San Isidro 2 489,37 439,14 472,51
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Costo Combustible ‘

Nehuenco 2 414,83 414,55 408,43
Nehuenco 414,83 414,55 408,43
Candelaria 432,45 432,29 425,91
Los Vientos 525,96 473,56 511,97
Horcones TG 418,13 377,79 251,79
Los Pinos 429,74 410,95 404,88
Antilhue 544,14 522,06 536,76

Tabla 6.- Costo combustible de centrales térmicas del SIC

.L1.6  Costos Marginales de Energia

A continuacidn se muestra la variacion del costo marginal real de energia (CMG) correspondiente a
las SS/EE D. de Almagro, Pan de Azucar, Quillota y Charrda, valores maximo, promedio y minimo
diario. Ademas, se incorpora en la tabla 7 una comparacion de CMG para los afios 2015 vs 2016.
Los costos marginales minimos nulos que presentan las barras de Diego de Almagro y Pan de
Azlcar, se explican por la inyeccién de energia generada por tecnologias ERNC principalmente del
tipo edlica y solar. Al respecto, ese tipo de centrales vieron limitada su produccién trimestral en
72,5 GWh, equivalente al 3,6% de la energia ERNC total trimestral, y al 0,5% de la produccién
bruta del SIC durante ese periodo.

USD/MWh Diego de Almagro USD/MWh Pan de Aziicar
40 1 ——Méximo Minimo ——Promedio 180 7 ——Méximo Minimo ——Promedio
350 4 140 -
300 -+ 120 -
250 100 -
200 80
150 - 60 -
100 -+ 40 -
50 - 20
0 4 A i A1) of Ui UL i
Julio Agosto Septiembre Julio Agosto Septiembre

Fig.11.- Costo marginal S/E Diego de Almagro Fig.12.- Costo marginal S/E Pan de Azucar
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USD/MWh Quillota USD/MWh Charrda
160 - 160 - - - - . -
Maximo Mini —— Promedio ——Maximo Minimo ——Promedio
140 - 140
120 + 120
100 - 100
80 - 80 -
60 - 60 -
40 - 40
20 - 20 A
0 T T 0 T T
Julio Agosto Septiembre Julio Agosto Septiembre
Fig.13.- Costo marginal S/E Quillota Fig.14.- Costo marginal S/E Charrua

La tabla 7 presenta un resumen de costo marginal, a nivel mensual comparado con el mismo
periodo del afio anterior.

Septiembre
Afio Diego  de Pa':' de Quillota Charraa Diego de Pa':' de Quillota Charrua Diego  de Pa':' de Quillota Charraa
Almagro Azticar Almagro Azucar Almagro Azucar
2015 62,5 66,5 71,7 64,1 42,0 48,2 54,1 46,4 32,7 38,6 40,9 32,1
2016 | 53,8 83,7 100,4 99,3 27,7 32,2 46,7 44,6 28,0 38,8 49,3 47,6
201
2312 VS| 13,9% | 259% | 40,1% | 54,9% -34,0% | -332% | -13,6% | -40% | -145% | 05% | 20,5% | 48,0%

Tabla 7.- Costo marginal promedio mensual

Se puede apreciar un aumento del costo marginal real de energia durante este tercer trimestre de
2016 cercano al 6% en comparacion a similar periodo de 2015, explicado principalmente por el
aumento de la probabilidad de excedencia.

En relacion a desacoples ocurridos durante el trimestre, la siguiente tabla muestra los periodos en
los cuales estos se activaron, asi como la duracidn de los mismos. Ademas, se muestra el indice de
congestion para lineas de transmisién por segmento de pertenencia (Troncal: STT; Subtransmision:
STx; Transmision Adicional: TA), y cuya férmula de célculo se indica a continuacién.
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a % total
DESCRIPCION Julio Agosto Septiembre A ota Segmento
trimestre
LL.mes 1amiércoles 3 Domingo 4 a martes 6
Viernes 5 Jueves 8 a domingo 11
LT 220 kV Pta. Colorada - Viernes 1 al sdbado 9 Martes 9 a martes 16 e &
. ill | domi . Miércoles 14
Maitencillo Lunes 11 al domingo 31 SM[e:thss ZZP;a jueves 25 Jueves 22 20,831% STT
abado Sébado 24 a martes 27
Lunes 29
Horas de Desacople 279,05 88,39 92,5
Jueves 1 a sdbado 3
Martes 6
Lunes 4 al miércoles 6 Lunes 1 Jueves 8 a sabado 10
. Martes 12 al jueves 14 Miércoles 3 a lunes 8 Lunes 12 a martes 13
:-;Izr::skv Los Vilos - Las Domingo 17 Jueves 11 a sdbado 20 Jueves 15 a domingo 18
Miércoles 20 Lunes 22 Miércoles 21 19,697% STT
Lunes 25 al domingo 31 Miércoles 24 a miércoles31  Viernes 23
Miércoles 28
Viernes 30
Horas de Desacople 70,28 243,59 121,03
Sabado 3 a domingo 4
LT220 kV Pan de Azlicar-  Martes 5 Domingo 21 Martes 6 a miércoles 7
Pta. Colorada Domingo 10 Martes 23 a miércoles 24 Viernes 9 a domingo 11
: g Lunes 29 a martes 30 Jueves 15 a domingo 25 6,594% STT
Miércoles 28 a viernes 30
Horas de Desacople 5,95 21,95 117,7
Lunes 12
LT 220 kV Don Goyo - Pan Domingo 3 S:.abado 6alunes8 Domingo 18
de Azucar Domingo 24 Viernes 12 martes 20
g Domingo 14 a sabado 20 Domingo 25 3,404% STT
Viernes 30
Horas de Desacople 11,38 50,37 13,4
LT 500 KV Charrdia - Ancoa Mart.es 5 a miércoles 6 Viernes 19 3 Jueves 1 a viernes 2
Domingo 24 a lunes 25 Lunes 22 a miércoles 24 Lunes 5 2,298% STT
Horas de Desacople 8,48 22,1 20,15
LT 220 kV Ciruelos — Lunes 4 al miércoles 6 ‘
Valdivia Lunes 11 Lunes 1 a jueves 4 -
Lunes 25 al martes 26 1,752% STT
Horas de Desacople 22,83 15,85 -
LT 220 kV C. Pinto - D. de Jueves 14 ) )
Almagro Lunes 25 y Martes 26
0,841% STT
Horas de Desacople 18,58 - -
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0,
DESCRIPCION Julio Agosto Septiembre A total Segmento
trimestre
LT 220 kV San Andrés - C. - Jueves 22 a viernes 23
Pinto 0,810% STT
Horas de Desacople - - 17,88
LT 154 kV Sauzal - M.V. .
- - Domingo 11
Central 0,581% TA
Horas de Desacople - - 12,83
LT 154 kV Quinenco - ) Domingo 14 )
Coronel 0,539% STx
Horas de Desacople - 11,9 -
LT 66 !(V Nf"wlo ) Miércoles 13 y jueves 14 - Miércoles 14 a jueves 15
Constitucion 0 ,396% STx
Horas de Desacople 7,23 - 1,52
LT 154 kV Rancagua - M.V. Lunes 29 )
Central 0,381% TA
Horas de Desacople - 8,41 -
LT 229 kv Cardones - San Viernes 1 - Viernes 23
Andrés 0,363% STT
Horas de Desacople 6,58 - 1,43
L1: 66 kV San Javier - Miéreoles 13 y jueves 14 Jueves 11 Miércoles 14 a viernes 16
Nirivilo Martes 27 0,333% STx
Horas de Desacople 6,47 0,15 0,73
LT 154 kV A. Jahuel - Paine  Lunes 15 - Domingo 11
0,313% STx
Horas de Desacople 6,53 - 0,38
LT 154 kV Tuniche 2 - ] Lunes 29 i
Rancagua 0,131% STx
Horas de Desacople - 2,9 -
LT 110 kv Maitencillo - - - Miércoles 21 a jueves 22
Algarrobo 0 '119% STx
Horas de Desacople - - 2,63
LT 119 kV Chonchi - ) Miéreoles 14
Quellén 0,092% STx
Horas de Desacople - - 2,03
LT 154 kV Tuniche 2 - Pta.
Lunes 29 -
Cortes 2 0,091% STx
Horas de Desacople - 2,01 -
LT 500 kV Ancoa - A.Jahuel - - Jueves 1
0,085% STT
Horas de Desacople - - 1,88
LT 66 kV Colcura - Enacar - - Lunes 12
0,045% STx
Horas de Desacople - - 1,0
LT 154 kV Maule - Yerbas Viernes 9
- Martes 13
Buenas Jueves 22 0,045% STx
Horas de Desacople - - 1,0
LT 66 kV Temuco - P. las ) ) Miércoles 7
Casas
0,017% STx
Horas de Desacople - - 0,37
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0,
DESCRIPCION Julio Agosto Septiembre A total Segmento
trimestre
LT 66 kV Pelequén - Rengo - - Viernes 9
0,017% STx
Horas de Desacople - - 0,37
LT 110 kv C. Navia - T. ] ] .
Altamirano 0,014% STx
Horas de Desacople - - 0,32
LT 66 kV Es;?lno - ) ) Lunes 5
Combarbala 0,012% STx
Horas de Desacople - - 0,27
LT 110 kV San Pedro -
o - - Jueves 22
Quilpué 0,012% STx
Horas de Desacople - - 0,27
L'I" 110 kV Florida - Las ) ) S4bado 3
Vizcachas 0 ,009% STx
Horas de Desacople - - 0,2
LT 154 kV Tinguiririca - Lunes 29 )
Malloa 0,003% STx
Horas de Desacople - 0,07 -
Irr=1,000% 117=0,927% 117=0,893%
If\dlce de Congestion de l51,20,010% l4120,001% I51,20,005%
lineas
1ta=0,000% 11a=0,002% 11a=0,001%

El indice de Congestién para lineas de transmisién se ha obtenido a partir de:

En esta expresion:

tduracién desacople

Tabla 8.- Desacoples trimestre Julio - Septiembre

. kmslinea,afectada

ICTx = hrs del mes

" kms totales (del segmento de pertenencia)

®  tyuracion_desacople COrresponde a la cantidad de horas del mes durante las cuales estuvo activo
el desacople.
®  KMSjinea afectada S€ refiere a la extension total de la linea afectada por el desacople.
e kms totales del segmento: se refiere a los kildmetros totales de lineas del respectivo
segmento.

Durante el trimestre, las tres lineas mas afectadas seglin numero de horas de desacople,
correspondieron a:

- LT 220 kV Punta Colorada - Maitencillo: 459,9 horas de desacople (equivalentes al 20,8%
de las horas del periodo), debido a capacidad térmica.
- LT 220 kV Los Vilos — Las Palmas: 434,9 horas de desacople (equivalentes al 19,7% de las
horas del periodo), debido a capacidad térmica.
- LT 220 kV Pan de Azucar — Punta Colorada: 145,6 horas de desacople (equivalentes al
6,6% de las horas del periodo), debido a capacidad térmica.
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La tabla 9 que se muestra a continuacion, presenta el detalle de la longitud de las lineas afectadas
que se ha considerado para la estimacion de éste indice.

Desacople Total horas Kms de linea Segmento
LT 220 kV Pta. Colorada - Maitencillo 459 94 114 ,6 STT
LT 220 kV Los Vilos - Las Palmas 434 90 78,1 STT
LT 220 kV P. Azucar - Pta. Colorada 145,60 92,4 STT
LT 220 kV Don Goyo - Pan de Aztcar 75,15 76,5 STT
LT 500 kV Charrua - Ancoa 50,73 191,7 STT
LT 220 kV Ciruelos — Valdivia 38,68 36,4 STT
LT 220 kV C. Pinto — D. de Almagro 18,58 75,8 STT
LT 220 kV San Andrés — C. Pinto 17,88 45 3 STT
LT 154 kV Sauzal - M.V. Central 12,83 2,5 TA
LT 154 kV Quinenco - Coronel 11,90 0,9 STx
LT 66 kV Nirivilo - Constitucion 8,75 36,8 STx
LT 154 kV Rancagua - M.V. Central 8,41 11,1 TA
LT 220 kV Cardones - San Andrés 8,01 30,0 STT
LT 66 kV San Javier - Nirivilo 7,35 28,8 STx
LT 154 kV A. Jahuel - Paine 6,91 18,2 STx
LT 154 kV Tuniche 2 - Rancagua 2,90 10,5 STx
LT 110 kV Maitencillo - Algarrobo 2,63 33,5 STx
LT 110 kV Chonchi - Quellon 2,03 17,9 STx
LT 154 kV Tuniche 2 - Pta. Cortes 2 2,01 12,8 STx
LT 500 kV Ancoa - A.Jahuel 1,88 253,3 STT
LT 66 kV Colcura - Enacar 1,00 3,8 STx
LT 154 kV Maule - Yerbas Buenas 1,00 23,1 STx
LT 66 kV Temuco - P. las Casas 0,37 9,3 STx
LT 66 kV Pelequén - Rengo 0,37 7,5 STx
LT 110 kV C. Navia - T. Altamirano 0,32 4,7 STx
LT 66 kV Espino - Combarbala 0,27 28,3 STx
LT 110 kV San Pedro - Quilpué 0,27 18 ,4 STx
LT 110 kV Florida - Las Vizcachas 0,20 6,2 STx
LT 154 kV Tinguiririca - Malloa 0,07 19,9 STx

Tabla 9.- Longitud de lineas para calculo de indice ICTx
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1.1.7 Nuevas Instalaciones de Generacion-Transmision

Durante este tercer trimestre de 2016, se han incorporado/retirado las siguientes instalaciones de

generacion al sistema, las que a la fecha de emisién de este informe se encuentran en el estado
que se indica.

CENTRAL PROPIETARIO ESTADO TIPO FECHA (DESDE) | POTENCIA [MW]

Parque Eolico Renaico

Parque Edlico Renaico S.p.A Entregada Edlica Lunes 12/Sep16 88,00
Itata Puntilla Entregada Hidrico pasada Viernes 09/Sep16 20,40
Solar Conejo Pattern Energy Entregada Solar Jueves 08/Sep16 104,00
Parque E(?|ICO Los Parque Edlico Renaico e Edlica Martes 30/Ago16 24,00
Buenos Aires S.p.A
Miércoles
Parque Solar Los Loros SDGX05 Entregada Solar 17/Ago16 45,82
P Eolico R i
Solar La Silla Saprc;ue olico Renaico Entregada PMG Solar Viernes 12/Ago16 1,53
.. . Miércoles
PMGD El Divisadero Orion Power S.A Entregada PMGD Solar 10/Ago16 3,0
E Eléctrica L Sy
Pulelfu mpresa tiectrica La Entregada PMG Hidrico pasada Jueves 07/Jul16 9,00
Leonera S.A.
Diego de Almagro * Almeyda Solar S.p.A. Entregada Solar Jueves 16/Jun16 3,96
PMGD Corral SAGESA S.A. En Pruebas PMGD Térmico Jueves 01/Sep16 0,80
PMGD HBS GNL :BAS CERLETIEIREEL DN covens e i Jueves 01/Sep16 3,50
Hidroeléctrica Cumpeo -
PMGD Cumpeo S.A En Pruebas PMGD Hidrico Jueves 25/Ago16 5,24
Desarrollo de Energia - Miércoles
PMGD Colorado SA. En Pruebas PMGD Hidrico 24/Ago16 2,00
PMGD Cordillerilla Teatinos Energia S.A. En Pruebas PMGD Solar Jueves 11/Ago16 1,30
o L Andes E & Capital -
Vifla Tarapaca S?A es Energy apita En Pruebas PMGD Hidrico Martes 2/Ago16 0,25
Parque Edlico San Juan San Juan En Pruebas  Edlica Miércoles 29/Jul16 193,20
PMGD La Montaiia | Hidroeléctrica Puma En Pruebas PMGD Hidrico Martes 26/Jul16 2,95
Quilapilin Chungungo En Pruebas  Solar Lunes 25/Jull6 46,00
PMGD EIl Agrio El Agrio Hidro S.p.A. En Pruebas  PMGD Hidrico Jueves 07/Jul16 2,51
PMGD Chuchini SPV P4 En Pruebas  PMGD Solar Viernes 24/Junl6 2,88
Eélico Las Pefias E6lico Las Pefias S.p.A.  En Pruebas  PMGD Edlico MIEEeES 8,40
15/Jun16
Altos del Paico Sun Enel Green En Pruebas PMGD Solar Martes 7/Jun16 0,50
Central Hidroeléctrica Central Hidroeléctrica En Pruebas  PMGD Hidrico Jueves 19/May16 3,40

Chanleufu

Chanleufu S.A.
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CENTRAL PROPIETARIO ESTADO TIPO FECHA (DESDE) | POTENCIA [MW]

El Galpon Eléctrica El Galpon SpA  En Pruebas  PMGD Hidrico
Santa Julia SPV P4 En Pruebas  PMGD Solar
P Edlico L - i

arque tofico ta Edlica La Esperanza En Pruebas  Edlica
Esperanza

Parque Edlico Renaico

PV Pampa Solar Norte En Pruebas  Solar

S.p.A
Carilafquén Eléctrica Caren En Pruebas  Hidrico pasada
Malalcahuello Eléctrica Caren En Pruebas  Hidrico pasada

Santa Marta

Consorcio Santa Marta En Pruebas  Termoeléctrica Biogas
(generador 9y 10) ! u ctrica Biog

Carrera Pinto (Segunda Parque Edlico Renaico

Entrega) S.p.A En Pruebas  Solar

Panguipulli PMGD Latinoamericana S.A. En Pruebas  PMGD Hidrico pasada

Parque Edlico Lebu-Toro

PE Lebu (Ampliacion I1) S.p.A En Pruebas  PMG Edlico
El Pilar - Los Amarillos RTS-Energy En Pruebas  PMG Solar
Loma Los Colorados KDM Energia S.A. En Pruebas PMG Solar
Alto Renaico Mainco S.A. En Pruebas  PMG Hidrico pasada

* En diciembre 2014, EGP entregd a explotacion una parte de la central por un total de 28.05 MW

Tabla 10.- Nuevas instalaciones de generacidn

Miércoles
27/Abr16

Jueves 17/Mar16

Martes 5/Abr16

Lunes 21/Mar16

Domingo 7/Feb16
Martes 9/Feb16

Miércoles
23/Dic15

Miércoles
23/Dic15

Jueves 3/Dic15

Martes 8/Nov15
Miércoles
21/0ct15
Lunes 11/May15
Lunes 19/May14

1,30
3,00
10,50

69,30

19,80
9,20

3,93

73,50

0,36

3,50

2,90

1,00
1,50
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Entregada  En Pruebas

MW MW
Hidrica 29,4 48,51
Edlica 112,00 215,6
Solar 158,31 200,38
Térmica 0 8,232

Tabla 11.- Potencia instalada de nuevas instalaciones de generacién en tercer trimestre de 2016.

Por otro lado, las instalaciones de transmision que se han incorporado son:

INSTALACION PROPIETARIO FECHA COMENTARIO

S/E Lagunillas Transelec Viernes 30/Sep16 Nuevo transformador de potencial de la barra A de 220 kV
C. Emelda Emelda Jueves 22/Sep16 Entrada en operacion TR 2 110/11.5 kV y 50 MVA

Extensiones de barra de 220 kV, Pafio acoplador de 220 kV,

Miércol
S/E Carrera Pinto Transelec ercotes pafio seccionador 220 kV y nueva proteccion diferencial de
20/Jull6
reemplazo de barra de 220 kV
LT 220 kV Diego de Eletrans Miércoles Linea de 220 kV Diego de Almagro - Cardones 2 Entregada a la
Almagro - Cardones 2 06/Julle Operacion

Tabla 12.- Nuevas instalaciones de transmision

1.1.8 Capacidad Instalada de Generacién

Al 30 de septiembre de 2016, y considerando las centrales entregadas a la explotacion durante
este tercer trimestre, la capacidad instalada en el SIC alcanza los 16.514,8 MW (segun definicién
estipulada en Reglamento Interno), un 1,8% mayor que la capacidad existente a inicios de julio de
2016. El aporte que cada regién efectia a la capacidad instalada del sistema se muestra en la
figura N°15, mientras que la composicion general de esa capacidad segun tipo de aporte, se

muestra en la figura N°16.

Mw Termoeléctrica  mHidroelécirica = Solar  mEdlica Edlica
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Fig.15.- Capacidad instalada por regién Fig.16.- Capacidad instalada segun tipo de aporte
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Por Tecnologia

Cierre a Diciembre 2015 MW

Cierre a Septiembre 2016 MW
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Térmica 8.177,0 51,4% 8.241,7 49,9%
Embalse 3.402,0 21,4% 3.402,0 20,6%
Pasada 3.068,5 19,3% 3.161,6 19,1%
Eélica 819,9 5,2% 931,9 5,6%
Solar 4436 2,8% 777,6 4,7%
Total 15.911,1 100,0% 16.514,8 100,0%
ERNC 1.983,6 12,5% 2.482,2 15,0%
Tabla 13.- Capacidad instalada por tecnologia
1.2 Escenarios de Operacion y Seguridad de Abastecimiento para los Proximos 12 Meses

Se presenta a continuacién para el periodo comprendido entre octubre 2016 — septiembre 2017,
tres escenarios posibles de abastecimiento para el Sistema Interconectado Central, los que

consideran en su elaboracidn los siguientes antecedentes:

e Octubre 2016-Marzo 2017: Caudales segun Prondstico de Deshielo N° 2
e Abril 2017 - Septiembre 2017: Caudales estadisticos segin Hidrologia seca (probabilidad
de excedencia 90%), Hidrologia media (probabilidad de excedencia 50%) e Hidrologia
himeda (probabilidad de excedencia 20%).

1.2.1

Abastecimiento de la Demanda segun Tipo de Aporte e Hidrologia.

Las figuras N°17, N°18 y N°19 que se presentan a continuacidn muestran la participacion esperada
en el abastecimiento mensual de la demanda del sistema, segun tipo de fuente e hidrologia,
mientras que la figura N°20 muestra el abastecimiento promedio esperado para el periodo

octubre 2016 a septiembre 2017.
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Fig.17.- Participacion esperada en hidrologia seca
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Fig.18.- Participacion esperada en hidrologia media
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Hidrica = Térmica mEdlica * Solar
Edlica
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Fig.19.- Participacion esperada hidrologia himeda Fig.20.- Participacion promedio esperada

La siguiente tabla 14 muestra el detalle de esta participacién esperada.

PARTICIPACION ESPERADA

Tipo Hidrologia oct-16 | nov-16 | dic-16 | ene-17 | feb-17 | mar-17 | abr-17 | may-17 | jun-17 | jul-17 | ago-17 | sep-17 | Promedio
Seca 41,26% | 37,75% | 37,16% | 38,92% | 34,31% | 30,95% @ 35,46% | 34,17% | 25,59% | 40,22% | 31,97% | 40,57% 35,69%
. Media 42,01% | 41,45% | 38,77% | 39,15% | 36,37% | 32,74%  31,51% | 46,25% | 65,27% | 59,26% | 56,58% | 56,19% 45,46%
Hidrico Hdmeda 42,13% | 42,20% | 39,52% | 40,37% | 39,74% | 36,20% @ 36,22% | 60,82% | 76,27% | 74,43% | 70,52% | 66,65% 52,09%
Promedio | 41,80% | 40,47% | 38,48% | 39,48% | 36,81% | 33,30% | 34,40% | 47,08% | 55,71% | 57,97% | 53,02% | 54,47% | 44,42%
Seca 48,61% | 53,02% | 53,83% | 50,84% | 56,62% | 58,63% @ 53,76% | 55,17% | 63,92% | 49,42% | 56,04% | 47,15% 53,92%
L. Media 47,86% | 49,32% | 52,21% | 50,61% | 54,55% | 56,83%  57,72% | 43,10% | 24,15% | 30,38% | 31,26% | 31,42% 44,12%
Termico Hdmeda 47,73% | 48,60% | 51,48% | 49,42% | 51,22% | 53,37% @ 53,01% | 28,48% | 13,15% | 15,19% | 17,54% | 20,93% 37,51%
Promedio | 48,07% | 50,31% | 52,51% | 50,29% | 54,13% | 56,28% | 54,83% | 42,25% | 33,74%  31,66% | 34,95% | 33,16% | 45,18%
Seca 5,23% | 3,56% | 3,56% | 4,54% | 3,85% | 4,98% | 550% | 6,06% | 6,29% | 5,96% | 6,28% | 6,50% 5,19%
. Media 523% | 3,56% | 3,56% | 4,54% | 3,85% | 4,98% | 549% | 6,05% | 6,34% | 5,96% | 6,08% | 6,57% 5,18%
Edlico Hdmeda 5,23% | 3,55% | 3,56% | 4,53% | 3,85% | 4,98% | 551% | 6,09% | 6,33% | 597% | 6,20% | 6,55% 5,20%
Promedio 523% | 3,56% | 3,56% | 4,54% | 3,85% | 4,98% | 550% | 6,07% | 6,32% | 5,96% | 6,19% | 6,54% 5,19%
Seca 4,91% | 5,67% | 545% | 5,70% | 5,21% | 5,44% | 527% | 4,60% @ 4,20% | 4,40% | 5,72% | 5,78% 5,20%
Media 4,91% | 5,67% | 546% | 571% | 522% | 5,44% | 527% | 4,59% @ 4,23% | 4,40% | 6,08% | 5,83% 5,23%
solar HUmeda 4,91% | 565% | 544% | 5,69% | 519% | 545% | 527% | 4,61% | 4,24% | 4,41% | 574% @ 5,87% 5,21%
Promedio 4,91% | 5,66% | 545% | 5,70% | 5,21% | 5,44% | 527% | 4,60% @ 4,22% | 4,40% | 5,85% | 5,82% 5,21%

Tabla 14.- Participacidn esperada en el abastecimiento de la demanda segun tipo de fuente
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1.2.2  Produccion y Ventas Esperadas de Energia Mensual en el SIC

La produccion bruta mensual (en GWh) esperada para los préximos 12 meses en escenario de
hidrologia seca, media y humeda, y sobre la cual se han determinado las participaciones
porcentuales de las figuras anteriores, se indican en la siguiente tabla 15.

nov-16 dic-16 ene-17 feb-17 mar-17 abr-17 may-17 jun-17  jul-17 ago-17 sep-17

43847 | 43054 | 45689 @ 4.6288 | 4.4252 | 4.8296 | 43744 4.620,4 4.629,4  4.660,9 | 4.451,9 | 4.278,5

43862 | 43093 | 4.573,6 @ 4.6299 @ 4.4231 | 4.8251 | 43839 4.6312 4.599,4 4.661,5  4.497,6 | 4.287,7

4.387,2 4.316,0 4.573,6 4.632,9 4.427,0 4.824,6 | 4.373,0 | 4.603,3 | 4.582,7 4644,4 | 4.472,8 @ 4260,4

Tabla 15.- Produccion esperada bruta de energia en el SIC (en GWh)

Por otro lado, las ventas previstas de energia (en GWh) para los préximos 12 meses, y para cada
uno de los 3 escenarios hidrolégicos modelados, corresponde a las indicadas en la tabla 16:

oct-16 nov-16 dic-16 ene-17 feb-17 mar-17  abr-17 may-17 jun-17  jul-17 ago-17

VENTAS (GWh) 4.143,6 4.070,6 4.280,5 4.340,9 4.163,9 4.518,1 4.108,1 4.336,1 4.332,1 4.399,2 4.227,1

Tabla 16.- Ventas esperadas de energia en el SIC (en GWh)
1.2.3  Evolucion Esperada de Cotas de Embalses (a fines de cada mes) Segun Hidrologia,

Las Tablas 17, 18 y 19 que se presentan a continuacidn, muestran la evolucién esperada de la cota
en los diferentes embalses del sistema, a fines de cada mes, para hidrologia seca, hidrologia
media e hidrologia himeda, indicdandose entre paréntesis la cota minima y la cota mdaxima
operacional vigente al 30 de septiembre, medidas en metros sobre el nivel del mar (msnm).

Hidrologia Seca oct-16 | nov-16 ‘ dic-16 ‘ ene-17 ‘ feb-17 ‘ mar-17  abr-17 may-17 jun-17  jul-17  ago-17  sep-17
LAG. LAJA
(1308.48-1368.0)
EMB. RAPEL
(100.5-105.0)
EMB. COLBUN
(397.0-436.0)
LAG. INVERNADA
(1280.0-1319.0)
LAG. MAULE
(2152.1-2180.0)
LAG. CHAPO
(222.0-243.0)
EMB.RALCO
(692.0-725.0)

13170 13180 1.317,7 13169 13146 1.312,6 1.310,7 1.309,8 13086 1.3085 1.308,55 1.308,8

103,8 104,6 103,9 104,0 104,8 104,0 102,0 100,5 100,5 100,5 100,5 101,9

424,1 428,6 428,7 426,4 426,0 425,6 425,0 410,9 397,1 398,8 413,0 419,9

1.290,7 1.296,6 1.291,7 1.289,0 1.289,0 1.289,0 1.287,4 1.297,8 1.282,8 1.282,8 1.2828 1.285,9

2.163,1 2.163,5 2.163,9 2.164,4 2159,8 21574 21575 21580 21584 21589 2.159,5 2.160,0

227,9 228,3 227,3 226,0 226,0 226,0 223,8 222,0 222,0 222,0 222,5 222,0

711,1 707,7 707,1 708,4 710,1 707,9 692,0 693,5 692,0 692,0 692,0 692,0

Tabla 17.- Cotas esperadas de embalses (fin de mes) en hidrologia seca (HS)
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102,0
428,8
1.300,7
2.159,5

230,7

Hidrologia Media oct-16 | nov-16 ‘ dic-16 ‘ ene-17 ‘ feb-17 ‘ mar-17  abr-17 may-17  jun-17
LAG. LAJA

1.317,0 1.318,0 1.318,2 1.317,3 13153 1.313,0 1.311,0 1.310,1 1.311,3
(1308.48-1368.0)
EMB. RAPEL

103,8 104,6 104,3 104,0 105,0 104,1 102,0 100,5 100,5
(100.5-105.0)
EMB. COLBUN

424,1 427,7 4284 4259 425,3 425,0 425,0 408,4 397,1
(397.0-436.0)
LAG. INVERNADA

1.290,7 1.300,5 1.300,5 1.300,5 1.300,5 1.294,8 1.283,0 1.282,8 1.282,8
(1280.0-1319.0)
LAG. MAULE

2.163,1 2.163,5 2.163,9 2.164,4 2.159,5 2.157,3 2.157,3 2.157,5 21579
(2152.1-2180.0)
LAG. CHAPO

227,9 227,7 227,4 226,5 226,3 226,0 224,1 222,7 222,6
(222.0-243.0)
EMB.RALCO

711,1 703,0 704,5 704,2 708,4 707,6 696,6 694,5 693,3

(692.0-725.0)

711,0

702,1

710,5

Tabla 18.- Cotas esperadas de embalses (fin de mes) en hidrologia media (HM)

Hidrologia Himeda oct16 | nov-16  dicl6  ene-d7 | feb17 | mar-d7 abr-17 may-17  jun-17
LAG. LAJA

13170 13180 13182 13173 13153 13132 13112 13108 13152
(1308.48-1368.0)
EMB. RAPEL

1038 1039 1039 1040 1047 1047 1020 1050 1050
(100.5-105.0)
EMB. COLBUN

4241 4282 4286 4265 4250 4250 4250 4148 4207
(397.0-436.0)
LAG. INVERNADA

12907 13005 1.3005 1.300,5 1.2985 1.290,3 1.2848 1.2955 1.303,6
(1280.0-1319.0)
LAG. MAULE

21631 21635 21641 21646 2.161,8 21591 2.157,6 2.158,2 2.159,2
(2152.1-2180.0)
LAG. CHAPO

227,9 2292 2306 2290 2277 2260 2240 2236 2251
(222.0-243.0)
EMB.RALCO

71,1  70L,5 7063 7070  710,8 7084 6931 6995 7022

(692.0-725.0)

jul-17

1.3211

105,0

437,0

1.316,0

2.160,3

226,3

725,0

ago-17

1.322,3

100,5

436,8

1.317,9

2.160,8

226,1

710,7

sep-17

1.324,7

105,0

437,0

1.318,3

2.161,4

227,0

710,2

Tabla 19.- Cotas esperadas de embalses (fin de mes) en hidrologia humeda (HH)

.2.4
Baja.

Demanda Promedio Esperada en Horas de Demanda Alta, Demanda Media y Demanda

La tabla 20 muestra los valores de demanda horaria promedio esperada en horas de demanda
alta, horas de demanda media y horas de demanda baja en el SIC.

Valor de Demanda Promedio

t-16
Esperada (en MWh/h) oc

nov-16

En hora de Demanda Alta 6.075,6

En hora de Demanda Media 6.054,7

En hora de Demanda Baja 4.889,2

ene-17

6.256,5
6.156,1

5.168,1

feb-17

6.625,0
6.596,4

5.362,5

mar-17

6.612,4
6.407,7

5.302,8

abr-17  may-17

5.899,4  6.253,8
6.119,7 | 6.233,5

5.067,9 @ 5.088,3

jun-17

6.498,3
6.487,3

5.167,9

jul-17

6.375,3
6.308,1

5.052,0

ago-17

6.096,8
6.058,4

4.954,8

Tabla 20.- Demanda promedio esperada en horas de demanda alta, demanda media y demanda baja
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Por otro lado, la siguiente tabla 21 muestra la cantidad de horas de cada bloque perteneciente a

cada mes del horizonte de simulacidn:

Numero de horas oct-16  nov-16  dic-16

Demanda Alta 248 240 248 248
Demanda Media 310 300 310 310

Demanda Baja 186 180 186 186

ene-17

feb-17

224
280
168

mar-17  abr-17  may-17  jun-17 jul-17 @ ago-17  sep-17

248 240 248 240 248
310 300 310 300 310
186 180 186 180 186

Tabla 21.- Nimero de horas/mes por bloque de demanda

.2.5 Costos Marginales Esperados

Los costos marginales esperados de energia (CMG, medidos en USD/MWh), segtn hidrologia, y
como promedio de los bloque de demanda modelados, se muestran en las figuras N°21, N°22 y
N°23 para las subestaciones Diego de Almagro, Pan de Azucar, Quillota y Charrda, en 220 kV.

UsD/Mwh
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Fig.21.- CMG Esperados en Hidrologia Seca
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Fig.22.- CMG Esperados en Hidrologia Media
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Fig.23.- CMG Esperados en Hidrologia Himeda

CMG (USD/MWh) Hidrologia Seca CMG (USD/MWh) Hidrologia Media CMG (USD/MWh) Hidrologia Himeda
D.Almagro P.AzuUcar Quillota Charrda D.Almagro P.AzUcar Quillota Charrda D.Almagro P.Azlcar Quillota Charrda
oct-16 47,0 48,2 75,5 73,8 37,9 39,0 59,6 58,3 36,7 37,8 57,5 56,3
nov-16 49,2 73,2 80,6 80,3 34,8 49,7 54,4 53,7 31,7 45,3 49,8 49,4
dic-16 36,2 61,8 71,7 71,0 29,2 46,3 53,3 52,5 26,6 41,7 48,1 47,4
ene-17 27,4 40,6 46,0 45,4 26,5 38,8 43,8 43,2 25,9 38,1 43,6 42,9
feb-17 28,3 59,8 68,3 68,4 26,8 48,9 55,5 55,3 25,3 42,5 48,5 47,9
mar-17 28,1 71,6 85,2 85,3 26,3 51,6 60,9 61,0 24,9 44,1 52,5 52,3
abr-17 25,8 39,1 46,9 46,3 28,1 42,7 50,9 50,5 25,1 38,2 45,9 45,2
may-17 41,2 60,3 68,8 68,4 26,8 38,9 44,8 39,9 21,2 30,3 32,4 30,1
jun-17 47,7 69,4 79,3 79,3 25,7 36,7 41,5 36,8 20,2 27,8 27,5 24,8
jul-17 38,9 58,2 69,9 66,4 28,1 40,2 47,7 27,3 21,4 28,9 32,0 24,7
ago-17 41,7 44,0 83,5 82,9 27,9 33,1 45,3 31,1 21,8 20,7 32,6 28,3
sep-17 28,6 29,4 62,5 60,3 23,3 23,5 40,4 31,2 20,5 20,1 32,1 29,9

Tabla 22.- Costo marginal esperado por hidrologia

.2.6  Proyectos Informados de Generacion y Transmision

De acuerdo a los antecedentes proporcionados por las empresas, la carpeta de proyectos de
generacion para el horizonte 2016 a 2018, y que se encuentran declaradas en construccién con
fecha de entrada en operacidn informada, se desglosa segun la figura 24:
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MW 2016 m2017 m2018
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Fig.24.- Capacidad instalada de proyectos de generacidn con fecha tentativa de conexion

Nota: Los proyectos que a la fecha de elaboracién de este informe se encuentran en etapa de pruebas de puesta en servicio, se asumen
entregados al despacho del CDEC durante el presente afio 2016.

La siguiente tabla 23 detalla los valores graficados en la figura 24.

Tipo de Central Proyectos 2016 MW Proyectos 2017 MW Proyectos 2018 MW

Edlica 148,10 174,90 0,0
Hidrica 106,03 33,50 491,0
Solar 257,62 745,68 61,5
Térmica 56,232 95,00 0,0

Tabla 23.- Capacidad instalada de proyectos de generacién con fecha tentativa de conexidn

De acuerdo a estos antecedentes, en lo que queda de 2016 podria disponerse de una capacidad
adicional ascendente a 568,0 MW. En 2017 podria disponerse de 1049,1 MW instalados
adicionales, mientras que en 2018 seran 552,5. El detalle del tipo de central que dispone de fecha
tentativa informada y en estado declarado “en construccién”, asi como la regidn de acogida de los
diferentes proyectos, se indican en las siguientes figuras.
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Fig.25.- Desagregado de proyectos por regién 2016 Fig.26.- Desagregado de proyectos por region 2017
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Fig.27.- Desagregado de proyectos por region 2018

Los principales proyectos declarados en construccidn vy con fecha tentativa de entrada en
operacion informada, para instalaciones de generacidn y transmisidn, corresponden a:

Nombre Ao de entrada Capacidad (MW) Tipo Region

PE Las Penas 2016 8,4 Edlica VIl Region
HBS GNL 2016 3,5 Térmica VIII Region
San Juan | 2016 33 Edlica Il Regidn
Parque Edlico La Esperanza 2016 10,8 Edlica VIl Region
Carilafquén 2016 19,8 Hidrica IX Regidn
Malalcahuello 2016 9,2 Hidrica IX Regidn
Pampa Solar Norte 2016 73,04 Solar Il region
Carrera Pinto Il 2016 77 Solar Il Regidn
Santa Julia 2016 3 Solar V Regidn
PMGD Corral 2016 0,80 Térmica XIV Region
PMGD Colorado 2016 2,00 Hidrica X Regién
PMGD Cordillerilla 2016 1,30 Solar VI Region
Vifia Tarapaca 2016 0,25 Hidrica Metropolitana
PMGD La Montana | 2016 2,95 Hidrica VI Region
Quilapilin 2016 46,00 Solar Metropolitana
PMGD El Agrio 2016 2,51 Hidrica IX Regidn
PMGD Chuchifii 2016 2,88 Solar IV Regidn
Altos del Paico 2016 0,50 Solar Metropolitana
Central Hidroeléctrica Chanleufu 2016 3,40 Hidrica X Regién

El Galpén 2016 1,30 Hidrica VI Region
Santa Marta (generador 9y 10) 2016 3,93 Térmica Metropolitana
Panguipulli PMGD 2016 0,36 Hidrica XIV Region
PE Lebu (Ampliacion 1) 2016 3,50 Edlica VIII Region
El Pilar - Los Amarillos 2016 2,90 Solar Il Regién
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Nombre Ao de entrada Capacidad (MW) Tipo Region
Loma Los Colorados 2016 1,00 Solar Metropolitana
Alto Renaico | 2016 1,50 Hidrica VIII Regién
San Juan |l | 2016 29,7 Eélica Ill Regién
Chaka | | 2016 27 Solar Il Region
Chaka Ii | 2016 23 Solar Il Region
Dofia Carmen | 2016 48 Térmica V Region
La Mina | 2016 40 Hidrica VIl Region
San Juan Il | 2016 29,7 Eélica Ill Regién
San Juan IV | 2016 33 Edlica Il Region
Hidroeléctrica Rio Colorado | 2016 17 Hidrica VIl Region
Central Hidroeléctrica Cumpeo | 2016 5,76 Hidrica VIl Regidén
San Juan V | 2017 26,4 Eélica Ill Regién
San Juan VI | 2017 33 Eélica Ill Regién
Guanaco Solar | 2017 50 Solar Il Region
El Pelicano | 2017 105 Solar IV Regién
Malgarida | 2017 28 Solar Il Region
[IENEES | 2017 6,5 Hidrica IX Regidn
Dofia Carmen | 2017 40 Solar V Regidn
Hidroeléctrica Embalse Ancoa | 2017 27 Hidrica VIl Region
PARQUE EOLICO CABO LEONES | | 2017 115,5 Edlica Il Regidn
Proyecto Fotovoltaico ValleSolar | 2017 70 Solar Il Region
El Romero Solar | 2017 216 Solar Il Regidn
Divisadero | 2017 70 Solar Il Region
Parque fotovoltaico Santiago Solar | 2017 98,17 Solar Metropolitana
Valleland Solar | 2017 68,51 Solar Ill Regién
Gas Natural Aconcagua | 2017 95 Térmica V Regién
ABASOL | 2018 61,5 Solar Il Region
Nuble | 2018 74 Hidrica VIl Region
Los Céndores | 2018 150 Hidrica VIl Region
Alto Maipo - Las Lajas | 2018 267 Hidrica Metropolitana

Tabla 24.- Proyectos de generacion en construccidn y con fecha de entrada informada hasta 2018

- Nivel de tension ..
Nombre Ao de entrada Punto de conexion

kv
Proyecto Alto Maipo 220/110 S/E Alfalfal
Proyecto Alto Maipo 2016 110 S/E Tap la Laja
Sistgma de transmision S/E Rio Toltén y S/E 2016 110 S/E Rio Toltén y S/E Melipeuco
Melipeuco
Proyecto Alto Maipo 2016 220 LT Alfalfal - Central Alfalfal 2
Proyecto Alto Maipo 2016 110 LT Alfalfal - Maitenes y S/E
Maitenes
Nueva S/E Punta Sierra, entre
SE Punta Sierra 2016 220 la S/E Las Palmas y Pan de
Azucar
Proyecto Alto Maipo 2017 S/E Alto Maipo




Nombre

SE Itahue

S/E Ciruelos: Ampliacién 220 kV
S/E Alto Jahuel: Seccionamiento barra 500 kV
S/E Ancoa: Seccionamiento barra 500 kV

S/E Rahue: Seccionamiento completo

LT PE Cabo Leones - S/E Maitencillo

Cambio interruptores 52J3 y 52J10 en SE Alto
Jahuel 220kV

Linea 2x220 kV Punta de Cortés - Tuniche
S/E Temuco: Nueva barra 220 kV
Nuevo Transformador S/E Quillota

Nueva SE Seccionadora Puente Negro 220kV

S/E Charrta: Cambio Interruptores 220 kV

S/E Cerro Navia: Banco de autotransformadores
220/110/13,2 kV 400 MVA

Nueva Linea Maitencillo - Pan de Azlcar
2x500kV

Nueva Linea Cardones - Maitencillo 2x500kV
Linea Cardones Carrera Pinto Diego de Almagro
1x220 kV: Aumento de Capacidad

S/E Alto Jahuel: Tercer Banco
Autotransformadores 750 MVA

Nueva Linea Pan de Azlcar - Polpaico 2x500kV
Autotransformador S/E Nueva Cardones
500/220 kV

Autotransformador S/E Nueva Maitencillo
500/220 kV

Autotransformador S/E Nueva Pan de Azucar
500/220 kV

Ano de entrada

2017

2017
2017
2017
2017
2017

2017

2017
2017
2017

2017
2017

2017

2017
2017

2018

2018
2018

2018

2018

2018

Nivel de tension
kv

154/66/13,8

220
500
500
220
220

220

220
220
220/110

220
220

220

500
500

220

500
500
220

220

220
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Punto de conexion

Nuevo transformador
154/66/13.8 kV

LT Cautin - Valdivia
S/E Alto Jahuel

S/E Ancoa

S/E Rahue 220 kV

S/E Maitencillo

S/E Alto Jahuel

Tap off Tuniche

S/E Temuco.

S/E Quillota

LT 2x220 kV Colbun -
Candelaria

S/E Charrua.

S/E Cerro Navia

S/E Maitencillo
S/E Cardones

S/E Cardones

S/E Alto Jahuel
S/E Pan de Azlcar

S/E Nueva Cardones
S/E Nueva Maitencillo

S/E Nueva Pan de Aztcar

Tabla 25.- Proyectos de transmision en construccidn y con fecha de entrada informada hasta 2018
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CAPITULO II
ESTANDARES E INDICADORES DE DESEMPENO DEL SISTEMA ELECTRICO PARA LOS
ULTIMOS 6 MESES

1.1 Control de Frecuencia

El Articulo 5-67 de la Norma Técnica establece que la evaluacién del desempeno del Control de
Frecuencia del Sl se efectuara a través del calculo del factor FECF (Factor de Eficiencia del Control
de Frecuencia) para cada hora k, el cual se define a través de la siguiente expresion:

Af,

MAX

FECF(K) = 1 — | A ()

e Af,, (K), desviacion maxima instantdnea del valor filtrado de medicion de la frecuencia.

o Af

MAX
la reserva asociada al CPF.

desviacion maxima de frecuencia en estado permanente que agota la totalidad de

Por otro lado, el articulo 5-68 establece que el valor de FECF, para cada hora, no debe ser inferior
a 0,45. La tabla 26 muestra que en la ventana mdvil analizada, dicho factor se ubicé por sobre este
minimo de 0,45.

Mes May16 Junlé Jullé Agol6 Sepl6
FECF 2 0.45 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
FECF < 0.45 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Min FECF 0,97 0,97 0,94 0,96 0,95 0,95
Dmax (Hz) 3,126 3,142 3,068 3,036 3,001 3,069

Tabla 26.- FECF mensual en el SIC
Dmax: Desviacién maxima de frecuencia que agota la reserva disponible para el CPF (en Hz)

La tabla 27 muestra la variacion del indice Afmax el cual, tal como se indicd anteriormente,
corresponde a la desviacién maxima de frecuencia en estado permanente que agota la totalidad
de la reserva asociada al CPF (en estos calculos no se ha considerado el aporte que pueda realizar
la unidad piloto).

Mes

Afmax < 0.5 Hz 0,0% 0,0% 0,0%
[05-1.0) 0,3% 4,0% 13,8% 0,4% 0,3% 0,0%
[1.0-15) 0,3% 26,9% 32,3% 34,3% 5,9% 4,2%
[15-2.0) 1,5% 9,1% 0,7% 35,5% 57,1% 41,0%
Afmax > 2.0 Hz 94,8% 59,9% 50,0% 29,8% 36,7% 54,9%

Tabla 27.- Afmax mensual en el SIC




CDEC SIC

CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

De acuerdo al articulo 5-30 de la NTSyCS, el CDC debera adoptar todas las medidas posibles para
que la frecuencia del SI permanezca en su valor nominal de 50 [Hz], aceptdndose en régimen
permanente para el Estado Normal y de Alerta, que el valor promedio de la frecuencia
fundamental, medida en intervalos de tiempo de 10 segundos durante cualquier periodo de
control de siete dias corridos, se encuentre en los rangos siguientes:

a) Sistemas en los cuales el aporte de energia de centrales hidroeléctricas, durante los siete
dias de control, supere el 60% del consumo total:
¢ sobre 49,8 [Hz] y bajo 50,2 [Hz] durante al menos el 99% del periodo;
e entre 49,3 [Hz] y 49,8 [Hz] durante no mads de un 0,5% del periodo;
¢ entre 50,2 y 50,7 [Hz] durante no mas de un 0,5% del periodo.
b) Sistemas en los cuales el aporte de energia de centrales hidroeléctricas. durante los siete
dias de control. no supere el 60% del consumo total:
¢ sobre 49,8 [Hz] y bajo 50,2 [Hz] durante al menos el 97% del periodo;
e entre 49,3 [Hz] y 49,8 [Hz] durante a lo mas un 1,5% del periodo;
e entre 50,2 y 50,7 [Hz] durante a lo mas un 1,5% del periodo.

En la tabla 28, y en base a la medida de frecuencia obtenida en la Subestacién C. Navia 220 kV, se
asocia a cada intervalo definido anteriormente el porcentaje de la ventana movil analizada de peor
desempeno. De esta forma en el mes de agosto, por ejemplo, las ventanas modviles de 7 dias
analizadas indican que el peor comportamiento registrado para el intervalo de frecuencia (49,8-
50,2] Hz, alcanzé el 99,77%, cumpliendo el criterio de estar por sobre el 99% especificado por la
NTSyCS. Por otro lado, para el intervalo de frecuencia [50,2-50,7) Hz, de las ventanas méviles de 7
dias analizadas en el mes de agosto, se tiene que el peor comportamiento registrado en ese rango
alcanzé el 0,11%, valor mucho menor al 0,5% aceptado por la NTSyCS cumpliéndose, en

consecuencia, con el criterio exigido.

Aporte generacion

RANGO DE PERTENENCIA . 1
hidraulica

(49,8-50,2) >99% [50,2-50,7)<0,5% (49,3-49,8]1<0,5% | Siaporte >60%
Mes (49,8 -50,2)>97% [50,2-50,7)<1,5% (49,3-49,81<1,5% | Siaporte <60%
Abril 99,80% 0,14% 0,07% 32,3%
Mayo 99,83% 0,14% 0,03% 32,2%
Junio 99,93% 0,05% 0,05% 31,0%
Julio 99,90% 0,04% 0,07% 31,7%
Agosto 99,77% 0,11% 0,22% 32,0%
Septiembre 99,92% 0,05% 0,05% 31,9%

Tabla 28.- Rangos de pertenencia de la frecuencia (frecuencia medida en C. Navia 220 kV)
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1.2 Control de Tensidn

El articulo 5-24 de la NTSyCS establece que el sistema eléctrico debera operar en Estado Normal
con todos los elementos e instalaciones del ST y compensacién de potencia reactiva disponibles, y
suficientes mdrgenes y reserva de potencia reactiva en las unidades generadoras, compensadores
estaticos y sincrdnicos, para lo cual el CDC y los CC, segln corresponda, deberdn controlar que la
magnitud de la tension en las barras del Sl esté comprendida entre:

a) 0,97 y 1,03 por unidad, para instalaciones del Sistema de Transmisién con tensién nominal
igual o superior a 500 [kV].

b) 0,95y 1,05 por unidad, para instalaciones del Sistema de Transmisidon con tensién nominal
igual o superior a 200 [kV] e inferior a 500 [kV].

c) 0,93 y 1,07 por unidad, para instalaciones del Sistema de Transmisién con tensién nominal
inferior a 200 [kV].

Segun el art. 5-64, el valor estadistico de la tension medido en los Puntos de Control, deberd
permanecer dentro de la banda de tolerancia establecida en los valores definidos en el Articulo 5-
24 (Estado Normal), durante el 99% del tiempo de cualquier periodo de control o de medicién
semanal, excluyendo periodos con interrupciones de suministro. Por otro lado, el art. 5-65
establece que la evaluacién del desempeiio del Control de Tensién del S| serd efectuada en
periodos mensuales denominados periodos de evaluacién. Para tal efecto, la DO administrara y
procesard la informacion de los datos y medicién de la tension en los Puntos de Control de
Clientes, utilizando las mediciones disponibles en el SITR.

Para efectos de lo dispuesto en el art. 5-65, la medicidn de las tensiones se efectuard en intervalos
de 15 minutos, realizando a continuacién un promedio horario de los valores registrados, con los
cuales se efectuaran los célculos estadisticos que permitan representar su comportamiento.

Las siguientes figuras grafican, para la muestra seleccionada de subestaciones representativa del
sistema de transmision, el comportamiento del valor horario del voltaje en barra (obtenido desde
el SITR, valor promedio horario). Esta magnitud de voltaje se ha graficado considerando la tension
de servicio minima/maximo definida en el Estudio de Tensiones de Servicio vigente, y que
corresponden a:

Barra de 500 kV

‘ Vss (Tension Servicio)

A. Jahuel 500,0 kV 515,0 kV 485,0 kV
Polpaico 504,0 kV 519,1 kV 488,9 kV
Ancoa y Charrua 510,0 kV 525,3 kV 494,7 kV

Tabla 29.- Tensiones de servicio en sistema de transmisién de tensidn nominal igual o superior a 500 kV

El comportamiento promedio de la muestra de barras seleccionada, para el periodo analizado, se
muestra en las siguientes figuras:
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Fig.28.- Voltaje en barras con tensidn de servicio 500 kV Fig.29.- Voltaje en barras con tensidn de servicio 504 kV
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Fig.30.- Voltaje en barras con tensién de servicio 510 kV

Tiempo dentro de banda de Vss (% de horas de cada mes)

Barra de 500 kV

Julio 16 Agosto 16 Septiembre 16
A. Jahuel 100,0% 100,0% 100,0%
Polpaico 100,0% 100,0% 100,0%
Ancoay Charrua 100,0% 100,0% 100,0%

Tabla 30.- Cumplimiento mensual del voltaje en sistema de transmision de tensién nominal igual o superior a 500 kV
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Se concluye el cumplimiento de la exigencia establecida en la NTSyCS para la muestra de barras

seleccionada.

Para instalaciones del Sistema de Transmisién con tensidon nominal igual o superior a 200 [kV] e
inferior a 500 [kV], se tiene:

Barra 220 kV Vss (Tension Servicio) 1,05 p.u 0,95 p.u
D. Almagro 224,0 kV 235,2 kV 212,8 kV
Cardones 224,0 kV 235,2 kV 212,8 kV
C. Navia 224,0 kV 235,2 kV 212,8 kV
A. Jahuel 224,0 kV 235,2 kV 212,8 kV
Concepcidén 224,0 kV 235,2 kV 212,8 kV
P. Azlcar 226,0 kV 237,3 kV 214,7 kV
Quillota 226,0 kV 237,3 kV 214,7 kV
Charrida 226,0 kV 237,3 kV 214,7 kV
Valdivia 226,0 kV 237,3 kV 214,7 kV
P. Montt 226,0 kV 237,3 kV 214,7 kV
Temuco 228,0 kV 239,4 kV 216,6 kV
Cautin 228,0 kV 239,4 kV 216,6 kV
Ciruelos 228,0 kV 239,4 kV 216,6 kV

Tabla 31.- Tensiones de servicio en sistema de transmision de tensiéon nominal igual o superior a 200 [kV] e inferior a

500 kv

El comportamiento promedio de la muestra de barras seleccionada, para el periodo analizado, se
muestra en las siguientes figuras:

240 -

— iS5 MY —5S M

Vsenvicio =226 kV

235 -

225 -

220 -

215 -

210 -

205 -

25

iS5 M3K e V55 M

Vsenvioo =224 kV

220 -

215 -

s T Uyt

210 -

205 -

200

01-jul
11-jul
21-jul

Fig.31.- Voltaje en barras con tensidn de servicio 224 kV
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Fig.32.- Voltaje en barras con tensidn de servicio 226 kV



CDEC SIC

CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

kv —S MY eSS —senicio =228 KV

240

235

230 +

25 4

220

215 +

210 +

205

200
i & 32 2 & & &5 ¢ ¥ 3
o o - o P ? T ? ? ?
[=] = ~N m o Q Q 4] a [u]

L o~ (0] Q = ~N

Fig.33.- Voltaje en barras con tension de servicio 228 kV

Tiempo dentro de banda de Vss (% de horas de cada mes)

Barra de 220 kV
Julio 16 Agosto 16 Septiembre 16

D. Almagro 98,1% 100,0% 100,0%
Cardones 100,0% 100,0% 100,0%
C. Navia 100,0% 100,0% 100,0%
A. Jahuel 100,0% 100,0% 100,0%
Concepcién 99,9% 100,0% 100,0%
P. Azlcar 100,0% 100,0% 100,0%
Quillota 100,0% 100,0% 100,0%
Charrda 100,0% 100,0% 100,0%
Valdivia 86,8% 95,5% 95,7%
P. Montt 99,6% 100,0% 100,0%
Temuco 100,0% 100,0% 100,0%
Cautin 97,4% 100,0% 100,0%
Ciruelos 86,2% 94,4% 95,1%

Tabla 32.- Cumplimiento mensual del voltaje en sistema de transmisién con tensidn nominal igual o superior a 200 [kV]
e inferior a 500 kV

Se puede apreciar la existencia de un grupo de barras que, respecto de la tension de servicio, se
encuentran fuera de rango (por el limite superior de la banda) de este 1% aceptable. La siguiente
tabla muestra el valor tedrico (sensibilidad) del limite superior de la tensién que permitiria cumplir
con el criterio del 1% fuera de rango.
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Voltaje requerido para cumplir 1% dentro de una banda
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Julio 16 Agosto 16 Septiembre 16
Valdivia 239,0 kv 238,1 kv 237,8 kV
Cautin 240,1 kv - -
Ciruelos 241,1 kV 239,9 kV 239,9 kV
P. Montt 236,8 kV - -

Tabla 33.- Limite tedrico superior de banda de voltaje para cumplir con maximo 1% de los registros fuera de rango

Al considerar lo sefialado en el Anexo Técnico de Sistema de Monitoreo, que en su articulo 47
establece que “Los equipos que intervienen en la adquisicion de datos deben tener una clase de
precision clase 2 ANSI, equivalente a un 2% de error, u otra clase de mayor precisidon”, se concluye
gue si bien existen valores fuera de rango para los meses consultados, esas medidas se ubican
dentro del margen de error de la misma.

Para instalaciones del Sistema de Transmisién con tensidn nominal igual a 154 kV, se deben

cumplir las siguientes tensiones de servicio:

Barra de 154 kV Vss (Tension Servicio) 1,07 p.u 0,93 p.u
A. Jahuel 156,0 kV 166,9 kV 145,1 kV
Rancagua 156,0 kV 166,9 kV 145,1 kV
Itahue 156,0 kV 166,9 kV 145,1 kV
Hualpén 156,0 kV 166,9 kV 145,1 kV
L. Angeles 156,0 kV 166,9 kV 145,1 kV

Tabla 34.- Tensiones de servicio en Sistema de Transmision con tensiéon nominal inferior a 200 kV (154 kV)

El comportamiento promedio de la muestra de barras seleccionada, para el periodo analizado, se

muestra en la siguiente figura:
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Tiempo dentro de banda de Vss (% de horas de cada mes)
Barra de 154 kV

Julio 16 Agosto 16 Septiembre 16
A. Jahuel 100,0% 100,0% 100,0%
Rancagua 100,0% 100,0% 100,0%
Itahue 100,0% 100,0% 100,0%
Hualpén 100,0% 100,0% 100,0%
L. Angeles 100,0% 100,0% 100,0%

Tabla 35.- Cumplimiento mensual del voltaje en sistema de transmisidn con tensién nominal inferior a 200 kV (154 kV)

Se concluye un cumplimiento de la exigencia establecida en la NTSyCS para la muestra de barras
seleccionada.

Para instalaciones del Sistema de Transmisién con tensidn nominal igual a 110 kV, se deben
cumplir las siguientes tensiones de servicio:

Barra de 110 kV Vss (Tension Servicio)

Cardones 111,0 kV 118,8 kV 103,2 kV
Maitencillo 111,0 kv 118,8 kV 103,2 kV
P. Azlcar 111,0 kV 118,8 kV 103,2 kV
Quillota 111,0 kv 118,8 kV 103,2 kV
C. Navia 111,0 kV 118,8 kV 103,2 kV

Tabla 36.- Tensiones de servicio en Sistema de Transmision con tensiéon nominal inferior a 200 kV (110 kV)

El comportamiento promedio de la muestra de barras seleccionada, para el periodo analizado, se
muestra en la siguiente figura:
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Fig.35.- Voltaje en barras con tensidn de servicio 111 kV
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Tiempo dentro de banda de Vss (% de horas de cada mes)

Barra de 110 kV

Julio 16 Agosto 16 Septiembre 16
Cardones 100,0% 100,0% 100,0%
Maitencillo 100,0% 100,0% 100,0%
P. AzUcar 100,0% 100,0% 100,0%
Quillota 100,0% 100,0% 100,0%
C. Navia 100,0% 100,0% 99,7%

Tabla 37.- Cumplimiento mensual del voltaje en sistema de transmisién con tensién nominal inferior a 200 kV (110 kV)

Se concluye el cumplimiento de la exigencia establecida en la NTSyCS para la muestra de barras
seleccionada.

La siguiente tabla muestra la apertura de lineas de transmisién por regulacién de tensién durante
el trimestre julio-septiembre del presente afio.

LINEA DE TRANSMISION oA+

jueves 18/Ago16 a viernes 19/Ago16
Viernes 9/Sep16
Lunes 12/Sep16 a martes 13/Sep16
Jueves 15/Sep16 a viernes 16/Sep16
Martes 20/Sep16 a jueves 22/Sep16
Sabado 24/Sep16
Martes 27/Sep16
Jueves 29/Sep16 a viernes 30/Sep16
Sdbado 11/Jull6 a viernes 24/Jul16
Viernes 19/Ago16 a sabado 20/Ago16
Domingo 4/Sep16
Viernes 9/Sep16 a lunes 12/Sep16
Miércoles 14/Sep16
Sabado 17/Sep16 a lunes 19/Sep16
Miércoles 21/Sep16
Viernes 23/Sep16 a lunes 26/Sep16
Miércoles 28/Sep16
Viernes 30/Sep16
Viernes 10/Jul16
Viernes 24/Jull6 a lunes 27/Jull16
Miércoles 10/Ago16

LT 220 kV Charrua — Mulchén 1 Viernes 12/Ago16
Sabado 13/Ago16 a lunes 15/Ago16
Miércoles 17/Ago16
Viernes 19/Ago16

LT 220 kV Canutillar — Puerto Montt 1

LT 220 kV Canutillar — Puerto Montt 2
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| LINEADETRANSMISION | DiAs*
Viernes 26/Ago16
Domingo 11/Sep16
Viernes 23/Sep16

LT 220 kV Charria — Mulchén 2

LT 220 kV Mulchén - Cautin 1

LT 220 kV Mulchén - Cautin 2

Domingo 25/Sep16 a lunes 26/Sep16
Miércoles 28/Sep16 a viernes 30/Sep16
Domingo 5/Jull6 a lunes 6/Jull6
Miércoles 15/Jul16 a lunes 20/Jul16
Lunes 8/Agol16

Jueves 11/Ago16

Sébado 13/Ago16

Martes 16/Ago16

Jueves 18/Ago16

Domingo 21/Ago16

Domingo 28/Ago16

Domingo 18/Sep16 a martes 20/Sep16
Miércoles 21/Sep16 a jueves 22/Sepl16
Sabado 24/Sep16

Martes 27/Sep16

Viernes 10/Jul16

Domingo 12/Jul16

Viernes 24/Jull6 a lunes 27/Jul16
Miércoles 10/Ago16

Viernes 12/Ago16

Sabado 13/Ago16 a lunes 15/Agol16
Miércoles 17/Ago16

Viernes 19/Ago16

Viernes 26/Ago16

Domingo 11/Sep16

Viernes 23/Sep16

Domingo 25/Sep16 a lunes 26/Sep16
Miércoles 28/Sep16 a viernes 30/Sep16
Domingo 5/Jul16 a lunes 6/Jul16
Miércoles 15/Jull6 a lunes 20/Jul16
Lunes 8/Ago16

Jueves 11/Ago16

Sdbado 13/Ago16

Martes 16/Ago16

Jueves 18/Ago16

Domingo 21/Ago16

Domingo 28/Ago16

Domingo 18/Sep16 a martes 20/Sep16
Miércoles 21/Sep16 a jueves 22/Sep16
Sabado 24/Sep16

Martes 27/Sep16
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| LINEADETRANSMISION | DiAs*
Jueves 2/Jul16 a jueves 30/Jull6
Miércoles 3/Agol6 a martes 16/Agol6
Jueves 18/Ago16 a viernes 20/Agol16
LT 220 kV Ralco - Charrua Viernes 16/Sep16
Martes 20/Sep16 a jueves 22/Sep16
Sabado 24/Sep16 a domingo 25/Sep16
Martes 27/Sep16 a viernes 30/Sep16
Miércoles 1/Jul16 a jueves 2/Jull6
Viernes 24/Jul16
Miércoles 3/Ago16
Sabado 6/Ago16
Domingo 14/Ago16 a martes 16/Ago16
Jueves 18/Ago16
Sabado 20/Ago16 a domingo 28/Ago16
Martes 30/Ago16
Jueves 1/Sep16 a viernes 2/Sep16
Jueves 8/Sep16
Lunes 12/Sep16
Martes 21/Sep16 a miércoles 22/Sep16
Domingo 26/Jul16
Martes 28/Jul16
Domingo 7/Agol16
LT 500 kV Ancoa - A. Jahuel 1 Lunes 15/Ago16
Viernes 9/Sep16
Jueves 15/Sep16
Lunes 19/Sep16
Domingo 5/Jul16
Lunes 27/Jul16
Domingo 14/Ago16
Domingo 28/Ago16 a lunes 29/Ago16
LT 500 kV Ancoa - A. Jahuel 2 Lunes 12/Sep16
Domingo 18/Sep16
Martes 20/Sep16
Domingo 25/Sep16
Viernes 30/Sep16
Domingo 12/Jul16 a lunes 20/Jul16
Domingo 26/Jul16
Domingo 14/Ago16
Domingo 11/Sep16
Sabado 17/Sep16
Lunes 19/Sep16
Lunes 27/Jul16
LT 500 kV Ancoa - A. Jahuel 4 Jueves 11/Ago16
Domingo 28/Ago16

LT 220 kV Maitencillo - Cardones 3

LT 500 kV Ancoa - A. Jahuel 3
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LINEA DE TRANSMISION _______DiAsr

LT 220 kV Diego de Almagro - Cachiyuyal Viernes 9/Sep16
Domingo 12/Jul16
Domingo 7/Agol6
LT 220 kV Angostura - Mulchén 1 Martes 13/Sep16
Domingo 18/Sep16
Jueves 29/Sep16
Martes 21/Jull6 a miércoles 22/Jull6
Lunes 1/Ago16 a miércoles 3/Ago16
Sabado 13/Ago16 a domingo 14/Agol16
LT 220 kV Diego de Almagro-Carrera Pinto Viernes 19/Ago16 a domingo 21/Ago16
Jueves 1/Sep16 a sabado 3/Sep16
Domingo 11/Sep16 a martes 20/Sep16
Viernes 23/Sep16 a viernes 30/Sep16

* Dias en los que la LT indicada estuvo abierta al menos una vez por regulacion de tensién

Tabla 38.- Apertura de lineas por regulacidn de tensidn para el trimestre julio-septiembre 2016

De la tabla anterior se desprende el siguiente resumen grafico que muestra el nimero de dias en
gue las lineas de transmision que se indican operaron en estado abierto por regulacién de tension
(ordenadas geograficamente de norte a sur). Esta situacién se produce principalmente en horas de
baja demanda, como consecuencia de la gran longitud de algunas lineas de transmision

Dias 0 e

Carrera Pinto
Cachiyuyal
LT 220 kv Maitencillo -
Cardones 3
LT 500 kV Ancoa - A. Jahuel 2
LT 500 kv Ancoa - A. Jahuel 1
LT 500 kV Ancoa - A. Jahuel 4
LT 220 kV Ralco - Charraa
LT 220 kv Charrda —Mulchén 2
LT 220 kV Mulchén — Cautin 2
LT 220 kV Mulchén — Cautin 1
LT 220 kV Charrda —Mulchén 1
LT 220 kV Angostura-Mulchén
LT 220 kV Canutillar —Puerto
Montt 2
LT 220 kV Canutillar —Puerto
Montt 1
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Fig.36.- Apertura de lineas por regulacion de tensién

LT 220 kV Diego de Almagro-
LT 220 kV Diego de Almagro -




o Pr®
CDEC SIC

CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

1.3 Factor de Potencia

El art. 5-22 de la NTSyCS establece que las Instalaciones de Clientes Libres deberdn presentar un
factor de potencia calculado en intervalos integrados de 15 minutos, en cualquier condicidn de
carga, medido en sus respectivas Instalaciones de Conexidn conectadas a los Puntos de Control del
Cliente, segun nivel de tensidon como se indica a continuacion:

a) 0,93 inductivo y 0,96 capacitivo en Puntos de Control con tensién nominal inferior a 30 [kV].

b) 0,96 inductivo y 0,98 capacitivo en Puntos de Control con tensiones nominales iguales o
superiores a 30 [kV] e inferiores a 100 [kV].

c) 0,98 inductivo y 0,995 capacitivo en Puntos de Control con tensiones nominales iguales o
superiores a 100 [kV] e inferiores a 200 [kV].

d) 0,98 inductivo y 1,000 en Puntos de Control con tensiones nominales iguales o superiores 200
[kv].

Por otro lado, el art. 5-23 de la NTSyCS establece que las instalaciones de Clientes Regulados
deberan presentar un factor de potencia calculado en intervalos integrados de 15 minutos, en
cualquier condicidn de carga, medido en sus respectivas Instalaciones de Conexién conectadas a
los Puntos de Control del Cliente, segun nivel de tensidn como se indica a continuacion:

a) 0,93 inductivo y 0,96 capacitivo en Puntos de Control con tensién nominal inferior a 30 [kV].

b) 0,96 inductivo y 0,98 capacitivo en Puntos de Control con tensiones nominales iguales o
superiores a 30 [kV] e inferiores a 100 [kV].

c) 0,98 inductivo y 0,995 capacitivo en Puntos de Control con tensiones nominales iguales o
superiores a 100 [kV] e inferiores a 200 [kV].

d) 0,98 inductivo y 1,000 en Puntos de Control con tensiones nominales iguales o superiores 200
[kv].

Ademas, el art. 6-14 de la Norma Técnica establece que los Clientes deberan entregar a la DP,
informacidn relativa a la Calidad del Suministro y Calidad del Producto en sus respectivos Puntos
de Control, de acuerdo a lo indicado en el Anexo Técnico "Informe Calidad de Suministro y Calidad
de Producto".

Sobre la base de los antecedentes proporcionados por las empresas, los que se encuentran
publicados en la pagina Web del CDEC SIC, se presenta a continuacién el grado de cumplimiento
de estas exigencias para el trimestre julio-septiembre, tanto en lo relacionado con la entrega de la
informacidn requerida, como al cumplimiento de los estandares exigidos.

En relacion al grado de cumplimiento de estas exigencias, la calificacién asignada al tipo de retiro
(retiros de clientes libres o retiros de distribuidoras) para mostrar los resultados, es el siguiente:
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e Capacitivo: cuando mas del 60% de las medidas informadas de los puntos de retiro
presentan ese comportamiento (c).

e Inductivo: cuando mas del 60% de las medidas informadas de los puntos de retiro presentan
ese comportamiento (i).

e Ambos: cuando no exista un comportamiento predominante en base al criterio anterior.

Sobre la base de la informacién disponible en la pagina web del CDECSIC, relacionada con Calidad
de Producto: Informacién de Clientes en Puntos de Control, las siguientes figuras muestran el
cumplimiento de aspectos normativos relativos a factor de potencia.

93%
90% 75%
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19% 21%
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- 5%
Cumplimiento Envio de Informacién Cumplimiento Factor de Potencia Distribuidoras Jun16 Clientes Libres Juni6
Jun16 Junlé
Distribuidoras ~ m Clientes Libres Inductivo  © Ambos B Capactivo
Fig.37.- Cumplimiento envio informacion FP-Jun16 Fig.38.- Comportamiento de factor de potencia Jun16
92%
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26%
20% 20%
%
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Cumplimiento Envio de Informacion Cumplimiento Factor de Potencia Distribuidoras Jul16 Clientes Libres Jull6
Julle Julle
Distribuidoras  m Clientes Libres Inductivo " Ambos M Capactivo

Fig.39.- Cumplimiento envio informacién FP-Abr16 Fig.40.- Comportamiento de factor de potencia Abr16
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86% 73%
55% 43% 44%
33%
22% 20%
14%
1%
Cumplimiento Envio de Informacién Cumplimiento Factor de Potencia Distribuidoras Ago16 Clientes Libres Ago16
Agol6 Agol6
Distribuidoras ~ m Clientes Libres Inductivo = Ambos M Capactivo
Fig.41.- Cumplimiento envio informacion FP-Ago16 Fig.42.- Comportamiento de factor de potencia Ago16

.4 Tiempo de Restablecimiento del Servicio (TRS)

En la siguiente figura 43 se muestra la evoluciéon del TRS promedio luego de una pérdida de
suministro igual o mayor a 4,0 MW, para las ventanas moéviles correspondientes a:

- Diciembrel4-noviembrel5
- Marzol5-febrerol6

- Juniol5-mayol6

- Septiembrel5-agostol6

En base a los antecedentes mostrados, se puede concluir que la tendencia del TRS ha sido a la
baja (mejora), con tiempos de restablecimiento promedio del orden de 1,61 horas.

Horas

1.90 -
1.79
1.80 -
1.70
1.70 - 1
1.60 - 1.54
1.50 1 1.44
1.40 - 1
1.30 -
1.20 - -
1.10 -
1.00 T
Dic14-Nov15 Mar15-Feb16 Jun15-Maylé6 Sep15-Agol6

Fig.-43.- TRS promedio para fallas con pérdida de suministro igual o mayor a 4,0 MW




0[;‘"
CDEC SIC

CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

Por otro lado, la siguiente tabla muestra las 10 fallas con mayor TRS para el periodo
correspondiente a junio-agosto de 2016 (septiembre en elaboracidn), ordenados de mayor TRS a
menor TRS.

Fecha de Promedio Tiempo | Pérdida Total
Interrupcion Interrupcion Restablecimiento Estimada
Suministro del Servicio (hrs) (WA
S/E SAN RAFAEL: Se requiere la desconexion por cierre de
25-06-2016 . , o
17:27:00 puentes asociado a la linea Itahue-Talca N°2 de acuerdo al 72,9 4,6
o informe de falla N°1821/2016.
Se produce la apertura del interruptor 220 kV asociado al
03-06-2016 arranque de S/E Lampa y del interruptor 23 kV asoc!a’do ala 20,2 77
13:35:00 barra 23 kV N22 de S/E Lampa, a causa de la operacién de la
o proteccién diferencial 87T2 debido a falla interna en este ultimo
interruptor.
29-06-2016 Desconexion forzada del interruptor 52B5 de S/E Talca, 133 86
05:13:00  afectando los consumos de SS/EE La Palma y San Javier. ! !
Pruebas de control en teleprotecciones linea 154 kV de 3 puntas
14-08-2016 . . ‘
Bocamina-Lagunillas-Coronel. Ademds reemplazo de crucetas en 10,9 80,0
08:47:00 ,
la linea.
Puesta en servicio de nuevo tramo de linea entre las estructuras
07-08-2016 N226 y N256 de LT 110 kV Copayapu - Cerrillos. Para realizar
10:03:00 estos trabajos se desconecta linea antes mencionada por un 9,2 6,4

periodo de 10 horas entre las 07:30 y 17:30 hrs afectando los
consumos de S/E Cerrillos, S/E Los Loros y Central SolaireDirect.
14-06-2016 ' S/E  CENTRAL QUINTERO J2: Inyeccién de corrientes
08:23:00 protecciones pafio J2.
Se desconecta S/E Cerrillos, consumos asociados al circuito E1
(2.15 MW;534 clientes) se transfieren previamente hacia S/E 8,4 12,3
Tierra Amarilla a través de redes de media tension.
Falla en linea 66 kV San Javier - Constitucidn por cortocircuito
13-07-2016 | monofasico en la fase C, provocada por caida de arbol sobre la

8,6 5,0

07-08-2016
10:03:00

16:00:00  estructura N°336, a una distancia aproximada de 13,5 Km desde 7,2 81
S/E Constitucion.
03-07-2016 A Mantencién correctiva a DD.CC 89BT3 asociado al 71 61

07:21:00 | transformador N°3 de la S/E Pitrufquén.
Reparaciéon de punto caliente en unién de compresién de
conductor en vano ---estructuras N° 40 y 40A circuito 1 fase 6,9 9,0
superior y en vano 40A - 41 fase --- superior del circuito 2.

Tabla 39.- Mayores TRS registrados en el periodo junio 2016 - agosto 2016

28-07-2016
00:09:00

1.5 Energia No Suministrada por Fallas

El siguiente grafico muestra la energia no suministrada mensual debido a eventos que tuvieron
como resultado la elaboracién de un Estudio para Andlisis de Falla (EAF), de acuerdo al Articulo 6-
74 de la NTSyCS para el trimestre julio-septiembre 2016, junto con una comparacion respecto de
igual periodo de 2015. Se muestra, ademas, el nimero de esos estudios realizados durante cada
mes de este trimestre.
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ENS (MWh) k2015 ®2016 N° EAF) 2015 ®2016
1800 90 >
1600 20 78
1400 » 70
1200 60
1000 -

800 >

600 - B ->

400 +-5 -1 - ->

200 +---1 -1 S ->

0 -
Julio Agosto Septiembre Julio Agosto Septiembre

Fig.44.- Energia No Suministrada periodo julio-septiembre Fig.45.- Estudios de Andlisis de Falla realizados (EAF)

Se muestra en la siguiente tabla la Energia No Suministrada por fallas (ENS), junto con el
porcentaje que representa esa ENS respecto de la demanda bruta registrada para cada uno de los
siguientes periodos:

- Diciembre 2014-noviembre 2015
- Marzo 2015-febrero 2016

- Junio 2015-mayo 2016

- Septiembre 2015-agosto 2016

ENS por Fallas % Respecto Demanda
(GWh) Bruta Acumulada

Periodo

Dic14-Nov15

Marl5-Feb16
Jun15-May16
Sep15-Agol6

Tabla 40.- Energia No Suministrada (ENS) por falla

Respecto de la demanda bruta mensual, la ENS por falla registrada para cada mes del trimestre
julio-septiembre representd, en promedio, del orden del 0,02% de la energia demandada por el
sistema el respectivo mes.

Finalmente, la siguiente tabla muestra una clasificacién de los EAF elaborados durante cada mes
del tercer trimestre de 2016, en base al fendmeno fisico que origind la falla analizada (segun
codificacién SEC para EAF):
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Origen de la falla Julle | Agol6 | Sepl6

Evento climatico o catastrofico fuera del alcance del disefio (viento, lluvia, nieve,
temporal, rayos, etc.)

Falla originada por terceros (Accidentes, interferencias, rodado, deslizamiento de
tierra, juegos, etc.)

6 5

Falla ocasionada por animales, roedores o pajaros (por contacto directo u otro) 2 4 1
Caida de d4rbol sobre linea o instalacién 6

Pérdida de aislacion debido a contaminacién por actividades de terceros

Origen no determinado (trip de interruptor) 2 4

Ruptura de capacidad dieléctrica

Elemento dafiado, corrosidn, trizadura, etc. 3 1 1

Incendio bajo una linea o en proximidades de instalaciones (natural o provocado, €j.
Quema de pastizal)

Desconexion debido a falla en instalaciones de distribucion 4

Otros 1 2
Desconexion debido a puesta en servicios de equipos o instalaciones nuevas 3
Atentados / Explosivos / Sabotaje

Violacidn de distancia eléctrica 1
Pérdida de aislacién debido a fendmenos ambientales

Robo Conductor o Equipo 2 8 4
Maquinaria de trabajo pesado

Trabajos en instalaciones, mantencién o limpieza

Falla de material, por fatiga de material o mala calidad 2 2
Objeto llevado por el viento hacia los conductores 1 2 1
Subito aumento de demanda

Error de personal u operador 1 3

Objeto, alambre o cadena lanzada

Suciedad en aisladores o terminales

Conector suelto o sucio 2
Dafio cable de poder

Error en programacién 2

Fuga o degradamiento eléctrico (Ej. SF6, Aceite, etc.) 1

Activacion sobre presion en transformador

Contacto de ramas con conductores 1

Error en conexionado

Choque de vehiculo a poste 1

Explosion de equipos

Calor excesivo debido a incendio
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Origen de la falla Julle | Agol6 | Sepl6

Crecimiento de la demanda no evaluado
Vida util de equipo o nimero de operaciones
Total Mes 32 38 15*

Tabla 41.- Origen de falla segun criterio de fenédmeno fisico
* Cantidad de EAF Preliminar.

1.6 indices FMIKy TTIK

El articulo 5-61 de la NTSyCS establece que para todas las interrupciones totales o parciales de
suministro a los Puntos de Control de Clientes cuyo origen corresponda a desconexiones forzadas
o programadas de instalaciones de generacién o transmisién, la DP determinard la frecuencia
media de ocurrencia y el tiempo medio de interrupcion del suministro. En el caso de
interrupciones parciales, ambos parametros se calculardn en términos equivalentes respecto de la
demanda previa al inicio de la interrupcion.

Por otro lado, el articulo 5-62 de esta norma establece que las interrupciones deberan ser medidas
por los indices de continuidad FMIK y TTIK resultantes de la operacion real registrada, definidos

como:
" kWis. "k ' :
FMIK = S ——1 TTIK = 5 EWES: « 775,
i=1 kWtot : =1 kKWtot ;
en donde,
e n: Numero de interrupciones en el periodo,

kWfsi:  Potencia activa interrumpida en el Punto de Control, en [kW], Corresponde a la

diferencia entre la potencia activa previa al inicio de la interrupcién “i” y la

wsn

potencia registrada durante la interrupcion “i”,
kWtoti : Demanda del Cliente en el Punto de Control, en [kW], previa a la interrupcion

wsn
",

o Tfsi: Tiempo de duracidon de cada interrupcidn, medido desde el inicio de la
interrupcion “i” hasta el instante en que el CDC autoriza la normalizacién del
suministro,

Para las ventanas moéviles anuales que se indican en la figura N° 46, se grafica el promedio de los
registros FMIK acumulado del sistema. Por otro lado, la figura N°47 muestra para el periodo enero
de 2016 a septiembre de 2016, la cantidad total de interrupciones, con pérdida de suministro, que
han afectado a cada regién (obtenida a partir de la informacion disponible en los EAF). Finalmente,
la figura N°48 muestra el promedio de los registros TTIK acumulado del sistema. La informacién a
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partir de la cual se han obtenido estos valores se encuentra disponible en la pagina web del CDEC
SIC.

FMIK (veces/afio)
N° Interrupciones

16
70
1.4
60
12 50
1.0 40
08 30
20 -
06
10 -
04
0 4
] ] =] Q [} "] e \9 = @ @
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£§ &8 § 2 8 z * ® 3§ & ;3
0.0 g T 8 5 g 0o 2 S
Dic14-Nov15 Mar15-Feb16 Jun15-Mayl16 Sep15-Agol6 < g =
Fig.46.- FMIK acumulado Fig.47.- Interrupciones por regidon Enero16-Septiembrel6
TTIK (hrs/afio)
20
1.65
16 | 1.55 156
1.2
0.8
04 -
00 -
Dic14-Nov15 Mar15-Feb16 Jun15-May16 Sep15-Agol6

Fig.48.- TTIK acumulado promedio

nota: La formulacién de los indices FMIK y TTIK, cambi6 el uso de los kVA por kW a partir de fines de 2014. Para efectos
de este informe y en la medida que se actualice la estadistica, se utiliza la formulacién y la estadistica de la NTSyCS
anterior, la cual trabaja sobre kVA.
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1.7 Estandares de Calidad del Suministro en Instalaciones de Generacién y Transmisién

El articulo 5-58 de la NTSyCS establece que la Calidad de Suministro de generacion y transmision
se evaluara a través de la Indisponibilidad de las instalaciones de generacidn y transmisidn. Para
ello, se debera calcular la Indisponibilidad forzada y programada de esas instalaciones.

I.7.1 Estandares de Calidad del Suministro en Instalaciones de Generacion

Los indices de Indisponibilidad Forzada y Programada se determinan como promedio mévil a cinco
anos, siendo responsabilidad de cada propietario tomar todas las medidas necesarias para dar
cumplimiento a los estandares que se definen en el articulo 5-59 de la NTSyCS, y que en
generacion se refieren a:

Tipo de Central HPROg HFORg FFORg

Hidrdulica Embalse (por unidad) 400 100 8
Hidrdulica Pasada (por unidad) 300 50 4
Térmica Vapor (por unidad) 750 200 12
Térmica Ciclo Combinado (por ciclo) 500 200 12
Turbina Gas (por unidad) 300 50

Motores Diésel (por unidad) 300 100

4
8

Parque de Motores Diésel 20 10 4
4

4

Parque Edlicos | 20 10
Parques Fotovoltaicos | 20 10

Tabla 42- indices de Indisponibilidad Programada y Forzada aceptable en generacién

Donde:

HPROg: Horas equivalentes promedio anual de generacidon a potencia maxima de salida
por concepto de Indisponibilidad Programada.

HFORg: Horas equivalentes promedio anual de generacidon a potencia maxima de salida
por concepto de Indisponibilidad Forzada.

FFORg: Frecuencia de salidas promedio anual por concepto de Indisponibilidad Forzada.

En la siguiente tabla se muestran los indices HPROg, HFORg y FFORg para las ventanas méviles de
5 afios a noviembre 2015, febrero 2016, mayo 2016 y agosto 2016. Los valores mostrados de C, NC
y S/l han sido calculados como MW que cumplen sobre MW totales, MW que no cumplen sobre
MW totales y MW sin informacién sobre MW totales.

C Cumple con el estandar.
NC: No Cumple con el estandar.
S/l Sin Informacién.



o r®
CDEC SIC

CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

HPROg HFORg FFORg
L c | wn | o ] c | N | s ] c ]| n ]| s |

79% 21% 0% 46% 54% 0% 86% 14% 0%
75% 25% 0% 44% 56% 0% 88% 12% 0%
76% 2% 0% 44% 56% 0% 88% 12% 0%
71% 29% 0% 2% 58% 0% 87% 13% 0%

Tabla 43.- Cumplimiento de estandares de generacién

En la siguiente tabla se incluyen los mismos indices y ventanas anteriores, mostrando los valores
de C, NC y S/I por tipo de central (hidraulica de embalse, hidraulica de pasada, térmico, edlico y
solar) calculados como MW del tipo de central que cumplen, no cumplen y S/I, sobre los MW
totales de ese tipo de central.

e | ¢ [ we [ 5 | ¢ [ v [ s | < [ v [ 5 |

64% 36% 0% 62% 38% 0% 85% 15% 0%
64% 36% 0% 62% 38% 0% 85% 15% 0%
65% 35% 0% s4% 46% 0% 85% 15% 0%
56% 44% 0% 58% 42% 0% 87% 13% 0%
[ N B
89% 1% 0% 85% 15% 0% 100% 0% 0%
89% 11% 0% 85% 15% 0% 100% 0% 0%
89% 1% 0% 81% 19% 0% 100% 0% 0%
92% 8% 0% 83% 17% 0% 100% 0% 0%
T S o B B B W

15 91% 9% 0% 27% 73% 0% 83% 17% 0%

91% 9% 0% 27% 73% 0% 83% 17% 0%
85% 15% 0% 29% 71% 0% 85% 15% 0%
16* 79% 21% 0% 23% 77% 0% 85% 15% 0%

L c o ] e ] c | | o ] c | n [ s |

47% 53% 0% 47% 53% 0% 100% 0% 0%

feb-16 47% 53% 0% 47% 53% 0% 100% 0% 0%
may- 50% 50% 0% 56% 44% 0% 100% 0% 0%
ago- 0% 100% 0% 50% 50% 0% 100% 0% 0%

wv

o

o

2
3 3
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< |z A <
= =~ =~ (5] ~ ~
| |0 * | & "

=
)
*

ago-
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0%
0%
0%
0%

0%
0%
0%
0%

100%

100%

100%
0%

0%
0%
0%
0%

100%
100%
56%
0%

0%
0%
0%
0%

86%
86%
56%
0%

14%
14%
44%
0%

0%
0%
44%
0%

*Debido a que los indices de indisponibilidad son aplicables para una ventana mévil de cinco afios, segun lo estipulado en el articulo 5-58 de la NTSyCS,
aquellas centrales que aun no cuentan con ese requerimiento fueron retiradas de los cdlculos a partir de junio de 2016.

Tabla 44.- Cumplimiento de estandares de generacidn separado por tipo de central

Se presenta en la siguiente la Tabla 45, los mismos indices y ventanas anteriores, mostrando los
valores de C, NC y S/I por empresa generadora, calculados como MW de la empresa generadora
que C, NCy S/l sobre los MW totales de la empresa generadora.
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FFORg

nov-. 73% 27% 0% 55% 45% 0% 100% 0% 0%
feb- 73% 27% 0% 41% 59% 0% 100% 0% 0%
may- 82% 18% 0% 36% 64% 0% 100% 0% 0%
ago-16 81% 19% 0% 33% 67% 0% 100% 0% 0%
L c | s L c J .~ | s ] c ] n ]| s ]

100%
feb- 100% 0%

c | nc ]
0%

0%
0%

50%
100%

50%
0%

0%
0%

100%
100%

0%
0%

0%
0%

may-16 100% 0% 0% 100% 0% 0% 100% 0% 0%

100% 0% 0% 100% 0% 0% 100% 0% 0%
| v [ s e [ owe | s | o | w | s

100% 0% 0% 100% 0% 0% 100% 0% 0%

100% 0% 0% 100% 0% 0% 100% 0% 0%

100% 0% 0% 100% 0% 0% 100% 0% 0%

100% 0% 100% 0% 100% 0% 0%

c | nc

b 0%
N I B

0%

0%
NC

L c [ ne [ s [ c [ n [ s |

62%

v | s

76% 24% 0% 64% 36% 0% 92% 8% 0%
68% 32% 0% 64% 36% 0% 96% 4% 0%
68% 32% 0% 64% 36% 0% 96% 4% 0%
62% 38% 0% 38% 0%

95% 5% 0%
I T

88% 13% 13% 88% 0% 75% 25% 0%

feb- 88% 13% 0% 13% 88% 0% 75% 25% 0%

may-. 88% 13% 0% 50% 50% 0% 75% 25% 0%

ago- 88% 13% 0% 63% 38% 0% 88% 13% 0%
| e | s | o | w | s | © | w | s

nov-. 27% 73% 0% 55% 45% 0% 100% 0% 0%

feb- 25% 75% 0% 50% 50% 0% 100% 0% 0%

maj 25% 75% 0% 42% 58% 0% 100% 0% 0%

0% 100% 0% 25% 75% 0% 100% 0% 0%
| v | s | o | w | s | ¢ | w | s

59% 41% 0% 73% 27% 0% 95% 5% 0%

feb- 61% 39% 0% 70% 30% 0% 95% 5% 0%

may-. 68% 32% 0% 66% 34% 0% 95% 5% 0%

ago-16 66% 34% 0% 73% 27% 0% 98% 2% 0%
| x| s | o | w | I T N

0%

100% 0% 0% 67% 33% 100% 0% 0%
feb- 100% 0% 0% 67% 33% 0% 100% 0% 0%
100% 0% 0% 67% 33% 0% 100% 0% 0%
80% 20% 0% 60% 40% 0% 100% 0% 0%
T T .
nov-15 0% 100% 0% 0% 100% 0% 50% 50% 0%
feb-16 100% 0% 0% 100% 0% 0% 50% 50% 0%
0% 100% 0% 0% 100% 0% 50% 50% 0%
ago-16 0% 100% 0% 0% 100% 0% 50% 50% 0%
. |
87% 13% 0% 38% 62% 0% 82% 18% 0%
feb-16 81% 19% 0% 36% 64% 0% 83% 17% 0%
80% 20% 0% 37% 63% 0% 83% 17% 0%
ago-16 74% 26% 0% 30% 70% 0% 81% 19% 0%
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Tabla 45.- Cumplimiento de estandares de generacidn separado por empresa

Para el mes de agosto 2016, las siguientes tablas incluyen los indices HPROg, HFORg y FFORg para
las 5 mayores unidades que incumplen cada uno de esos indices, las que han sido ordenadas de
mayor a menor potencia en MW, para cada uno de esos indices.




Para efectuar este ranking, se ha valorizado el calificativo de “No Cumple” como:
determinado para el parametro / valor del estandar.

252%

456%

Tabla 46.- Cumplimiento del estandar HPRO de generacién
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Tabla 47.- Cumplimiento del estandar HFOR de generacion
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ago-16 3 593%

ago-16 3 593%

ago-16 3 593%

ago-16 3 593%

Tabla 48.- Cumplimiento del estandar FFOR de generacion

1.L7.2 Estandares de Calidad del Suministro en Instalaciones de Transmision- Lineas

El articulo 5-60 de la NTSyCS define los siguientes estandares en transmision, para circuitos de
lineas de hasta 300 kms de longitud:

Nivel de Tension (lineas hasta 300 km) HPROt HFORt FFORt

Mayor o igual que 500 kV 5 2

Mayor o igual que 220 kV y menor que 500 kV 10 3

Mayor o igual que 100 kV y menor que 220 kV 15 4

Mayor o igual que 44 kV y menor que 100 kV 30 5

Transformadores, equipos serie y compensacion 45 1
Tabla 49.- indices de Indisponibilidad Programada y Forzada aceptable en transmision

HProt: Horas de desconexidn promedio anual por concepto de Indisponibilidad

Programada, con una ventana movil de cinco afos. En caso de lineas, el valor
corresponde por cada 100 [km] de circuito de linea.

HFORt: Horas de desconexién promedio anual por concepto de Indisponibilidad Forzada,
con una ventana movil de cinco afios. En caso de lineas, el valor corresponde por
cada 100 [km] de circuito de linea.

FFORt: Frecuencia de desconexiones promedio anual por concepto de Indisponibilidad
Forzada, con una ventana mdvil de cinco afios. En caso de lineas, el valor
corresponde por cada 100 [km] de circuito de linea.

Para circuitos de lineas de longitud inferior a 100 [km] se considerarda como valor limite un valor
fijo de desconexiones como si fuera ésta un circuito de linea de 100 [km].
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Para circuitos de lineas de longitud superior a 300 [km] los valores limite se determinan
considerando para los primeros 300 [km], los valores por cada 100 [km] sefialados en la tabla
anterior, y para la longitud en exceso de 300 [km] un 65% de los valores de dicha tabla por cada
100 [km] adicionales.

En las siguientes tablas se incluye los indices HPROtramos, HFORtramos y FFORtramos en los
meses de noviembre 2015, febrero 2016, mayo 2016 y agosto 2016. Se muestran los valores de C,
NCy S/I calculados como km que Cumplen sobre km totales, km que No Cumplen sobre km totales
y km Sin Informacion sobre km totales, para cada uno de los sistemas troncales, subtransmision y
adicional.

HPROtramos-Nov15

Sistema de Transmisién c \[e3 S/ kms
Adicional 58.7% 41.3% 0.0% 6556
Subtransmision 60.1% 39.9% 0.0% 7860
Troncal 81.8% 18.2% 0.0% 5971

HPROtramos-Feb16

Sistema de Transmision C \[e3 S/ [y
Adicional 59.3% 40.7% 0.0% 6604
Subtransmision 59.4% 40.6% 0.0% 7760
Troncal 80.8% 19.2% 0.0% 5834

HPROtramos-May16

Sistema de Transmision (© NC S/ kms

Adicional 58.7% 41.3% 0.0% 6714
Subtransmision 58.4% 41.6% 0.0% 7760
Troncal 85.6% 14.4% 0.0% 5834

HPROtramos-Ago16

Sistema de Transmision © NC
Adicional 58.9% 41.1% 0.0% 5812
Subtransmision 59.8% 40.2% 0.0% 7466
Troncal 90.9% 9.1% 0.0% 5478

Tabla 50.- Grado de cumplimiento del indice HPROt en tramos

HFORtramos-Nov15

Sistema de Transmisién © NC S/ kms
Adicional 76.3% 23.7% 0.0% 6456
Subtransmisién 85.8% 14.2% 0.0% 8230
Troncal 88.5% 11.5% 0.0% 5659

HFORtramos-Feb16

Sistema de Transmisién c NC S/l kms
Adicional 75.9% 24.1% 0.0% 6604
Subtransmision 85.1% 14.9% 0.0% 7760
Troncal 89.5% 10.5% 0.0% 5834

HFORtramos-May16

Sistema de Transmision © NC S/ kms
Adicional 79.6% 20.4% 0.0% 6714
Subtransmisién 87.6% 12.4% 0.0% 7760
Troncal 90.8% 9.2% 0.0% 5834

HFORtramos-Ago16

Sistema de Transmisién © NC S/l kms
Adicional 70.7% 29.3% 0.0% 5812
Subtransmision 86.7% 13.3% 0.0% 7466
Troncal 95.1% 4.9% 0.0% 5478

Tabla 51.- Grado de cumplimiento del indice HFORt en tramos
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FFORtramos-Nov15

Sistema de Transmisién c NC S/ kms
Adicional 97.7% 2.3% 0.0% 6456
Subtransmision 89.7% 10.3% 0.0% 8230
Troncal 86.0% 14.0% 0.0% 5659

FFORtramos-Feb16

Sistema de Transmisién (S NC S/ kms
Adicional 97.7% 2.3% 0.0% 6604
Subtransmision 88.8% 11.2% 0.0% 7760
Troncal 92.2% 7.8% 0.0% 5834

FFORtramos-May16

Sistema de Transmision © NC S/ kms
Adicional 97.7% 2.3% 0.0% 6714
Subtransmisién 87.6% 12.4% 0.0% 7760
Troncal 92.2% 7.8% 0.0% 5834

FFORtramos-Ago16

Sistema de Transmision © NC S/l kms
Adicional 97.6% 2.4% 0.0% 5812
Subtransmision 92.0% 8.0% 0.0% 7466
Troncal 100.0% 0.0% 0.0% 5478

Tabla 52.- Grado de cumplimiento del indice FFORt en tramos

A continuacién se incluyen tablas para los mismos indices y meses antes sefialados, y para cada
sistema de transmisién (troncal, subtransmision y adicional), en las cuales se muestran los valores
de C, NCy S/I por empresa transmisora, calculados como km que Cumplen, km que No Cumplen y
S/I de esa empresa transmisora, sobre los km totales de esa transmisora en cada sistema de
transmisién (TT, STy TA).

HPROtramos-Nov15

Transmision Adicional © NC S/l kms
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 21
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 9
STS 100.0% 0.0% 0.2% 59
TRANSELEC 54.8% 45.2% 0.0% 1623
TRANSNET 78.2% 21.8% 0.0% 192
TRANSQUILLOTA 50.0% 50.0% 0.0% 16

Subtransmision © NC S/l kms
CHILECTRA 50.4% 49.6% 0.0% 681
CHILQUINTA 27.2% 72.8% 0.0% 796
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 72
SAESA 100.0% 0.0% 2.5% 155
STS 74.6% 25.4% 0.0% 628
TRANSELEC 62.4% 37.6% 0.0% 1673
TRANSNET 75.0% 25.0% 0.1% 3121
TRANSCHILE 83.3% 16.7% 0.0% 409
TRANSELEC 84.5% 15.5% 0.0% 4592

Tabla 53.- Grado de cumplimiento del indice HPRO de tramos — Nov15 (por transmisor)



Transmision Adicional
CHILQUINTA
FRONTEL
STS
TRANSELEC
TRANSNET
TRANSQUILLOTA

Subtransmisién
CHILECTRA
CHILQUINTA
FRONTEL
SAESA
STS
TRANSELEC
TRANSNET

Troncal
TRANSCHILE
TRANSELEC

HPROtramos-Feb16

C
100.0%
100.0%
100.0%
58.6%
78.2%
100.0%
1
51.6%
28.0%
100.0%
100.0%
74.7%
64.3%
72.7%
C
83.3%
89.2%

NC
0.0%
0.0%
0.0%

41.4%
21.8%
0.0%
0
48.4%
72.0%
0.0%
0.0%
25.3%
35.7%
27.3%
NC
16.7%
10.8%

630
1659
3095

kms

409
4489

Tabla 54.- Grado de cumplimiento del indice HPRO de tramos — Feb16 (por transmisor)

Transmision Adicional

CHILQUINTA

FRONTEL

STS

TRANSELEC

TRANSNET

TRANSQUILLOTA
Subtransmision

CHILECTRA

CHILQUINTA

FRONTEL

SAESA

STS

TRANSELEC

TRANSNET
Troncal

TRANSCHILE

TRANSELEC

HPROtramos-May16

C
100.0%
100.0%
100.0%

52.8%
78.2%
100.0%
1
39.7%
28.0%
100.0%
100.0%
74.7%
68.0%
70.7%

C
100.0%

93.8%

NC
0.0%
0.0%
0.0%

47.2%
21.8%
0.0%
(0]
60.3%
72.0%
0.0%
0.0%
25.3%
32.0%
29.3%

NC
0.0%
6.2%

kms

409

4489

Tabla 55.- Grado de cumplimiento del indice HPRO de tramos — May16 (por transmisor)
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HPROtramos-Ago16

Transmision Adicional C NC kms
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 21
STS 100.0% 0.0% 59
TRANSELEC 67.9% 32.1% 1655
TRANSNET 78.0% 22.0% 192
TRANSQUILLOTA 100.0% 0.0% 16
CHILECTRA 39.7% 60.3% 676
CHILQUINTA 26.3% 73.7% 784
FRONTEL 100.0% 0.0% 88
SAESA 100.0% 0.0% 99
STS 82.0% 18.0% 444
TRANSELEC 68.3% 31.7% 1611
TRANSNET 74.2% 25.8% 2854
TRANSELEC 96.4% 3.6% 4,350
AITE 100.0% 0.0% 256
COLBUN TRANSMISION 41.2% 58.8% 522
ELETRANS S.A 100.0% 0.0% 313

Tabla 56.- Grado de cumplimiento del indice HPRO de tramos — Ago16 (por transmisor)

HFORtramos-Nov15

Transmision Adicional C
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 21
FRONTEL 100.0% 0.0% 9
STS 100.0% 0.0% 59
TRANSELEC 79.1% 20.9% 1623
TRANSNET 56.3% 43.7% 192
TRANSQUILLOTA 100.0% 0.0% 16
CHILECTRA 92.4% 7.6% 681
CHILQUINTA 86.6% 13.4% 796
FRONTEL 100.0% 0.0% 72
SAESA 100.0% 0.0% 155
STS 94.5% 5.5% 628
TRANSELEC 78.1% 21.9% 1673
TRANSNET 94.3% 5.7% 3121
TRANSCHILE 100.0% 0.0% 409
TRANSELEC 90.7% 9.3% 4592

Tabla 57.- Grado de cumplimiento del indice HFOR de tramos — Nov15 (por transmisor)
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HFORtramos-Feb16

Transmisiéon Adicional C [\[e3 kms
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 21
FRONTEL 100.0% 0.0% 9
STS 100.0% 0.0% 59
TRANSELEC 77.3% 22.7% 1623
TRANSNET 56.3% 43.7% 192
TRANSQUILLOTA 100.0% 0.0% 16

Subtransmisién C NC kms
CHILECTRA 92.4% 7.6% 681
CHILQUINTA 86.6% 13.4% 796
FRONTEL 100.0% 0.0% 72
SAESA 100.0% 0.0% 112
STS 94.5% 5.5% 630
TRANSELEC 72.4% 27.6% 1659
TRANSNET 93.0% 7.0% 3095
TRANSCHILE 100.0% 0.0% 409
TRANSELEC 92.1% 7.9% 4489

Tabla 58.- Grado de cumplimiento del indice HFOR de tramos — Feb16 (por transmisor)

HFORtramos-May16

Transmision Adicional C
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 21
FRONTEL 100.0% 0.0% 9
STS 100.0% 0.0% 59
TRANSELEC 88.9% 11.1% 1788
TRANSNET 56.3% 43.7% 192
TRANSQUILLOTA 100.0% 0.0% 16

Subtransmisién C NC kms
CHILECTRA 94.9% 5.1% 681
CHILQUINTA 86.6% 13.4% 796
FRONTEL 100.0% 0.0% 72
SAESA 100.0% 0.0% 112
STS 94.5% 5.5% 630
TRANSELEC 77.7% 22.3% 1659
TRANSNET 95.0% 5.0% 3095
TRANSCHILE 100.0% 0.0% 409
TRANSELEC 88.0% 12.0% 4489

Tabla 59.- Grado de cumplimiento del indice HFOR de tramos — May16 (por transmisor)
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HFORt

Transmision Adicional
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 21
STS 100.0% 0.0% 59
TRANSELEC 67.9% 32.1% 1655
TRANSNET 56.3% 43.7% 192
TRANSQUILLOTA 100.0% 0.0% 16

Subtransmision C NC kms
CHILECTRA 95.6% 4.4% 676
CHILQUINTA 86.4% 13.6% 784
FRONTEL 100.0% 0.0% 88
SAESA 100.0% 0.0% 99
STS 92.2% 7.8% 444
TRANSELEC 71.8% 28.2% 1611
TRANSNET 96.3% 3.7% 2854
COLBUN TRANSMISION 99.9% 0.1% 522
ELETRANS S.A 100.0% 0.0% 313
AITE 100.0% 0.0% 256
TRANSELEC 94.6% 5.4% 4350

Tabla 60.- Grado de cumplimiento del indice HFOR de tramos — Ago16 (por transmisor)

0s-Nov15

Transmision Adicional NC
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 21
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 9
STS 100.0% 0.0% 0.0% 59
TRANSELEC 91.8% 8.2% 0.0% 1623
TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 192
TRANSQUILLOTA 100.0% 0.0% 0.0% 16
CHILECTRA 100.0% 0.0% 0.0% 681
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 796
FRONTEL 96.0% 4.0% 0.0% 72
SAESA 100.0% 0.0% 0.0% 155
STS 100.0% 0.0% 0.0% 628
TRANSELEC 85.7% 14.3% 0.0% 1673
TRANSNET 83.0% 17.0% 0.0% 3121
TRANSCHILE 0.0% 100.0% 0.0% 409
TRANSELEC 96.3% 3.7% 0.0% 4592

Tabla 61.- Grado de cumplimiento del indice FFOR de tramos — Nov15 (por transmisor)




Transmision Adicional

FFORtramos-Feb16

CHILQUINTA
FRONTEL

STS

TRANSELEC
TRANSNET
TRANSQUILLOTA

CHILECTRA
CHILQUINTA
FRONTEL
SAESA
STS
TRANSELEC
TRANSNET
Troncal
TRANSCHILE
TRANSELEC

c NC
100.0% 0.0% 0.0% 21
100.0% 0.0% 0.0% 9
100.0% 0.0% 0.0% 59
91.8% 8.2% 0.0% 1623
100.0% 0.0% 0.0% 192
100.0% 0.0% 0.0% 16
100.0% 0.0% 0.0% 681
100.0% 0.0% 0.0% 796
96.0% 4.0% 0.0% 72
100.0% 0.0% 0.0% 155
100.0% 0.0% 0.0% 628
85.7% 14.3% 0.0% 1673
83.0% 17.0% 0.0% 3121
© NC S/ kms
0.0% 100.0% 0.0% 409
96.3% 3.7% 0.0% 4592

Tabla 62.- Grado de cumplimiento del indice FFOR de tramos — Feb16 (por transmisor)

FFORtramos-May16

Transmision Adicional © NC S/ kms
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 21
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 9
STS 100.0% 0.0% 0.0% 59
TRANSELEC 92.6% 7.4% 0.0% 1788
TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 192
TRANSQUILLOTA 100.0% 0.0% 0.0% 16

Subtransmision @ NC S/ kms
CHILECTRA 100.0% 0.0% 0.0% 681
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 796
FRONTEL 96.0% 4.0% 0.0% 72
SAESA 100.0% 0.0% 0.0% 112
STS 100.0% 0.0% 0.0% 630
TRANSELEC 81.3% 18.7% 0.0% 1659
TRANSNET 82.8% 17.2% 0.0% 3095

Troncal © NC S/ kms
TRANSCHILE 0.0% 100.0% 0.0% 409
TRANSELEC 98.9% 1.1% 0.0% 4489

Tabla 63.- Grado de cumplimiento del indice FFOR de tramos — May16 (por transmisor)
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FFORtramos-Ago16
Transmisién Adicional © NC S/ kms
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 21
STS 100.0% 0.0% 0.0% 59
TRANSELEC 92.6% 7.4% 0.0% 1655
TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 192
TRANSQUILLOTA 100.0% 0.0% 0.0% 16
Subtransmisién © NC S/ kms
CHILECTRA 100.0% 0.0% 0.0% 676
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 784
FRONTEL 96.7% 3.3% 0.0% 88
SAESA 100.0% 0.0% 0.0% 99
STS 100.0% 0.0% 0.0% 444
TRANSELEC 85.2% 14.8% 0.0% 1611
TRANSNET 90.2% 9.8% 0.0% 2854
Troncal c NC S/l kms
COLBUN TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 522
ELETRANS S.A 100.0% 0.0% 0.0% 313
AITE 100.0% 0.0% 0.0% 256
TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 4350

CDEC SIC

CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

Tabla 64.- Grado de cumplimiento del indice FFOR de tramos — Ago16 (por transmisor)

Para el mes de Agosto 2016, la siguiente tabla incluye los indices HPRO, HFOR y FFOR de tramos,
para cada segmento (troncal, subtransmisidon y adicional), de las 5 lineas mas largas que No
Cumplen (ordenadas de mayor a menor longitud).

Tramos: Incumplimiento estandares HPRO - HFOR - FFOR (Agosto 2016)

Tramos Adicional 6 Troncal
QUILLOTA - TAP MAURO 220KV C1 HPRO

QUILLOTA - TAP MAURO 220KV C2 HPRO

CACHIYUYAL - DIEGO DE ALMAGRO 220KV C2 HPRO

CURILLINQUE - ITAHUE 154KV C1 HPRO

SANTA MARIA - CHARRUA 220KV C1 HPRO

QUILLOTA - TAP MAURO 220KV C2 HFOR

CHARRUA - RALCO 220KV C1 HFOR

CACHIYUYAL - DIEGO DE ALMAGRO 220KV C2 HFOR

CURILLINQUE - ITAHUE 154KV C1 HFOR

TAP RIO MELADO - ITAHUE 154KV C2 HFOR

SAUZAL - ALTO JAHUEL 110KV C1 FFOR

SAUZAL - ALTO JAHUEL 110KV C2 FFOR

CARENA - MALLOCO 44KV C1 FFOR

PLANTA CONSTITUCION - CONSTITUCION 66KV C1 FFOR

- FFOR

DUQUECO - PANGUE 66KV C1 HPRO

TAP ROMERAL - INCAHUASI 110KV C1 HPRO

PULLINQUE - LOS LAGOS 66KV C2 HPRO

PANGUIPULLI - LOS LAGOS 66KV C1 HPRO

PFV JAVIERA - TAP PLANTA OXIDO 110KV C1 HPRO

PARRAL - MONTERRICO 154KV C1 HFOR

MONTERRICO - CHARRUA 154KV C1 HFOR

ALTO JAHUEL - TAP TUNICHE 154KV C2 HFOR

PFV JAVIERA - TAP PLANTA OXIDO 110KV C1 HFOR

ITAHUE - MAULE 154KV C1 HFOR

DUQUECO - PANGUE 66KV C1 FFOR

TAP ROMERAL - INCAHUASI 110KV C1 FFOR

PANGUIPULLI - LOS LAGOS 66KV C1 FFOR

VICTORIA - CURACAUTIN 66KV C1 FFOR

SAN JAVIER - NIRIVILO 66KV C1 FFOR

CANDELARIA - COLBUN 220KV C1 HPRO
LOS VILOS - LAS PALMAS 220KV C1 HPRO
MAIPO - CANDELARIA 220KV C1 HPRO
MAIPO - CANDELARIA 220KV C2 HPRO
POLPAICO - QUILAPILUN 220KV C1 HPRO
NOGALES - POLPAICO 220KV C1 HFOR
TAP TALINAY - LAS PALMAS 220KV C2 HFOR
POLPAICO - QUILAPILUN 220KV C1 HFOR
DON GOYO - TAP TALINAY 220KV C2 HFOR
TAP EL ROSAL - DUQUECO 220KV C1 HFOR
----- FFOR

Tabla 65.- Ranking de lineas que No Cumplen los indices en Agosto 2016 (ranking de mayor a menor segun longitud)
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Las siguientes tres tablas elaboradas para los indices HPROtramos, HFORtramos y FFORtramos del
mes de agosto 2016, muestran los valores de C, NC y S/I calculados como km que cumplen sobre
km totales, km que no cumplen sobre km totales y km sin informacion sobre km totales para cada
nivel de tensidn del sistema de transmisién, donde se han agrupado en una Unica categoria los
sistemas troncales, subtransmisidn y adicional.

HPROtramos-Ago16 Total kms

Instalacion 44 kV 66 kV 110 kv 154 kV 220 kv 500 kV
Transmision Adicional

C 63.1% 57.8% 68.5% 60.4% 74.1% 0.0% 5663

NC 36.9% 42.2% 31.5% 39.6% 25.9% 0.0% 2390
Subtransmision

c 38.4% 65.5% 58.3% 90.5% 63.6% 0.0% 5315

NC 61.6% 34.5% 41.7% 9.5% 36.4% 0.0% 2999
Troncal

C 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 91.0% 100.0% 6659

NC 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 9.0% 0.0% 501

Tabla 66.- Grado de cumplimiento del indice HPRO de tramos — agosto 2016 (por nivel de tensién)

HFORtramos-Ago16

Instalaciéon 44 kV 66 kV 110kv  154kV  220kV 500 kV
Transmision Adicional

C 63.1% 57.8% 68.5% 60.4% 74.1% 0.0% 6351

NC 36.9% 42.2% 31.5% 39.6% 25.9% 0.0% 1702
Subtransmisién

C 38.4% 65.5% 583% 90.5%  63.6% 0.0% 7320

NC 61.6% 34.5%  41.7% 9.5%  36.4% 0.0% 994
Troncal

C 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 91.0% 100.0% 6889

NC 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 9.0% 0.0% 270

Tabla 67.- Grado de cumplimiento del indice HFOR de tramos — agosto 2016 (por nivel de tension)

HFORtramos-Ago16 Total kms

Instalacion a4 kv 66 kv 110 kv 154 kV 220 kv 500 kV
Transmision Adicional

c 90.0% 99.3% 92.9% 100.0% 100.0% 0.0% 7911

NC 10.0% 0.7% 7.1% 0.0% 0.0% 0.0% 142
Subtransmision

C 100.0% 86.0% 95.9% 100.0% 100.0% 0.0% 7714

NC 0.0% 14.0% 4.1% 0.0% 0.0% 0.0% 601
Troncal

c 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 100.0% 100.0% 7160

NC 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0

Tabla 68.- Grado de cumplimiento del indice FFOR de tramos — agosto 2016 (por nivel de tensidn)
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1I1.7.3 Estandares de Calidad del Suministro en Instalaciones de Transmision
Transformadores

Para los transformadores disponibles en el sistema de transmisidn, se presentan a continuacion
los resultados de grados de cumplimiento de los estandares definidos en la NTSyCS, indicados en
la “Tabla 42.- indices de Indisponibilidad Programada y Forzada aceptable en transmision”.

Para los meses de noviembre 2015, febrero 2016, mayo 2016 y agosto 2016 se incluyen tablas con
los indices HPROtransformadores, HFORtransformadores y FFORtransformadores, mostrando los
valores de C, NC y S/I calculados como MVA que cumplen sobre MVA totales, MVA que no
cumplen sobre MVA totales y MVA sin informacién sobre MVA totales, para cada uno de los
sistemas de transmisidn (troncal, subtransmision y adicional).

HPROtransformadores-Nov15

Sistema de Transmisién C NC s/i MVA
Adicional 53.5% 12.2% 34.3% 7916
Subtransmisién 86.2% 11.5% 2.4% 21578
Troncal 80.0% 20.0% 0.0% 3750

HPROtransformadores-Feb16

Sistema de Transmision C NC s/i MVA
Adicional 51.6% 14.1% 34.3% 8032
Subtransmision 88.3% 9.4% 2.3% 21937
Troncal 83.3% 16.7% 0.0% 4500

HPROtransformadores-May16

Sistema de Transmisién C NC s/l MVA
Adicional 57.1% 7.4% 35.5% 7786
Subtransmisién 87.0% 10.1% 2.9% 19338,
Troncal 70.0% 30.0% 0.0% 2500

HPROtransformadores-Ago16

Sistema de Transmisién C NC s/l MVA
Adicional 56.5% 7.2% 36.3% 7992
Subtransmisién 86.6% 10.3% 3.1% 19134
Troncal 70.0% 30.0% 0.0% 2500

Tabla 69.- Grado de cumplimiento del indice HPROt en transformadores (base MVA)

HFORtransformadores-Nov15

Sistema de Transmisién C NC s/l MVA
Adicional 63.5% 2.3% 34.3% 7916
Subtransmision 94.1% 3.6% 2.4% 21578
Troncal 93.3% 6.7% 0.0% 3750

HFORtransformadores-Feb16

Sistema de Transmisién C NC s/l MVA
Adicional 63.0% 2.7% 34.3% 8032
Subtransmision 94.1% 3.5% 2.3% 21937,
Troncal 94.4% 5.6% 0.0% 4500

HFORtransformadores-May16

Sistema de Transmision C [ S/ MVA
Adicional 62.3% 2.2% 35.5% 7786
Subtransmision 93.8% 3.3% 2.9% 19338|
Troncal 100.0% 0.0% 0.0% 2500

HFORtransformadores-Ago16

Sistema de Transmision
Adicional 61.6% 2.1% 36.3% 7992
Subtransmision 93.4% 3.5% 3.1% 19134
Troncal 100.0% 0.0% 0.0% 2500

Tabla 70.- Grado de cumplimiento del indice HFORt en transformadores (base MVA)



FFORtransformadores-Nov15
Sistema de Transmision C NC s/l MVA

Adicional 65.7% 0.0% 34.3% 7916
Subtransmision 96.5% 11% 2.4% 21578
Troncal 100.0% 0.0% 0.0% 3750

FFORtransformadores-Feb16
Sistema de Transmision C \[ s/l MVA

Adicional 65.7% 0.0% 34.3% 8032
Subtransmisién 97.7% 0.0% 2.3% 21937
Troncal 100.0% 0.0% 0.0% 4500

FFORtransformadores-May16
Sistema de Transmision C \[ s/ MVA

Adicional 64.5% 0.0% 35.5% 7786
Subtransmisién 97.1% 0.0% 2.9% 19338
Troncal 100.0% 0.0% 0.0% 2500
FFORtransformadores-Ago16

Sistema de Transmision C \[ s/ MVA
Adicional 63.4% 0.3% 36.3% 7992
Subtransmisién 96.8% 0.1% 3.1% 19134
Troncal 100.0% 0.0% 0.0% 2500
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Tabla 71.- Grado de cumplimiento del indice FFORt en transformadores (base MVA)

Las siguientes tablas incluyen, para los mismos indices y periodos, y para cada sistema de
transmisién (troncal, subtransmisién y adicional), los valores de C, NC y S/I por empresa
transmisora, calculados como MVA que cumplen, no cumplen y S/I de esa empresa transmisora,
sobre los MVA totales de esa transmisora en cada sistema de transmision.

HPROtransformadores-Nov15
Transmision Adicional

CHILECTRA 55.4% 0.0% 44.6%
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 3
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 36
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 30
SAESA 0.0% 0.0% 100.0% 40
STS 96.3% 0.0% 3.7% 436
TRANSELEC 82.4% 17.1% 0.6% 364
TRANSNET 100.0% 0. 0% 0. O%
CHILECTRA 76.4% 19.1% 4.5% 7368
CHILQUINTA 84.0% 16.0% 0.0% 1446
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 150
EMELECTRIC TRANSMISION 99.3% 0.0% 0.7% 859
EMETAL TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 31
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 103
STS 90.1% 5.4% 4.5% 1338
TRANSELEC 86.8% 13.2% 0.0% 3948
TRANSNET 95.2% 3.9% 0.9% 6050
Troncal (o3 NC S/ MVA
TRANSELEC 80.0% 20.0% 0.0% 3750

Tabla 72.- Grado de cumplimiento del indice HPRO de transformadores (Nov15 - empresas)
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HPROtransformadores-Feb16

Transmision Adicional C
CHILECTRA 62.81% 0.00% 37.19% 242
CHILQUINTA 100.00% 0.00% 0.00% 3
FRONTEL 100.00% 0.00% 0.00% 30
SAESA 0.00% 0.00% 100.00% 40
STS 96.33% 0.00% 3.67% 436
TRANSELEC 82.39% 17.06% 0.55% 364
TRANSNET 84.62% 0.00% 15.38% 130
CHILECTRA 81.96% 13.61% 4.43% 7418
CHILQUINTA 83.99% 16.01% 0.00% 1446
FRONTEL 100.00% 0.00% 0.00% 119
STS 94.58% 5.42% 0.00% 1403
TRANSELEC 86.84% 13.16% 0.00% 3948
TRANSNET 95.44% 2.90% 1.66% 7317

Troncal C \[® S/ MVA
TRANSELEC 83.3% 16.7% 0.0% 4500

Tabla 73.- Grado de cumplimiento del indice HPRO de transformadores (Feb16 - empresas)

HPROtransformadores-May16

Transmision Adicional © NC S/ MVA
CHILECTRA 62.81% 0.00% 37.19% 242
CHILQUINTA 100.00% 0.00% 0.00% 3
FRONTEL 65.22% 0.00% 34.78% 46
SAESA 0.00% 0.00% 100.00% 40
STS 95.24% 0.00% 4.76% 336
TRANSELEC 82.94% 16.51% 0.55% 364
TRANSNET 80.00% 0.00% 20.00% 100

Subtransmision © NC S/ MVA
CHILECTRA 80.15% 15.78% 4.08% 6843
CHILQUINTA 82.39%% 15.51% 2.10% 1428
FRONTEL 100.00% 0.00% 0.00% 103
STS 92.26% 4.64% 3.10% 1292
TRANSELEC 87.47% 12.53% 0.00% 2943
TRANSNET 94.30% 3.29% 2.41% 6443

Troncal Cc NC S/ MVA
TRANSELEC 70.0% 30.0% 0.0% 2500

Tabla 74.- Grado de cumplimiento del indice HPRO de transformadores (May16 - empresas)




Transmision Adicional
CHILECTRA
CHILQUINTA
FRONTEL
SAESA
STS
TRANSELEC
TRANSNET

Subtransmision
CHILECTRA
CHILQUINTA
FRONTEL
STS
TRANSELEC
TRANSNET

Troncal
TRANSELEC

HPROtransformadores-Ago16

C

62.81%
100.00%
100.00%

0.00%

95.24%
82.94%
80.00%

C

81.31%
82.50%
100.00%
93.71%
86.88%
91.75%

C
70.0%

NC
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

16.51%

0.00%
NC

15.72%
15.41%

0.00%
4.72%

13.12%

3.81%
NC
30.0%

S/l

37.19%

0.00%
0.00%

100.00%

4.76%
0.55%

20.00%

S/l
2.97%
2.09%
0.00%
1.57%
0.00%
4.44%

S/l

0.0%

336
364
100
MVA
6868
1437
103
1272
2810
6363
MVA
2500

40

Tabla 75.- Grado de cumplimiento del indice HPRO de transformadores (Ago16 - empresas)

Transmision Adicional

HFORtransformadores-Nov15

C

CHILECTRA
CHILQUINTA
EMELAT TRANSMISION
FRONTEL
SAESA
STS
TRANSELEC
TRANSNET
Subtransmisién
CHILECTRA
CHILQUINTA
EMELAT TRANSMISION
EMELECTRIC TRANSMISION
EMETAL TRANSMISION
FRONTEL
STS
TRANSELEC
TRANSNET
Troncal
TRANSELEC

55.4%
100.0%
100.0%
100.0%

0.0%

96.3%

99.4%
100.0%

C

94.3%

96.7%
100.0%

99.3%
100.0%
100.0%

93.3%

91.8%

96.2%

(o]

93.3%

0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%

NC
1.3%
3.3%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
2.2%
8.2%
2.9%

NC
6.7%

44.6%
0.0%
0.0%
0.0%

100.0%
3.7%
0.6%
0.0%

S/
4.5%
0.0%
0.0%
0.7%
0.0%
0.0%
4.5%
0.0%
0.9%

S/
0.0%

202

36
30
40

436
364
74

MVA

7368

1446

150
859

31
103

1338

3948

6050

MVA

3750

Tabla 76.- Grado de cumplimiento del indice HFOR de transformadores (Nov15 - empresas)
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HFORtransformadores-Feb16

Transmision Adicional C
CHILECTRA 46.3% 16.5% 37.2% 242
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 3
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 30
SAESA 0.0% 0.0% 100.0% 40
STS 96.3% 0.0% 3.7% 436
TRANSELEC 99.4% 0.0% 0.6% 364
TRANSNET 84.6% 0.0% 15.4% 130
CHILECTRA 94.3% 1.3% 4.4% 7418
CHILQUINTA 96.7% 3.3% 0.0% 1446
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 119
STS 97.9% 2.1% 0.0% 1403
TRANSELEC 91.9% 8.1% 0.0% 3948
TRANSNET 95.9% 2.5% 1.7% 7317

Troncal C NC S/l MVA
TRANSELEC 94.4% 5.6% 0.0% 4500

Tabla 77.- Grado de cumplimiento del indice HFOR de transformadores (Feb16 - empresas)

Transmision Adicional

CHILECTRA
CHILQUINTA
FRONTEL
SAESA
STS
TRANSELEC
TRANSNET
Subtransmision
CHILECTRA
CHILQUINTA
FRONTEL
STS
TRANSELEC
TRANSNET
Troncal
TRANSELEC

HFORtransformadores-May16

C NC S/l MVA
46.3% 16.5% 37.2% 242
100.0% 0.0% 0.0% 3
65.2% 0.0% 34.8% 46
0.0% 0.0% 100.0% 40
95.2% 0.0% 4.8% 336
99.4% 0.0% 0.6% 364
80.0% 0.0% 20.0% 100
C NC S/l AYZN
94.5% 1.4% 4.1% 6843
94.6% 3.3% 2.1% 1428
100.0% 0.0% 0.0% 103
94.6% 2.3% 3.1% 1292
94.4% 5.6% 0.0% 2943
94.6% 3.0% 2.4% 6443
C NC S/l WAYZAN
100.0% 0.0% 0.0% 2500

Tabla 78.- Grado de cumplimiento del indice HFOR de transformadores (May16 - empresas)
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HFORtransformadores-Ago16

Transmision Adicional C NC S/ MVA
CHILECTRA 46.3% 16.5% 37.2% 242
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 3
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 30
SAESA 0.0% 0.0% 100.0% 40
STS 95.2% 0.0% 4.8% 336
TRANSELEC 99.4% 0.0% 0.6% 364
TRANSNET 80.0% 0.0% 20.0% 100

Subtransmision C NC S/ MVA
CHILECTRA 95.1% 1.9% 3.0% 6868
CHILQUINTA 94.6% 3.3% 2.1% 1437
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 103
STS 96.1% 2.4% 1.6% 1272
TRANSELEC 94.1% 5.9% 0.0% 2810
TRANSNET 92.5% 3.1% 4.4% 6363

Troncal (& NC S/ MVA
TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 2500

Tabla 79.- Grado de cumplimiento del indice HFOR de transformadores (Ago16 - empresas)

FFORtransformadores-Nov15

Transmisién Adicional C NC S/ MVA
CHILECTRA 55.4% 0.0% 44.6% 202
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 3
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 36
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 30
SAESA 0.0% 0.0% 100.0% 40
STS 96.3% 0.0% 3.7% 436
TRANSELEC 99.4% 0.0% 0.6% 364
TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 74

Subtransmisién C NC S/ MVA
CHILECTRA 95.5% 0.0% 4.5% 7368
CHILQUINTA 89.6% 10.4% 0.0% 1446
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 150
EMELECTRIC TRANSMISION 99.3% 0.0% 0.7% 859
EMETAL TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 31
FRONTEL 68.9% 31.1% 0.0% 103
STS 95.5% 0.0% 4.5% 1338
TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 3948
TRANSNET 98.2% 0.9% 0.9% 6050

Troncal © NC S/ MVA
TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 3750

Tabla 80.- Grado de cumplimiento del indice FFOR de transformadores (Nov15 - empresas)
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FFORtransformadores-Feb16

Transmisiéon Adicional C
CHILECTRA 62.8% 0.0% 37.2% 242
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 3
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 30
SAESA 0.0% 0.0% 100.0% 40
STS 96.3% 0.0% 3.7% 436
TRANSELEC 99.4% 0.0% 0.6% 364
TRANSNET 84.6% 0.0% 15.4% 130
CHILECTRA 95.6% 0.0% 4.4% 7418
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 1446
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 119
STS 100.0% 0.0% 0.0% 1403
TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 3948
TRANSNET 98.3% 0.0% 1.7% 7317

Troncal C NC S/ MVA
TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 4500

Tabla 81.- Grado de cumplimiento del indice FFOR de transformadores (Feb16 - empresas)

HFORtransformadores-May16

Transmision Adicional ©
CHILECTRA 46.3% 16.5% 37.2% 242
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 3
FRONTEL 65.2% 0.0% 34.8% 46
SAESA 0.0% 0.0% 100.0% 40
STS 95.2% 0.0% 4.8% 336
TRANSELEC 99.4% 0.0% 0.6% 364
TRANSNET 80.0% 0.0% 20.0% 100

Subtransmision © NC S/l MVA
CHILECTRA 94.5% 1.4% 4.1% 6843
CHILQUINTA 94.6% 3.3% 2.1% 1428
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 103
STS 94.6% 2.3% 3.1% 1292
TRANSELEC 94.4% 5.6% 0.0% 2943
TRANSNET 94.6% 3.0% 2.4% 6443

Troncal © NC S/ MVA
TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 2500

Tabla 82.- Grado de cumplimiento del indice FFOR de transformadores (May16 - empresas)
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HFORtransformadores-Ago16

Transmision Adicional C NC S/ MVA
CHILECTRA 46.3% 16.5% 37.2% 242
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 3
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 30
SAESA 0.0% 0.0% 100.0% 40
STS 95.2% 0.0% 4.8% 336
TRANSELEC 99.4% 0.0% 0.6% 364
TRANSNET 80.0% 0.0% 20.0% 100
CHILECTRA 95.1% 1.9% 3.0% 6868
CHILQUINTA 94.6% 3.3% 2.1% 1437
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 103
STS 96.1% 2.4% 1.6% 1272
TRANSELEC 94.1% 5.9% 0.0% 2810
TRANSNET 92.5% 3.1% 4.4% 6363

Troncal C NC S/l \AYZ:N
TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 2500

Tabla 83.- Grado de cumplimiento del indice FFOR de transformadores (Ago16 - empresas)

Finalmente, se incluye la siguiente tabla se muestra los indices HPROtransformadores,
HFORtransformadores y FFORtransformadores del mes de Agosto 2016, para los cinco
transformadores de mayor potencia que incumplen cada uno de estos indices, ordenados de
mayor a menor potencia, y para cada uno de los sistemas de transmision (Troncal, Subtransmision
y Adicional).

Transformadores: Incumplimiento estandares HPRO - HFOR - FFOR (Agosto 2016)

Transformador Adicional Subtransmision Troncal
Confluencia 220/23kV 100MVA 1 HPRO

Mpelambres 220/23kV 100MVA 1 HPRO

CDA 220/11/13.8KV 60MVA 2 HPRO

LMaitenes 220/69/15kV 60MVA 1 HPRO

LMaitenes 220/69/15kV 60MVA 2 HPRO

Mauco 110/12 kV 8OMVA 1B 1 HFOR

Aconcagua 110/66/12KV 50MVA 3 HFOR

Lampa 220/23kV 67MVA 1 HFOR

Florida 110/12.5kV 25MVA FFOR

Buin 220/110/13.8kV 400MVA HPRO

Chena 220/110/13.8kV 400MVA 1 HPRO

Cardones TR1220/115/13.8KV 75MVA 1U HPRO

Cardones TR2 220/115/13.8KV 75MVA 1U HPRO

Charrua TR2 154/66/13.8KV 75MVA 1U HPRO

Maitencillo TR1220/115/13.2KV 90MVA 1U HFOR

Charrua TR2 154/66/13.8KV 75MVA 1U HFOR

SFernando 220/154/69/14,8 kV 75MVA 1 HFOR

Coronel 154/69kV 56MVA 5 HFOR

Santa Elena 110/12.5kV 50MVA 2 HFOR

LEBU 13.2/66KV 10MVA (Para Parque Eolico) FFOR

Polpaico 525/220kV 750MVAx3 HPRO
------ HFOR
—————— FFOR

Tabla 84.- Detalle de transformadores con incumplimiento de indices (cinco mayores potencias).
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CAPIiTULO Il
MODIFICACIONES NORMATIVAS RECIENTES

En el presente capitulo se incluyen aquellas modificaciones relevantes a la normativa vigente,
producidas durante el tercer trimestre del afio 2016. Ademas, se indica el estado de
Procedimientos DO, DP, DPD y DAP, asociados a requerimientos normativos, y se comentan las
principales actividades desarrolladas en los diferentes items de este capitulo.

.1 Legislacion

A partir del 20 de julio se encuentra vigente la Ley 20.936, que “Establece un Nuevo Sistema de
Transmisidon Eléctrica y Crea un Organismo Coordinador Independiente del Sistema Eléctrico
Nacional”. Esta Ley modifico el DFL N°4/2006.

.2  Reglamentacion

Entre las actividades mas relevantes desarrollados bajo este dmbito, se destacan:

111.2.1 Auditorias

Durante este tercer trimestre, las Auditorias efectuadas en conforme al literal m) del articulo 36°
del DS 291/2007, son las siguientes:

“Auditoria sobre Costos para Agua de Refrigeracidn de Central San Isidro”
Con fecha 15 de septiembre se notificd a Endesa la realizacidn de esta auditoria. A la fecha,

esa auditoria se encuentra en desarrollo.

“Auditoria sobre Estructura de Costos de Combustibles de Central Santa Maria”
Con fecha 19 de agosto se notificd a Colbun la realizacién de esta auditoria. A la fecha, ella

se encuentra finalizada, y ha concluido que el Coordinado ha informado a la DO el costo de
combustible de la central generadora Santa Maria de acuerdo al Procedimiento DO:
“Declaracién de Costos de Combustibles”, y que la evidencia tenida a la vista sustenta
adecuadamente los valores utilizados en su declaracion.

“Auditoria sobre Estructura de Costos de Combustibles de Unidades Bocamina y Bocamina 2”
Con fecha 19 de agosto se notificd a Endesa la realizacion de esta auditoria. A la fecha, ella

se encuentra en proceso.

“Auditoria sobre Estructura de Costos de Combustibles de Centrales Ventanas | y Il, Campiche y
Guacolda”
Con fecha 19 de agosto se notificd a AesGener la realizacion de esta auditoria. A la fecha,

ella se encuentra en proceso.
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“Auditoria sobre Fecha de Entrada en Operacién Central Quilapilun”
Con fecha 30 de junio se notific6 a Chungungo S.A. la realizacidon de esta auditoria. El

miércoles 21 de septiembre se publicé el informe con sus resultados, concluyéndose que la
fecha estimada de entrada en operacion mas conservadora para la central Quilapilin es
durante la segunda quincena de febrero de 2017, y un escenario probable es entre el 30 de
eneroy el 12 de febrero de 2017.

“Auditoria sobre Capacidad de Regulacién Tranque Sauzal de Central Sauzal”
El miércoles 13 de julio se notificd a Endesa la realizacion de esta auditoria. El jueves 15 de

septiembre se publicd el informe con sus resultados, los que concluyeron que, si bien el
volumen de regulacién que se puede desprender de la metodologia empleada por el
consultor es mayor que lo informado por el auditado, existen explicaciones que justifican
esa diferencia.

“Auditoria sobre Capacidad de Regulacién Tranque Chupallal de Central Chacayes”
El miércoles 13 de julio se notificd a Pacific Hydro Chacayes S.A. la realizacién de esta

auditoria. El miércoles 21 de septiembre se publicd el informe con sus resultados
concluyendo que, si bien el volumen de regulacion que se puede desprender de la
metodologia empleada por el consultor es mayor que lo informado por el auditado, existen
explicaciones que justifican esa diferencia.

“Auditoria sobre Costo de Partida de Central Los Guindos”
El viernes 24 de junio se notific6 a Los Guindos Generacion SpA la realizacidon de esta

auditoria. El viernes 15 de julio se publicé el informe con sus resultados concluyendo que se
pudo detectar que el costo de partida informado incluia el Impuesto Especifico a los
Combustibles y el Impuesto al Valor Agregado. A juicio de la DO estos dos items no deben
formar parte de esta declaraciéon de costos. El Coordinado corrigié la informacién en la
declaracion de costos del 17 de julio de 2016 y que resultd igual a USD 3.496.

Los informes y el detalle de resultados de las auditorias efectuadas por el CDECSIC se encuentran

publicados en la web del CDEC [Disponibles en la direccién: Informes y Documentos/Auditorias y
Verificaciones/ficha: Auditorias 2016].

111.2.2 Reglamentos de la Ley 20.936/2016

La Ley 20.936/2016 establece la necesidad de elaborar los reglamentos que seran utilizados por el
nuevo Coordinador Independiente del sistema eléctrico para el desarrollo de sus funciones.
Durante el mes de agosto, las Direcciones Técnicas del CDEC SIC iniciaron su participacion en los
siguientes reglamentos:
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Actividades DO
- Coordinacion y Operacién del Sistema Eléctrico Nacional.

- Elaboracion y Modificacién de Normas Técnicas.

Actividades DP
- Calificacidn, valorizacién, tarificacidon y remuneracién de las instalaciones de Transmision.

- Sistemas de transmision y de la planificacion de la transmision.
- Pagos entre empresas participantes de los balances, liquidaciones o reliquidaciones emitidas
por el coordinador nacional independiente.

Actividades DPD
- Sistemas de transmision y de la planificacion de la transmision.

- Planificacién energética de largo plazo.

Ademas, durante el mes de septiembre se participd en el taller convocado para efectos de
elaboracion del nuevo “Reglamento del Coordinador Independiente”, y se dio inicio al grupo de
trabajo convocado para definir los aspectos relacionados con el nuevo #Sistema de Informacién
del Coordinador Independiente”.

1.3 Normas Técnicas

En cuanto a requerimientos estipulados por la NTSyCS, durante el tercer trimestre de 2016 se
destaca lo siguiente:

Informe Publicacion
o Cantidad
Estudios de Andlisis de Falla (EAF) para fallas ocurridas el tercer trimestre de 2016 99

Plan de verificacion de modelos segun articulo 10-14 de la NTSyCS [Antecedentes
disponibles en la pagina web del CDECSIC en la direccidn: Informes y Documentos/Informes/ficha: En desarrollo
Representacion Dinamica del SIC (Art. 10-14 de la NTSyCS)]

Estudio de Restriccidn en el Sistema de Transmisidn 17/08/16
Estudio de Sintonizacién de PSS En desarrollo
Estudio de Control de Tensidn y Requerimientos de Potencia Reactiva 02/09/16

OF SEC 12399/2015 Informe trimestral sobre el estado de avance de las
actividades comprometidas por las empresas coordinadas para dar cumplimiento| 30/09/16
a puntos especificos del Articulo 1-16 de la NTSyCS

Tabla 85.- Requerimientos NTSyCS.
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Por otro lado, en lo referido a Anexos Técnicos, a mediados de julio se envié a la CNE las
observaciones al documento sobre “Requisitos Técnicos minimos de Instalaciones que se

interconectan al sistema”.

.4  Procedimientos DO/DP/DPD/DAP

La siguiente Tabla 85 muestra la etapa en que se encuentran los procedimientos desarrollados por

este CDEC.

Direccion / Nombre Procedimiento Estado

DO / Calculo Potencia de Suficiencia de las

centrales generadoras del SIC

[Disponible en la pagina web del CDECSIC en la
direccion:
Informes/Normativa/Procedimientos/Procedimientos
para observaciones de los coordinados (Art10
DS291/2007)].

A mediados de julio se recibieron las observaciones
de los coordinados al segundo ejemplar de este
procedimiento (publicado el 24 de junio). A fines de
septiembre se publicé el informe con los resultados
de la Potencia de Suficiencia Definitiva 2015-2016. En
los Anexos de ese informe se incluyd la metodologia
de este Procedimiento DO, que permite determinar
las Potencias de Suficiencias de las centrales
generadoras, asi como las respuestas a las
observaciones efectuadas por los Coordinados.

DO / Definicidn de los caudales a utilizar en
la Programacién de la Operacién

A comienzos de septiembre se recibié por parte del
consultor Meteodata el Informe Final del Estudio de
Caudales.

Tabla 86.- Estado de procedimientos

lI.L5  Guias de Aplicacién

En conformidad con lo acordado por el Directorio del CDEC SIC, Acuerdo OR 10-2015-01, las
actividades rutinarias que realizan las Direcciones Técnicas y que no estén incorporadas en
Procedimientos, serdn formalizadas a través de “Guias de Aplicacidn”. La finalidad de estas Guias
es generar trazabilidad y monitorear objetivamente su aplicacion.

Durante 2016 las Direcciones Técnicas del CDEC SIC trabajaron en las siguientes Guias de
Aplicacién, las que se encuentran publicadas en la pagina web del CDEC SIC en el ambiente

homonimo.

Guias DO
- Comunicacion de evento energético.

- Recepcidn de nuevos equipos para su entrada en operacién.

- Comunicacion entre el CDCy los CC.

- Evacuacidn sala de Despacho ante emergencias.

- Cambio de turno en el CDC.

- Integracion de instalaciones al médulo de registro de protecciones.




o Pr®
CDEC SIC

CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

Integracion de instalaciones al médulo de medicidn fasorial.
Habilitacidn de instalaciones para participar en el AGC.

Habilitacidn de instalaciones de coordinados para participar en la prestacidon de SSCC.
Integracion de las sefiales SITR de los coordinados al SCADA.
Proceso de conexidn y puesta en servicio de nuevas instalaciones.
Solicitudes de desconexidn e intervencidn.

Estudio de seguridad de abastecimiento.

Programacion de largo plazo.

Programacion de 12 meses.

Programacion de mediano y largo plazo.

Programacion de corto plazo.

Plan de defensa contra contingencias extremas.

Estudio de control de frecuencia y determinacién de reservas.
Estudio de control de tension y requerimiento de potencia reactiva.
Estudio de restriccidn en el sistema de transmision.

Guias DP

Indisponibilidad de generacion-transmision.

Actualizacidn y Mantencion de las Estadisticas de Calidad de Producto.
Actualizacidn y Mantencion de las Estadisticas de Calidad de Suministro.
Actualizacidn Diagrama Unilineal del SIC.

Actualizacidon y Mantencién de la Infotécnica.

Calculo del Balance de Acreditacion de ERNC.

Calculo de Liquidacion de Ajustes y Recargos entre Empresas Distribuidoras.
Calculo de Remuneracién de Servicios Complementarios.

Transferencias de potencia.

Transferencias de energia

Administracion Contratos Auditoria Sistema Troncal.

Contabilidad de Ingresos y Gastos de los Procesos de Licitaciéon Obras Nuevas ST.
Ejecucidn Licitacién Auditorias Técnicas Sistema Troncal.

Ejecucion Licitacion Obras Nuevas Sistema Troncal.

Reliquidacion de Peajes Troncales.

Liquidacion de Peajes Troncales.

Liquidacion Peajes de Retiros de Subtransmisién.

Guias DPD

Estudios Aplicaciéon de Criterios de Disefio en SS/EE.

Determinacion de Restricciones del Sistema de Transmision para Andlisis de Expansion.
Proceso de Revision Anual del ETT.

Proceso de Normalizacién de Conexiones en Derivacion.

Catastro y Gestion de Proyectos.
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- Proceso de Auditoria de Calidad y Consistencia de Informacién Técnica.
- Proceso de Seguimiento Técnico y Coordinacién de Proyecto.

- Control de Correspondencia.

- Aprobacion y Revisidon de Conexiones al STx.

- Aprobacion y Revisidon de Conexiones al STT.

- Proceso de Calculo de Capacidad Técnica de Sistemas.

- Proceso de Desarrollo de Proyectos en el STT.

Guias Generales para las Direcciones Técnicas
- Auditorias de las Direcciones Técnicas.

- Elaboracion de los Procedimientos de las Direcciones Técnicas.

lll.Lé  Peajes Troncales

En este ambito se registraron los siguientes hechos relevantes, durante el tercer trimestre de
2016.

- El viernes 22 de julio se emitid para observaciones (hasta el 29 de julio) la Reliquidacién de
Peajes 23T y vertimiento ERNC para los meses de enero a mayo de 2016.

- El martes 30 de agosto se puso a disposicidén de las empresas una propuesta metodoldgica para
la incorporacién de una prorrata por vertimiento (reduccion) de ERNC. A partir de las
observaciones recibidas de parte de las empresas, se efectuaron modificaciones que buscan
evitar el redespacho de las centrales no involucradas en zonas con costos marginales nulos y
que asegure la distribucién de la energia vertida entre las centrales de la zona respectiva.

ll.L7  Peajes de SubTransmision

En lo referido a peajes de subtransmision, durante este tercer trimestre se destaca el desarrollo de
las siguientes actividades:

- En el mes de julio se implementd la reliquidacidon de la Asignacidén de Ingresos Tarifarios de
subtransmisién correspondientes al afio 2011.

- En septiembre se emitié la version preliminar de la reliquidacion del afio 2015 de los Pagos de
Subtransmisién considerando, entre otros, la actualizacién de los precios de nudo de Corto y
Largo Plazo, actualizacidn de la Potencia de Facturacion para 2015 y el cambio en los retiros de
la S/E San Bernardo. Ademas, se incluyd el pago de las Instalaciones de Transmisién Adicional

que abastecen directamente a consumos sometidos a regulacién de precios correspondiente al
afio 2015.
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1.8 Revision 2016 Estudio de Transmision Troncal
En lo referido a la revision anual del Estudio de Transmision Troncal, se tiene:

- En el mes de julio se elabord la guia de Aplicacién de Determinacidn de Restricciones de
Transmisidn para la Expansion del STT.

- Afinales de agosto se emitid, para observaciones de las empresas Coordinadas del SIC y de los
desarrolladores de proyectos, el Informe Preliminar de la Revisién Anual del STT 2016.

.9  Estudio de recomendaciones para la Subtransmision

- En el contexto de la implementacion de la ley de transmisidn, particularmente el articulo 13°
Transitorio, en julio se realizé un levantamiento del nimero de proyectos de transmisién zonal,
una propuesta de contenidos de proyectos a solicitar a los coordinados, organizacién para
enfrentar el desarrollo del proceso, cronograma de plazos y propuesta de criterios. Con estos
antecedentes se realizd una presentacion a la CNE el dia martes 26 de julio. A finales de
septiembre la DPD se encontraba realizando una clasificacion y revision de los proyectos
preliminares enviados por la CNE al CDEC SIC.

- En el mes de agosto se concluyé un primer informe correspondiente al estudio de
requerimientos de regularizacién de instalaciones de subtransmisién. Las subestaciones
estudiadas correspondieron a Agua Santa, Melipilla, Concepcién y El Salto, en las cuales se
analizé el cumplimiento de seguridad N-1 en barras y transformadores y la capacidad de
mantenimiento de interruptores, encontrando que en todas ellas se requeririan obras para
solucionar actuales incumplimientos.

- En septiembre se emitidé el informe final correspondiente al estudio de requerimientos de
regularizacidn de instalaciones de subtransmisidn, el cual considerd las observaciones emitidas
por los coordinados.

.10 Proyecto Centralizaciéon de Medidas de Facturacién

Este proyecto se inicid en 2015, y su desarrollo se enmarca dentro de las funciones de determinar
las transferencias econdmicas que debe cumplir la DP, con el objeto de poseer una plataforma
para realizar la lectura remota de los medidores utilizados en el proceso de facturacién. Durante
este afio 2016 el objetivo es incorporar 850 medidores adicionales que, sumados a los 660
medidores ya incorporados en 2015, permitird alcanzar los 1.510 medidores en esta plataforma.
Durante este trimestre, las principales actividades desarrolladas se refieren a:

- En julio se lanzd la pagina web “Sistemas de Medidas para Transferencias”, dentro de dicha

pagina se habilito el médulo WEB “Gestion de Medidas”.
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- En el mes de agosto se logré incorporar 88 medidores para interrogacion remota. Al cierre de
ese mes, se superaron los 1000 medidores interrogados diariamente.

- Por otro lado, durante el mes de septiembre se incorporaron 100 medidores para interrogacion
remota. Al cierre de ese mes, se superaron los 1.100 medidores interrogados diariamente, lo
gue representa un avance del 53% respecto de lo programado para este afio 2016.

Se debe destacar que, durante agosto, se participd en la mesa de trabajo Norma Técnica de
Distribucion, especificamente en el Comité de Calidad de Producto. En esa instancia se expusieron
las dificultades que afectan la implementacién de la PRMTE derivadas de situaciones no
contempladas en la normativa vigente, especificamente en lo referido a tratamiento de clientes
libres en distribucién y situacién de distribuidoras sin alimentacion directa desde una Subestacién
Primaria de Distribucién (SPD).

I11.L11 Discrepancias
Durante este trimestre, se gestd una Discrepancia, con el siguiente detalle:

- El martes 5 de julio, Enel Green Power presenté una discrepancia ante el Panel de Expertos
contra la DO del CDEC SIC respecto de pardmetros operacionales de la Central Termoeléctrica
Guacolda, cumpliendo esa Discrepancia con los requisitos de admisibilidad.

- El martes 19 de julio la DO presenté al Panel un escrito con sus observaciones relativas a la
discrepancia, exponiendo sus argumentos en la audiencia publica efectuada el lunes 25 de julio.
Posteriormente, el miércoles 27 la DO presenté al Panel un segundo escrito con sus
observaciones relativas a la discrepancia y a las exposiciones efectuadas en la Audiencia
Publica.

- Finalmente, el Dictamen N° 5 de 2016 que resolvié ésta Discrepancia, se publicé el dia lunes 05

de septiembre.




CAPITULO IV
MODIFICACIONES Y PROPUESTAS DE MODIFICACIONES AL REGLAMENTO INTERNO

No se han registrado modificaciones en este ambito.
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