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INTRODUCCION SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

De conformidad con lo dispuesto por el articulo 32 del Decreto Supremo N2 291 de 2007, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccidn, el Directorio del Centro de Despacho
Econdmico de Carga del Sistema Interconectado Central, CDECSIC, debe informar a los
Integrantes, trimestralmente, entre otras, las siguientes materias:

a) Posibles escenarios de operacidn y seguridad de abastecimiento para los proximos 12
meses.

b) Estandares e indicadores de desempefio del sistema eléctrico para los Ultimos 6 meses.

c¢) Modificaciones normativas recientes.

d) Propuestas de modificaciones al Reglamento Interno.

En cumplimiento de lo sefialado, el Directorio del CDEC SIC presenta a las empresas Integrantes, el
Informe correspondiente al tercer trimestre de 2015.
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CAPITULOI: OPERACION DEL SISTEMA ELECTRICO
.1 Sintesis de la Operacion y Hechos Relevantes
1.1.1 Produccidon de Energia

La produccidn de energia durante el tercer trimestre de 2015 alcanzé los 13158 GWh, con la
participacién mostrada en la figura N°1 segun tipo de fuente. A nivel regional, la figura N°2
muestra la participacién que tuvo cada regién en la produccién de energia del SIC. Por otro lado, la
figura N°3 muestra el detalle de la produccién mensual de energia junto a las tasas de crecimiento
experimentadas, mientras que la figura N°4 refleja la participacién que los diferentes tipos de
fuente tuvieron en el abastecimiento de la demanda durante cada dia de este tercer trimestre de
2015.
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Fig.1.- Abastecimiento de la Demanda del SIC Fig.2.-Produccidn trimestral desagregada por regién
(Produccién trimestral desagregada por tipo)
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Fig.3.-  Produccion mensual y tasa de crecimiento Fig.4.- Produccion diaria de energia seglin fuente
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Por otro lado, la produccidn ERNC en cada mes del trimestre (de las centrales que participan en el
balance ERNC conforme la Ley 20257), se muestra en la siguiente tabla 1.

Edlica 151.8 171.5 161.1
Solar 61.1 61.8 94.0
Minihidro <20 MW 126.7 142.6 131.5
Biomasa 141.2 118.4 100.3
Biogas 20.5 20.9 19.4
Total Generacidn SIC 4619 4497 4211
Total ERNC 501.2 515.2 506.2
% ERNC 10.85% 11.46% 12.02%

Tabla 1.- Energia ERNC

1.1.2 Ventas de Energia

Las ventas de energia del periodo analizado alcanzaron los 12219 GWh los que, descompuesto
segun participacion del tipo de consumo (libres/Distribuidores), presentaron la composicién
mostrada en la figura N°5. La figura N°6, en tanto, muestra las ventas mensuales registradas junto
a su correspondiente tasa de crecimiento en relaciéon a igual mes del afio 2014. Durante este
tercer trimestre de 2015 las ventas se incrementaron un 0.6% respecto a igual periodo del afo

2014.
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Fig.5.- Ventas trimestrales desagregadas por tipo de consumo Fig.6.- Venta total mensual y tasa de crecimiento

Las figuras N°7 y N°8 han desagregado las ventas a nivel mensual y por tipo de consumo. Para el
periodo julio-septiembre, la tasa de crecimiento de las ventas efectuadas a consumos de
distribuidores experimentd un aumento del 2.4% (ventas por 8662 GWh en 2015 vs 8463 GWh en
2014). Por otro lado, las ventas efectuadas a consumos de precio libre han experimentado una
baja del -3.1% en este tercer trimestre (ventas por 3756 GWh en 2015 vs 3876 GWh en 2014).
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Fig.7.- Venta efectuadas a precio de distribuidores Fig.8.- Venta efectuadas a precio libre

La siguiente tabla 2 resume los valores de ventas por tipo de cliente, a nivel trimestral y anual,
para los afos 2013, 2014 y 2015.

VENTAS SIC (en GWh)

. . %cto %cto
Cliente Trimestre 2013 2014 14/13 2015 15/14

T1 8499.1 8661.7 | 19%  8850.1 2.2%
T2 8303.2 84335 1.6% 8490.6| 0.7%
T3 8336.0 8463.2 | 15% 8662.6  2.4%
T4 8372.6 8499.0 1.5%
T1 3456.1 3457.0 0.0% | 3616.0 4.6%
T2 3518.1 3670.8| 43% | 3697.1| 0.7%

Distribuidoras

Libres
T3 3653.0 3876.3 6.1% | 3756.5| -3.1%
T4 3639.0 3915.5 7.6%
Total (enero-septiembre)
Distribuidores 25138.3 25558.4 1.7% | 26003.3 1.7%
Libres 10627.2 11004.1 3.5% | 11069.6 0.6%
Ventas SIC 35765.5 36562.54 2.2% | 37072.9 1.4%

Total Anual (2015 proyeccidn)

Ventas SIC Anual 47777.2 48977.1 2.5% | 49583.5 1.2%
Tabla 2.- Ventas SIC
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La tabla 3 muestra el detalle de la energia almacenada en los principales embalses del sistema, la
gue al 30 de septiembre alcanzaba 2870.6 GWh. Este monto representa un aumento del 199.4%
en relacién a la energia almacenada a comienzos de julio, y un aumento del 10.8% respecto de la
energia almacenada a igual fecha de 2014. El periodo abril-septiembre concluye con una
probabilidad de excedencia del 71% (afio del tipo normal-seco).

GWh
3500
3000
GWh
Melado 30-sep-14  01§ul-15 30-sep-15
2500 Pangue Laja (1) 1551.97 659.5 1636.9
Rapel Colbun (2) 458.5 28.7 4934
2000 Invernada (3) 23.25 257 60.4
Ralco Chapo 232.88 105.2 3413
H Chapo Ralco 268.96 1139 279.0
1500 Invernada Rapel 40.15 7.7 454
Pangue 6.04 8.4 8.0
1000 H Colbin Melado 10.27 9.7 6.2
ulaja Total 2592.02 958.8 2870.6
500 (1) Considera TorosAntucosRuclesQuilleco
(2) Considera ColbineMachicura+San Ignacio
0 (3) Considera CipresesslslasCurillinquesLoma Alta
julio agosto septiembre
Fig.9.- Evolucién energia almacenada en el SIC Tabla 3.- Energia por embalse

La figura N° 10 muestra, para cada dia, el valor minimo y maximo registrado para la demanda
bruta. Durante este tercer trimestre, la demanda minima horaria promedié 4916 MW, mientras
gue la demanda maxima horaria promedié 6915 MW. Las demandas minimas y maximas del
periodo alcanzaron los 4213 MW (ocurrida el 17 de septiembre, dia siguiente al terremoto
registrado en lllapel) y 7567 MW (ocurrida el 15 de julio). Estos valores representan un incremento
del 0.5% y del 3.4% para la demanda minima y mdaxima, respectivamente, en relacién a igual
pardmetro registrado durante el tercer trimestre de 2014. En cuanto a la maxima demanda en
hora punta, esta alcanzé los 7106.4 MW, registrada el 16 de junio (hora 21), un 0.4% mayor que la
maxima demanda registrada en el periodo de punta del afio 2014.
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Fig.10.- Evolucidn de la demanda maxima/minima diaria, y maxima en hora punta
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En la siguiente tabla 4 se resumen los trabajos de mantenimiento mayor efectuados durante el
tercer trimestre del afio 2015, en unidades generadoras del SIC.

TRABAJOS MANTENIMIENTO MAYOR - GENERACION

UNIDAD INICIO FIN
Bocamina 1 01-sep-14 31-jul
Eyzaguirre 15-jun 04-jul
Alfalfal U-2 16-jun 05-jul
Angostura U-3 24-jun 04-jul
San Ignacio 30-jun 04-jul
Licantén 02-jul 11-jul
Isla U-1 02-jul 02-jul
Chiburgo U-1 06-jul 10-jul
Puntilla U-3 07-jul 23-jul
La Confluencia U-1 08-jul 17-ago
Qultehues U-3 13-jul 11-ago
La Higuera U-1 14-jul 15-oct
Chuyaca 15-jul 28-jul
Chacabuquito U-2 20-jul 24-jul
Canutillar U-1 27-jul 09-ago
La Confluencia U-1 08-jul 17-ago
Queltehues U-3 14-jul 11-ago
La Higuera U-1 15-jul 15-oct
Canutillar U-1 27-jul 09-ago
Canutillar 01-ago 02-ago
Carena 03-ago 21-ago
Puntilla U-1 03-ago 11-ago
Puntilla U-2 03-ago 14-ago
Arauco 03-ago 14-ago
Canutillar U-2 10-ago 29-ago
Los Quilos 10-ago 03-sep
Sauzalito U-1 11-ago 17-ago
Queltehues U-3 14-ago 14-ago
Volcan 17-ago 10-sep
El Toro U-3 17-ago 20-ago
El Toro U-4 24-ago 27-ago
Capullo 26-ago 28-ago
San Isidro | TV 30-ago 16-oct
Campiche 31-ago 23-sep
Calle Calle 31-ago 01-sep
La Higuera Ul 14-jul 15-oct
Campiche 30-ago 23-sep
San Isidro 2 30-ago 16-oct
Lircay 01-sep 08-sep
Mariposas 01-sep 07-sep
Providencia 01-sep 03-sep
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Canela 1l 05-sep 05-sep
Los Hierros 23-sep 29-sep
Arauco TG-6 30-sep 06-oct

Tabla 4.- Mantenimientos mayores en unidades generadoras

Por otro lado, la siguiente tabla 5 muestra los principales trabajos de mantenimiento mayor
efectuados en instalaciones relevantes del sistema de transmision, durante este tercer trimestre
de 2015.

TRABAJOS MANTENIMIENTO MAYOR - TRANSMISION
INSTALACION INICIO FIN

S/E QUI”Ot'a ATR2 (trabajos de 02-abr 31-dic
desmontaje por traslado)

S/E Pan de Azlcar CER 2 (reemplazo .

interruptor 52JT5) 14-ul 28-ago
!.T 2x220 kV Ancoa-ltahue (trabajos 24-jul 25-jul
interruptor 52J1)

S/E Cardones ATR2. (trabajos de

desconexién ATR2 para mantenimiento) 27-sep 28-sep

Tabla 5.- Mantenimientos mayores en instalaciones de transmisidn

En relacidn a los trabajos realizados en instalaciones del sistema, durante el tercer trimestre de
2015 el CDEC SIC analiz6 cerca de 10150 solicitudes de trabajos emitidas por las empresas
coordinadas, autorizandose y coordindndose la ejecucién de cerca del 70% de ellas,
correspondiendo la diferencia principalmente a solicitudes de trabajo anuladas por parte de las
mismas empresas, o rechazadas por el CDEC debido a falta de antecedentes de la empresa
requirente, o condiciones operacionales desfavorables, entre otros. De estas solicitudes
ejecutadas, cerca del 87% correspondié a trabajos realizados en instalaciones de transmision.

1.1.5 Costo Combustible en Centrales Térmicas

La siguiente tabla 6 muestra el promedio ponderado (por dias de duracidn de la respectiva Politica
de Operacion) del Costo Combustible utilizado en la planificaciéon de la operacion, durante cada
uno de los meses de este tercer trimestre 2015. Se presentan valores para una muestra
representativa de centrales térmicas con insumo de Carbdn, GNL y Diésel.

Costo Combustible

Carbén (USD/Ton)

Bocamina 2 108.70 98.34 87.11
Bocamina TV 108.70 98.34 87.11
Campiche 76.22 75.26 74.47

Guacolda 1 75.26 75.02 74.77
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Costo Combustible

Guacolda 2 73.96 74.31 74.64
Guacolda 3 67.04 67.39 67.72
Guacolda 4 74.63 73.53 72.50
Nva Ventanas 72.90 73.46 73.92
Sta Maria 87.76 80.40 78.63
Ventanas 1 86.09 85.59 85.18
Ventanas 2 86.09 85.59 85.18
Nva Renca 329.19 369.67 379.39
Quintero 257.72 268.38 253.74
San Isidro 2 257.72 268.38 253.74
San Isidro 257.72 268.38 253.74
TalTal 671.94 590.43 554.35
San Lorenzo 697.70 645.11 592.59
Huasco TG 655.80 575.15 539.61
Quintero 644.48 564.31 528.19
Nva Renca 663.06 580.18 546.51
San Isidro 645.00 564.77 528.65
San Isidro 2 646.37 566.07 529.76
Nehuenco 2 717.35 688.92 657.61
Nehuenco 717.35 688.92 657.61
Candelaria 740.83 696.76 677.78
Los Vientos 671.61 582.07 546.46
Horcones TG 662.04 585.91 545.25
Los Pinos 744.19 699.92 680.86
Antilhue 808.44 745.08 714.71

Tabla 6.- Costo combustible de centrales térmicas del SIC

1.1.6 Costos Marginales de Energia

A continuacidn se muestra la variacion del costo marginal real de energia (CMG) correspondiente a
las SS/EE D. de Almagro, Pan de Azucar, Quillota y Charrda, valores maximo, promedio y minimo
diario. Ademas, se incorpora en la tabla 7 una comparacidon de CMG para los afios 2014 vs 2015.
Los costos marginales minimos nulos que presentan las barras de Diego de Almagro y Pan de
Azlcar, se explican por la inyeccién de energia generada por tecnologias ERNC principalmente del
tipo edlica y solar. Al respecto, esas centrales vieron limitada su produccion trimestral en 11.4
GWh, equivalente al 0.7% de la energia ERNC total trimestral, y al 0.09% de la produccidn bruta de
ese periodo.
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La disminucion del costo marginal en las barras Quillota y Charrda observado principalmente a
partir del mes de septiembre, se explica principalmente por las precipitaciones ocurridas en la
zona centro sur del SIC, lo que se tradujo en un mayor aporte de las centrales hidricas.

En la figura 11, se presenta un peak de costo marginal explicado por la necesidad de despacho de
centrales térmicas con motivo de trabajos realizados en la S/E Diego de Almagro.

USD/MWh Diego de Almagro USD/MWh Pan de Aziicar
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Fig.11.- Costo marginal S/E Diego de Almagro Fig.12.- Costo marginal S/E Pan de Azlcar
USD/Mwh Quillota USD/MWh Charria
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Fig.13.- Costo marginal S/E Quillota

Fig.14.- Costo marginal S/E Charrda

La tabla 7 presenta un resumen de costo marginal, a nivel mensual y acumulado anual al mes que
se indica.

Septiembre
aic Diego  de Par’1 de Quillota Charraa Diego  de Par’1 de Quillota Charraa Diego  de Par’1 de Quillota Charraa
Almagro Azucar Almagro Azucar Almagro Azucar
2014 193.4 184.4 195.4 193.3 73.5 70.4 73.7 55.0 101.0 91.6 88.9 81.5
2015 62.5 66.5 71.7 64.1 42.0 48.2 54.1 46.4 32.7 38.6 40.9 32.1
;gii v -67.7% -64.0% | -63.3% | -66.8% -42.8% | -31.5% | -26.6% | -15.5% -67.6% | -57.9% | -54.0% | -60.6%
Costo Marginal Promedio Acumulado en la barra correspondiente, al cierre del mes indicado (enero-mes)
2014 169.4 160.2 161.2 157.6 157.4 149.0 150.3 144.8 151.1 142.6 143.4 137.7
2015 103.3 111.4 121.6 120.8 95.6 103.5 113.2 111.5 88.6 96.3 105.1 102.6
;gii vs -39.0% -30.5% | -24.5% | -23.4% -39.2% | -30.5% | -24.7% | -23.0% -41.3% | -32.5% | -26.7% | -25.5%

Tabla 7.- Costo marginal promedio mensual y acumulado anual
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Se puede apreciar una disminucidn significativa del costo marginal real de energia durante cada
mes de este tercer trimestre de 2015, en comparacién a similar periodo de 2014, explicado en

gran medida por las mejores condiciones hidroldgicas registradas a la fecha.

En relacién a desacoples ocurridos durante el trimestre, la siguiente tabla muestra los periodos en
los cuales estos se activaron, asi como la duracion de los mismos. Ademas, se calcula el indice de
congestidn para lineas de transmisién, cuya formula de calculo se muestra a continuacion.

[ Segmento
DESCRIPCION Julio Agosto Septiembre “ Fotal Ars -
trimestre
Sébado 1 a jueves 6
Martes 11
. Miércoles 15 a jueves 16 Domingo 16 a lunes 17 Martes 1 a viernes 4
LT 500 kV Charria - Ancoa Sdbado 18 a domingo 19 Miércoles 19, Lunes 7 a miércoles 16
Sabado 25 a viernes 31 Sébado 22 a lunes 24 Lunes 21 a viernes 25 23.9% Troncal
Miércoles 26 a viernes 28
Domingo 30 a lunes 31
Horas de Desacople 172.4 hrs 149.1 hrs 206.3 hrs
Martes 1
Miércoles 15 Jueves 06 Domingo 6
LT500kV Ancoa - A.Jahuel Domingo 19 sabado 8 Jueves 10 a viernes 11
Martes 21 Sabado 16 a martes 18 Miércoles 16 2.5% Troncal
Domingo 20 a martes 22
Horas de Desacople 2.4 hrs 21.0 hrs 31.8 hrs
Lunes 03 Domingo 6 a martes 8
Viernes 7 Viernes 11 a domingo 13
LT 220 kV Cardones-San Andrés Viernes 24 a sabado 25 Martes 11 a domingo 16 Martes 15 a jueves 17
Viernes 31 Martes 18 Martes 22 a vienes 25 5.6%
Jueves 20 a viernes 21 Domingo 27 Troncal
Lunes 31 Miércoles 30
Horas de Desacople 15.1 hrs 51.0 hrs 58.7 hrs
LT 220 kV Rahue - Pto. Montt .
- - Domingo 6
0.5% Troncal
Horas de Desacople 0 hrs 0 hrs 11,03 hrs
Miércoles 2 a domingo 6
LT 220 kV Don Goyo-Pan de Azicar Domingo 12 Sabado 09 Martes 8 a jueves 10
Sdbado 18 a Domingo 19 Sabado 15 sabado 12
g Domingo 30 Lunes 14 3.7% Troncal
Viernes 25 a domingo 27
Horas de Desacople 13.3 hrs 5.8 hrs 63.1 hrs
Domingo 2 a lunes 3 Miércoles 2
Jueves 2 Miércoles 5 a sdbado 8 Domingo 6
LT 220 kV Los Vilos-Las Palmas Martes 7 a miércoles 8 Lunes 10 a martes 11 Martes 8
Lunes 13 a martes 21 Sébado 15 a domingo 16 Jueves 10 a domingo 13 11.1% Troncal
Mares 28 y viernes 31 Sabado 22 a lunes 24 Jueves 17 a viernes 18
Miércoles 26 y sabado 29 Jueves 24 a martes 29
Horas de Desacople 59.7 hrs 98.7 hrs 89.1 hrs
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Miércoles 1,
. . . E CARGA
Viernes 3 a sdbado 4 Lunes 03 Martes 1 a viernes 4 ENTRAL
LT 220 kV Pta. Colorada —Maitencillo Martes 7 a miércoles 8 Miércoles 12 a viernes 14 Domingo 13 a jueves 17
Martes 14 Domingo 16 a sabado 29 Lunes 21 a jueves 24 13.1% Troncal
Jueves 23 a domingo 26 Lunes 31 Miércoles 30
Martes 28 a viernes 31
Horas de Desacople 69.9 hrs 101.4 hrs 118.9 hrs
Domingo 2
LT 220 kV C.Pinto - D.Almagro ) Martes 4 Miércoles 9
Lunes 10 Domingo 20 a lunes 21 2.8% Troncal
Jueves 27 a viernes 28
Horas de Desacople 0.0 hrs 43.3 hrs 18.6 hrs
LT 220 kV C. Navia - Lo Aguirre ) S4bado 15 a miércoles 19 )
2.6% Troncal
Horas de Desacople 0.0 hrs 56.4 hrs 0.0 hrs
LT 66 San Javier - Nirivilo Martes 18 a miércoles 19
- Lunes 24 - 2 Subtransmi
Sabado 29 0.2% sién
Horas de Desacople 0.0 hrs 4.5 hrs 0.0 hrs
LT 66 kV Nirivilo - Constitucion Viernes 31 Lunes 24 ) Subtransmi
0.1% >
sién
Horas de Desacople 1.5 hrs 0.7 hrs 0.0 hrs
LT 220 kV Lo Aguirre - A. Melipilla Sabado 15 )
0.01% Troncal
Horas de Desacople 0.0 hrs 0.3 hrs 0.0 hrs
LT 220 kV Nogales - Los Vilos Miércoles 1 ) )
Martes 7 0.2% Troncal
Horas de Desacople 3.5hrs 0.0 hrs 0.0 hrs
LT 220 kV Ciruelos — Valdivia .
Domingo 12 - -
0.4% Troncal
Horas de Desacople 8.3 hrs 0.0 hrs 0.0 hrs
S/E Charrda
Transformador 500/220 kv - Miércoles 19 - 0.1% Troncal
S/E A.Jahuel L Subtransmi
Transformador 220/154 kV Miércoles 22 ) ) 0.4% sién
S/E Itahue , ) Subtransmi
Transformador 220/154 kV Sabado 18 al viernes 24 ) ) 2.2% sién
S/E P.Azlicar ) Subtransmi
Transformador 220/110 kV Domingo 26 ) ) 0.4% sién
11=0.014 I1=0.017 117=0.023
indice de Congestién de lineas 1s,=0.00 ls=0.00 1s,=0.00
|TA:0-0 ITA=0~0 |TA:0-0

Tabla 8.- Desacoples trimestre julio-septiembre
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El indice de Congestidn para lineas de transmisién se ha obtenido a partir de: SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

Z tduracién_desacople ' kmsll’nea_afectada

ICTx =
x kms totales (del segmento de pertenencia)

En esta expresion:

*  Tquracion_desacople S€ CONsidera como la fraccion de horas del mes durante las cuales estuvo
activo el desacople.

*  KMSjinea afectada S€ refiere a la extension total de la linea para el caso de lineas de 1 sélo
circuito, y al circuito de menor distancia eléctrica, para el caso de lineas compuestas por
mas de un circuito.

¢ kms totales se refiere a los kildmetros totales de lineas del respectivo segmento.

Se puede concluir bajos indices de congestion para los meses analizados, siendo la linea de 500 kV
Charruda-Ancoa, la mas afectada durante el periodo julio-septiembre, con un total de 527.8 hrs de
desacople, equivalentes al 23.9% de las horas del trimestre. La tabla 9 que se muestra a
continuacién, presenta el detalle de la longitud de las lineas afectadas que se ha considerado para
la estimacion de éste indice.

Desacople Total horas Kms de linea  Segmento

Charrtia — Ancoa 500 kV 527.9 191.97 Troncal
Ancoa - A. Jahuel 500 kV 55.22 253.302 Troncal
P. Colorada — Maitencillo 220 kV 290.24 114.64 Troncal
Los Vilos — Las Palmas 220 kV 247.42 78.14 Troncal
Don Goyo — P. Azucar 220 kV 82.16 76.46 Troncal
C. Pinto — D. Almagro 220 kV 61.89 75.76 Troncal
Cardones — San Andrés 220 kV 124.76 30.00 Troncal
Rahue - P. Montt 220 kV 11.03 106.66 Troncal
C. Navia — Lo Aguirre 220 kV 56.35 18.06 Troncal
Nogales — Los Vilos 220 kV 3.53 101.96 Troncal
Lo Aguirre — A. Melipilla 20 kv 0.32 46.99 Troncal
Ciruelos — Valdivia 220 kV 8.28 42.00 Troncal
San Javier — Nirivilo 66 kV 4.45 41.50 STx
Nirivilo — Constitucién 66 kV 2.17 36.80 STx

Tabla 9.- Longitud de lineas para calculo de indice ICTx
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Durante este tercer trimestre de 2015, se han incorporado las siguientes instalaciones de
generacién al sistema, las que a la fecha de emisién de este informe se encuentran en el estado
que se indica.

Central Estado | Tipo |  Fecha(desde) | Potencia
Solar Luna Entregada PMGD Solar Miércoles 23/Sep15 3.0
Los Hierros I Entregada PMG Hidrico Lunes 21/Sep15 6.0
Picoiquén Entregada Hidrico Domingo 13/Ago15 19.6
Llauquereo Entregada PMG Hidrico Lunes 7/Ago15 1.8
Los Guindos Entregada Térmica Viernes 31/Jul15 139.0
EL Entregada PMGD Edlica Jueves 30/Jul15 9.0
PV Salvador Entregada Solar Martes 7/Jull6 69.0
El Paso En Pruebas Hidrico Jueves 27/Ago15 60.0
Luz del Norte** En Pruebas Solar Miércoles 19/Ago15 36.0
(TETLILERVE En Pruebas Térmica Sabado 15/Jul15 152.0
Loma Los Colorados En Pruebas PMG Solar Lunes 11/May15 1.0
Pulelfu U1 En Pruebas PMG Hidrico Sdbado 24/Enel5 4.5
Pulelfu U2 En Pruebas PMG Hidrico Viernes 23/Enel5 4.5
Diego de Almagro* En Pruebas Solar Jueves 29/May14 4.0
Alto Renaico En Pruebas PMG Hidrico Lunes 19/May14 1.5

CMPC cordillera En Pruebas Termoeléctrica Viernes 04/Sep15 24.0

* En diciembre 2014, EGP entregd a explotacion una parte de la central por un total de 28 MW
**Corresponde a la primera etapa del proyecto que contempla un total de 141 MW

Tabla 10.- Nuevas instalaciones de generacién

Tipo de Central Entregada En Pruebas

MW MW
Hidrica 60.8 70.5
Edlica 168.8 0
Solar 2255 41
Térmica 166 176

Tabla 11.- Potencia instalada de nuevas instalaciones de generacién en 2015 a la fecha

Por otro lado, las instalaciones de transmisidén que se han incorporado en este periodo, son:

Instalacion recha Comentario
(desde)

LT 220 kV Pehuenche - Sabado E/S nueva teleproteccion linea de 220 kV Pehuenche — Canal
Canal Melado — Ancoa 1 26/Sep15 Melado — Ancoa 1.

Sdbado Entregado a la coordinaciéon del CDEC tercer circuito 500 kV
26/Sepl5 | Ancoa-A.Jahuel.

Domingo E/S nueva proteccion diferencial 87T1 sistema 1 de TR-1 de
13/Sepl5 110/66/13,2 kV, 30 MVA.

Jueves E/S nueva proteccion diferencial sistema 2 en TR-2 de
10/Sepl5 | 154/69/13,8 kV, 56 MVA.

S/E Ancoa y A.Jahuel
S/E A. Jahuel

S/E Itahue
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Jahuel 2

kV Sauzal - A.

S/E Pan de Azlcar

S/E Rengo

LT 154 kV Abanico -
Charria

S/E Charrida

LT 220 kV Luz del Norte -
C. Pinto

S/E Ancoa
S/E Rapel
S/E Ancoa
S/E Cerro Navia

S/E los Vilos

1.1.8

Fecha
(desde)
Viernes
4/Sep15
Jueves
3/Sepl5
Domingo
23/Agol15
Sébado
15/Ago15
Miércoles
2/Ago15
Viernes
31/Jul15
Viernes
31/Jull5
Domingo
26/Jull5
Sébado
25/Jull5
Domingo
12/Jul15
Miércoles
8/Jull5

<}

Comentario
E/S nueva proteccion 21/21N sistema 1.

E/S nuevo interruptor 52JT5 del CER N2 2.

entregado a la explotacion nuevo transformador de 66/15 kV,
30 MVA

Nuevo sistema OPLAT entregado a la explotacion

Nueva proteccidn diferencial sistema 2 del ATR N°1 de 220/154
kV y 390 MVA Entregada a la explotacidn.

Primera energizacion de linea de transmisién 220 kV Luz del
Norte - Carrera Pinto, en pruebas.

Entregada a la explotacion nueva proteccion de reemplazo 50BF
del interruptor 52 KR de S/E Ancoa

Nuevo interruptor seccionador de barras de 220 kV.

Nuevo transformador de potencial de recambio del equipo
MAIS de la barra B fase 1 de 500 kV.

Entregado a la explotacion nuevo interruptor 52JT3 de S/E C.
Navia.

Nuevo interruptor 52J2 correspondiente a linea de 220 kV Los
Vilos Nogales 2.

Tabla 12.- Nuevas instalaciones de transmision

Capacidad Instalada de Generacién

Al 30 de septiembre de 2015, y considerando las centrales entregadas a la explotacién durante
este tercer trimestre, la capacidad instalada en el SIC alcanza los 15779 MW, un4.0% mayor que la
capacidad existente a inicios de 2015. El aporte que cada regién efectla a la capacidad instalada
del sistema se muestra en la figura N°15, mientras que la composicidon general de esa capacidad
segun tipo de aporte, se muestra en la figura N°16.
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m Hidroeléctrica mEdlica

Solar

Edlica; 5.2%

Termoeléctrica;
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O'Higgins

=
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Fig.15.- Capacidad instalada por region
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Fig.16.- Capacidad instalada segun tipo de aporte
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Por Tecnologia ___ Cierre a Dic-2014 MW Sep-2015 MW

Térmica 7968.8 52.5% 8110.1 51.4%
Embalse 3405.0 22.4% 3405.0 21.6%
Pasada 2963.4 19.5% 3024.2 19.0%
Eélica 645.3 4.3% 814.1 5.2%

Solar 197.2 1.3% 423.7 2.7%

Total 15178.9 100.0% 15779.3 100.0%
ERNC 1415.8 9.3% 2049.6 13.0%

Tabla 13.- Capacidad instalada por tecnologia
1.2 Escenarios de Operacidn y Seguridad de Abastecimiento para los Proximos 12 Meses

Se presenta a continuaciéon para el periodo comprendido entre octubre 2015 — septiembre 2016,
tres escenarios posibles de abastecimiento para el Sistema Interconectado Central, los que
consideran en su elaboracidn los siguientes antecedentes:

Periodo octubre 2015-marzo 2016

Caudales estimados en el segundo prondstico de deshielo de la temporada 2015-2016.

Periodo abril 2016-septiembre 2016

Caudales de la estadistica correspondiente a Hidrologia Seca (HS: afio 2007-2008, probabilidad de
excedencia 90%), Hidrologia Media (HM: afio 1969-1970, probabilidad de excedencia 50%) e
Hidrologia Himeda (HH: aiio 1986-1987, probabilidad de excedencia 20%).

1.2.1

Abastecimiento de la Demanda seguin Tipo de Aporte e Hidrologia.

Las figuras N°17, N°18 y N°19 que se presentan a continuacion muestran la participacidén esperada
en el abastecimiento mensual de la demanda del sistema, segun tipo de fuente e hidrologia,
mientras que la figura N°20 muestra el abastecimiento promedio esperado para el periodo

octubre 2015 a septiembre 2016.
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Fig.17.- Participacion esperada en hidrologia seca

Solar
M Edlica
Térmica

Hidrica

Solar
M Edlica
Térmica

20% Hidrica

Fig.18.- Participacion esperada en hidrologia media
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Fig.19.- Participacion esperada hidrologia himeda Fig.20.- Participacion promedio esperada

La siguiente tabla 14 muestra el detalle de esta participacién esperada.

PARTICIPACION ESPERADA

Tipo Hidrologia octl5 | nov-15| dic-15 | ene-16 | feb-16 | mar-16 | abr-16 | may-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | sep-16 | Promedio
Seca 54.0% | 59.4% 53.8% | 49.0% | 43.6%  41.9% 409% | 345% | 30.2%| 38.9% 31.6% 39.8% 43.1%
Hidrico Media 56.4% | 64.2%  56.7% | 48.8% | 46.5%  44.0% 38.6% | 451% | 69.6% | 52.1% 6 53.8% 59.0% 52.9%
Humeda 57.0%  64.9% | 59.3% 52.7% | 46.4% | 44.1% 43.1%| 651% 79.0%| 71.8%  64.3% 62.4% 59.2%
Promedio 55.8% | 62.8%  56.6% | 50.2% | 45.5%  43.3% | 40.9% | 482% | 59.6% | 54.3% 49.9% 53.8% 51.7%
Seca 38.2% | 33.4% | 385% 43.1% | 47.6% | 50.0% 50.1%| 56.8% 61.6%| 51.9% 589% 48.1% 48.2%
Térmico Media 35.7% | 28.6%  355% | 433% | 44.7% | 47.9%  52.4% | 46.2% | 22.2%| 38.7% 36.7% 28.8% 38.4%
Humeda 351% | 27.9% | 329% 39.4% | 448% | 478% 47.9% | 26.2% 13.1% | 19.0%  26.1% 25.4% 32.1%
Promedio 36.3% | 29.9% | 35.6% 42.0% | 457% | 48.6% 50.1% | 43.1% 323% | 36.6% | 40.6% 34.1% 39.6%
Seca 5.2% 3.9% 4.4% 4.0% 4.0% 3.3% 4.0% 4.1% 4.2% 4.5% 3.7% 4.6% 4.2%
Eélico Media 5.2% 3.9% 4.4% 4.0% 4.0% 3.3% 4.0% 4.1% 4.2% 4.5% 3.7% 4.7% 4.2%
Humeda 5.2% 3.9% 4.4% 4.0% 4.0% 3.3% 4.1% 4.1% 3.9% 4.6% 3.8% 4.7% 4.2%
Promedio 5.2% 3.9% 4.4% 4.0% 4.0% 3.3% 4.0% 4.1% 4.1% 4.5% 3.8% 4.7% 4.2%
Seca 2.7% 3.3% 3.4% 3.8% 4.8% 4.7% 5.0% 4.5% 4.0% 4.6% 5.7% 7.4% 4.5%
Sol Media 2.7% 3.3% 3.4% 3.8% 4.8% 4.7% 4.9% 4.5% 4.1% 4.6% 5.8% 7.5% 4.5%
olar
Humeda 2.7% 3.3% 3.4% 3.8% 4.8% 4.7% 5.0% 4.6% 4.0% 4.7% 5.8% 7.5% 4.5%
Promedio 2.7% 3.3% 3.4% 3.8% 4.8% 4.7% 5.0% 4.6% 4.0% 4.6% 5.8% 7.5% 4.5%

Tabla 14.- Participacion esperada en el abastecimiento de la demanda segun tipo de fuente

1.2.2  Produccion y Ventas Esperadas de Energia Mensual en el SIC

La produccion bruta mensual (en GWh) esperada para los préximos 12 meses en escenario de
hidrologia seca, media y humeda, y sobre la cual se han determinado las participaciones
porcentuales de las figuras anteriores, se indican en la siguiente tabla 15.
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PRODUCCION BRUTA

(GWh) dic-15 ene-16 | feb-16 mar-16 | abr-16 may-16 | jun-16  jul-16 = ago-16 | sep-16

Hidrologia Seca 4427.6

4286.9 | 4512.3 | 4566.5 | 4206.0 | 4591.7 | 4205.1 | 4448.9 | 4493.5 | 4616.3 @ 4529.0 @ 4290.7

Hidrologia Media 4426.5 | 4272.5 | 4503.1 @ 4568.7 | 4204.2 K 4584.7 | 4222.8 @ 4449.6 | 4449.6 | 4606.6 = 4525.0 | 4269.6

Hidrologia Himeda 4427.3 | 4273.1 | 4492.3 @ 4553.9 | 4203.1 | 4587.3 | 4197.2 H 44013 | 4472.3 | 4568.6 @ 4492.5 | 4246.2

Tabla 15.- Produccidn esperada bruta de energia en el SIC (en GWh)

Por otro lado, las ventas previstas de energia (en GWh) para los proximos 12 meses, y para cada
uno de los 3 escenarios hidrolégicos modelados, corresponde a las indicadas en la tabla 16:

Mes oct-15 nov-15 dic-15 ene-16 feb-16 mar-16 | abr-16 may-16 jun-16 jul-16 ago-16  sep-16

VENTAS (GWh) 4166.7 | 4055.3 | 4242.6 | 4317.3 | 3967.4 | 4309.5 | 3963.6 4152.6 | 4196.7 4337.0 4239.3 |4016.6

Tabla 16.- Ventas esperadas de energia en el SIC (en GWh)

Estas ventas previstas totalizan 49964.7 GWh, lo que representa un aumento del 1.0% en relacion
a las ventas efectuadas en el periodo octubre 2014-septiembre 2015, las cuales totalizaron
49487.4 GWh.

1.2.3  Evolucion Esperada de Cotas de Embalses (a fines de cada mes) Seguin Hidrologia,

Las Tablas 17, 18 y 19 que se presentan a continuacidn, muestran la evolucion esperada de la cota
en los diferentes embalses del sistema, a fines de cada mes, para hidrologia seca, hidrologia
media e hidrologia himeda, indicaAndose entre paréntesis la cota minima y la cota maxima
operacional vigente al 30 de septiembre, medidas en metros sobre el nivel del mar (msnm).

Hidrologia Seca oct15 | nov-15| dic15 ene-16 feb-16 mar-16 abr-16 may-16 jun-16 jul-16 ago-16 | sep-16
LAG. LAJA
(1308.48-1368.0)
EMB. RAPEL
(100.5-105.0)
EMB. COLBUN
(397.0-436.0)
LAG. INVERNADA
(1280.0-1319.0)
LAG. MAULE
(2152.1-2180.0)
LAG. CHAPO
(222.0-243.0)
EMB. RALCO
(692.0-725.0)

13225 | 1324.5 | 1323.9 | 1322.2 1321.2 | 1318.3 | 1316.8 | 1314.6 | 1313.3 1313.7 | 1314.1 | 1314.8

105.0 105.0 | 105.0 | 1049 @ 105.0 | 102.2 | 100.9 100.5 100.5 | 101.1 | 1023 @ 103.6

434.3 437.0 | 437.0 @ 436.4 | 432.7 | 425.0 @ 402.7 397.1 398.4 | 409.1 | 417.7 | 4244

1304.1 | 1314.4 | 1311.5 | 1283.0 1282.8 | 1282.8 | 1287.9 | 1282.8  1283.9 1287.7 | 1284.4 | 1290.3

2160.1 | 2160.7 | 2161.1  2161.1 2161.8 | 2162.2 | 2162.6 | 2163.1 | 2163.0 2163.6 | 2163.8 | 2163.9

234.4 2335 | 231.4 | 2284 | 2246 | 222.0 | 2220 222.0 222.0 @ 2221 | 2220 | 223.0

723.3 7246 | 7235 | 721.7 | 711.6 | 6929 | 693.5 692.0 692.0 692.0 | 692.0 | 692.2

Tabla 17.- Cotas esperadas de embalses (fin de mes) en hidrologia seca (HS)
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Hidrologia Media oct15 | nov-15| dicl5 ene-16 feb-16 mar-16 abr16 may-16 jun-16 jull6 ago-16 sep-16 rdrayerSliXONd
LAG. LAJA

(1308.48-1368.0)
EMB. RAPEL
(100.5-105.0)
EMB. COLBUN

1322.6 | 1324.9 | 1325.6 | 1324.3 1323.3 | 1320.9 | 1319.5 | 1319.7  1324.3 1326.2 | 1328.2 | 1330.1

104.9 105.0 | 104.0 | 104.4 @ 104.1 | 102.3 | 100.6 101.1 100.5 | 102.5 | 104.1 @ 105.0

436.1 436.6 | 433.6 @ 4319 | 4319 | 425.0 @ 397.1 397.1 408.0 | 422.1 | 4358 | 436.7

(397.0-436.0)

LAG. INVERNADA
(1280.0-1319.0)
LAG. MAULE
(2152.1-2180.0)
LAG. CHAPO
(222.0-243.0)
EMB. RALCO
(692.0-725.0)

1304.4 | 1318.0 | 1305.9 | 1282.8 1282.8 | 1282.8 | 1284.2 = 1282.8 | 1282.8 1290.4 | 1296.1 | 1301.7

2160.1 | 2160.9 | 2161.0  2161.1 | 2160.5 | 2160.9 K 2161.1  2161.5 | 2162.3 2162.7 | 2163.2 | 2163.7

234.7 235.7 | 2339 | 2311 | 2282 | 2248 | 223.6 223.5 2241 | 228.7 | 234.2 | 2389

717.3 7120 | 713.6 | 7194 | 713.2 | 703.3 | 693.3 695.7 7149 | 7173 | 7232 | 7234

Tabla 18.- Cotas esperadas de embalses (fin de mes) en hidrologia media (HM)

Hidrologia Himeda oct-15 nov-15 dic-15 ene-16 feb-16 mar-16 abr-16 may-16 jun-16 jul-16 ago-16 sep-16
LAG. LAJA
(1308.48-1368.0)
EMB. RAPEL
(100.5-105.0)
EMB. COLBUN
(397.0-436.0)
LAG. INVERNADA
(1280.0-1319.0)
LAG. MAULE
(2152.1-2180.0)
LAG. CHAPO
(222.0-243.0)
EMB. RALCO
(692.0-725.0)

1322.6  1325.5  1325.1 | 1323.4 | 1322.0 | 1319.5 | 13184 | 1321.8 | 1327.1 | 1328.3 | 1330.4 | 1331.6

104.0 | 105.0 | 105.0 @ 104.2 @ 104.2 | 102.4 | 105.0 105.0 105.0 | 101.3 | 105.0 & 105.0

434.8 | 436.7 @ 436.8 | 4323 | 4319 @ 425.0 | 407.2 421.4 437.0 | 437.0 | 437.0 | 436.5

1295.4 1 1304.8  1304.6 | 1299.0 | 1286.8 | 1282.8 | 1289.2 | 1286.3 | 1299.9 | 1299.1 | 1307.7 | 1312.8

2160.1 | 2161.2  2161.4  2162.0 | 2162.7 | 2163.0 A 2163.7 | 2164.6 |2165.6 | 2166.1 | 2166.7 | 2167.0

2343 | 2335 | 2315 | 2279 | 223.8 | 222.2 | 2228 224.6 225.6 | 2255 | 228.6 | 2318

721.8 @ 7247 | 725.0 | 7244 | 7163 | 704.2 | 706.6 707.3 725.0 | 716.2 | 725.0 | 718.6

Tabla 19.- Cotas esperadas de embalses (fin de mes) en hidrologia himeda (HH)

.2.4 Demanda Promedio Esperada en Horas de Demanda Alta, Demanda Media y Demanda
Baja.

La tabla 20 muestra los valores de demanda horaria promedio esperada en horas de demanda
alta, horas de demanda media y horas de demanda baja en el SIC.

Valor de Demanda Promedio

Esperada (en MWh/h) nov-15 dic-15 ene-16 feb-16 jun-16  jul-16

En hora de Demanda Alta 6364.7 | 6494.7 | 6764.5 | 6438.5 | 6536.2 | 6180.2  6229.4 | 6539.1 6549.3 | 6336.9 | 6350.2
En hora de Demanda Media 5586.8 | 5722.4 | 6036.0 | 5759.5 | 5686.5 | 5563.5  5477.7 | 5717.3  5709.7 | 5566.3 | 5654.8

En hora de Demanda Baja 4789.7 | 4874.9 | 5037.1  4924.8 | 4932.5 | 4818.3 | 4752.9 | 4827.9 4851.4 4784.0 | 4787.5

Tabla 20.- Demanda promedio esperada en horas de demanda alta, demanda media y demanda baja

Por otro lado, la siguiente tabla 21 muestra la cantidad de horas de cada bloque perteneciente a
cada mes del horizonte de simulacién:
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Numero de horas oct-15 nov-15 dic-15 ene-16 feb-16 mar-16 abr-16 may-16 ago-16 sep-16

Demanda Alta 327 306 282 220 270 334 258 343

Demanda Media 202 182 223 214 168 170 211 193

Demanda Baja 215 232 239 310 258 240 251 208
Tabla 21.- Nimero de horas/mes por bloque de demanda

1.2.5 Costos Marginales Esperados

Los costos marginales esperados de energia (CMG, medidos en USD/MWh), segtn hidrologia, y
como promedio de los bloque de demanda modelados, se muestran en las figuras N°21, N°22 y
N°23 para las subestaciones Diego de Almagro, Pan de Azucar, Quillota y Charrua, en 220 kV.
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Fig.23.- CMG Esperados en Hidrologia Himeda
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CMG (USD/MWHh) Hidrologia Seca CMG (USD/MWh) Hidrologia Media CMG (USD/MWh) Hidrologia Humeda

D.Almagro P.Azlcar Quillota Charraa D.Almagro P.Azlcar Quillota Charraa D.Almagro P.Azlcar Quillota Charrua
oct-15 35.2 37.0 40.4 38.2 32.8 34.5 37.5 35.4 32.8 34.4 37.4 35.3
nov-15 37.4 39.2 41.9 39.6 35.0 36.1 38.0 35.8 34.7 35.8 37.0 35.0
dic-15 29.7 38.2 44.4 42.1 27.3 34.2 38.1 36.3 27.4 34.1 37.2 35.4
ene-16 24.3 38.8 42.0 40.9 23.8 35.7 38.4 37.4 22.9 34.5 36.5 35.5
feb-16 21.1 38.4 43.7 42.3 19.7 35.1 39.5 38.4 19.7 35.1 39.0 37.9
mar-16 19.8 41.1 47.8 46.5 17.6 35.5 41.0 39.9 17.7 35.3 40.2 39.2
abr-16 21.6 37.4 43.1 42.1 22.3 38.8 45.1 43.8 20.5 34.4 38.9 37.9
may-16 31.3 57.4 68.5 67.7 27.0 39.4 45.7 42.1 22.6 30.3 28.2 26.6
jun-16 38.5 76.1 90.2 90.3 30.4 31.7 29.7 23.0 24.7 24.8 15.9 14.7
jul-16 34.6 61.1 72.9 71.1 30.7 46.5 54.7 33.4 27.0 31.2 28.7 26.2
ago-16 22.9 76.5 90.4 89.7 17.3 38.6 44.3 33.7 16.3 32.6 31.9 29.8
sep-16 28.4 58.2 77.5 75.4 20.2 33.2 38.0 32.9 19.9 31.4 35.0 32.9

Tabla 22.- Costo marginal esperado por hidrologia

1.2.6  Proyectos Informados de Generacién y Transmision

De acuerdo a los antecedentes proporcionados por las empresas, la carpeta de proyectos de
generacioén para el horizonte 2015 a 2017, y que se encuentran declaradas en construccion con
fecha de entrada en operacion informada, se desglosa segun la figura 24:
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Fig.24.- Capacidad instalada de proyectos de generacién con fecha tentativa de conexion

notas

1) Los proyectos que a esta fecha se encuentran en etapa de pruebas de puesta en servicio, se asumen entregados al despacho del
CDEC durante el presente afio 2015.

2) No se ha considerado la conexidn al SIC en 2017 de la central CTM3 (250 MW), actualmente operativa en el SING.

La siguiente tabla 23 detalla los valores graficados en la figura 24.
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Tipo de Central Proyectos 2015 MW Proyectos 2016 MW Proyectos 2017 MW CD EC S I C

Edlica SISTEMA INTERCONECTADG CENTRAL
Hidro-pasada 89.34 109.8 136

Solar 267.4 905.73 78

Térmica 226 70 0

Tabla 23.- Capacidad instalada de proyectos de generacién con fecha tentativa de conexion

De acuerdo a estos antecedentes, en 2015 podria disponerse de una capacidad adicional
ascendente a 581.5 MW. En 2016 podria disponerse de 1197.5 MW instalados adicionales,
mientras que en 2017 podria disponerse de 214 MW de capacidad adicionales. El detalle del tipo
de central que dispone de fecha tentativa informada y en estado declarado “en construccién”, asi
como la regién de acogida de los diferentes proyectos, se indican en las siguientes figuras.
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Fig.25.- Desagregado de proyectos por regién 2015 Fig.26.- Desagregado de proyectos por regién 2016
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Fig.27.- Desagregado de proyectos por region 2017
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Los principales proyectos declarados en construccion y con fecha tentativa de entrada en
operacion informada, corresponden a:

Nombre ‘ Ao de entrada Capacidad (MW) Tipo Region
Mini-Hidro de paso Panguipulli 2015 0.34 Hidro Pasada Los Rios
PMG ElI Pilar - Los Amarillos (Ex Llanta) 2015 2.2 Solar Atacama
Proyecto Solar Conejo (Fase 1) 2015 104.5 Solar Antofagasta
Parque Fotovoltaico Luz del Norte 2015 110 Solar Atacama
Central Solar Chaka 2015 40 Solar Atacama
Lagunilla 2015 3 Solar Coquimbo
Itata 2015 20 Hidro Pasada Bio-Bio
Planta de Cogeneracién 2015 50 Térmico Metropolitana
El Paso 2015 60.0 Hidro Pasada O'Higgins
Guacolda U-5 2015 152.0 Térmico Atacama
Loma Los Colorados 2015 1.0 Solar Metropolitana
Pulelfu U1 2015 4.5 Hidro Pasada Los Lagos
Pulelfu U2 2015 4.5 Hidro Pasada Los Lagos
Diego de Almagro 2015 4.0 Solar Atacama
Alto Renaico 2015 1.5 Edlica Bio-Bio
CMPC cordillera 2015 24.0 Térmico Metropolitana
Pampa Solar Norte 2016 90.6 Solar Atacama
Parque Fotovoltaico Luz del Norte 2016 31 Solar Atacama
Valleland 2016 67.13 Solar Atacama
Vallesolar 2016 70 Solar Atacama
Minicentral La Montaiia 1 2016 3 Hidro Pasada Maule
Parque Edlico Renaico 2016 88 Edlica Araucania
Quilapilin 2016 110 Solar Metropolitana
Central de Respaldo Doiia Carmen 2016 70 Térmico Valparaiso
PFV Olmué 2016 144 Solar Valparaiso
Parque Edlico Los Buenos Aires 2016 24 Edlica Bio-Bio
Carrera Pinto Etapa | 2016 97 Solar Atacama
Hidroeléctrica Embalse Ancoa 2016 28 Hidro Pasada Maule
Hidroeléctrica Rio Colorado 2016 15 Hidro Pasada Maule

El Pelicano 2016 100 Solar Atacama

El Romero 2016 196 Solar Atacama

La Mina 2016 34.8 Hidro Pasada Maule
Carilafquén 2016 19.8 Hidro Pasada Araucania
Malalcahuello 2016 9.2 Hidro Pasada Araucania
Guanaco Solar 2017 50 Solar Atacama
Malgarida | 2017 28 Solar Atacama
Nuble 2017 136 Hidro Pasada Bio-Bio

Tabla 24.- Proyectos de generacidn en construccién y con fecha de entrada informada hasta 2017




Nombre

Nueva linea Cardones - Diego de Almagro
2x220 kV, tendido del primer circuito
Ampliacién S/E Diego de Almagro 220 kV
Proyecto de mejoramiento del Sistema de
Transmision Cordillera para Alto Maipo SpA
Linea Ancoa - Alto Jahuel 2x500 kV: primer
circuito

S/E Maule

Ampliacién S/E Charrua 500 kV y cambio
interruptores pano acoplador 52JR1, 52JR2 y
52JR3

Subestacion Nahuelbuta 66/13,2 kV, 16 MVA
Aumento de Capacidad de linea Maitencillo -
Cardones 1x220 kV

Subestacion Punta Sierra

Ampliacién S/E Polpaico 500 kV y cambio
interruptor Pano Acoplador 52JR.

Linea Punta Cortés - Tuniche

Linea Ancoa - Alto Jahuel 2x500 kV: segundo
circuito

Ampliacién S/E Ancoa 500 kV

Segundo Transformador S/E Ancoa
Linea S/E Rio Pitrufquen - S/E Melipeuco
Tendido segundo circuito linea 2x220 kV
Cardones - Diego de Almagro, con
seccionamiento en S/E Carrera Pinto
Ampliacién S/E Cardones 220 kV

Nueva Linea Cardones - Maitencillo

2x500 kV

Ampliacién S/E Carrera Pinto 220 kV
Seccionamiento del Circuito N21 Cardones -
Diego de Almagro en S/E Carrera Pinto
Sistema de Transmision Mejillones - Cardones
Nueva Linea Maitencillo - Pan de Azticar 2x500
kv

Tercer banco de autotransformadores 500/220
kV, S/E Alto Jahuel

Ampliacién S/E San Andrés 220 kV

Nueva Seccionadora Puente Negro 220 kV

S/E Itahue, nuevo Transformador 220-
154/66/13,8 kV 100 MVA

Ampliacion S/E Ciruelos

Ampliacién S/E Temuco 220 kV

Seccionamiento completo Subestacion Rahue

Nivel de tension

CDEC SIC

CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA

Aiio de entrada KV Segmento Punto de conexion
2015 220 STT S/E Cardones y S/E Diego de
Almagro
2015 220 STT S/E Diego de Almagro 220 kV
2015 110 STA i{/E Alfalfal - S/E Maitenes 110
2015 500 STT C\r;coa 500 kV, Alto Jahuel 500
2015 66 STx S/E Maule
2015 500y 220 STT S/E Charrua
2015 66/13,2 STx Angol - Los Angeles 66 kV
Linea Maitencillo - Cardones
2016 220 STT 1x220 kV
Los Vilos - Pan de Azucar
2016 220 - 2x220 KV
2016 500y 220 STT S/E Polpaico 500-220 kV
2016 220 - S/E Punta Cortés
2016 500 STT Ancoa - Alto Jahuel 500kV
2016 500 STT S/E Ancoa 500 kV
2016 500/220 STT S/E Ancoa
2016 110 STA S/E Rio Pitrufquén 110 kV
2017 220 STT SS.EE. Cardones, Dlggo de
Almagro y Carrera Pinto
2017 220 kv STT S/E Cardones
Cardones 220 kV, Maitencillo
2017 500 STT 220 kV
2017 220 STT S/E Carrera Pinto
2017 220 STT S/E Carrera Pinto
2017 500 STA S/E Nueva Cardones
Maitencillo 220 kV, Pan de
2017 >00 STT Azlcar 220 kv
2017 500/220 STT S/E Alto Jahuel
2017 220 STT S/E San Andrés 220 kV
2017 220 STT 2x220 kV Colbudn - Candelaria
2017 220-154/66 STx S/E ltahue
2017 220 STT S/E Ciruelos
2017 220 STT S/E Temuco
2017 220 STT Linea Valdivia - Puerto Montt

220 kV y S.E. Rahue

Tabla 25.- Proyectos de transmision en construccion y con fecha de entrada informada hasta 2017
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CAPITULO I CDEC SlC

CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA

ESTANDARES E INDICADORES DE DESEMPENO DEL SISTEMA ELECTRICO PARA LOS
ULTIMOS 6 MESES

1.1 Control de Frecuencia

El Articulo 5-66 de la Norma Técnica establece que la evaluacion del desempefio del Control de
Frecuencia del Sl se efectuard a través del calculo del factor FECF (Factor de Eficiencia del Control
de Frecuencia) para cada hora k, el cual se define a través de la siguiente expresion:

EI
FECF(Kk) =1- Al ().
af

MAX

o Af D (K), desviacidn maxima instantdnea del valor filtrado de medicion de la frecuencia.

. Af

MAX ’
la reserva asociada al CPF.

desviacion mdéxima de frecuencia en estado permanente que agota la totalidad de

Por otro lado, el articulo 5-68 establece que el valor de FECF, para cada hora, no debe ser inferior
a 0.45. La tabla 26 muestra que en la ventana movil analizada, dicho factor se ubicé por sobre este
minimo de 0.45.

Mes ‘

FECF 2 0.45 . 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

FECF < 0.45 . 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Min FECF ‘ . 0.79 0.73 0.87 0.81

Tabla 26.- FECF mensual en el SIC

La tabla 27 muestra la variacién del indice Afmax el cual, tal como se indicé anteriormente,
corresponde a la desviacién maxima de frecuencia en estado permanente que agota la totalidad
de la reserva asociada al CPF (en estos calculos no se ha considerado el aporte que puede realizar
la unidad piloto).

Mes

Afmax < 0.5 Hz . 82.4% 49.7% 42.5%
[0.5-1.0) 16.9% 17.6% 50.3% 57.5% 28.4% 1.3%
[1.0-1.5) 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 5.0%
[1.5-2.0) 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 81.8%
Afmax > 2.0 Hz 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 11.9%

Tabla 27.- Afmax mensual en el SIC

A contar del mes de septiembre, y con la aprobaciéon por parte de la CNE del Anexo Técnico
“Desempefio del Control de Frecuencia”, mediante Resolucién Exenta N°494, la metodologia de
calculo del indice se modificd, dando lugar a la distribucion mostrada para el mes de septiembre.
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De acuerdo al articulo 5-29 de la NTSyCS, el CDC debera adoptar todas las medidas posibles para
que la frecuencia del SI permanezca en su valor nominal de 50 [Hz], aceptandose en régimen
permanente que el valor promedio de la frecuencia fundamental se encuentre en los rangos
siguientes:

a) Sistemas en los cuales el aporte de energia de centrales hidroeléctricas, durante los siete
dias de control, supere el 60% del consumo total:
¢ sobre 49.8 [Hz] y bajo 50.2 [Hz] durante al menos el 99% del periodo;
e entre 49.3 [Hz] y 49.8 [Hz] durante no mas de un 0.5% del periodo;
¢ entre 50.2 y 50.7 [Hz] durante no mas de un 0.5% del periodo.
b) Sistemas en los cuales el aporte de energia de centrales hidroeléctricas. durante los siete
dias de control. no supere el 60% del consumo total:
¢ sobre 49.8 [Hz] y bajo 50.2 [Hz] durante al menos el 97% del periodo;
e entre 49.3 [Hz] y 49.8 [Hz] durante a lo mas un 1.5% del periodo;
¢ entre 50.2 y 50.7 [Hz] durante a lo mas un 1.5% del periodo.

En la tabla 28, y en base a la medida de frecuencia obtenida en la S/E C. Navia 220 kV, se asocia a
cada intervalo definido anteriormente el porcentaje de la ventana movil analizada de peor
desempeiio. De esta forma en el mes de septiembre, por ejemplo, las ventanas mdviles de 7 dias
analizadas indican que el peor comportamiento registrado para el intervalo de frecuencia (49.8-
50.2] Hz, alcanzé el 99.94%, cumpliendo el criterio de estar por sobre el 97% especificado por la
NTSyCS. Por otro lado, para el intervalo de frecuencia [50.2-50.7) Hz, de las ventanas moviles de 7
dias analizadas en el mes de Septiembre, se tiene que el peor comportamiento registrado en ese
rango alcanzé el 0.04%, valor mucho menor al 1.5% aceptado por la NTSyCS, cumpliéndose, en

consecuencia, con el criterio exigido.

Aporte generacion

RANGO DE PERTENENCIA o
hidraulica

(49.8-50.2) >99% [50.2-50.7)<0.5% (49.3-49.8]<0.5% | Siaporte>60%
Mes (49.8-50.2) >97% [50.2-50.7)<1.5% (49.3-49.8]<1.5% | Siaporte < 60%
Abril 99.86% 0.06% 0.08% 31.3%
Mayo 99.91% 0.03% 0.07% 28.4%
Junio 99.91% 0.07% 0.04% 39.9%
Julio 99.87% 0.06% 0.07% 39.4%
Agosto 99.90% 0.04% 0.07% 55.2%
Septiembre 99.94% 0.04% 0.02% 59.9%

Tabla 28.- Rangos de pertenencia de la frecuencia (frecuencia medida en C. Navia 220 kV)
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El articulo 5-23 de la NTSyCS establece que el sistema eléctrico debera operar en Estado Normal
con todos los elementos e instalaciones del ST y compensacion de potencia reactiva disponibles, y
suficientes margenes y reserva de potencia reactiva en las unidades generadoras, compensadores
estaticos y sincrénicos, para lo cual el CDC y los CC, seglun corresponda, deberan controlar que la
magnitud de la tensiéon en las barras del Sl esté comprendida entre:

a) 0.97 y 1.03 por unidad, para instalaciones del Sistema de Transmisién con tensién nominal
igual o superior a 500 [kV].

b) 0.95y 1.05 por unidad, para instalaciones del Sistema de Transmisién con tensiéon nominal
igual o superior a 200 [kV] e inferior a 500 [kV].

€) 0.93 y 1.07 por unidad, para instalaciones del Sistema de Transmisién con tensién nominal
inferior a 200 [kV].

Segun el art. 5-63, el valor estadistico de la tension medido en los Puntos de Control, debera
permanecer dentro de la banda de tolerancia establecida en los valores definidos en el articulo 5-
23 antes sefialado, durante el 99% del tiempo de cualquier periodo de control o de medicién
semanal, excluyendo periodos con interrupciones de suministro. Para los casos analizados a
continuacién, ese tiempo de control se ha establecido en 1 mes.

Las siguientes figuras grafican, para la muestra seleccionada de subestaciones representativa del
sistema de transmisién, el comportamiento del valor horario del voltaje en barra (obtenido desde
el SITR, valor promedio horario). Esta magnitud de voltaje se ha graficado considerando la tensién
de servicio minima/maximo definida en el Estudio de Tensiones de Servicio vigente, y que
corresponden a:

Barra de 500 kV Vss (Tension Servicio)

A. Jahuel 500.0 kV 515.0 kV 485.0 kV
Polpaico 504.0 kV 519.1 kV 488.9 kV
Ancoa y Charrua 510.0 kV 525.3 kV 494.7 kV

Tabla 29.- Tensiones de servicio en sistema de transmisién de tensién nominal igual o superior a 500 kV

El comportamiento promedio de la muestra de barras seleccionada, para el periodo analizado, se
muestra en las siguientes figuras:




o r®
CDEC SIC

ICO DE CARGA
kv V55 MK Vss min a—servicio =500 kV kv 55 M Vss min a—50rvici0 = 504 KV © CENTRAL
530 530
525 525
520 520
515 515
510 510
505 505
500 500
495 4%

490 4%
485 485 || |'m
480 480
35 35 35 35 35 o ) [° 0 o - - a < 3 3 3 3 3 [ ) a a a a ¢
= = = = = 1) 0 [ )] @ ] (] [ [y
SR S A A A A O A - O - O A A O O A
e o 4 ~ N 2 5 % & & & & 8 7 e e + ~ ~ 3 83 2 R 8 &8 2 R 7
Fig.28.- Voltaje en barras con tensién de servicio 500 kV Fig.29.- Voltaje en barras con tensidn de servicio 504 kV
* Transelec se encuentra verificando la calidad del dato.
kv — /55 M&X Vss min —/servicio =510 kV
530
525
520
515
510
505
500
495
490
485
480 +
3 3 3 32 3 &% &% & & § § § & @
o ® W N ) ® ¥ ® ? 9 @ 9 ¥ 9
o o - ~N ~N al ~N a (7] o [ 0 [yl o
o Ll L] ~N (=] o - o~ o

Fig.30.- Voltaje en barras con tensién de servicio 510 kV

Tiempo dentro de banda de Vss (% de horas de cada mes)

Barra de 500 kV

Julio 15 Agosto 15 Septiembre 15
A. Jahuel 100.0% 100.0% 100.0%
Polpaico 100.0% 100.0% 100.0% *
Ancoay Charrua 100.0% 100.0% 100.0%

Tabla 30.- Cumplimiento mensual del voltaje en sistema de transmision de tensién nominal igual o superior a 500 kV
* Transelec se encuentra verificando la calidad del dato.

Se concluye el cumplimiento de la exigencia establecida en la NTSyCS para la muestra de barras
seleccionada.
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Para instalaciones del Sistema de Transmisién con tensién nominal igual o superior a 200 [kV] e
inferior a 500 [kV], se tiene:

Barra 220 kV Vss (Tension Servicio)

D. Almagro 224.0 kV 235.2 kV 212.8 kV
Cardones 224.0 kV 235.2 kV 212.8 kV
C. Navia 224.0 kV 235.2 kV 212.8 kV
A. Jahuel 224.0 kV 235.2 kV 212.8 kV
Concepcién 224.0 kV 235.2 kV 212.8 kV
P. AzUcar 226.0 kV 237.3 kv 214.7 kV
Quillota 226.0 kv 237.3 kv 214.7 kV
Charrta 226.0 kV 237.3kV 214.7 kV
Valdivia 226.0 kV 237.3kV 214.7 kV
P. Montt 226.0 kV 237.3kV 214.7 kV
Temuco 228.0 kV 239.4 kV 216.6 kV
Cautin 228.0 kV 239.4 kv 216.6 kV
Ciruelos 228.0 kV 239.4 kV 216.6 kV

Tabla 31.- Tensiones de servicio en sistema de transmision de tensién nominal igual o superior a 200 [kV] e inferior a
500 kV

El comportamiento promedio de la muestra de barras seleccionada, para el periodo analizado, se
muestra en las siguientes figuras:

kv /55 M3X Vss min —\serVicio = 224 KV kv e \/55 MX Vssmin e \servicio = 226 kV
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Fig.31.- Voltaje en barras con tensién de servicio 224 kV Fig.32.- Voltaje en barras con tensidn de servicio 226 kV
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Fig.33.- Voltaje en barras con tensién de servicio 228 kV

Tiempo dentro de banda de Vss (% de horas de cada mes)

Barra de 220 kV
Julio 15 Agosto 15 Septiembre 15

D. Almagro 100.0% 100.0% 100.0%
Cardones 100.0% 100.0% 100.0%
C. Navia 100.0% 100.0% 100.0%
A. Jahuel 100.0% 100.0% 100.0%
Concepcién 99.6% 100.0% 100.0%
P. AzUcar 100.0% 99.5% 99.7%
Quillota 100.0% 100.0% 100.0%
Charrua 100.0% 100.0% 100.0%
Valdivia 91.8% 96.1% 97.6%
P. Montt 99.9% 99.1% 100.0%
Temuco 100.0% 100.0% 100.0%
Cautin 98.5% 100.0% 99.1%
Ciruelos 90.5% 98.1% 98.3%

Tabla 32.- Cumplimiento mensual del voltaje en sistema de transmision con tensién nominal igual o superior a 200 [kV]
e inferior a 500 kV

Se puede apreciar la existencia de un grupo de barras que, respecto de la tensidn de servicio, se
encuentran fuera de rango (por el limite superior de la banda) de este 1% aceptable. La siguiente
tabla muestra el valor tedrico del limite superior de la tensidon que permitiria cumplir con el
criterio del 1% fuera de rango.
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Voltaje requerido para cumplir 1% dentro de una banda

Barra de 220 kV

Julio 15 Agosto 15 Septiembre 15
Valdivia 238.9 kV 238.5 kv 238.4 kV
Cautin 239.6 kV 239.4 kv 239.4 kV
Ciruelos 240.9 kV 239.8 kV 240.1 kV

Tabla 33.- Limite tedrico superior de banda de voltaje para cumplir con maximo 1% de los registros fuera de rango

Al considerar lo sefialado en el Anexo Técnico de Sistema de Monitoreo, que en su articulo 47
establece que “Los equipos que intervienen en la adquisicidn de datos deben tener una clase de
precisidn clase 2 ANSI, equivalente a un 2% de error, u otra clase de mayor precisién”, se concluye
gue si bien existen valores fuera de rango para los meses consultados, esas medidas se ubican
dentro del margen de error de la misma.

Para instalaciones del Sistema de Transmisién con tensidn nominal igual a 154 kV, se deben
cumplir las siguientes tensiones de servicio:

Barra de 154 kV Vss (Tension Servicio)

A. Jahuel 156.0 kV 166.9 kV 145.1 kV
Rancagua 156.0 kV 166.9 kV 145.1 kV
Itahue 156.0 kV 166.9 kV 145.1 kv
Hualpén 156.0 kV 166.9 kV 145.1 kv
L. Angeles 156.0 kV 166.9 kV 145.1 kv

Tabla 34.- Tensiones de servicio en Sistema de Transmision con tensidon nominal inferior a 200 kV (154 kV)

El comportamiento promedio de la muestra de barras seleccionada, para el periodo analizado, se
muestra en la siguiente figura:
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Fig.34.- Voltaje en barras con tensién de servicio 156 kV
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Barra de 154 kV

Julio 15 Agosto 15 Septiembre 15
A. Jahuel 100.0% 100.0% 100.0%
Rancagua 100.0% 100.0% 100.0%
Itahue 100.0% 100.0% 100.0%
Hualpén 100.0% 100.0% 100.0%
L. Angeles 100.0% 100.0% 100.0%

Tabla 35.- Cumplimiento mensual del voltaje en sistema de transmisidén con tensidon nominal inferior a 200 kV (154 kV)

Se concluye un cumplimiento de la exigencia establecida en la NTSyCS para la muestra de barras
seleccionada.

Para instalaciones del Sistema de Transmisién con tensidn nominal igual a 110 kV, se deben
cumplir las siguientes tensiones de servicio:

Barra de 110 kV Vss (Tension Servicio)

Cardones 111.0 kv 118.8 kV 103.2 kv
Maitencillo 111.0 kv 118.8 kV 103.2 kv
P. Azucar 111.0kV 118.8 kV 103.2 kV
Quillota 111.0kV 118.8 kV 103.2 kV
C. Navia 111.0kV 118.8 kV 103.2 kV

Tabla 36.- Tensiones de servicio en Sistema de Transmisidn con tensidon nominal inferior a 200 kV (110 kV)

El comportamiento promedio de la muestra de barras seleccionada, para el periodo analizado, se
muestra en la siguiente figura:
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Fig.35.- Voltaje en barras con tensién de servicio 111 kV
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Tiempo dentro de banda de Vss (% de horas de cada mes)

Barra de 110 kV

Julio 15 Agosto 15 Septiembre 15
Cardones 100.0% 100.0% 100.0%
Maitencillo 100.0% 100.0% 100.0%
P. AzUcar 100.0% 100.0% 100.0%
Quillota 100.0% 100.0% 100.0%
C. Navia 100.0% 99.7% 99.3%

Tabla 37.- Cumplimiento mensual del voltaje en sistema de transmisidén con tensidon nominal inferior a 200 kV (110 kV)

Se concluye el cumplimiento de la exigencia establecida en la NTSyCS para la muestra de barras
seleccionada.

La siguiente tabla muestra la apertura de lineas de transmisidn por regulacion de tensién durante
el trimestre julio-septiembre del presente afio. Se aprecia una predominancia de lineas afectadas
ubicadas al sur de la S/E Charruda.

LINEA DE TRANSMISION Fecha de Apertura

Jueves 9/Jull5
Lunes 13/Jull15
Sdbado 25/Jull5
Domingo 26/Jull5
Martes 28/Jull5
Martes 4/Ago15
Viernes 7/Ago15
Lunes 10/Ago15
Sabado 15/Ago15
Lunes 24/Ago15
Sabado 29 a lunes 31/Ago15
Miércoles 2/Sep15
Domingo 6/Sep15
Miércoles 9/Sep15
Sadbado 12 a Lunes 14/Sep15
Domingo 27/Sep15
Domingo 5/Jul15
Domingo 12/Jull5
Domingo 19/Jul15
Sébado 1/Ago15
Jueves 6/Ago15
Sabado 8 a domingo 9/Ago15
Martes 11/Ago15
Domingo 23/Ago15

LT 220 kV Canutillar — Puerto Montt cto 1

LT 220 kV Canutillar — Puerto Montt cto 2
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Sabado 29/Ago15 SISTEMA INTERCONECTADOG CENTRAL
Martes 1/Sep15
Viernes 4/Sep15
Martes 8/Sep15

Jueves 17 a Lunes 21/Sep15

Domingo 12/Jull5
Domingo 19/Jul15
Domingo 26/Jull5
Domingo 9/Ago15
Sabado 15/Ago15
Domingo 6/Sep15
Miércoles 16/Sep15
Sdbado 19/Sep15
Domingo 5/Jul15
Lunes 13/Jull5
Sdbado 25/Jull5
Domingo 2/Ago15
Sabado 15/Ago15
LT 220 kV Charrta — Mulchén cto 2 Domingo 16/Ago15
Miércoles 19/Ago15
Domingo 23/Ago15

Domingo 13 a lunes 14/Sep15

Viernes 18/Sep15

Domingo 20/Sep15
Domingo 12/Jull5
Domingo 19/Jul15
Domingo 26/Jull5

LT 220 kV Mulchén - Cautin cto 1 Domingo 9/Ago15

Domingo 6/Sep15
Miércoles 16/Sep15
Sdbado 19/Sep15
Domingo 5/Jul15
Lunes 13/Jull5
Sdbado 25/Jull5
Domingo 2/Ago15
LT 220 kV Mulchén - Cautin cto 2 Domingo 16/Ago15
Domingo 23/Ago15
Domingo 13 a Lunes 14/Sep15
Viernes 18/Sep15
Domingo 20/Sep15
Domingo 19/Jull5

Miércoles 16 a Viernes 18/Sep15

LT 220 kV Ralco - Charrda ctol Sabado 4/Jull5

Domingo 12/Jull5

LT 220 kV Charrua — Mulchén cto 1

LT 220 kV Maitencillo - Caserones cto 1




LINEA DE TRANSMISION Fecha de Apertura CD EC S | C
e CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA

Lunes 13/Jul15 SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL
Domingo 19/Jul15
Domingo 16/Ago15
Domingo 13/Sep15
Martes 22/Sep15
Viernes 25/Sep15
LT de 220 kV Santa Maria - Charrua ctol Domingo 19/Jul15

Tabla 38.- Apertura de lineas por regulacion de tensidn para el trimestre julio-septiembre 2015

De la tabla anterior se desprende el siguiente resumen grafico que muestra el nimero de dias en
que las lineas de transmision que se indican operaron en estado abierto por regulacién de tensién
(ordenadas geograficamente de norte a sur). Esta situacidn se produce principalmente en horas de
baja demanda, como consecuencia de la gran longitud de algunas lineas de transmisién.

Dias

25 pmmmmmm e >

Maitencillo - Caserones cto 1
Ralco - Charrua ctol

Santa Maria - Charrda ctol
Charrtia — Mulchén cto 1
Charrta — Mulchén cto 2
Mulchén — Cautin cto 1
Mulchén — Cautin cto 2
Canutillar— Puerto Montt cto 1
Canutillar— Puerto Montt cto 2

Fig.36.- Apertura de lineas por regulacion de tensién

1.3 Factor de Potencia

El Articulo 5-21 de la Norma Técnica establece que las Instalaciones de Clientes Libres deberan
presentar un factor de potencia calculado en intervalos integrados de 15 minutos, en cualquier
condicién de carga, medido en sus respectivas Instalaciones de Conexidon conectadas a los Puntos
de Control del Cliente, segun nivel de tensién como se indica a continuacién:
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a) 0.93 inductivo y 0.96 capacitivo en Puntos de Control con tensién nominal inferior a 30 [kV].

b) 0.96 inductivo y 0.98 capacitivo en Puntos de Control con tensiones nominales iguales o
superiores a 30 [kV] e inferiores a 100 [kV].

c) 0.98 inductivo y 0.995 capacitivo en Puntos de Control con tensiones nominales iguales o
superiores a 100 [kV] e inferiores a 200 [kV].

d) 0.98 inductivo y 1.000 en Puntos de Control con tensiones nominales iguales o superiores 200
[kv].

Por otro lado, el articulo 5-22 de la NTSyCS establece que las instalaciones de Clientes Regulados
deberan tener un Factor de Potencia (FP) calculado en intervalos integrados de 15 minutos, en
cualquier condicidn de carga, en cada una de las Instalaciones de Conexién de Clientes, segln nivel
de tensidn como se indica a continuacion:

a) 0.93 inductivo y 0.96 capacitivo en Puntos de Control con tensién nominal inferior a 30 [kV].

b) 0.96 inductivo y 0.98 capacitivo en Puntos de Control con tensiones nominales iguales o
superiores a 30 [kV] e inferiores a 100 [kV].

c) 0.98 inductivo y 0.995 capacitivo en Puntos de Control con tensiones nominales iguales o
superiores a 100 [kV] e inferiores a 200 [kV].

d) 0.98 inductivo y 1.000 en Puntos de Control con tensiones nominales iguales o superiores 200
[kV].

Ademas, el Articulo 6-14 de la Norma Técnica establece que los Clientes deberdn entregar a la DP,
informacién relativa a la Calidad del Suministro y Calidad del Producto en sus respectivos Puntos
de Control, de acuerdo a lo indicado en el Anexo Técnico "Informe Calidad de Suministro y Calidad
de Producto".

Sobre la base de los antecedentes proporcionados por las empresas, los que se encuentran
publicados en la pagina Web del CDEC SIC, se presenta a continuaciéon el grado de cumplimiento
de estas exigencias para el trimestre julio-septiembre, tanto en lo relacionado con la entrega de Ia
informacidn requerida, como al cumplimiento de los estandares exigidos.

En relaciéon al grado de cumplimiento de estas exigencias, la segmentacion realizada para mostrar
los resultados se refiere a comportamiento del tipo:

e Capacitivo: sobre el 60% de las medidas informadas presentan ese comportamiento (c).
e Inductivo: sobre el 60% de las medidas informadas presentan comportamiento (i).
e Ambos: comportamiento del tipo capacitivo e inductivo, sin predominancia.

La informacion presentada considera que el 88% de los puntos de retiro de distribuidoras (242
puntos) entregaron informacién, mientras que en el caso de clientes libres, lo hizo el 12% de los
puntos registrados (esto es equivale a 33 puntos).
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Fig.37.- Cumplimiento envio informacién FP-Jull5
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Fig.39.- Cumplimiento envio informacién FP-Ago15
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Fig.38.- Comportamiento de factor de potencia Jull5
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Fig.40.- Comportamiento de factor de potencia Ago15
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Fig.41.- Cumplimiento envio informacién FP-Sep15
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Fig.42.- Comportamiento de factor de potencia Sep15
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En la siguiente figura 43 se muestra la evolucién del TRS promedio luego de una pérdida de
suministro igual o mayor a 4.0 MW, para las ventanas mdviles correspondientes a:

- Diciembrel3-noviembrel4
- Marzol4-febrerol5

- Juniol4-mayol5.

- Septiembrel4-agostol5

En base a los antecedentes mostrados, se puede concluir que el TRS promedio ha permanecido
estable con tiempos de restablecimiento del orden de 1.6 horas.

Horas
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Fig.-43.- TRS promedio para fallas con pérdida de suministro igual o mayor a 4.0 MW

Por otro lado, la siguiente tabla muestra las 10 fallas con mayor TRS para el periodo
correspondiente a junio-agosto de 2015.

Fecha de Promedio Tiempo | Pérdida Total
Interrupcion Interrupcion Restablecimiento Estimada
Suministro del Servicio (hrs) (MW)
S/E SEM 3 (Codelco Andina): Corte del cable de alimentacion 33 kV de
20-06-2015 | pala eléctrica mina rajo, lo cual origina falla de tipo residual y 37.17 40
20:50:00 desconexién del transformador 33/7.2 kV de S/E SEM 3 por operacion ’ ’
de protecciones en el pafio E1 de dicha S/E.
12-07-2015 S/E .Recoleta: Desconexion forz’a.da del transformad.or N°1 110/}2 kv
5:20:00 debido a falla en MT, especificamente en el alimentador Ciudad 18.25 7.0
Empresarial.
07-08-2015 LT 154 kV Rancagua - Minera Valle Central — Sauzal, desconexion
forzada producto de una falla en el transformador N23 154/23 kV de 14.01 21.3
15:05:00 .
S/E Minera Valle Central.




Fecha de

Suministro

28-08-2015
02:19:00

19-08-2015
17:47:00

12-07-2015
06:43:00

17-07-2015
06:34:00

08-08-2015
20:25:00

30-06-2015
15:04:00

08-08-2015
08:12:00

Interrupcion

Interrupcion

LT 66 kV Parral — Cauquenes: desconexion debido a caida de arbol
ubicado fuera de la franja de servidumbre, entre las estructuras N°156
y N°157, debido al ablandamiento del suelo producto de las lluvias
ocurridas en dias anteriores.

LT 66 kV Pan de Azlucar — Marquesa: Apertura debido a la caida de un
arbol sobre la linea entre las estructuras N°27 y N°28.

LT 66 kV San Jeronimo — Las Balandras y Laguna Verde — Tap Algarrobo
N°1, producto de la apertura del interruptor 52B1 de S/E Laguna Verde
debido a un conductor cortado entre las estructuras N°15 y N°16 de la
linea 66 kV San Jerénimo — Las Balandras por tormenta eléctrica.

LT 110 kV Travesia — Punta Padrones, apertura por operacion de
protecciones ante descarga eléctrica en aislador de suspension de la
linea.

LT 66 kV Itahue — Talca, desconexion forzada por operaciéon de
protecciones ante falla atribuida a caida de arbol sobre la linea,
provocada por temporal que afecta la zona.

LT 66 kV Los Angeles - Collipulli apertura por operacion de
protecciones producto de corte de conductor de la fase C en el
arranque de 66 kV Tap Renaico - Renaico (FFCC).

LT 110 kV Agua Santa - Laguna Verde N°1, apertura de los interruptores
52H10 de S/E Agua Santa y 52HL1 de S/E Laguna Verde debido a una
falla provocada por corte de conductor entre las estructuras N°8 y N°9
de la misma linea, producto de una tormenta eléctrica en la zona.

Promedio Tiempo
Restablecimiento
del Servicio (hrs)

6.44

5.58

5.56

5.37

4.48

4.45

4.43

"

SIC
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Pérdida Total
Estimada
(MW)

5.4

9.7

12.0

13.0

21.2

20.7

41.1

Tabla 39.- Mayores TRS registrados en el periodo junio-agosto 2015

1.5 Energia No Suministrada por Fallas

El siguiente grafico muestra la energia no suministrada mensual debido a eventos que tuvieron
como resultado la elaboracidn de un Estudio para Analisis de Falla (EAF), de acuerdo al Articulo 6-
74 de la NTSyCS para el trimestre julio-septiembre 2015, junto con una comparacion respecto de
igual periodo de 2014. Se muestra, ademas, el nimero de esos estudios realizados durante cada
mes de este trimestre.
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Fig.44.- Energia No Suministrada periodo julio-septiembre
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Fig.45.- Estudios de Andlisis de Falla realizados (EAF)
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Se puede apreciar la gran cantidad de Informes del tipo EAF elaborados y emitidos por la DO
durante el mes de agosto (78 estudios), con motivo de las multiples perturbaciones ocurridas en el
sistema por frentes de mal tiempo que se registraron en la zona centro y centro sur del pais.

Se muestra en la siguiente tabla la Energia No Suministrada por fallas (ENS), junto con el
porcentaje que representa esa ENS respecto de la demanda bruta registrada para cada uno de los
siguientes periodos:

- Diciembre 2013-noviembre 2014
- Marzo 2014-febrero 2015

- Junio 2014-mayo 2015

- Septiembre 2014-agosto 2015

ENS por Fallas % Respecto Demanda

Periodo (GWh) Bruta Acumulada

Dic13-Nov14

Mar14-Feb15
Jun14-May15
Sep14-Ago15

Tabla 40.- Energia No Suministrada (ENS) por falla

Respecto de la demanda bruta mensual, la ENS por falla registrada para cada mes del trimestre
julio-septiembre representd, en promedio, del orden del 0,02% de la energia demandada por el
sistema el respectivo mes.

Finalmente, la siguiente tabla muestra una clasificacién de los EAF elaborados durante cada mes
del trimestre julio-septiembre, en base al fendmeno fisico que originé la falla analizada (segun
codificacién SEC para EAF):

Origen de la falla | Julio | Agosto | Septiembre
Caida de arbol sobre linea o instalacion. 1 4 6
Evento climatico o catastréfico fuera del alcance del disefio (viento, i 38 6
lluvia, nieve, temporal, rayos, etc.)

Otros 2 4 5
Violacidn de distancia eléctrica. - - 3
Objeto llevado por el viento hacia los conductores 2 4 2
Falla ocasionada por animales, roedores o pajaros (por contacto directo 5 3 5
u otro)

Contacto de ramas con conductores. - - 1
Falla originada en terceros (accidentes, interferencias, rodado, i i 1
deslizamiento de tierra, juegos, etc.)

Dafio cable de poder. 1 1 1




Origen de la falla

Elemento danado, corrosion, trizadura, etc. 2 2

Falla de material, por fatiga de material o mala calidad - -
Error en conexionado - -
Crecimiento de la demanda no evaluado. - -

Activacion sobre presién en transformador 1 -

Vida util de equipo o nimero de operaciones. -

Pérdida de aislacion debido a fendmenos ambientales -

I e N I e

Origen no determinado (trip de interruptor)

1
Error de personal u operador 2
2

Desconexion debido a falla en instalaciones de distribucion
Conector suelto o sucio -

Fuga o degradamiento eléctrico (ej. SF6, aceite, etc) -
Ruptura de capacidad dieléctrica

Magquinaria de trabajo pesado

R RN R RINwWw N
1

Trabajos en instalaciones, mantencion o limpieza

N

Suciedad en aisladores o terminales
Total Mes 20 78 35

Tabla 41.- Origen de falla segun criterio de fendmeno fisico

.6 indices FMIKy TTIK

El articulo 5-60 de la NTSyCS establece que para todas las interrupciones totales o parciales de
suministro a los Puntos de Control de Clientes cuyo origen corresponda a desconexiones forzadas
o programadas de instalaciones de generacién o transmisién, la DP determinard la frecuencia
media de ocurrencia y el tiempo medio de interrupcidn del suministro. En el caso de
interrupciones parciales, ambos parametros se calcularan en términos equivalentes respecto de la
demanda previa al inicio de la interrupcidn.

Por otro lado, el articulo 5-61 de esta norma establece que las interrupciones deberan ser medidas
por los indices de continuidad FMIK y TTIK resultantes de la operacidn real registrada, definidos
como:

" kWis. " kWis. e ng
,Z‘ kWtot : ; kWtot

en donde,
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* n: Numero de interrupciones en el periodo, SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

e kWfsi:  Potencia activa interrumpida en el Punto de Control, en [kW], Corresponde a la
diferencia entre la potencia activa previa al inicio de la interrupcién “i” y la

o:n

potencia registrada durante la interrupcion “i”,

e kWototi: Demanda del Cliente en el Punto de Control, en [kW], previa a la interrupcion

o“:n

I,

e Tfsi: Tiempo de duraciéon de cada interrupcion, medido desde el inicio de la
interrupcion “i” hasta el instante en que el CDC autoriza la normalizacién del
suministro,

Para las ventanas modviles anuales que se indican en la figura N° 46, se grafica el promedio de los
registros FMIK acumulado del sistema. Por otro lado, la figura N°47 muestra para el periodo abril
a septiembre de 2015, la cantidad total de interrupciones, con pérdida de suministro, que han
afectado a cada region (obtenida a partir de la informacién disponible en los EAF). Finalmente, la
figura N°48 muestra el promedio de los registros TTIK acumulado del sistema. La informacion a
partir de la cual se han obtenido estos valores se encuentra disponible en la pagina web del CDEC

SIC.
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Fig.46.- FMIK acumulado Fig.47.- Interrupciones por region abril-septiembre 2015
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Fig.48.- TTIK acumulado promedio

nota: La formulacion de los indices FMIK y TTIK, cambié el uso de los kVA por kW a partir de fines de 2014. Para efectos
de este informe y en la medida que se actualice la estadistica, se utiliza la formulacion y la estadistica de la NTSyCS
anterior, la cual trabaja sobre kVA.

1.7 Estandares de Calidad del Suministro en Instalaciones de Generacion y Transmisién

El articulo 5-57 de la NTSyCS establece que la Calidad de Suministro de generacidn y transmision
se evaluard a través de la Indisponibilidad de las instalaciones de generacidn y transmisidn. Para
ello, se debera calcular la Indisponibilidad forzada y programada de esas instalaciones.

11.7.1 Estandares de Calidad del Suministro en Instalaciones de Generacion

Los indices de Indisponibilidad Forzada y Programada se determinan como promedio movil a cinco
afios, siendo responsabilidad de cada propietario tomar todas las medidas necesarias para dar
cumplimiento a los estandares que se definen en el articulo 5-58 de la NTSyCS, y que en
generacion se refieren a:

Tipo de Central HPROg HFORg FFORg
Hidraulica Embalse (por unidad) 400 100 8
Hidraulica Pasada (por unidad) 300 50 4
Térmica Vapor (por unidad) 750 200 12
Térmica Ciclo Combinado (por ciclo) 500 200 12
Turbina Gas (por unidad) 300 50 4
Motores Diésel (por unidad) 300 100 8
Parque de Motores Diésel 300 10 4
4
4

Parque Edlicos 20 10
Parques Fotovoltaicos 20 10

Tabla 42- indices de Indisponibilidad Programada y Forzada aceptable en generacién




Donde:
HPROg:

HFORg:

FFORg:
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SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

Horas equivalentes promedio anual de generacion a potencia maxima de salida

por concepto de Indisponibilidad Programada.

Horas equivalentes promedio anual de generacion a potencia maxima de salida
por concepto de Indisponibilidad Forzada.
Frecuencia de salidas promedio anual por concepto de Indisponibilidad Forzada.

En la siguiente tabla se muestran los indices HPROg, HFORg y FFORg para las ventanas mdviles de
5 afios a agosto 2015, mayo 2015, a febrero 2015 y a noviembre 2014. Los valores mostrados de C,
NC y S/I han sido calculados como MW que cumplen sobre MW totales, MW que no cumplen

sobre MW totales y MW sin informacién sobre MW totales.

NC:
S/l

Cumple con el estandar.
No Cumple con el estandar.

Sin Informacion.

Mes

Noviembre 14 65% 35% 0% 38% 62% 0% 88%

Febrero 15 65% 35% 0% 37% 63% 0% 88% 12% 0%
Mayo 15 69% 31% 0% 41% 59% 0% 97% 3% 0%
Agosto 15 71% 29% 0% 41% 59% 0% 85% 15% 0%

Tabla 43.- Cumplimiento de estandares de generacion

En la siguiente tabla se incluyen los mismos indices y ventanas anteriores, mostrando los valores
de C, NCy S/I por tipo de central (hidraulica de embalse, hidraulica de pasada, térmico, edlico y
solar) calculados como MW del tipo de central que cumplen, no cumplen y S/I, sobre los MW

totales de ese tipo de central.

Hidro Pasada
Noviembre 14
Febrero 15
Mayo 15
Agosto 15
Hidro Embalse
Noviembre 14
Febrero 15
Mayo 15
Agosto 15

60%
64%

40% | 0% | 55% | 45% | 0% | 85% | 15% | 0%
| 0% | o% | 56% | 44% | 0% | 84% | 16% | 0%
| 36% | 0% | 57% | 43% | 0% | 8% | 17% | 0%
| 6% | 0% | 57% | 43% | 0% | 8% | 17% | 0%
_-_--
15% 0% | 88%  12% 0% | 100% 0% 0%
1% 0% | 89%  11% 0% | 100% 0% 0%
15% 0% | 8% 15% 0% | 100% 0% 0%
2% 0% | 8% 15% 0% | 100% 0% 0%




Termico ¢ | nc | sh e onc | sn c | one | sn DIDmOE) (G
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Noviembre 14 91% 9% 0% 26% 74% 0% 84% 16% 0%  STEMA INTERCONECTADO CENTRAL
Febrero 15 93% 7% 0% 24% 76% 0% 85% 15% 0%
Mayo 15 89% 11% 0% 23% 77% 0% 81% 19% 0%
Agosto 15 90% 10% 0% 24% 76% 0% 82% 18% 0%
Edlico
Noviembre 14 98% 0% 20% 80% 0% 100% 0% 0%
Febrero 15 2% 98% 0% 19% 81% 0% 100% 0% 0%
Mayo 15 7% 93% 0% 29% 71% 0% 100% 0% 0%
Agosto 15 7% 93% 0% 36% 64% 0% 100% 0% 0%
Noviembre 14 100% 0% 0% 100% 0% % 100% 0% 0%
Febrero 15 100% 0% 0% 100% 0% 0% 100% 0% 0%
Mayo 15 100% 0% 0% 100% 0% 0% 100% 0% 0%
Agosto 15 0% 100% 0% 20% 80% 0% 100% 0% 0%

Tabla 44.- Cumplimiento de estandares de generacidn separado por tipo de central
Solar* considera cambio de unidad generadora a parque generador, y modificacion a nuevo estandar.

Se presenta en la siguiente la Tabla 45, los mismos indices y ventanas anteriores, mostrando los
valores de C, NC y S/I por empresa generadora, calculados como MW de la empresa generadora
que C, NCy S/l sobre los MW totales de la empresa generadora.

AesGener
Noviembre 14 32% 0% 45% 55% 100% 0% 0%
Febrero 15 82% | 18% | 0% | 50% | 50% | 0% | 100% | 0% | 0%
Mayo 15 73% | 27% | 0% | 50% | 50% | 0% | 100% | 0% | 0%
Agosto 15 | 27% | 0% | 50% | 50% | 0% | 100% | 0% | 0%
Noviembre 14  IETICANINNA 0% 50%  50% 0% 100% 0% 0%
Febrero 15 100% 0% 0% | 50% 50% 0% | 100% 0% 0%
Mayo 15 100% 0% 0% | 50% 50% 0% | 100% 0% = 0%
Agosto 15 100% 0% 0% | 50% 50% 0% | 100% 0% 0%
Cardones
Noviembre 14 BTV SN 0% 100% 0% 0% | 100% @ 0% 0%
Febrero 15 100% 0% 0% | 100% 0% 0% | 100% 0% 0%
Mayo 15 100% 0% 0% | 100% 0% 0% | 92% 8% 0%
Agosto 15 100% 0% 0% | 100% 0% 0% | 100% 0% 0%
Cobin ¢ | we | shc | N | sh | ne | s
D CVELICRERY  83%  17% 0% 74% | 26% 0% 91% 9% 0%
Febrero 15 8% 17% 0% | 71% 29% 0% | 92% 8% 0%
Mayo 15 75%  25% 0% | 63% 38% 0% | 92% 8% 0%
Agosto 15 63% 38% 0% | 63% 38% 0% | 92% 8% 0%
DL
CTELTEREE 63%  38% 0% | 0%  100% 0% | 75% @ 25% 0%
Febrero 15 63% 38% 0% | 0%  100% 0% | 75% = 25% 0%




Mayo 15 13%
Agosto 15 88% 13%

Noviembre 14 100%
Febrero 15 0% 100%
Mayo 15 0% 100%
Agosto 15 0% 100%

B

Noviembre 14 55%
Febrero 15 45% 55%
Mayo 15 54% 46%
Agosto 15 58% 42%

ik

Noviembre 14 0%
Febrero 15 100% 0%
Mayo 15 100% 0%
Agosto 15 100% 0%
La Confluencia
Noviembre 14 100% 0%
Febrero 15 100% 0%
Mayo 15 100% 0%
Agosto 15 0% 100%

Sl

Noviembre 14 32%
Febrero 15 32%
‘Mayo15 18%
Agosto 15 22%

0%
0%

EECE R | Nc s/l C L Ne | S C

0%
0%
0%
0%

0%
0%
0%
0%

0%
0%
0%

0%

0%
0%
0%
0%

0%
0%
0%
0%

0%

100%

0

75%

25%

| ne | s c | ne | s c | Ne | s |

13% 88% 0% 75% 25%
38% 63% 0% 100% 0%
38% 63% 0% 100% 0%
33% 67% 0% 100% 0%
33% 67% 0% 100% 0%
76% 24% 0% 100% 0%
75% 25% 0% 100% 0%
76% 24% 0% 98% 2%
77% 23% 0% 95% 5%
80% 20% 0% 100% 0%
80% 20% 0% 100% 0%
60% 40% 0% 100% 0%
60% 40% 0% 100% 0%
0% 100% 0% 100% 0%
0% 100% 0% 50% 50%
0% 100% 0% 50% 50%
0% 100% 0% 50% 50%
25% 75% 0% 84% 16%
24% 76% 0% 84% 16%
30% 70% 0% 78% 22%
30% 70% 0% 80% 20%

0%
0%

0%
0%
0%
0%

0%
0%
0%
0%

0%
0%
0%
0%

0%
0%
0%
0%

Tabla 45.- Cumplimiento de estandares de generacidn separado por empresa
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Para el mes de agosto 2015, las siguientes tablas incluyen los indices HPROg, HFORg y FFORg para
las 5 mayores unidades que incumplen cada uno de esos indices, las que han sido ordenadas de
mayor a menor potencia en MW, para cada uno de esos indices.

Para efectuar este ranking, se ha valorizado el calificativo de “No Cumple” como:

determinado para el parametro / valor del estandar.

Unidad

Monte Redondo
Edlica Negrete
Canela 1
Pullinque U1
Lircay U2

Potencia

MW

Tabla 46.- Cumplimiento del estdndar HPRO de generacién

NC

= valor
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Potencia SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

Unidad
MW

La Higuera U2 6516%
‘LaHigueraUl 77 6503%
Yungay U2 55 2610%
Lag. Verde TG 19 5243%
‘ColihuesU2 11 3149%

Tabla 47.- Cumplimiento del estdndar HFOR de generacion

Potencia
MW

Unidad

L. Los Colorados 2 U1
L. Los Colorados 2 U2

L. Los Colorados 2 U3
L. Los Colorados 2 U4
L. Los Colorados 2 U5

Tabla 48.- Cumplimiento del estandar FFOR de generacién

11.7.2 Estandares de Calidad del Suministro en Instalaciones de Transmision- Lineas

El articulo 5-59 de la NTSyCS define los siguientes estdandares en transmisién, para circuitos de
lineas de hasta 300 kms de longitud:

FFORt

Nivel de Tensidn (lineas hasta 300 km) HPROt HFORt

Mayor o igual que 500 kV 20 5 2

Mayor o igual que 220 kV y menor que 500 kV 20 10 3

Mayor o igual que 100 kV y menor que 220 kV 20 15 4

Mayor o igual que 44 kV y menor que 100 kV 15 30 5

Transformadores, equipos serie y compensacion 30 45 1
Tabla 49.- indices de Indisponibilidad Programada y Forzada aceptable en transmisién

HProt: Horas de desconexion promedio anual por concepto de Indisponibilidad

Programada, con una ventana movil de cinco afios. En caso de lineas, el valor
corresponde por cada 100 [km] de circuito de linea.

HFORt: Horas de desconexién promedio anual por concepto de Indisponibilidad Forzada,
con una ventana moévil de cinco afios. En caso de lineas, el valor corresponde por
cada 100 [km] de circuito de linea.

FFORt: Frecuencia de desconexiones promedio anual por concepto de Indisponibilidad
Forzada, con una ventana movil de cinco afios. En caso de lineas, el valor
corresponde por cada 100 [km] de circuito de linea.

Para circuitos de lineas de longitud inferior a 100 [km] se considerara como valor limite un valor
fijo de desconexiones como si fuera ésta un circuito de linea de 100 [km].
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Para circuitos de lineas de longitud superior a 300 [km] los valores limite se det&ENNEI  concerans cenrrne
considerando para los primeros 300 [km], los valores por cada 100 [km] sefalados en la tabla

anterior, y para la longitud en exceso de 300 [km] un 65% de los valores de dicha tabla por cada

100 [km] adicionales.

En las siguientes tablas se incluye los indices HPROtramos, HFORtramos y FFORtramos en los
meses de agosto 2015, mayo 2015, febrero 2015 y noviembre 2014. Se muestran los valores de C,
NC vy S/I calculados como km que Cumplen sobre km totales, km que No Cumplen sobre km totales
y km Sin Informacién sobre km totales, para cada uno de los sistemas troncales, subtransmisién y
adicional.

HPROtramos-Nov14
Sistema de Transmision C NC S/ kms
Adicional 47.2% 45.6% 7.2% 6162
Subtransmision 51.0% 46.0% 3.0% 8284
Troncal 83.7% 16.3% 0.0% 5521
HPROtramos-Feb15
Sistema de Transmisién Cc NC S/ kms
Adicional 52.6% 41.6% 5.8% 6493
Subtransmision 50.1% 46.5% 3.4% 8385
Troncal 88.1% 11.9% 0.0% 5659
HPROtramos-May15
Sistema de Transmisién C NC S/ kms
Adicional 50.6% 43.2% 6.2% 6493
Subtransmision 50.1% 46.3% 3.6% 8311]
Troncal 82.0% 18.0% 0.0% 5659
HPROtramos-Ago15
Sistema de Transmisién C \[e3 S/ kms
Adicional 49.1% 44.6% 6.2% 6456
Subtransmision 51.5% 46.7% 1.8% 8230
Troncal 84.6% 15.4% 0.0% 5659

Tabla 50.- Grado de cumplimiento del indice HPROt en tramos

HFORtramos-Nov14
Sistema de Transmision C NC S/l kms
Adicional 64.7% 28.1% 7.2% 6162
Subtransmision 79.5% 17.5% 3.0% 8284
Troncal 93.5% 6.5% 0.0% 5521
HFORtramos-Feb15
Sistema de Transmisién (o] NC S/l kms
Adicional 67.9% 26.3% 5.8% 6493
Subtransmision 79.7% 16.9% 3.4% 8385
Troncal 93.2% 6.8% 0.0% 5659
HFORtramos-May15
Sistema de Transmision C NC S/l kms
Adicional 65.4% 28.3% 6.2% 6493
Subtransmision 77.6% 18.7% 3.6% 8311
Troncal 96.6% 3.4% 0.0% 5659
HFORtramos-Ago15
Sistema de Transmisién (o] NC S/ kms
Adicional 72.5% 21.3% 6.2% 6456
Subtransmision 80.9% 17.3% 1.8% 8230
Troncal 97.1% 2.9% 0.0% 5659

Tabla 51.- Grado de cumplimiento del indice HFORt en tramos
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FFORtramos-Nov14
Sistema de Transmision Cc NC S/l kms s|srgml:! |° .ﬁ?.fé'gﬁi%ﬁg?c”: m
Adicional 89.4% 3.4% 7.2% 6162
Subtransmision 84.4% 12.6% 3.0% 8284
Troncal 100.0% 0.0% 0.0% 5521
FFORtramos-Feb15
Sistema de Transmision (o] NC S/ kms
Adicional 89.6% 4.5% 5.8% 6493
Subtransmision 86.6% 9.9% 3.4% 8385
Troncal 100.0% 0.0% 0.0% 5659
FFORtramos-May15
Sistema de Transmision (o] NC S/ kms
Adicional 89.2% 4.5% 6.2% 6493
Subtransmision 88.1% 8.2% 3.6% 8311]
Troncal 100.0% 0.0% 0.0% 5659
FFORtramos-Ago15
Sistema de Transmision Cc NC S/l kms
Adicional 89.8% 4.0% 6.2% 6456
Subtransmision 89.9% 8.4% 1.8% 8230
Troncal 100.0% 0.0% 0.0% 5659

Tabla 52.- Grado de cumplimiento del indice FFORt en tramos

A continuacidn se incluyen tablas para los mismos indices y meses antes sefialados, y para cada
sistema de transmisidn (troncal, subtransmision y adicional), en las cuales se muestran los valores
de C, NCy S/I por empresa transmisora, calculados como km que Cumplen, km que No Cumplen y
S/l de esa empresa transmisora, sobre los km totales de esa transmisora en cada sistema de

transmisidn (TT, STy TA).

HPROtramos-Nov14
Transmision Adicional (o] \[@ S/l kms

CHILQUINTA 0.0%  0.0% 100.0% 7
FRONTEL 100.0%  0.0% 0.0% 3
STS 4.0%  0.0% 96.0% 40
TRANSELEC 46.1% 53.9% 0.0% 1813
TRANSNET 53.7% 46.3% 0.0% 115
TRANSQUILLOTA 100.0%  0.0% 0.0% 16
CHILECTRA 30.8% 69.2% 0.0% 573
CHILQUINTA 19.1% 77.1% 3.7% 736
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 212
EMELECTRIC TRANSMISION 70.5% 29.5% 0.0% 593
FRONTEL 100.0%  0.0% 0.0% 71
SAESA 100.0%  0.0% 0.0% 132
STS 62.3% 16.8% 20.9% 655
TRANSELEC 46.5% 53.5% 0.0% 1792
TRANSNET 64.2% 35.7% 0.1% 2671
Troncal C NC S/l kms
TRANSCHILE 100.0%  0.0% 0.0% 409
TRANSELEC 87.1% 12.9% 0.0% 4588

Tabla 53.- Grado de cumplimiento del indice HPRO de tramos - Nov14 (por transmisor)




HPROtramos-Feb15 ‘ >

Transmisién Adicional C NC S/ kms
CHILQUINTA 0.0% 0.0% 100.0% 7
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 3 CD EC S | C
STs 100.0% 0.0% 0.0% 40 CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
TRANSELEC 57.9% 42.1% 0.0% 1811 SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL
TRANSNET 53.7% 46.3% 0.0% 115
TRANSQUILLOTA 100.0% 0.0% 0.0% 16
TRANSRUCATAYO S.A. 100.0% 0.0% 0.0% 47
Subtransmision C NC S/ kms
CHILECTRA 39.5% 60.5% 0.0% 573
CHILQUINTA 223% 77.7% 0.0% 775
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 212
EMELECTRIC TRANSMISION 71.8% 28.2% 0.0% 546
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 71
SAESA 100.0% 0.0% 0.0% 132
STS 70.6% 15.8% 13.6% 655
TRANSELEC 44.5% 55.5% 0.0% 1881
TRANSNET 58.6% 37.1% 4.3% 2734
TRANSCHILE 100.0% 0.0% 0.0% 409
TRANSELEC 92.3% 7.7% 0.0% 4725

Tabla 54.- Grado de cumplimiento del indice HPRO de tramos — Feb15 (por transmisor)

HPROtramos—MaylS
n Adicional

CHILQUINTA 0.0% 0.0% 100.0%
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 3
STS 100.0% 0.0% 0.0% 40
TRANSELEC 57.9% 41.9% 0.2% 1811
TRANSNET 77.0% 23.0% 0.0% 115
TRANSQUILLOTA 100.0% 0.0% 0.0% 16
TRANSRUCATAYO S.A. 100.0% 0.0% 0.0%

CHILECTRA 36.3% 63.7% 0.0% 573
CHILQUINTA 20.5% 79.5% 0.0% 775
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 212
EMELECTRIC TRANSMISION 69.8% 27.9% 2.3% 546
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 71
SAESA 100.0% 0.0% 0.0% 132
STS 72.9% 13.5% 13.6% 655
TRANSELEC 43.9% 55.4% 0.7% 1881
TRANSNET 61.9% 34.2% 3.9% 2661
TRANSCHILE 100.0% 0.0% 0.0% 409
TRANSELEC 85.0% 15.0% 0.0% 4725

Tabla 55.- Grado de cumplimiento del indice HPRO de tramos — May15 (por transmisor)

HFORtram os—Ag 0l5
Transm

CHILQUINTA 0.0% 0.0% 100.0%

FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 3
STS 100.0% 0.0% 0.0% 40
TRANSELEC 55.7% 44.1% 0.2% 1811
TRANSNET 77.0% 23.0% 0.0% 115
TRANSQUILLOTA 100.0% 0.0% 0.0% 16
TRANSRUCATAYO S.A. 100.0% 0.0% 0.0%

CHILECTRA 34.9% 65.1% 0.0% 572
CHILQUINTA 20.5% 79.5% 0.0% 775
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 212
EMELECTRIC TRANSMISION 77.9% 19.6% 2.5% 489
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 71
SAESA 100.0% 0.0% 0.0% 132
STS 76.8% 23.0% 0.1% 655
TRANSELEC 44.5% 55.3% 0.2% 1881
TRANSNET 62.3% 33.7% 4.0% 2653
TRANSCHILE 100.0% 0.0% 0.0% 409
TRANSELEC 88.1% 11.9% 0.0% 4725

Tabla 56.- Grado de cumplimiento del indice HPRO de tramos — Ago15 (por transmisor)



HFORtramos-Nov14 . >

Transmision Adicional C NC

CHILQUINTA 0.0% 0.0% 100.0% 7

FRONTEL 0.0% 100.0% 0.0% 3 CD EC S | C
STS 4.0%  0.0% 96.0% 40 CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
TRANSELEC 20.8% 19.2% 0.0% 1813 SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL
TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 115

TRANSQUILLOTA 100.0% 0.0% 0.0%

CHILECTRA 86.3% 13.7% 0.0%

CHILQUINTA 76.7% 19.6% 3.7% 736

EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 212

EMELECTRIC TRANSMISION 85.0% 15.0% 0.0% 593

FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 71

SAESA 100.0% 0.0% 0.0% 132

STS 69.4% 9.8% 20.9% 655

TRANSELEC 69.7% 30.3% 0.0% 1826

TRANSNET 92. 7% 7. 3% 0. 1% 2682

TRANSCHILE 100.0% 0.0% 0.0%

TRANSELEC 92.3% 7.7% 0.0% 4588

Tabla 57.- Grado de cumplimiento del indice HFOR de tramos — Nov14 (por transmisor)

HFORtramos-Feb15
C NC

CHILQUINTA 0.0% 0.0% 100.0% 7
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 3
STS 100.0% 0.0% 0.0% 40
TRANSELEC 82.0% 18.0% 0.0% 1811
TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 115
TRANSQUILLOTA 100.0% 0.0% 0.0% 16
TRANSRUCATAYO S.A. 100. 0% 0. 0% 0. 0%

CHILECTRA 86.3% 13.7% 0.0% 573
CHILQUINTA 85.1% 14.9% 0.0% 775
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 212
EMELECTRIC TRANSMISION 89.6% 10.4% 0.0% 546
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 71
SAESA 100.0% 0.0% 0.0% 132
STS 76.6% 9.8% 13.6% 655
TRANSELEC 66.7% 33.3% 0.0% 1881
TRANSNET 90.2% 5.6% 4.3% 2734
TRANSCHILE 100.0% 0.0% 0.0% 409
TRANSELEC 91.9% 8.1% 0.0% 4725

Tabla 58.- Grado de cumplimiento del indice HFOR de tramos — Feb15 (por transmisor)

FFORtramos-May15

] NC

CHILQUINTA 0.0% 0.0% 100.0% 7
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 3
STS 100.0% 0.0% 0.0% 40
TRANSELEC 81.8% 18.0% 0.2% 1811
TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 115
TRANSQUILLOTA 100.0% 0.0% 0.0% 16
TRANSRUCATAYO S.A. 100. 0% 0. 0% 0. 0%

CHILECTRA 86.3% 13.7% 0.0% 573
CHILQUINTA 85.1% 14.9% 0.0% 775
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 212
EMELECTRIC TRANSMISION 87.3% 10.4% 2.3% 546
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 71
SAESA 100.0% 0.0% 0.0% 132
STS 80.5% 5.9% 13.6% 655
TRANSELEC 62.4% 36.9% 0.7% 1881
TRANSNET 86.7% 9.4% 3.9% 2661
TRANSCHILE 100.0% 0.0% 0.0% 409
TRANSELEC 96.0% 4.0% 0.0% 4725

Tabla 59.- Grado de cumplimiento del indice HFOR de tramos — May15 (por transmisor)



FFORIramos—AgolS "
Transmision Adicional >

CHILQUINTA 0.0%  0.0% 100.0%
FRONTEL 100.0%  0.0% 0.0% 3

STS 100.0%  0.0% 0.0% 40 CD EC S | C
TRANSELEC 88.3% 11.5% 0.2% 1811

TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 115 s-srsm!:! f’..‘i:‘::g:i‘:';‘:’;‘?:: m
TRANSQUILLOTA 100.0%  0.0% 0.0% 16

TRANSRUCATAYO S.A. 100.0%  0.0% 0.0%

CHILECTRA 86.4% 13.6% 0.0% 572

CHILQUINTA 85.1% 14.9% 0.0% 775

EMELAT TRANSMISION 100.0%  0.0% 0.0% 212

EMELECTRIC TRANSMISION 92.8%  4.7% 2.5% 489

FRONTEL 100.0%  0.0% 0.0% 71

SAESA 100.0%  0.0% 0.0% 132

STS 94.0%  5.9% 0.1% 655

TRANSELEC 69.4% 30.4% 0.2% 1881

TRANSNET 85.8% 10.3% 4.0% 2653

TRANSCHILE 100.0%  0.0% 0.0% 409

TRANSELEC 96.5%  3.5% 0.0% 4725

Tabla 60.- Grado de cumplimiento del indice HFOR de tramos — Ago15 (por transmisor)

FFOR: os-Nov14
Transmisién Adicional c NC S/ kms

CHILQUINTA 0.0% 0.0% 100.0% 7
FRONTEL 0.0% 100.0% 0.0% 3
STS 4.0% 0.0% 96.0% 40
TRANSELEC 93.0% 7.0% 0.0% 1813
TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 115
TRANSQUILLOTA 100.0% 0.0% 0.0%

CHILECTRA 100.0% 0.0% 0.0%

CHILQUINTA 96.3% 0.0% 3.7% 736
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 212
EMELECTRIC TRANSMISION 79.8% 20.2% 0.0% 593
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 71
SAESA 100.0% 0.0% 0.0% 132
STS 79.1% 0.0% 20.9% 655
TRANSELEC 74.6% 25.4% 0.0% 1826
TRANSNET 84.0% 15.9% 0.1% 2682
TRANSCHILE 100.0% 0.0% 0.0% 409
TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 4588

Tabla 61.- Grado de cumplimiento del indice FFOR de tramos — Nov14 (por transmisor)

FFORtramos-Feb15
Transmisién Adicional (& NC S/ kms

CHILQUINTA 0.0% 0.0% 100.0% 7
FRONTEL 0.0% 100.0% 0.0% 3
STS 100.0% 0.0% 0.0% 40
TRANSELEC 93.0% 7.0% 0.0% 1811
TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 115
TRANSQUILLOTA 100.0% 0.0% 0.0% 16
TRANSRUCATAYO S.A. 100.0% 0.0% 0.0%

CHILECTRA 100.0% 0.0% 0.0% 573
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 775
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 212
EMELECTRIC TRANSMISION 70.8% 29.2% 0.0% 546
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 71
SAESA 100.0% 0.0% 0.0% 132
STS 86.4% 0.0% 13.6% 655
TRANSELEC 91.0% 9.0% 0.0% 1881
TRANSNET 78.6% 17.1% 4.3% 2734
TRANSCHILE 100.0% 0.0% 0.0% 409
TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 4725

Tabla 62.- Grado de cumplimiento del indice FFOR de tramos — Feb15 (por transmisor)



FFORtramos-May15 ‘ ’I I

(& NC

CHILQUINTA 0.0% 0.0% 100.0% 7

FRONTEL 0.0% 100.0% 0.0% 3 CD EC S | C
STS 100.0% 0.0% 0.0% 40

CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA

TRANSELEC 92.8% 7.0% 0.2% 1811 SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL
TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 115
TRANSQUILLOTA 100.0% 0.0% 0.0% 16
TRANSRUCATAYO S.A. 100.0% 0.0% 0.0% 47

Subtransmision c NC S/ kms

CHILECTRA 100.0% 0.0% 0.0% 573
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 775
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 212
EMELECTRIC TRANSMISION 79.4% 18.3% 2.3% 546
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 71
SAESA 100.0% 0.0% 0.0% 132
STS 86.4% 0.0% 13.6% 655
TRANSELEC 91.3% 8.0% 0.7% 1881
TRANSNET 81.1% 14.9% 3.9% 2661
Troncal (03 NC S/l kms
TRANSCHILE 100.0% 0.0% 0.0% 409
TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 4725

Tabla 63.- Grado de cumplimiento del indice FFOR de tramos — May15 (por transmisor)

FFORtramos-Ago15
Transmision Adicional C NC S/l kms
CHILQUINTA 0.0% 0.0% 100.0% 7
FRONTEL 0.0% 100.0% 0.0% 3
STS 100.0% 0.0% 0.0% 40
TRANSELEC 92.8% 7.0% 0.2% 1811
TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 115
TRANSQUILLOTA 100.0% 0.0% 0.0% 16
TRANSRUCATAYO S.A. 100.0% 0.0% 0.0% 47
CHILECTRA 100.0% 0.0% 0.0% 572
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 775
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 212
EMELECTRIC TRANSMISION 64.5% 33.0% 2.5% 489
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 71
SAESA 100.0% 0.0% 0.0% 132
STS 99.9% 0.0% 0.1% 655
TRANSELEC 94.8% 5.1% 0.2% 1881
TRANSNET 81.2% 14.9% 4.0% 2653
TRANSCHILE 100.0% 0.0% 0.0% 409
TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 4725

Tabla 64.- Grado de cumplimiento del indice FFOR de tramos — Ago15 (por transmisor)

Para el mes de Agosto 2015, la siguiente tabla incluye los indices HPRO, HFOR y FFOR de tramos,
para cada segmento (troncal, subtransmisidon y adicional), de las 5 lineas mas largas que No
Cumplen (ordenadas de mayor a menor longitud).




Tramos: Incumplimiento estandares HPRO - HFOR - FFOR (Agosto 2015) D EC S | C

Tramos Adicional Subtr isién Troncal p T B ARCs DS CARGA
D.AImagro-Paposo 220kV cto2 HPRO SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL
Quillota-Piuquenes 220kV ctol HPRO

Quillota-Piuquenes 220 kV cto2 HPRO

Curillinque-Itahue 154 kV HPRO

M.Melado - Itahue 154 kV HPRO

Quillota-Piuquenes 220 kV cto2 HFOR

Ralco-Charrtia 220kV ctol HFOR

Sta Maria-Charrta ctol HFOR

Sta Maria-Charrta cto2 HFOR

Sauzal-A.Jahuel ctol HFOR

Pangue-Duqueco 66 kV FFOR

Sauzal-A.Jahuel 110kV ctol FFOR

Sauzal-A.Jahuel 110kV cto2 FFOR

CMPC Pte Alto-Carena 44 kV FFOR

Celco-Constitucién 66 kV FFOR

Tapoff Rosal-Temuco 220 kV HPRO

Illapel-Ovalle 110kV HPRO

Incahuasi-El Romeral 110 kV HPRO

El Pefién-Ovalle 110kV cto2 HPRO

Parral-Monterrico 154 kV HPRO

Tapoff Rosal-Temuco 220 kV HFOR

Illapel-Combarbald 66 kV HFOR

Cardones-Castilla 110 kV HFOR

Curacautin-Victoria 66 kV HFOR

Pullinque-Loncoche 66 kV ctol HFOR

Illapel-Combarbald 66 kV FFOR

Parral-Cauquenes 66 kV FFOR

Curacautin-Victoria 66 kV FFOR

Nirivilo-San Javier 66 kV FFOR

C.M.Las Luces-TalTal 110kV FFOR

Colbun-Candelaria 220 kV ctol HPRO
Maitencillo-Cardones 220kV ctol HPRO
Maitencillo-Cardones 220kV cto2 HPRO
Los Vilos-Las Palmas 220kV ctol HPRO
Los Vilos-Las Palmas 220kV cto2 HPRO
Nogales-Polpaico 220 kV ctol HFOR
C.Pinto-D.Almagro 220 kV HFOR
Maipo-A.Jahuel 220 kV HFOR
————— FFOR

Tabla 65.- Ranking de lineas que No Cumplen los indices en Agosto 2015 (ordenadas de mayor a menor segun longitud)

Las siguientes tres tablas elaboradas para los indices HPROtramos, HFORtramos y FFORtramos del
mes de septiembre 2015, muestran los valores de C, NC y S/I calculados como km que cumplen
sobre km totales, km que no cumplen sobre km totales y km sin informacidn sobre km totales para
cada nivel de tensidn del sistema de transmisién, donde se han agrupado en una Unica categoria
los sistemas troncales, subtransmisidn y adicional.

HPROtramos-Ago15 Total kms
Instalacién 33 kV 44 kv 66 kV 110 kv 154 kV 220 kv 500 kv
Transmision Adicional
C 100.0% 10.8% 23.1% 47.8% 36.8% 58.6% 0.0% 3287
NC 0.0% 53.5% 56.9% 44.0% 62.6% 38.2% 0.0% 2803
S/l 0.0% 35.7% 20.0% 8.3% 0.6% 3.3% 0.0% 403
Subtransmision
C 0.0% 23.9% 60.6% 42.0% 61.9% 36.5% 0.0% 4165
NC 63.6% 68.0% 34.0% 56.9% 36.6% 63.5% 0.0% 3844
S/l 36.4% 8.1% 5.4% 1.0% 1.5% 0.0% 0.0% 302
Troncal
C 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 79.5% 92.8% 4642
NC 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 20.5% 7.2% 1017
S/I 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0

Tabla 66.- Grado de cumplimiento del indice HPRO de tramos — agosto 2015 (por nivel de tensidn)
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HFORtramos-Ago15 AU T STEMA INTERCONECTADO CENTRAL
Instalacion 33 kv 44 kv 66 kV 110 kv 154 kv 220 kv 500 kV
Transmision Adicional
C 0.0% 64.3% 78.7% 64.2% 68.8% 63.9% 0.0% 4249
NC 100.0% 0.0% 1.3% 27.6% 30.6% 32.9% 0.0% 1841
S/1 0.0% 35.7% 20.0% 8.3% 0.6% 3.3% 0.0% 403
Subtransmision
C 0.0% 91.9% 82.0% 81.2% 69.8% 46.7% 0.0% 6452
NC 63.6% 0.0% 12.6% 17.7% 28.6% 53.3% 0.0% 1557
S/ 36.4% 8.1% 5.4% 1.0% 1.5% 0.0% 0.0% 302
Troncal
C 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 95.8% 100.0% 5467
NC 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 4.2% 0.0% 191
M 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0

Tabla 67.- Grado de cumplimiento del indice HFOR de tramos — agosto 2015 (por nivel de tensién)

FFORtramos-Ago15 Total kms
Instalacion 33kV 44 kv 66 kV 110 kv 154 kv 220 kv 500 kV
Transmision Adicional
C 0.0% 21.6% 66.2% 82.3% 99.4% 96.7% 0.0% 5794
NC 100.0% 42.7% 13.8% 9.5% 0.0% 0.0% 0.0% 295
S/ 0.0% 35.7% 20.0% 8.3% 0.6% 3.3% 0.0% 403
Subtransmision
C 0.0% 91.9% 80.3% 96.9% 90.5%  100.0% 0.0% 7326
NC 63.6% 0.0% 14.3% 2.1% 8.0% 0.0% 0.0% 684
S/ 36.4% 8.1% 5.4% 1.0% 1.5% 0.0% 0.0% 302
Troncal
C 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%  100.0%  100.0% 5659
NC 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0
S/ 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0

Tabla 68.- Grado de cumplimiento del indice FFOR de tramos — agosto 2015 (por nivel de tension)
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11.7.3 Estandares de Calidad del Suministro en Instalaciones de Transmision
Transformadores

Para los transformadores disponibles en el sistema de transmisidn, se presentan a continuacion
los resultados de grados de cumplimiento de los estandares definidos en la NTSyCS, indicados en
la “Tabla 42.- indices de Indisponibilidad Programada y Forzada aceptable en transmisién.”

Para los meses de agosto 2015, mayo 2015, febrero 2015 y noviembre 2014 se incluyen tablas con
los indices HPROtransformadores, HFORtransformadores y FFORtransformadores, mostrando los
valores de C, NC y S/I calculados como MVA que cumplen sobre MVA totales, MVA que no
cumplen sobre MVA totales y MVA sin informacién sobre MVA totales, para cada uno de los
sistemas de transmision (troncal, subtransmision y adicional).

HPROtransformadores-Nov14

Sistema de Transmision C \[¢
Adicional 44.9% 13.1% 42.0% 7478
Subtransmision 81.1% 16.2% 2.7% 20527
Troncal 78.6% 21.4% 0.0% 3500

HPROtransformadores-Feb15

Sistema de Transmisién C NC s/l MVA
Adicional 44.2% 13.1% 42.7% 7963
Subtransmision 83.9% 13.7% 2.4% 21541
Troncal 78.6% 21.4% 0.0% 3500

HPROtransformadores-May15
Sistema de Transmision C NC s/l MVA

Adicional 46.1% 12.9% 41.0% 8033
Subtransmision 85.8% 12.0% 2.2% 21541
Troncal 80.0% 20.0% 0.0% 3750

HPROtransformadores-Ago15

Sistema de Transmisién C \[¢
Adicional 44.8% 14.1% 41.1% 8033
Subtransmision 85.9% 12.0% 2.1% 21578
Troncal 80.0% 20.0% 0.0% 3750

Sistema de Transmision

HFORtransformadores-Nov14

C

NC

Adicional 52.9% 5.1% 42.0% 7478
Subtransmision 93.5% 3.8% 2.7% 20527
Troncal 92.9% 7.1% 0.0% 3500
HFORtransformadores-Feb15
Sistema de Transmisién C NC s/i MVA
Adicional 52.6% 4.7% 42.7% 7963
Subtransmision 94.0% 3.6% 2.4% 21541
Troncal 92.9% 7.1% 0.0% 3500]
HFORtransformadores-May15
Sistema de Transmision C NC s/l MVA
Adicional 56.3% 2.7% 41.0% 8033
Subtransmision 94.6% 3.3% 2.2% 21541
Troncal 93.3% 6.7% 0.0% 3750
HFORtransformadores-Ago15
Sistema de Transmisién C NC s/i MVA
Adicional 56.1% 2.8% 41.1% 8033
Subtransmision 94.9% 3.0% 2.1% 21578
Troncal 93.3% 6.7% 0.0% 3750

Tabla 70.- Grado de cumplimiento del indice HFORt en transformadores (base MVA)




FFORtransformadores-Ago14

Sistema de Transmisién C NC s/l MVA
Adicional 78.0% 0.0% 22.0% 7421
Subtransmisién 98.1% 1.1% 0.8% 20475
Troncal 100.0% 0.0% 0.0% 3500

FFORtransformadores-Nov14

Sistema de Transmisién C NC s/1 MVA
Adicional 58.0% 0.0% 42.0% 7478,
Subtransmisién 96.0% 1.3% 2.7% 20527
Troncal 100.0% 0.0% 0.0% 3500

FFORtransformadores-Feb15

Sistema de Transmisién C NC s/l MVA
Adicional 57.3% 0.0% 42.7% 7963
Subtransmisién 96.4% 1.2% 2.4% 21541
Troncal 100.0% 0.0% 0.0% 3500

FFORtransformadores-May15

Sistema de Transmisién C NC s/1 MVA
Adicional 58.8% 0.1% 41.0% 8033
Subtransmisién 97.0% 0.8% 2.2% 21541
Troncal 100.0% 0.0% 0.0% 3750

FFORtransformadores-Agol15

Sistema de Transmisién C NC s/l MVA
Adicional 58.8% 0.1% 41.1% 8033
Subtransmisién 97.1% 0.8% 2.1% 21578
Troncal 100.0% 0.0% 0.0% 3750

Tabla 71.- Grado de cumplimiento del indice FFORt en transformadores (base MVA)

P
4
CDEC SIC

CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

Las siguientes tablas incluyen, para los mismos indices y periodos, y para cada sistema de

transmisién (troncal,

subtransmisiéon y adicional),

los valores de C, NC y S/I por empresa

transmisora, calculados como MVA que cumplen, no cumplen y S/I de esa empresa transmisora,
sobre los MVA totales de esa transmisora en cada sistema de transmision.

HPROtransformadores-Nov14
Transmision Adicional

CHILECTRA
CHILQUINTA
EMELAT TRANSMISION
FRONTEL
SAESA
STS
TRANSELEC
TRANSNET
Subtransmision
CHILECTRA
CHILQUINTA
EMELAT TRANSMISION
EMELECTRIC TRANSMISION
EMETAL TRANSMISION
FRONTEL
STS
TRANSELEC
TRANSNET
Troncal
TRANSELEC

71.2% 0.0%
0.0% 0.0%
100.0% 0.0%
100.0% 0.0%
0.0% 0.0%
92.9% 0.0%
49.9% 50.1%
100. O% 0. 0%

69.1% 26.0%
55.5% 39.5%

92.0% 8.0%
100.0% 0.0%
100.0% 0.0%

84.5% 0.0%

91.5% 8.5%

86.4% 13.6%

94.1% 4.9%

C NC

78.6% 21.4%

28.8%

100.0% 3|
0.0% 36
0.0% 30

100.0% 40
7.1% 226
0.0% 364]
0. 0%

4.9% 7218
5.0% 1392
0.0% 150
0.0% 710
0.0% 31
15.5% 103]
0.0% 1203
0.0% 3822
1.0% 5638|
S/ MVA
0.0% 3500]

Tabla 72.- Grado de cumplimiento del indice HPRO de transformadores (Nov14 - empresas)
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HPROtransformadores-Feb15
Transmision Adicional (¢} NC S/| MVA CD EC S | C
CHILECTRA 71.8% 0.0% 28.2% 319 CENTRO DE DESPACHO ECONOMICO DE CARGA
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 3 SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 36
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 30
SAESA 0.0% 0.0% 100.0% 40
STS 55.0% 0.0% 45.0% 436
TRANSELEC 49.4% 50.1% 0.6% 364
TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 74
Subtransmision (] NC S/l MVA
CHILECTRA 69.9% 25.4% 4.6% 7368
CHILQUINTA 82.7% 17.3% 0.0% 1446
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 150
EMELECTRIC TRANSMISION 99.8% 0.2% 0.0% 857
EMETAL TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 31
FRONTEL 84.5% 0.0% 15.5% 103
STS 85.6% 7.6% 6.7% 1338
TRANSELEC 86.8% 13.2% 0.0% 3948,
TRANSNET 96.2% 3.3% 0.5% 6015,
Troncal (03 NC S/l MVA
TRANSELEC 78.6% 21.4% 0.0% 3500!

Tabla 73.- Grado de cumplimiento del indice HPRO de transformadores (Feb15 - empresas)

HPROtransformadores-May15

Transmision Adicional
CHILECTRA
CHILQUINTA
EMELAT TRANSMISION
FRONTEL
SAESA
STS
TRANSELEC
TRANSNET

Subtransmision
CHILECTRA
CHILQUINTA
EMELAT TRANSMISION

EMETAL TRANSMISION
FRONTEL
STS
TRANSELEC
TRANSNET

Troncal
TRANSELEC

EMELECTRIC TRANSMISION

C
71.8%
100.0%
100.0%
100.0%
0.0%
96.3%
49.4%
100.0%
c
75.1%
81.0%
100.0%
99.0%
100.0%
84.5%
90.1%
86.8%
96.1%
c
80.0%

NC
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
50.1%
0.0%
NC
20.0%
19.0%
0.0%
0.2%
0.0%
0.0%
9.9%
13.2%
3.0%
NC
20.0%

S/
28.2%
0.0%
0.0%
0.0%
100.0%
3.7%
0.6%
0.0%
S/l
4.9%
0.0%
0.0%
0.7%
0.0%
15.5%
0.0%
0.0%
0.9%
S/l
0.0%

MVA
319
3]
36/
30
40
436
364
4
MVA
7368
1446
150
857
31
103]
1338
3948
6015/
MVA
3750/

Tabla 74.- Grado de cumplimiento del indice HPRO de transformadores (May15 - empresas)

HPROtransformadores-Ago15

Transmision Adicional (¢} NC S/| MVA
CHILECTRA 71.8% 0.0% 28.2% 319
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 3
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 36
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 30
SAESA 0.0% 0.0% 100.0% 40
STS 96.3% 0.0% 3.7% 436,
TRANSELEC 49.4% 50.1% 0.6% 364
TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 74

Subtransmision ( NC S/l MVA
CHILECTRA 76.1% 19.4% 4.5% 7368,
CHILQUINTA 80.5% 19.0% 0.5% 1446
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 150,
EMELECTRIC TRANSMISION 99.0% 0.2% 0.7% 859
EMETAL TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 31
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 103
STS 90.1% 9.9% 0.0% 1338
TRANSELEC 86.8% 13.2% 0.0% 3948,
TRANSNET 95.1% 3.9% 1.0% 6050,

Troncal (o} NC S/ MVA
TRANSELEC 80.0% 20.0% 0.0% 3750,

Tabla 75.- Grado de cumplimiento del indice HPRO de transformadores (Ago15 - empresas)



Transmision Adicional
CHILECTRA
CHILQUINTA
EMELAT TRANSMISION
FRONTEL
SAESA
STS
TRANSELEC
TRANSNET

Subtransmision
CHILECTRA
CHILQUINTA
EMELAT TRANSMISION

EMETAL TRANSMISION
FRONTEL
STS
TRANSELEC
TRANSNET

Troncal
TRANSELEC

EMELECTRIC TRANSMISION

HFORtransformadores-Nov14
©

50.2%
0.0%
100.0%
100.0%
0.0%
92.9%
100.0%
100.0%
C
93.1%
93.4%
100.0%
100.0%
100.0%
84.5%
93.3%
91.2%
97.3%
C
92.9%

NC
21.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
NC
2.0%
1.6%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
6.7%
8.8%
1.7%
NC
7.1%

S
28.8%
100.0%
0.0%
0.0%
100.0%
7.1%
0.0%
0.0%
Sl
4.9%
5.0%
0.0%
0.0%
0.0%
15.5%
0.0%
0.0%
1.0%
S/I
0.0%

MVA
31

w ©

36
30

226
36:
7:
MV,
7218
1392
150
710
31
103
1203
3822

= N

5638
MVA
3500

Tabla 76.- Grado de cumplimiento del indice HFOR de transformadores (Nov14 - empresas)

Transmisién Adicional
CHILECTRA
CHILQUINTA
EMELAT TRANSMISION
FRONTEL
SAESA
STS
TRANSELEC
TRANSNET

Subtransmision
CHILECTRA
CHILQUINTA
EMELAT TRANSMISION

EMETAL TRANSMISION
FRONTEL
STS
TRANSELEC
TRANSNET

Troncal
TRANSELEC

EMELECTRIC TRANSMISION

HFORtransformadores-Feb15
©

50.8%
100.0%
100.0%
100.0%
0.0%
55.0%
99.4%
100.0%
C
93.4%
98.4%
100.0%
100.0%
100.0%
84.5%
87.3%
91.5%
98.0%
C
92.9%

NC
21.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
NC
2.0%
1.6%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
6.0%
8.5%
1.6%
NC
7.1%

S/l
28.2%
0.0%
0.0%
0.0%
100.0%
45.0%
0.6%
0.0%
S/
4.6%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
15.5%
6.7%
0.0%
0.5%
S/
0.0%

AZ
319
3
36
30
40
436)
364]
74
MVA
7368,
1446
150
857
31
103]
1338
3948

6015)
MVA
3500

Tabla 77.- Grado de cumplimiento del indice HFOR de transformadores (Feb15 - empresas)

HFORtransformadores-May15

Transmision Adicional © NC Sl MVA
CHILECTRA 50.8% 21.0% 28.2% 319,
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 3
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 36
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 30
SAESA 0.0% 0.0% 100.0% 40
STS 96.3% 0.0% 3.7% 436
TRANSELEC 99.4% 0.0% 0.6% 364,
TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 74
CHILECTRA 93.2% 2.0% 4.9% 7368
CHILQUINTA 98.4% 1.6% 0.0% 1446
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 150,
EMELECTRIC TRANSMISION 99.3% 0.0% 0.7% 857,
EMETAL TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 31
FRONTEL 84.5% 0.0% 15.5% 103
STS 97.8% 2.2% 0.0% 1338
TRANSELEC 91.5% 8.5% 0.0% 3948,
TRANSNET 97.6% 1.6% 0.9% 6015

Troncal (03 NC S/l MVA
TRANSELEC 93.3% 6.7% 0.0% 3750

Tabla 78.- Grado de cumplimiento del indice HFOR de transformadores (May15 - empresas)
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Transmision Adicional
CHILECTRA
CHILQUINTA
EMELAT TRANSMISION
FRONTEL
SAESA
STS
TRANSELEC
TRANSNET

Subtransmision
CHILECTRA
CHILQUINTA
EMELAT TRANSMISION
EMELECTRIC TRANSMISION
EMETAL TRANSMISION
FRONTEL
STS
TRANSELEC
TRANSNET

Troncal
TRANSELEC

HFORtransformadores-Ago15
©

50.8%
100.0%
100.0%
100.0%
0.0%
96.3%
99.4%
100.0%
C
94.2%
98.0%
100.0%
99.3%
100.0%
100.0%
97.8%
91.5%
97.4%
C
93.3%

NC
21.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
NC
1.3%
1.6%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
2.2%
8.5%
1.6%
NC
6.7%

Sh
28.2%
0.0%
0.0%
0.0%

100.0%

3.7%
0.6%
0.0%

S/
4.5%
0.5%
0.0%
0.7%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
1.0%

S/
0.0%

MVA
319
3
36
30|
40
436)
364
74
MVA
7368,
1446
150]
859)
31
103]
1338
3948
6050,
MVA
3750

FFORiransformadores-Nov14

Tabla 79.- Grado de cumplimiento del indice HFOR de transformadores (Sep15 - empresas)

Transmision Adicional C NC S/l MVA
CHILECTRA 71.2% 0.0% 28.8% 319
CHILQUINTA 0.0% 0.0% 100.0% 3
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 36
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 30
SAESA 0.0% 0.0% 100.0% 40
STS 92.9% 0.0% 7.1% 226
TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 364
TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 74

Subtransmision C NC S/ MVA
CHILECTRA 95.1% 0.0% 4.9% 7218
CHILQUINTA 82.6% 12.4% 5.0% 1392
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 150)
EMELECTRIC TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 710
EMETAL TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 31
FRONTEL 53.4% 31.1% 15.5% 103
STS 100.0% 0.0% 0.0% 1203
TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 3822
TRANSNET 98.0% 1.0% 1.0% 5638

TRANSELEC

100.0%

0.0%

0.0%

TRANSELEC

100.0%

0.0%

0.0%

Tabla 80.- Grado de cumplimiento del indice FFOR de transformadores (Nov14 - empresas)

FFORtransformadores-Feb15
Transmision Adicional (¢ N S/l MVA

C
CHILECTRA 71.8% 0.0% 28.2% 319
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 3]
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 36
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 30
SAESA 0.0% 0.0% 100.0% 40
STS 55.0% 0.0% 45.0% 436/
TRANSELEC 99.4% 0.0% 0.6% 364
TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 74
CHILECTRA 95.4% 0.0% 4.6% 7368
CHILQUINTA 88.1% 11.9% 0.0% 1446/
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 150
EMELECTRIC TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 857
EMETAL TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 31
FRONTEL 53.4% 31.1% 15.5% 103
STS 93.3% 0.0% 6.7% 1338
TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 3948
TRANSNET 98.6% 0.9% 0.5% 6015

Tabla 81.- Grado de cumplimiento del indice FFOR de transformadores (Feb15 - empresas)
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FFORtransformadores-May15
Transmision Adicional © NC S MVA D | |
CENTRO

CHILECTRA 71.8% 0.0% 28.2% 319 DEDESPACHO BCONOMICO DI CARGA
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 3 SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 36
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 30
SAESA 0.0% 0.0% 100.0% 40
STS 96.3% 0.0% 3.7% 436!
TRANSELEC 99.4% 0.0% 0.6% 364
TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 74
Subtransmision
CHILECTRA 95.1% 0.0% 4.9% 7368
CHILQUINTA 89.6% 10.4% 0.0% 1446
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 150
EMELECTRIC TRANSMISION 99.3% 0.0% 0.7% 857
EMETAL TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 31
FRONTEL 53.4% 31.1% 15.5% 103
STS 100.0% 0.0% 0.0% 1338
TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 3948
TRANSNET 99.1% 0.0% 0.9% 6015

TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 3750

Tabla 82.- Grado de cumplimiento del indice FFOR de transformadores (May15 - empresas)

FFORtransformadores-Ago15

Transmision Adicional (03 o S/l MVA
CHILECTRA 71.8% 0.0% 28.2% 319
CHILQUINTA 100.0% 0.0% 0.0% 3
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 36
FRONTEL 100.0% 0.0% 0.0% 30
SAESA 0.0% 0.0% 100.0% 40
STS 96.3% 0.0% 3.7% 436
TRANSELEC 99.4% 0.0% 0.6% 364
TRANSNET 100.0% 0.0% 0.0% 74

Subtransmision © NC Sl MVA
CHILECTRA 95.5% 0.0% 4.5% 7368
CHILQUINTA 89.1% 10.4% 0.5% 1446
EMELAT TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 150)
EMELECTRIC TRANSMISION 99.3% 0.0% 0.7% 859
EMETAL TRANSMISION 100.0% 0.0% 0.0% 31
FRONTEL 68.9% 31.1% 0.0% 103
STS 100.0% 0.0% 0.0% 1338
TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 3048
TRANSNET 99.0% 0.0% 1.0% 6050

Troncal (03 o S/I MVA
TRANSELEC 100.0% 0.0% 0.0% 3750

Tabla 83.- Grado de cumplimiento del indice FFOR de transformadores (Ago15 - empresas)
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Finalmente, se incluye la siguiente tabla se muestra los indices HPROtransformadores,
HFORtransformadores y FFORtransformadores del mes de Agosto 2015, para los cinco
transformadores de mayor potencia que incumplen cada uno de estos indices, ordenados de
mayor a menor potencia, y para cada uno de los sistemas de transmisién (Troncal, Subtransmision
y Adicional).

Transformadores: Incumplimiento estandares HPRO - HFOR - FFOR (Agosto 2015)

Transformador Adicional Subtransmisién Troncal
Minero 230/115/13.8KV 100/133/167MVA 2 HPRO

Minero 230/115/13.8KV 100/133/167MVA 3 HPRO

D. de Amagro TR4 220/115/25KV 120MVA 1U HPRO

Confluencia 220/23kV_100MVA_1 HPRO

SAG 220/13.2kV_75MVA_2 HPRO

Cordillera 220/33.0_kV_70MVA T4 HFOR

Lampa 220/23kV_67MVA_1 HFOR

Agrosuper 220/23kV_50MVA_1 HFOR

San Francisco 66/15kV_25-30MVA_2 HFOR

Los Vilos 220/23/13.8 kV 10MVA FFOR

Buin 220/110/13.8kV_400MVA HPRO

Chena 220/110/13.8kV_400MVA_1 HPRO

Los Almendros 220/110kV_400MVA_1 HPRO

Quillota TR4 220/115/13.8KV 150MVA 1U HPRO

Cardones TR1 220/115/13.8KV 75MVA 1U HPRO

Cerro Navia 220/33 kV - 140 MVA_STATCOM HFOR

Maitencillo TR1220/115/13.2KV 90MVA 1U HFOR

Charrua TR2 154/66/13.8KV 75SMVA 1U HFOR

SFernando 220/154/69/14,8 kV_75MVA_1 HFOR

Santa Elena 110/12.5kV_50MVA_2 HFOR

Alto Melipilla 220/110kV_150MVA FFOR

Cafiete 69/24KV 16MVA FFOR

Negrete 66/24kV_16MVA FFOR

Polpaico 525/220kV_750MVAx3 HPRO
Charrda TR8 525/230/66KV 250MVA 3U HFOR
—————— FFOR

Tabla 84.- Detalle de transformadores con incumplimiento de indices (cinco mayores potencias)
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MODIFICACIONES NORMATIVAS RECIENTES SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

En el presente capitulo se incluyen aquellas modificaciones relevantes a la normativa vigente,
producidas durante el tercer trimestre del afio 2015. Ademas, se indica el estado de
Procedimientos DO, DP, DPD y DAP, asociados a requerimientos normativos, y se comentan las
principales actividades desarrolladas en los diferentes items de este capitulo.

.1 Legislacion
No se han registrado modificaciones en este ambito.

Durante este tercer trimestre de 2015 se destaca el desarrollo de las siguientes actividades:

- El jueves 2 de julio se emitié carta consultando a Ministerio de Energia respecto de la
interpretacion de la formula aplicable a las pérdidas de subtransmision, en el ambito del pago por
instalaciones adicionales en subtransmisién. La respuesta a dicha carta se recibio el dia martes 22
de agosto, donde el Ministerio indica que se debe proceder con la reliquidacidn en el sentido de
adicionar la pérdida y no de sumar aritméticamente, es decir, en la practica se entiende que esto
implica no sumar mas que un 100% de la pérdida.

- Durante el mes de agosto se realizd la evaluacion de las Ofertas Administrativas y Técnicas de la
Licitacién del Dec. 201/2014, emitiéndose las solicitudes de rectificacion administrativas,
aclaraciones técnicas y las respectivas actas de evaluacién. En este proceso y de acuerdo a lo
sefialado en las bases de licitacion, la empresa Celeo resulté descalificada por evaluacion técnica.
La misma empresa interpuso un recurso en el TDLC por su descalificacion del proceso de
Licitacidn. El 28 de septiembre la DP del CDEC SIC presentd al TDLC los antecedentes justificativos
de su decisidn, siendo ellos acogidos, por lo que el martes 29 se continud el proceso con el Acto de
Apertura de la Oferta Econdmica, de acuerdo al calendario previsto.

.2  Reglamentacién

No se han registrado modificaciones o emitidos nuevos Reglamentos.

Durante este tercer trimestre se destaca el desarrollo de las siguientes actividades contempladas
en la reglamentacion vigente:

- Durante el mes de julio se dio inicio al Estudio de Costos de los Servicios Complementarios,
estudio adjudicado al consultor “Estudios Energéticos Consultores”. El cronograma previsto para el
desarrollo del estudio es el siguiente:

. Entrega informe preliminar N°1 (Plazo de entrega 24 agosto).

. Entrega informe preliminar N°2 (Plazo de entrega 03 octubre).

. Entrega informe preliminar N°3 (Plazo de entrega 18 octubre).

. Entrega informe preliminar N°4 (Plazo de entrega 17 noviembre).

. Entrega informe final (Dia 15° corrido a contar de notificado el Dictamen del Panel de

Expertos recaido en el Estudio).
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- En el mes de agosto el consultor “Estudios Energéticos Consultores” hizo llegar un primer
entregable para revisién interna, segun las Bases del Estudio de Costos de los Servicios
Complementarios. El miércoles 9 de septiembre y en conjunto con el CDEC-SING, se sostuvo una
teleconferencia con el consultor para abordar las observaciones respecto del informe preliminar
N° 1.

1.3 Normas Técnicas

A mediados de septiembre, y mediante su R. Exta. N° 494, la CNE efectué una modificacion a la
NTSyCS, siendo la mas relevante aquella introducida por medio del numeral 40 al articulo 1-7,
referida al concepto de “entrada en operacion”. Ademas, se efectuaron modificaciones menores a
los articulos 1-9, 10-14, y a sus Anexos Técnicos N°1, N°2 y N°3. Ademas, incorpord a la NTSyCS los
Anexos Técnicos sobre “Desempefio de Control de Frecuencia”, “Verificacion de la Activacion
Optima de los EDAC, EDAG y ERAG”, “Sistema de Monitoreo” y “ Sistema de Medidas para
Transferencias Econdmicas”.

En cuanto a requerimientos estipulados por la NTSyCS, durante el tercer trimestre de 2015 se
destaca lo siguiente:

- Enjulio se publicé el Informe Final del Estudio de Restricciones en el Sistema de Transmisidn, asi
como las respuestas a las observaciones de Coordinados.

- Durante agosto se elaboraron un total de 78 EAF, gran parte de ellos con motivo de las fallas
provocadas por el temporal de viento y lluvia que afecto a la zona centro sur a comienzos de
agosto.

- A fines de agosto se publicé el informe final del Estudio de Control de Tensién y Requerimientos
de Potencia Reactiva, asi como las respuestas a las observaciones de Coordinados. De las
conclusiones de este estudio se desprende que los recursos del sistema en su conjunto y de las
respectivas Areas de Control de Tensidn (ACT) permiten un adecuado control de la tensién vy, en
consecuencia, afrontar requerimientos adicionales de reactivos producto de contingencias.

- Al cierre de este informe, se encuentra en desarrollo el Estudio de Sintonizaciéon de
Estabilizadores de Potencia el cual, a fines de septiembre, presentaba un avance de 30%.

1.4  Procedimientos DO/DP/DPD/DAP

La siguiente Tabla 85 muestra la etapa en que se encuentran los procedimientos pendientes
emitidos por este CDEC.

Direccién / Nombre Procedimiento

Revision de observaciones de las

DO / Declaracién de costos combustibles
empresas




CSIC
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Direccion / Nombre Procedimiento

Enviada 2° versién para
observaciones de las empresas

DO / Declaraciéon de costo variable no combustibles

. . ., Enviado para observaciones de las
DO / Condiciones especiales de operacion de embalses P

empresas
. Revision de observaciones de las
DO / Programacién de Corto Plazo
empresas
DP / Célculo y Determinacién de Transferencias Econdmicas de Revisidn de observaciones de las
Potencia empresas

DP / Pagos ente Empresas Participantes de los Balances, liquidaciones | Revision de observaciones de las
o Reliquidaciones Emitidas por la DP empresas
Tabla 85.- Estado de procedimientos pendientes

1.5 Discrepancias

Durante el tercer trimestre de 2015 no se han formalizado Discrepancias en el ambito de accion
del CDECSIC.
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MODIFICACIONES Y PROPUESTAS DE MODIFICACIONES AL REGLAMENTO INTERNO SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

A comienzos de septiembre, se remitid a los encargados de las empresas integrantes la carta
Presidencia N° 052/2015, por medio de la cual se informd una propuesta preliminar de
modificacion al reglamento interno del CDEC SIC, la cual ha sido aprobada por unanimidad de su
Directorio en Sesion Ordinaria OR.8-2015. Junto con ello, se procedié a su publicacién en la
pagina web del CDEC SIC.

Conforme a lo establecido en el Decreto Supremo N° 291/2007, se otorgd plazo para que las
empresas efectuaran sus observaciones, las cuales se recibieron hasta el dia 24 de septiembre.

A la fecha de emisién de este informe, esas observaciones se encontraban en proceso de revision.




