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l 1.Contexto Normat




Contexto Normativo del Nuevo Régimen

 Ley General de Servicios Eléctricos (articulo 72-7).

d Informe de Definicion de Servicios Complementarios: Res. Exta. CNE
N°801/2018 del 18 diciembre 2018.

d Reglamento de Servicios Complementarios: DS 113 del 27 marzo 2019.

1 NT SSCC: En proceso de consulta publica (fin recepcion de observaciones
17 de septiembre 2019).
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Coordinador
emite
Informe SSCC
(28 junio
2019)

Actividades Fecha

Envio Informe a observaciones Coordinados 14 junio
Coordinados envian observaciones 21 junio
Informe Final + Respuesta Observaciones 28 junio
Plazo para discrepar al Panel 12 julio

@ www.coordinador.cl |® @coord_electrico
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Discrepancia
(jul-oct 2019)

-

Eventos Fecha

Discrepancias de coordinados Enel y Colbitin 12 julio
Coordinador informa emisién de actualizacion 26 julio
Informe de SSCC durante septiembre 2019

Colbun desiste de Discrepancia 30 julio
Enel desiste de Discrepancia 31 julio

@ www.coordinador.cl | @ @coord_electrico | @ YouTube | @ Linkedin | Coordinamos la Energfa de Chile

=)

v Envio de Informe Propuesta SSCC - CNE
v Actualizacién Informe SSCC - Septiembre
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Informar a CNE
Anualidad 2020 c/r
Instalaciones instruidas
por Coordinador
DS 130
(25 septiembre)

@ www.coordinador.cl |® @coord_electrico

Cargo SSCC:

Instalaciones instruidas por Coordinador en
contexto DS 130.

CNE determina anualidad a recibir por los
Coordinados el primer y segundo semestre 2020
- Inversion y Mantenimiento eficiente.

Se considera vida Uutil restante.

Coordinados realizan observaciones = Envio CNE

@ YouTube | @ Linkedin | Coordinamos la Energia de Chile
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Bases Estudio de Desarrollo Estudio
Costos de Costos
(dic 2018-feb 2019) (may-sep 2019)

Licitacion Estudio
de Costos
(feb-abr 2019)

@ www.coordinador.cl | @ @coord_electrico | @ YouTube | @ Linkedin | Coordinamos la Energfa de Chile

Discrepancia
Estudio de Costos
(octubre 2019)
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SSCC

\ 2. Actualizacion Informe




Contenido Informe SSCC: seguin Art 23 Reglamento SSCC

Literal a)
Cuantificacion Capitulo 4: Identificacion y Cuantificacion de Servicios = Requerimientos Sistémicos

recursos (existentes y Capitulo 6: Instalaciones Prestadoras de SSCC - Equipamiento
futuros)

Literal b)
SSCC requeridos en Capitulo 4: Identificacion y Cuantificacion de Servicios
SEN

Literal ¢)
Mecanismos de Capitulo 5: Analisis de Condiciones de Competencia en la provision de SSCC
materializacion

Literal d)
Infraestructura a Capitulo 7: Instalacion y/o Adecuacion de Infraestructura
instalar

Literal e . ., ..
. )., Capitulo 8: Calendarizacion de los Servicios
Calendarizacion




Principales cambios en el Informe de SSCC

Q

Q

Actualizacion requerimiento Control Rapido de Frecuencia.
* No se detecta la necesidad de contar con el SC de CRF para el periodo 2020-2023.

Actualizacion cuantificacion requerimiento Control Primario de Frecuencia.
« 2 atributos para el CPF contingencia: CPF@10s y CPF@5min

« 2 montos para el requerimiento que deben cumplir ambos atributos de manera complementaria.

Actualizacion cuantificacion requerimiento Control Secundario y Terciario de Frecuencia.
» CSFy CTF deben hacerse cargo de las Variaciones Intrahorarias y Errores de Prevision de la Demanda Neta.
« Se modifico el criterio de asignacion de las Variaciones Intrahorarias y Errores de Prevision de la Demanda Neta.
» CSF debe cubrir Variaciones Intrahorarias y monto minimo de reservas asociado al AGC

« CTF se obtiene como la diferencia entre la suma de los requerimientos asociado a las Variaciones Intrahorarias y los
Errores de Prevision de la Demanda Neta, menos la reserva para CSF.

Modificacion en analisis de competencia basado en la actualizacion de requerimientos de los SSCC de Control de
Frecuencia.

Actualizacion instruccion directa Control de Tension Zona de Domeyko.

« Se identifico el requerimiento técnico y se materializara a través de una licitacion.



3. Modificaciones en SSCC

Requeridos por el

Coordinador
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l 3.1 SC de Control de
Frecuencia
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Definicion del SC de CF (Res. Exta. CNE 801/2018)

1s 5 min
10 s 5 min
5 min 15 min
5 min 15 min 1h
30 min 2h

Tiempo
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Requerimientos adicionales de SC de CF

Categoria de SSCC

Subcategoria de SSCC

Requerimientos adicionales Coordinador

Control de
Frecuencia

Control Rapido de
Frecuencia (CRF)

Control Rapido de Frecuencia
(CRF +/-)

No existen requerimientos adicionales

Control Primario de
Frecuencia (CPF)

Control Primario de Frecuencia
(CPF +/-)

» Estado Normal de Operacion: asociado a variaciones de demanda
considerando una banda de frecuencia de +0.2Hz

» Contingencias: asociado a la déficit o exceso de generacion relevante en
el SEN, desviacion de frecuencia superior a +0.2Hz

» CPF ante contingencia 10 s (CPF@10s)
» CPF ante contingencia 5 min (CPF@5min)

« Banda muerta, estatismo y tiempo establecimiento: segun NTSyCS

Control Secundario de
Frecuencia (CSF)

Control Secundario por
Subfrecuencia (CSF+)

Control Secundario por
Sobrefrecuencia (CSF-)

Especificaciones segun NTSyCS, Variaciones Intrahorarias, Estudio AGC
(BIAS del SEN).

Control Terciario de
Frecuencia (CTF)

Control Terciario por
Subfrecuencia (CTF+)

Control Terciario por
Sobrefrecuencia (CTF-)

» Considera Variaciones Intrahorarias y Error de Prevision de la
Demanda.

« Se considera el 100% de la entrega de reserva comprometida en un
tiempo maximo de 15 min, de manera que el CTF reemplace la accion
gjercida previamente por el CSF (activacion 5 min).

 Se diferencia entre CTF Giro y CTF Reserva Fria

Cargas Interrumpibles (Cl)

Cargas Interrumpibles (Cl)

No existen requerimientos adicionales




Identificacion y Cuantificacion de Recursos Sistémicos
SC de CF

Categoria | Subcategoria Subcategoria

e SSCC Detalle Reserva Categoria SC cscC Detalle Reserva
. . No se Blogque 1 (Noche) (00:00-05:59 hrs'y
CRF CRF +/- Contingencia requiere® 21:00-23:59 hrs) -220 MW
Normal + 40 MW Bloque 2 (Salida sol) (06:00-09:59 hrs) -295 MW
CTF -
Contingencia — CPF@10s +215 MW Bloque 3 (Dia valle) (10:00-16:59 hrs) -223 MW
CPF CPF +/-
Contingencia - CPF@5min | - £ 275 MW Bloque 4 (Puesta sol) (17:00-20:59 hrs) | -289 MW
CTF
Total + 315 MW Bloque 1 (Noche) (00:00-05:59 hrs y 226 MW
21:00-23:59 hrs)
Reserva AGC -120 MW
CSF - Bloque 2 (Salida sol) (06:00-09:59 hrs) 263 MW
Rampa sistémica (5 min) -25 MW/min CTF +
CSF Bloque 3 (Dia valle) (10:00-16:59 hrs) 208 MW
Reserva AGC 120 MW
CSF + Bloque 4 (Puesta sol) (17:00-20:59 hrs) 334 MW
Rampa sistémica (5 min) 30 MW/min
Int Carga ibl Cl No se requiere
(*) Con respecto al CRF, de acuerdo con los analisis y estudios elaborados por el nterrumpible

Coordinador no se verifica una necesidad técnica a nivel de sistema de implementar
este SC para la operacion esperada entre los afios 2020 a 2023.
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¢Como se explica el cambio en los requerimientos?

O CONTROL RAPIDO DE FRECUENCIA

* Los analisis realizados con posterioridad a la emision del Informe de SSCC en su version de junio, indican que no es necesaria
la provision de un servicio de CRF (tiempo despliegue 1 s), dado los niveles de inercia del sistema (actuales y proyectados) y
una disposicion eficiente de los recursos de CPF (principalmente en su atributo de CPF@10s).

» Los analisis conceptuales muestran que para niveles de inercia inferiores a 21 GVA s, se podria hacer necesaria la provision
del CRF en un monto a definir (no se prevé antes del aino 2024).

s0.2 » Se realizan diversas simulaciones para evaluar el comportamiento

de la frecuencia del sistema para distintos valores de inercia en el
Sistema.

49,9

» Se observa que a menor inercia presente en el sistema, la tasa de
caida de frecuencia aumenta y por ende el tiempo en el que se
alcanza el valor minimo de la excursion de frecuencia se ve
reducido.

49,6

49,30

48,3

¥ =

 Esto sera critico cuando dicho tiempo se reduzca a valores en los
cuales el CPF no sea capaz de actuar = se requeriria de un eventual
servicio de CRF.

49,0

Tiempo de fminima

8,7, 3.0 5o 30 i * En los predespachos utilizados para los estudios de operacion
Rapel Ut: Freosenca [He] | Reserva CPF constarte | [nercia = 14GWAS .o o ° ° Ve ° °
Rapel LL: Frecuenci (s | Reserva CPF. contarte | nerca =~ 18ces esperada del SEN, se verifica que la inercia minima del sistema se
—— Rapad UL Freodendda [H2)] | Reserva CPF cORSEAnts | INerdd = ZEGWAS
s PLaped U1 Frecuencia [Hz] | Reserva CPF constante | Inercia = 30GVAS encuentra en torno a |OS 30 GVA S.

Rapel U1 : Frecuancia [Hz] | Reserva CPF constante | Inergia = 40GWAS
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¢Como se explica el cambio en los requerimientos?
(0 CONTROL PRIMARIO DE FRECUENCIA

» Teniendo en cuenta lo dispuesto en el articulo 3-11 de la NT SSCC, se han subdividido en dos los atributos relevantes del
CPF:

» Ante escenarios de contingencia, la respuesta de las unidades a los 10 segundos (para detener la excursion de
frecuencia antes de alcanzar los 48.9 Hz)

> Larespuesta a los 5 minutos (para cumplir con una frecuencia de establecimiento de 49.3 Hz).

* En base a lo anterior se dispusieron 2 restricciones que deben cumplir ambos atributos de manera complementaria.

(d CONTROL SECUNDARIO DE FRECUENCIA
« Se asigno al CSF, el requerimiento asociado a las Variaciones Intrahorarias (VI) de la demanda neta del sistema.

» Teniendo en cuenta que este valor no puede ser inferior a la reserva minima requerida por el AGC - calculada en base al
BIAS del SEN (60MW/0.1Hz) y la banda de variacion de frecuencia por cumplimiento normativo (0.2 Hz).

* En todos los bloques horarios se constato que el valor de VI era inferior al monto de reserva AGC - RCSF = 120 MW .

d CONTROL TERCIARIO DE FRECUENCIA

» El control terciario se obtuvo como la diferencia entre el monto del requerimiento asociado a las Variaciones Intrahorarias y
los Errores de Prevision de la Demanda neta y el requerimiento de reserva para el CSF 2> RCTF = Ry; + Rgp — RCSF

@ www.coordinador.cl | @ @coord_electrico | @ YouTube | @ Linkedin | Coordinamos la Energfa de Chile 18 | i EELQB\CDC!NACE?E
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3.2 SC de Control de
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Definicion y Requerimientos adicionales de SC de CT

Control de Tension: corresponde a acciones de control que permiten mantener la tension de operacion de las
barras del sistema eléctrico en una banda predeterminada, considerando los niveles admisibles establecidos en la
normativa.

Categoria Subcategoria

S5€C de SSCC de SSCC

Requerimientos adicionales Coordinador

a) Unidades generadoras sincronicas: no hay adicionales a NTSyCS (AVR y curva
PQ)
b) Parques edlicos y fotovoltaicos:
« Se distinguen dos tipos de CT:
v Control estatico: entrega cantidad fija de Q, acorde a curva PQ

Control de Control de Control de
Tension Tensién (€T | Tension (CT v Control dinamico: actuacion del regulador de tension tanto en régimen
(CT) ension (CT) | Tension (CT) permanente como ante contingencias. Se diferencia en sus tiempos de

respuesta: rapido (1 s) y lento (<20 s).

c) Elementos de compensacion reactiva: no hay adicionales a NTSyCS (estatico o
dindmico).

Nota: En el caso de los PE y PFV que realicen CT en ausencia de recurso primario, el costo asociado

al consumo de energia incurrido serd compensado en el proceso de remuneraciones de los SSCC.

| *i: COORDINADOR
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Identificacion y Cuantificacion de Recursos Sistémicos

SCde CT

ACT Sub-ACT
Norte-Centro
Norte Grande
Sur (Domeyko)
Norte
Norte Chico
Centro-Sur
Troncal
Centro V Region 110 kV
RM 110 kV
Troncal
Centro Sur Iltahue 154 kV
Concepcion
Sur Sur

L Se definen 11 Sub-ACT.

O Se determinan los requerimientos sistémicos para mantener el perfil
de tension en condiciones normales de operacion (Red N).

O Se cuantifican la reservas necesarias para soportar contingencias,
satisfaciendo estandar de recuperacion dinamica (NTSyCS).

O Se identifican dos Sub-ACT donde no se cumple con el estandar NT:

v' ACT Norte Grande, Sub ACT Sur (Domeyko) = recuperacion
dinamica. Tratandose de insuficiencia de recursos, se
identificara el requerimiento técnico y se materializara a
través de una licitacion.

v ACT Sur - nivel de tensidon post-contingencias (se soluciona con
definicidn de tensiones de servicio).

0 El resto de las Sub-ACT tiene recursos suficientes.

“i: COORDINADOR
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de los

SSCC

\4. Calendarizacion




Calendarizacion de los SSCC

1. CONTROL DE FRECUENCIA:
» CRF: no aplica dado que no se requiere.
» Unidades/Instalaciones que participan actualmente del CPF (64), CSF(47) y CTF (*): desde 1 enero 2020.

« Unidades/Instalaciones que actualmente no prestan estos servicios: CPF (36) y CSF (18). Deberan verificarse acorde a lo
indicado en el calendario de verificacion.

2. CONTROL DE TENSION:
* Instalaciones que participan actualmente del CT: desde 1 enero 2020.
» Se licitara el requerimiento técnico en Sub ACT Sur (Domeyko) durante el aho 2020.

3. CONTROL DE CONTINGENCIAS:

« Esquemas que actualmente participan del EDAC y PDCC desde 1 enero 2020. En el caso del EDAC por Subfrecuencia, la
adecuacion se realizara una vez finalizado Estudio EDAC y se materializara a través de una licitacion.

« PDCE Zona Norte (Infraestructura, EDAC y EDAG): durante el afio 2020 (se emitiran cartas con la instruccion durante
octubre).
4. PLAN DE RECUPERACION DE SERVICIO:
* Instalaciones que participan actualmente de PA, AR, EV: desde 1 enero 2020.
» PA de Central Termopacifico: primer semestre 2020.

(*) CTF equivale a lo que actualmente se entiende por CSF manual y reserva pronta.
@ www.coordinador.cl | @ @coord_electrico | @ YouTube | @ Linkedin | Coordinamos la Energfa de Chile 23 'ii.EQOBPFIIr‘JArEPRL



l 5. Proximos Pasos




Coordinador
emite
Informe SSCC
(28 junio
2019)

Discrepancia
(jul-oct 2019)

Informar a CNE
Anualidad 2020 c/r
Instalaciones instruidas
por Coordinador
DS 130
(25 septiembre)

v" Informe Propuesta

Emitir
SSCC%—CN-E/ calendario
v Actualizacion Informe Verificacic
SSCC Sept-19 eri olcaC|on
noviembre

« Cronograma e Instructivos Técnicos de Verificacion,
definiendo aspectos a considerar en el Proceso de
Verificacion tales como
emitir/observar/aprobar Informes asociados = plazo 3
meses post NTSSCC (podria acotarse).

» (Calendarizacion de la verificacion (3 afos plazo).

@ www.coordinador.cl | @ @coord_electrico | @ YouTube | @ Linkedin | Coordinamos la Energfa de Chile
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Coordinador
emite
Informe SSCC
(28 junio
2019)

Informar a CNE
Anualidad 2020 c/r
Instalaciones instruidas
por Coordinador
DS 130
(25 septiembre)

v" Informe Propuesta

Discrepancia Emitir
(jul-oct 2019) SSCC?CN.E, calendario
v" Actualizacion Informe Verificacié
SSCC Sept-19 eri .|caC|on
noviembre

Actualizacién
Informe SSCC
noviembre
2019

e Considerar fecha de emision de la NT

de SSCC.

* Actualizaciéon de Estudios NT (CF, CT)
prevista para octubre-noviembre.

@ www.coordinador.cl | @ @coord_electrico | @ YouTube | @ Linkedin | Coordinamos la Energfa de Chile
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Coordinador

emite Informar a CNE Inicio
Informe Anualidad 2020 c/r Actualizacion Nuevo

SSCC Instalaciones instruidas Informe SSCC Regimen
(28 junio por Coordinador DS 130 noviembre 1 enero

2019) (25 septiembre) 2019 2020

Discrepancia v~ Propuesta Se emite Discrepancia
(jul-oct SSCC>CNE Calendario (nov 2019-
2019) ¥ Actualizacion Informe  verificacion mar 2020)

SSCC Septiembre-19 noviembre
2019

* Fecha de emision de la NT de SSCC.
* Actualizacion definiciones de SSCC.

» Actualizaciéon de Estudios NT (CF, CT)
prevista para octubre-noviembre.

27 iz COORDINADOR
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Informar a CNE

Coordinador Anualidad 2020 c/r
emite Instalaciones instruidas Actualizacién
Informe SSCC por Coordinador Informe SSCC
(28 junio DS 130 noviembre
2019) (25 septiembre) 2019
Discrepancia v Informe Propuesta Emitir

SSCC->CNE

(ul-oct 2019) v Actualizacion Informe \;alihdar|,o
SSCC Sept-19 erificacion
noviembre

@ www.coordinador.cl | @ @coord_electrico | @ YouTube | @ Linkedin | Coordinamos la Energfa de Chile

Inicio
Nuevo
Régimen
1 enero
2020

Discrepancia
(nov 2019-
mar 2020)
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Proximos Pasos

O Publicacion Estudios NTSyCS: Estudios de CF y CT, considerando Estudio de SSCC y definiciones
de Res. Exta. CNE 801/2018 de SSCC (CF octubre y CT noviembre).

 Calendario e Instructivos de Verificacion, definiendo aspectos a considerar en el Proceso de
Verificacion tales como plazos para emitir/observar/aprobar Informes asociados (noviembre
2019).

O Emitir actualizacion Informe SSCC 2020: noviembre 2019 (posterior a version final Estudios
NTSyCS y una vez publicada NTSSCC).

1 Noviembre o principios de diciembre Jornada Técnica para presentar la Plataforma de Subastas
(Capacitacion, entrega de credenciales, marcha blanca).

O En el evento que que CNE emita nueva Resolucion sobre Definicion de SSCC, se debera
actualizar el plan de trabajo y redefinir fechas = Inicio nuevo régimen es 1/01/2020.

| 4., COORDINADOR
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