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INTRODUCCION

1.1 Objetivo

El presente documento tiene por objetivo dar cumplimiento a lo establecido en el Titulo 6
— 11 de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyC), en el cual se
establece que la DO debera realizar un Estudio para el PRS, al menos con periodicidad

anual, de acuerdo con los criterios y requisitos preestablecidos.

El estudio contempla la revision de los planes vigentes en el SIC y efectla las
adecuaciones y actualizaciones necesarias para que dichos planes cumplan en contenido y

forma con lo sefialado en la Norma Técnica.

1.2 Alcance
El estudio que a continuacion se presenta aborda el analisis de los siguientes puntos:

- Andlisis de la totalidad de los recursos existentes en el SIC para uso en el PRS.

- Recomendacién de instalacion en cantidad y localizacion de nuevos recursos para

uso en el PRS, necesarios de acuerdo al desarrollo actual del sistema.

- Definiciébn de estandares para el Control de Frecuencia y Control de Tensién

durante el proceso de recuperacion de servicio.

- Establecimiento de los mecanismos y estrategias que permitan de una manera
segura y organizada, restablecer el suministro eléctrico en el menor tiempo posible
en todas las Islas Eléctricas afectadas, considerando para ello las mejores
soluciones técnicas para coordinar las diversas tareas que componen el proceso de

recuperacion.

- Elaboracion de estudios técnicos para respaldar las maniobras y estrategias

propuestas en la confecciéon del PRS del CDEC-SIC.

- Establecimiento de modalidad para proveer informacién a los organismos

gubernamentales como a los Coordinados del SI.

- Identificacion de las acciones inmediatas que debera ejecutar el CDC para
establecer el programa de incremento de la generacién para hacer frente a las

cargas criticas.

Estudio para PRS

Péagina 3/95



o e

CDEC-SIC Direccion de Operacion CDEC SIC

2 IDENTIFICACION DE LOS RECURSOS CON QUE CUENTA EL SIC PARA USO
EN LOS PRS

A continuacion se efectlia un catastro de los recursos existentes en las instalaciones del
SIC, en cuanto a recursos de partida auténoma, capacidad de aislamiento rapido y
existencia de equipamiento de vinculacion para las distintas areas que considera el PRS,
de igual manera se aporta una planilla con las centrales del SIC ordenadas por menor
tiempo de partida y mayor tasa de toma de carga.

Para la confeccidn del actual PRS correspondiente al afio 2016, se cuenta con las unidades
mencionadas a continuacion, las que se han considerado con atributos de partida
auténoma y aislamiento rapido en versiones anteriores de los PRS y en las recuperaciones
de servicio que se han debido realizar en la operacion del SIC. Adicionalmente, dichos
atributos han sido validados por los respectivos propietarios durante la etapa de
observaciones del presente documento.

2.1 Partida Autonoma

Las unidades con capacidad de partida auténoma informadas con dichas cualidades por
las empresas propietarias y que se consideran en el proceso de recuperacién de servicio
en el SIC son las siguientes:

Tabla 1 Centrales del SIC con Capacidad de Partida Auténoma

Tasa de toma Tiempo de
i De Partida
Zona Area Eléctrica |Partida Autonoma Carga (MW/min) |(minutos)(*)
Norte Diego de Almagro Diego de Almagro 32,2 5,53
Salvador TG 1 7 6
Maitencillo Huasco TGUs 1,2y 3 24,5 51
Pan de Azlcar El Pefidn 20 12
Quinta Costa y Valle No
Centro  |Alto Jahuel ColbinUs 1y 2 59,08 23,11
Pehuenche Us1y 2 154,4 8,43
Cerro Navia Rapel Us 1,2,3,4y 5 56,2 3,3
Quintero TG-1A, TG-1B 9,84 48,07
Itahue Teno 20 12
Sur Biobio El ToroUs 1,2,3y 4 68,3 7,2
RalcoUs 1y 2 124 8,02
Yungay 4 30
Coronel 5 25
Araucania Pullinque Us 1,2y 3 54 4,8
Pilmaiquén Us 1y 2 2,5 3
Canutillar Us 1y 2 41,5 12,17

(*) Nota: Los tiempos son por unidad.
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2.2 Aislamiento Rapido

Las unidades con capacidad de aislamiento rapido en el SIC, informadas por las empresas
propietarias son las siguientes:

Tabla 2 Centrales del SIC con Capacidad de Aislamiento Rapido

Direccion de Operacion

o e
CDEC SIC

Zona Area Eléctrica Central
Norte Diego de Almagro No
Maitencillo No
Pan de Azlcar No
Quinta Regién |Costa No
Valle No
Centro Alto Jahuel No
Cerro Navia No
Itahue Nueva Aldea (1)
Licanten (1)
Constitucion
Vifiales (1)
Sur Biobio Petropower (1)
Cholguan (1)
Arauco (1)
Araucania Pullinque
Canutillar
Pilmaiguén
Valdivia (1)

(1) Centrales con capacidad de aislamiento rapido que se reconectan al sistema una vez que
el sistema vuelva a su estado normal.
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2.3 Equipamiento de Vinculacion de Islas Eléctricas

Las instalaciones de transmision con capacidad de vinculacién, para las areas eléctricas
que se determinan en el presente procedimiento son las siguientes:

Tabla 3 Instalaciones del SIC con Capacidad de Vinculacion

Zona Area Eléctrica Vinculos
En niveles de tension
Norte Diego de Almagro 220y 110 kV
Cardones 220y 110 kv
Maitencillo 220y 110 kv
Pan de Azlcar 220y 110 kV
Quinta Regiéon |Costa 110 kv
Valle 220y 110 kv
Centro Alto Jahuel 220, 154y 110 kV
Polpaico 220 kV
Cerro Navia 220 kv
Itahue 220 y 154 kv
Sur Biobio 220y 154 kv
Araucania 220y 66 kV

Nota: El detalle de las instalaciones de transmision con capacidad de vinculacion se
indican en el PRS.

3 ANALISIS DE LA CALIDAD Y CANTIDAD DE LOS RECURSOS PARA EL USO EN
EL PRS.

3.1 Partida Autonoma

Del catastro de unidades generadoras con capacidad de partida auténoma se observa que
existen areas eléctricas en el SIC que no cuentan con unidades de partida auténoma o con
escasos recursos de este tipo que pueden resultar insuficiente. Las Areas en cuestién son
las siguientes:

Area Costa: En esta Area no existen recursos de partida auténoma de centrales, sin
embargo, en dicha area existen principalmente centrales del tipo vapor carbdn cuyo
proceso de puesta en servicio, una vez que se han alimentado los servicios auxiliares, y
sincronizacién al SIC pueden tardar hasta 24 horas. Por lo tanto, para este tipo de
centrales el contar con recursos de partida autdbnoma no les contribuye a su proceso de
recuperacion de servicio y por ende no hay una justificacion para recomendar la
incorporacion de instalaciones con capacidad de partida autonoma.
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En las demas zonas y areas del sistema se observa una cantidad de recursos de partida
auténoma suficientes para iniciar el proceso de recuperacion del servicio.

3.2 Capacidad de Aislamiento Rapido

La Zona Norte, Areas Diego de Almagro y Maitencillo, asi como el caso de la Zona Quinta
Region Area Costa y Valle, no cuentan con unidades generadoras con capacidad de
aislamiento rapido, por lo que se debe tener en consideracion lo siguiente:

Areas Diego de Almagro y Maitencillo: En estas areas si bien no se cuenta con unidades
con capacidad de aislamiento rapido, si se cuenta con unidades con partida auténoma, las
cuales permiten la recuperacién de servicio en el menor tiempo posible, dado que dichas
unidades habitualmente no se encuentran en servicio en la programacidon diaria por
despacho econdmico.

Areas Costa y Valle: En estas areas no se cuenta con unidades con capacidad de
aislamiento rapido ni con partida auténoma, debido a las caracteristicas técnicas de las
centrales de las areas, pero, cuenta con redundancia de vinculos, lo que permite la
recuperacion de los consumos de las areas en un tiempo razonable.

Cabe sefalar que dadas las caracteristicas técnicas de las centrales térmicas, la operacion
con capacidad de aislamiento rapido es sostenible sélo por periodos cortos (del orden de
minutos).

En las demds zonas y areas del sistema se observa una cantidad de recursos tanto de
partida auténoma como de aislamiento rapido que resultan suficientes para iniciar el
proceso de recuperacion del servicio.

3.3 Equipamiento de Vinculacion en el Sistema de Transmision

Para las areas de recuperacion de servicio que este procedimiento contempla se observa
gue el equipamiento de vinculacidn existente es insuficiente, por lo que se debe dotar del
equipamiento para proceder a la interconexion de las areas y asi permitir la restitucion en
el menor tiempo posible del SIC.

Area Diego de Almagro: Los autotransformadores N° 3 y 4 de 220/110/13,8 kv, 120 MVA
¢/u se deben dotar del equipamiento primario, control y protecciones necesarios, para que
ante una recuperacion de servicio se pueda utilizar el autotransformador N° 3 de
220/110/13,8 kV, 120 MVA en forma separada del autotransformador N° 4, sin la
necesidad de tener que desconectar el autotransformador N° 3 para energizar el
autotransformador N° 4 cuando se encuentre en servicio la central Taltal, a objeto de
asegurar la isla ya formada en la S/E Diego de Almagro.

En SS/EE Diego de Almagro y Cardones, se debe incorporar un dispositivo de puesta en
paralelo en los interruptores de 220 kV correspondiente a la linea de 220 kV Diego de
Almagro — Cardones.
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4 ESTUDIOS DE SISTEMAS ELECTRICOS

En Anexo 4 se adjuntan 2 estudios de las Areas Cerro Navia y Alto Jahuel.

El primer estudio, considera la factibilidad de la interconexién de las Areas Pan de Azlicar
y Cerro Navia con 3 unidades de la central Rapel.

El segundo estudio, considera la energizacion de la S/E Alto Jahuel 500/220 kV desde las
centrales El Toro — Antuco.

5 DEFINICION DE CUMPLIMIENTO ESTANDARES MINIMOS

En este capitulo se establecen las bases conceptuales que permiten definir los estandares
minimos relacionados con las acciones del control de tension y de frecuencia que es
necesario realizar en aquellas instalaciones que son esenciales para una adecuada
recuperacion de servicio parcial o total del SIC.

Por otra parte, para los efectos de este documento y en consideracion a las caracteristicas
propias del SIC, se definen los siguientes términos:

Area: Conjunto de instalaciones del SIC que constituyen un area de recuperacion
de servicio definida y supeditada a la aplicacion del PRS correspondiente y que
permite una adecuada reconexion de las instalaciones involucradas en el proceso
de recuperacion de servicio.

Zona: Conjunto de instalaciones del SIC constituidas por Areas que son
coordinadas por un Centro de Operacion Regional (COR).

5.1 Control de Tension

Para efectos de las acciones que se deban realizar en el control de tensidon durante la
recuperacion del servicio, se considera que en cada zona existe al menos una unidad de
generacién o central con partida autdbnoma, las reservas de potencia reactiva y los
elementos de maniobra que por medio de la aplicacion de los Planes Particulares de
Recuperacion de Servicio (PPRS) permite ir incorporando aquellas instalaciones que
conecten a las barras o puntos esenciales para la interconexion entre las Areas.

En el caso que en una zona exista mas de una via de energizacion, se debe dar prioridad a
la via que permita, con la mayor seguridad y rapidez, poner en servicio aquellas
instalaciones esenciales para la interconexion con el resto del SIC.

Por otra parte, aun cuando las zonas del SIC pueden presentar caracteristicas disimiles
entre si, para disefiar el Plan de Recuperacion de Servicio, es necesario establecer algunos
requisitos de aplicacion que sean comunes e independientes de la configuracion de cada
zona.
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5.1.1 Requisitos de aplicacion

El disefio del Plan de Recuperacién de Servicio para el Control de Tensidén en cada zona
debe considerar lo siguiente:

« En cada Area se debe verificar que las subestaciones, barras y los equipos de
transmision, antes de iniciar la recuperacion de servicio estén desconectados.

e El acondicionamiento de la zona para el PPRS, esto es, apertura de los
interruptores indicados en el esquema de partida de PPRS, desconectar los bancos
de condensadores en derivacion (shunt) y adecuar la posicion de los cambiadores
de tomas bajo carga de transformadores para tensiones reducidas, de manera de
evitar sobretensiones durante el proceso de energizacion de las lineas.
Previamente, tomar los datos para llenar el Anexo 3 de este PRS y enviarlos al CDC
antes de las 4 horas después que se haya terminado la recuperacion de servicio.

« El aporte de potencia reactiva (inyeccién de reactivos) que origina la energizacién
de lineas.

» La sobretensién de lineas energizadas en vacio (efecto Ferranti) y que es mas
significativa con las lineas de mayor longitud y nivel de tension.

+ Las sobretensiones transitorias originadas por la energizacion de lineas vy
transformadores, tales como, el efecto de propagacion de una onda en las lineas y
el efecto de corriente de conexion (inrush) en los transformadores.

« La magnitud y ubicacion de las reservas de potencia reactiva disponibles para
proceder con la energizacion de las lineas y de transformadores, como también,
para efectuar la regulacion de tensién y mantener la estabilidad del sistema
durante el proceso de recuperacion de servicio

« Magnitud y ubicacion de los consumos, cuyo abastecimiento provee una
recuperacion de servicio estable de las areas y zonas afectadas.

5.1.2 Estandares minimos

Durante el proceso de recuperacion de servicio, el control de tension debera cumplir con
las bandas de tension establecidas en los estandares de la NT articulo 5-52
correspondiente a la operacién en estado de emergencia, esto es:

a) 0,93 y 1,05 por unidad, para instalaciones del Sistema de Transmisién con
tensién nominal igual o superior a 500 [kV].

b) 0,9 y 1,1 por unidad, para instalaciones del Sistema de Transmision con
tensién nominal igual o superior a 200 [kV] e inferior a 500 [kV].

c) 0,9 y 1,1 por unidad, para instalaciones del Sistema de Transmisidn con
tensién nominal inferior a 200 [kV].

En la conexion de los elementos de transmisidn y sus cargas correspondientes, el CDC, los
CCy los COR, deberan considerar en cada etapa del proceso reservas de potencia reactiva
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suficiente que permitan compensar los requerimientos de las instalaciones que se
incorporan, con un margen no inferior a 10% para regulacion de tensidon post conexion.
Para estos efectos, se deberan considerar los aportes de potencia reactiva y los
incrementos de tension por energizacion de las lineas, que se detallan en el PRS.

5.2 Control de frecuencia

El Control de Frecuencia al momento de la Recuperacion de Servicio se realizara con las
unidades que se detallan en el PRS, considerando los siguientes criterios:

e El Control Primario de Frecuencia (CPF) debe ser realizado por todas aquellas
unidades habilitadas para ello o las que al menos dispongan de caracteristicas
técnicas que les permitan realizar esta funcion. Los parametros de ajustes del
controlador de velocidad deberan ser tales que en la condicidn de operacién de
baja inercia resulte en una respuesta amortiguada.

e Las unidades encargadas de efectuar el Control Secundario de Frecuencia (CSF),
realizaran dicho control en forma manual o automatica.

« La tasa de recuperacién de la demanda debera contemplar la disponibilidad de
potencia y la reserva en giro para efectuar el control de la frecuencia y asi evitar
situaciones de operacion que pudieran entorpecer el proceso del PRS por
agotamiento de la reserva en giro.

+ Cuando no sea posible restituir los margenes y reservas necesarios, el CDC
coordinara con quien corresponda, desconexiones manuales de consumos hasta
recuperar los margenes de reserva requeridos.

+ Se adoptaran todas las medidas posibles para que la frecuencia de régimen
permanente permanezca dentro de la banda de £1.0% de la frecuencia nominal.

5.3 Vias de Comunicacion

La vias de comunicacién establecidas para la aplicacion del PRS son los hotline, si esta
via no funciona se usaran las vias de comunicacion de respaldo (teléfonos
convencionales) y a falta de éstas, los teléfonos celulares y por Ultimo los teléfonos
satelitales.

Los dias lunes, el CDC realizara una prueba a todas las vias de comunicacion por voz
descritas en el parrafo anterior y le informara al CC respectivo el estado encontrado en
cada una de éstas.

5.4 Pruebas de Verificacion

Partidas Autdnomas: Las unidades declaradas con partida auténoma, deberan realizar
al menos una prueba anual coordinada por el CDC y una certificacion cada 2 anos por
un ente externo a la empresa. Esta prueba de partida auténoma, debe estar
previamente coordinada con la DO y deberd contener lo indicado en el Articulo 19 del
Anexo Técnico Habilitacion de Instalaciones para Control de Frecuencia, Control de
Tension, EDAC, Sistema de Proteccion Multiarea y PRS.
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SCADA: Cada coordinado, debera realizar una prueba anual certificada por un ente
externo a la empresa, en la cual se verifique el correcto funcionamiento de los
esquemas de telecontrol, simulando condiciones equivalentes a un apagoén total.

Al menos cada 4 afos cada coordinado debera efectuar una certificacion de los
equipos que intervienen en la adquisicion de datos del SITR (Clase 2 ANSI, esto es 2%
de error, u otra Clase de menor error) de los transductores del SI y transformadores
de medida.
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6 PLAN DE RECUPERACION DE SERVICIO

6.1 Estrategias de Recuperacion, Comunicaciones y Flujo de Informacion

DEFINICIONES Y NOMENCLATURA

DO: Direccion de Operacion del CDEC

CDC: Centro de Despacho y Control del CDEC

PRS: Planes de Recuperacion de Servicio

SCADA: Sistemas de Control y Supervision para la Adquisicion de Datos
PPRS: Planes Particulares de Recuperacion de Servicio

ERS: Esquema de Recuperacion de Servicio

CC: Centro de Control

COR: Centro de Operacidon Regional

COZ: Centro de Operacion Zonal

SS/EE: Subestaciones

Pérdida total de Servicio en una Zona o Area: Cuando en una zona o &rea no
haya tensidn en todas las barras principales de las subestaciones y lineas de
transmision (500 — 220 — 154 — 110 - 66 — 44 — 33 y 23 kV).

6.1.1 Aspectos Generales

El objetivo del PRS es que con posterioridad a un Apagoén Total o Parcial, sea posible
establecer los mecanismos que permitan de una manera segura Yy organizada,
restablecer el suministro eléctrico en todas las Islas Eléctricas afectadas en el menor
tiempo posible, iniciando las acciones con la Partida Auténoma de las unidades
generadoras disponibles, continuando con la reconstruccion de la estructura
topoldgica de cada isla hasta su posterior vinculacion con el resto del SIC, dando
abastecimiento prioritario a las denominadas Cargas Criticas.

Segun lo estipulado en el Manual de Normalizacién del Suministro Eléctrico,
corresponde a la Direccion de Operacidon (DO) la elaboracion y aprobacion de los
Planes de Recuperacion de Servicio (PRS) y la aprobacién de los Planes Particulares
de Recuperacion de Servicio (PPRS) especificos de cada zona, propuestos por los
centros de control de las empresas que correspondan.

Adicionalmente, en dicho manual se ha establecido que, con el fin de lograr una
normalizacion global del SIC mas eficiente, el Centro de Despacho y Control (CDC)
podra delegar en algunos Centros de Control (CC) la aplicacion de los PRS
previamente establecidos en sus zonas, para minimizar el nimero de comunicaciones
y efectuar acciones simultaneas en distintas zonas o areas del SIC, acortando los
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tiempos de recuperacién parciales y total. Los CC que sean designados por el CDC
para el cumplimiento de estas funciones delegadas se denominaran Centros de
Operacién Regionales (COR). Para todos los efectos legales, todas las acciones
delegadas a los COR que estén contenidas en los PRS, se entenderan como
efectuadas por el CDC bajo la exclusiva responsabilidad de éste.

En este entendido, a continuacién se establecen los PRS como también las
delegaciones de la ejecucion de ellos a los correspondientes COR.

En los PRS se establecen las instalaciones de las empresas sujetas a coordinacion del
CDEC-SIC que recibiran instrucciones directamente del COR conforme a la orden de
gjecucién del CDC. Se incluyen también las comunicaciones que requiere el CDC, los
COR vy el resto de los CC del SIC para llevar a cabo la Recuperacion de Servicio del
SIC.

Los COR, en conjunto con las empresas involucradas en su zona, deberan proponer
los PPRS relativos a su area de accién, que deberan ser aprobados por la DO.

Adicionalmente, en Anexo 1 se muestra el comportamiento de las lineas de
transmision al ser energizadas en vacio y en Anexo 2 se indican los niveles de tension
y posicion de los taps que deben ser considerados al momento de la recuperacion del
servicio, desde S/E Charrlia para el caso en que las correspondientes compensaciones
series, se encuentren fuera de servicio.

6.1.2 Vigencia
El presente PRS sera aplicable a partir del 01 de Abril de 2016.

Los PPRS complementarios deberan formalizarse ante el CDC antes del 31 de Marzo
de 2016.

6.1.3 Delegacion De Funciones - COR Designados
Los siguientes Centros de Operacion han sido designados como COR para coordinar
por delegacion los Planes de Recuperacion de Servicio:
« Centro de Operacion Zonal Norte de Transelec como COR Norte
« Centro de Operacion de Gener como COR Quinta Regidn
« Centro de Operacion Zonal Centro de Transelec como COR Centro

« Centro de Operacion Zonal Sur de Transelec como COR Sur

La zona de cobertura de estos centros se define mas adelante.

Adicionalmente, dependiendo de la zona, se definen otros CC de empresas
coordinadas que de la misma forma que los COR, actuaran por delegacién del CDC y
se coordinaran directamente con el CDC en la aplicacion de los PRS.
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6.1.4 Alcance de Funciones

Las siguientes instrucciones fijan los criterios y procedimientos operacionales
generales a seguir por el Centro de Despacho y Control del CDEC-SIC y los COR de las
empresas sujetas a la coordinacién del CDEC-SIC, durante procesos de recuperacién
de servicio.

El CDC, los COR y los CC aplicaran coordinadamente los PRS y en forma
complementaria los ERS y PPRS, segln corresponda. Los puntos de interconexion
entre Empresas, considerados en los PPRS seran definidos por la DO.

En general, los PRS consideran la energizacion de las barras de las principales
subestaciones (SS/EE) senaladas mas adelante. La recuperacion de consumos se
realizard segun la evolucion de las prioridades del plan por aplicar, segun el o los
puntos de energizacion posibles y la potencia que se disponga.

Alcance de funciones del CDC

La coordinacién de la aplicacién de los PRS le correspondera al CDC. Mientras se
estén aplicando éstos, el CDC se comunicara segun corresponda, con el COR Norte,
COR Quinta Regién, COR Centro y COR Sur y ademas, con los CC que no dependen
de algun COR. Solamente en casos de falla de alguna via de comunicaciéon de un COR
con alguna instalacion u otro CC, el COR solicitara al CDC que establezca la
comunicacién entre el CDC y la instalacién o el CC.

Basicamente, durante la recuperacion de servicio las acciones del CDC y su relacion
con los COR y los CC que no dependan de un COR se limitara a lo siguiente:

1. Comunicar al COR que corresponda que ejecute el Plan de su zona y al CC
que aplique su plan.

2. Supervisar en tiempo real que los planes generales y particulares se apliquen
segun lo establecido.

3. Coordinar la sincronizacidon entre areas, salvo cuando se haya especificado
que sera ejecutada por un COR o haya sido instruida directamente por el CDC
a un COR.

4. Coordinar la sincronizacion entre zonas.
Instruir acciones ante situaciones imprevistas y no contempladas en los PRS.

Instruir reducciones e incrementos adicionales de consumo que no estén
contemplados en los PRS y PPRS o que deben ser modificados durante el
desarrollo del evento (apagdn) debido a imprevistos en el sistema.
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Alcance de funciones de los COR y CC designados
Los COR y CC seran los responsables de ejecutar en su zona la parte que el CDC les
haya asignado de los PRS, ERS y PPRS, por cuenta y bajo la responsabilidad del CDC.

Los COR aplicaran los ERS y le informaran al CDC cuando estén ejecutados. Solo se
podran energizar las barras cuando el COR haya informado al CDC.

Si un COR o CC enfrenta situaciones no contempladas en los PRS y PPRS, éste se
comunicara con el CDC para solicitar instrucciones que permitan continuar con la
recuperacion de servicio de su Zona o Area.

Todas las empresas sujetas a la coordinacion del CDEC-SIC incluidas en la zona
asignada al COR deberan acatar las instrucciones que éste les imparta de acuerdo a la
asignacion de los PRS, ERS y PPRS.

Las acciones de los COR y CC, relacionadas con la recuperacion de servicio, seran las
siguientes:

1. Obtener informacion del estado en que han quedado las lineas y SS/EE en su
zona asignada.

2. Hacer un recuento de las demandas de su zona, previas a la pérdida de los
CONSUMOS.

3. Ejecutar las instrucciones del CDC indicadas en los PRS, ERS y PPRS para la
recuperacion de:

Las centrales de su area.
Barras esenciales para la Recuperacion de Servicios.

c. Ejecutar la recuperacién de consumos dispuesta previamente por el
CDC en los PRS y PPRS.

d. Interconexion con las areas y zonas vecinas previa instruccion del CDC.

4. Ejecutar las instrucciones del CDC ante situaciones imprevistas o nho
contempladas en los PRS o PPRS

6.1.5 Estrategia y Criterios a Incluir en los Planes de Recuperacion de Servicio
Los PRS y PPRS deben considerar los siguientes aspectos de criterio general:

Zonas y Areas de Recuperacion.
- Determinacion de las zonas y areas afectadas para la recuperacion de servicio

- La simultaneidad de recuperacion de servicio en las distintas zonas y areas
afectadas, toda vez que ello sea posible.
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Relaciones Funcionales.
- Determinacion de los COR y CC encargados en cada zona o area definida.

- Definicién del campo de accion del COR que corresponda y su dependencia
funcional.

- Definicién de las vias de comunicacion expresas (Hot-Line).

Prioridades.

Los PRS y los PPRS deberan establecer las prioridades entre los siguientes conceptos:
- Recuperacion de las barras esenciales principales de mayor nivel de tension.

- Abastecimiento de cargas criticas para el proceso de recuperacion del servicio.

- Suministro de energia eléctrica a las centrales que no cuentan con partida
auténoma o para recuperar en el menor tiempo posible a las centrales térmicas
(considerar vias expresas, tiempos criticos, limitaciones, capacidad de absorcion
de energia reactiva de las unidades generadoras, etc.).

- Energizacion de los SS/AA preferenciales en los casos asi establecidos.

- Recuperacion paulatina del resto de los consumos.

6.1.6 Zonas y Areas de Recuperacion de Servicio

Para los fines de recuperacion del servicio, el SIC se ha dividido en 4 (cuatro) ZONAS,
NORTE, QUINTA REGION, CENTRO y SUR y que en algunos casos comprenden a mas
de una Region Geografica.

Las zonas y dareas sefialadas a continuacién, indican el parque generador que las
abastece.

ZONA NORTE

Zona comprendida entre la S/E Paposo y el marco de salida de las lineas de 220 kV
Los Vilos - Pan de Azucar en S/E Los Vilos y la barra norte de 110 kV de la S/E
Quinquimo. Sera coordinada por el COR Norte.

Por sus caracteristicas presenta tres areas: Diego de Almagro, Maitencillo y Pan de
Azlcar.
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Area Diego de Almagro
Area comprendida entre las SS/EE Paposo y Diego de Almagro.

Cuenta con las centrales Taltal, Parque edlico Taltal, Diego de Almagro TG, El
Salvador TG, Diego de Almagro solar, Fotovoltaica Esperanza, Fotovoltaica El
Salvador, Fotovoltaica Chafares, Fotovoltaica Javiera, Fotovoltaica Lalackama, Emelda
y San Lorenzo TG (figura 1).

Figura 1
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Area Maitencillo

Area comprendida entre las SS/EE Carrera Pinto y Maitencillo y por la costa hasta la
ciudad de Huasco (figura 2).

Cuenta con las centrales Huasco TG, Rio Huasco, Guacolda, Cardones, Termopacifico,
Cenizas (*), Luz del Norte, Llano de Llampos y San Andrés (fotovoltaicas).

(*) Fallada por incendio.

Figura 2
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Area Pan de Aziicar
Area comprendida por el marco de linea de la S/E Maitencillo y por el lado sur de la
S/E Los Vilos (figura 3).

Cuenta con las centrales Punta Colorada TG y edlica, Los Molles, El Pefidn, Tambo
Real I, Solaire Direct, Avenir I, edlicas Talinay Oriente y Poniente, El Arrayan, Los
Cururos, Totoral, Monte Redondo, Punta Palmeras, Canela I y Canela II.

Figura 3
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QUINTA REGION

Zona comprendida entre el marco de la linea de 110 kV Quillota — San Pedro, en la
S/E Quillota, linea de 110 kV Cerro Navia — Las Vegas — San Pedro y las Areas de la
Quinta Region Costa y Valle del Aconcagua. Sera coordinada por el COR Quinta
Regién a excepcion de las interconexiones por la S/E Esperanza y la linea de 220 kV
Polpaico — Los Maquis, que sera efectuada entre El CDC y el CC de Colbun.

Direccion de Operacion

Esta zona se divide en dos areas denominadas: Area Costa y Area Valle.
Area Costa

Area comprendida entre el marco de salida de la linea de 110 kV Quillota — San Pedro
en la S/E San Pedro y la Quinta Regidn Costa (figura 4).

Cuenta con las centrales Colmito, Ventanas 1, Ventanas 2, Nueva Ventanas,
Campiche, Laguna Verde TV, Laguna Verde TG, Placilla, Quintay, El Totoral, Concdn,
Los Vientos, Las Vegas, Loma Los Colorados y PFV Loma Los Colorados.

Figura 4
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Area Valle

Area comprendida entre la linea de 110 kV Cerro Navia — Las Vegas — San Pedro y las
centrales del Valle del Aconcagua (figura 5).

Cuenta con las centrales Aconcagua, Los Quilos, Chacabuquito, Hornitos y Sauce

Andes.

Figura 5
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ZONA CENTRO

Zona comprendida entre la S/E Nogales por el lado Norte incluida la linea de 110 kV
Quillota — Quinquimo barra sur — Cabildo y por el lado sur el sistema de 500 kV de la
S/E Charrua, Linares por 154 kV y el marco de linea de 66 kV Linares — Parral en S/E
Linares.

Por sus carac’geristicas se divide en tres gjreas, siendo éstas: Area Cerro Navia, Area
Alto Jahuel y Area Itahue. Dentro de las Areas Alto Jahuel y Cerro Navia se encuentra
Chilectra. Dependiendo del area, ésta sera coordinada por el CDC, el CC de Transelec,
el COR Centro, el CC de Transnet y el CC de Chilectra.

Area Cerro Navia.

Area comprendida entre la central Rapel y la S/E Nogales, incluida la linea de 110 kV
Quillota — Quinquimo (figura 6). Sera coordinada por el COR Centro, a excepcién de la
linea de 110 kV Quillota — Quinquimo que sera coordinada por el CDC y el CC de
Transnet.

Cuenta con las centrales Espinos, Olivos, San Isidro I, San Isidro II, Nehuenco I,
Nehuenco II, Nehuenco III, Quintero TG 1A, Quintero TG 1B, Renca, Nueva Renca y
Rapel.

Figura 6
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Area Alto Jahuel

Area que abarca desde el sistema de 500 kV en la S/E Charrla, la central Pehuenche,
la S/E Ancoa, la central Colbun y su linea de 220 kV Colbuin — Candelaria - Maipo, la

interconexion

de 220 kV Colbun - Ancoa,

o e
CDEC SIC

las centrales Alfalfal, de Cordillera, Florida,

Los Morros, la S/E Alto Jahuel hasta la llegada a la S/E Cerro Navia y Polpaico 500 kV
(figura 7). Esta area sera coordinada por el CC de Transelec a excepcidn de:

Sistema Ancoa — Colbun: Sera coordinado entre el CDC y el CC de Colbln y su

energizacion o sincronizacion sera efectuada en la S/E Colbdn.

Sistema Colbun — Candelaria - Maipo: Este sistema sera recuperado por el CC de

Colbuin y su conexién o sincronizacion en la S/E Alto Jahuel sera coordinada por el

CDC.

CC de Celeo Redes.

coordinacion con el CC de Chilectra.

Linea de 500 kV Ancoa — Alto Jahuel N° 3 que sera coordinada entre el CDC vy el

Centrales de Cordillera: Este sistema sera recuperado por el CC de Gener en

Cuenta con las centrales Alfalfal, Queltehues, Maitenes, Guayacan, Volcan, Florida,

Eyzaguirre, Puntilla,

Los Morros,

Santa Marta, Candelaria, Colbun,

Machicura,

Chiburgo, San Clemente, Pehuenche, Los Hierros Iy II, CMPC Cordillera y Loma Alta.

Figura 7
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Area comprendida entre la S/E Ancoa 220 kV, Linares por 154 kV, marco de la linea
de 66 kV Linares - Parral en la S/E Linares hasta la llegada a la S/E Alto Jahuel por el

Norte (figura 8). Sera coordinada por el

Cuenta con las centrales Sauzal, Sauzal
Biobio, La Higuera, La Confluencia,

COR Centro y el CC de Transnet con el CDC.

ito, Coya, Chacayes, Colihues, Teno, Cementos
San Andrés, Cipreses, Isla, Ojos de Agua,

Curillinque, Lircay, Mariposas, Providencia, Vifales, Maule, Constitucién (Elektragen),
Celco (Arauco Generacién), San Ignacio, Licantén, El Paso, Linares y San Gregorio.

Figura 8
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ZONA SUR

Zona comprendida desde la Isla de Chiloé por el sur hasta la S/E Parral por 154 kV y
el drea de Concepcion. Por sus caracteristicas presenta dos grandes areas de
CONSUMOS que es conveniente separar:

« El Area Biobio, sera coordinada por el COR sur.

« El Area Araucania, sera coordinada por el COR sur, a excepcion del sistema
entre la central Pullinque en 66 kV y la Isla de Chiloé en 220 - 110 kV, que
sera coordinada por el CC de STS.

Area Biobio.

Area comprendida por la S/E Charrua, las SS/EE Parral y Los Angeles por 154 kV, area
de Concepcion, centrales de la cuenca del Laja, Rio Duqueco y la central Pangue
(figura. 9).

Cuenta con las centrales El Toro, Antuco, Abanico, Ralco, Palmucho, Pangue, Rucle,
Quilleco, Peuchén, Mampil, Cholguan, Picoiquén, Los Pinos, Yungay, Energia Biobio,
Santa Lidia, Los Guindos, Laja, Nueva Aldea, Bocamina I, Bocamina II, Santa Maria,
Petropower, Edlica Cuel, Edlica Lebu, Renaico, Alto Renaico, Arauco, Coronel,
Horcones, Newen y Escuadron.

Figura 9
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Area Araucania.
Area comprendida entre la S/E Charrta por el norte hasta la S/E Quelldn en la Isla de
Chiloé (figura 10).

Cuenta con las centrales Angostura, Lautaro Comasa, Pullinque, Planta Valdivia,
Antilhue, Calle Calle, Chuyaca, Pulelft, Pichil, Pilmaiquén, Lican, Capullo, Rucatayo,
Hidro Nalcas, Hidro Callao, Canutillar, Trapén, Edlica San Pedro, Degai, Quellén II y
Chiloé.

Figura 10
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6.1.7 Funciones Especificas de los Centros de Control

En el desarrollo de las funciones especificas de cada CC durante la recuperacion de
servicio, las comunicaciones del CDC se estableceran con los siguientes Centros de
Control (figura 11):

Figura 11
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6.1.8 Consideraciones Generales para la Recuperacion de Servicio

A continuacion se describe en detalle el rol que debera asumir cada CC e instalacion y
la relacion de coordinacion entre ellos.

Si varias zonas se encuentran con pérdida de servicio, la recuperacion de todas ellas
deberd realizarse simultaneamente acordando con el CDC las prioridades para la
interconexion.

El Area de Alto Jahuel tendré tres posibles vias de recuperacion del servicio que se
realizaran en forma simultanea, desde la SS/EE Charria via el sistema de 500 kV,
desde la S/E Ancoa por 500 kV (con Pehuenche) y por medio de la central Colbdn.

La recuperacion del sistema de transmisién de 500 KV sera realizada por el CC de
Transelec y su sincronizacion o cierre en las SS/EE Alto Jahuel y Polpaico sera
coordinado con el CDC. A excepciéon de la linea Ancoa — Alto Jahuel N° 3 que serd
coordinada por el CDC y el CC de Celeo Redes.
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La recuperaciéon de la Quinta Region y su sincronizacién con el SIC sera coordinada
por el CDC, realizada por el COR Quinta Regién y para el cierre de la linea de 220 kV
San Luis — Agua Santa, el CC de Chilquinta se coordinara con el COR Centro.

La recuperacion de los consumos de las Empresas Distribuidoras de la Cuarta Region,
Sexta, Séptima, Octava y Novena, sera coordinada por el CDC y el CC de Transnet.

La recuperacion de los consumos de las Empresas Distribuidoras de la Quinta Region
sera ejecutada por el COR Quinta Region previa coordinacion de este ultimo con el
CDC conforme a la disponibilidad de potencia de las centrales de la zona Central y la
capacidad de transmision de las lineas.

Las interconexiones de entre cada una de las Zonas y Areas deberan ser coordinadas
por el CDC.

Centrales Generadoras.

Las Centrales generadoras deberan suministrar la potencia activa y reactiva necesaria
para energizar los SS/AA, las barras principales y abastecer la demanda del SIC, de
acuerdo a las prioridades que se establezcan. Por lo tanto, es imprescindible su
inmediata coordinacion y participacion, la cual deberd realizarse conforme al PRS y
PPRS respectivo.

Frente a una condicion de pérdida total de servicio y por tratarse de emergencias
determinadas, las centrales generadoras deberan tener en todo momento una
coordinacién con el COR o CC que le corresponda.

Las centrales que cuentan con partida auténoma son las siguientes:

Diego de Almagro TG, Salvador, Huasco TG, El Pefidn, Rapel, Colbun, Pehuenche, El
Toro, Ralco, Coronel, Pullinque, Pilmaiquén y Canutillar.

Ademas, al formarse areas o zonas aisladas del resto del SIC, las centrales que estan
en condiciones de regular frecuencia en condiciones de recuperacion de servicio son
las siguientes:

Taltal, Diego de Almagro, Salvador, Cardones, Rapel, Teno, Colbln, Pehuenche,
Antuco, El Toro, Ralco, Pullinque, Pilmaiquén y Canutillar

Centro de Control de Arauco:

El CC de Arauco se coordinara con el CDC para la sincronizacion de sus centrales con
el SIC.

En el caso particular de las centrales Arauco y Horcones, el CC de Arauco se
coordinard con el CC de Transnet, para el ingreso de las centrales al sistema de
Transnet.

Centro de Control de Cardones:
Se coordinara con el CDC para la sincronizacion de las centrales Cardones y Colmito.
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Centro de Control de Celeo Redes:

Se coordinara con el CDC para el ingreso o sincronizacion de la linea de 500 kV Ancoa
— Alto Jahuel 3, con los reactores conectados y la compensacion serie habilitada.
Ademas, se coordinara para el ingreso del PFV Luz del Norte cuando las condiciones
sistémicas lo permitan.

Centro de Control Colihues:

El CC de Colihues se coordinara con el CDC para la sincronizacion de su central con el
SIC, cuando se encuentre con su barra con energia proveniente del sistema.

Centro de Control de Colbin:

El CC de Colbun tendra las siguientes funciones (figura 12):

Figura 12
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(*) Para sincronizacién de central San Ignacio

Debera aplicar sus PPRS para restablecer las centrales Colbln, Machicura, Chiburgo,
San Clemente, Candelaria Iy II en el area Alto Jahuel, por lo que debera sincronizar o
cerrar el interruptor de la linea de 220 kV Colbun — Candelaria - Maipo circuito 1 6 2
en la S/E Alto Jahuel.

Se debera coordinar con el CDC para el cierre o sincronizacion en la S/E Colbun de la
interconexion Ancoa — Colbun y tener desconectados los bancos de condensadores
shunt y uno de los circuitos de la linea de 220 kV Colbun — Candelaria — Maipo.

Con la S/E Candelaria en servicio con energia proveniente del sistema o de la central
Colbun, el CC de Colbun debera proveer de SS/AA a la central Candelaria y abastecer
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con 30 MW de consumos esenciales a Codelco El Teniente, por medio de la linea de
220 kV Candelaria — Minero, estas acciones las realizara sin consulta al CDC.

En el area Valle se coordinara con el CDC para el ingreso o sincronizacion al SIC de las
centrales Blanco, Juncal, Chacabuquito, Hornitos y Los Quilos por la S/E Esperanza 6
la linea de 220 kV Polpaico — Los Maquis.

En el Area Cerro Navia y una vez que las condiciones del sistema lo permitan, se
coordinara con el CDC para el cierre o la sincronizacion de la linea de 220 kV Los
Maquis — Polpaico en la S/E Polpaico.

El operador de la central Colbin se coordinara con el operador del CC de Transnet
para el ingreso al sistema de la central San Ignacio por medio de la linea de 66 kV
San Ignacio - Talca.

Impartird las instrucciones al Complejo Nehuenco (Nehuenco I, Nehuenco II vy
Nehuenco III).

Impartira las instrucciones a los Operadores de la central Rucle, para que inicie el
proceso de recuperacion de servicio de la central y se coordine con el CC de Duqueco
para la sincronizacion o cierre de la linea de 220 kV Mampil - Ructe.

Se coordinara con el CDC para el ingreso de la central Los Pinos al SIC, el cierre de la
linea de 220 kV Charrda — Santa Maria y la condicién de operacion que debera quedar
la central Santa Maria.

En el area Araucania se coordinara con el CDC para el ingreso o sincronizacion de las
centrales Canutillar y Antilhue. Ademas, impartira las instrucciones al operador de la
central Angostura para que inicie el proceso de recuperacion de servicio de la central
y quede a la espera de instrucciones para la sincronizacion de las unidades
generadoras.

Centro de Control de Chilquinta:

El CC de Chilguinta aplicara sus PPRS con la finalidad de recuperar los consumos de la
Quinta Regidn y las centrales Las Vegas, Concon, El Totoral, Placilla y Quintay.

Se debera coordinar con:

« El COR Centro para el cierre o sincronizacion de la linea de 220 kV San Luis -
Agua Santa y del tap off Alto Melipilla, con el CC de Transnet para la
normalizacion de los consumos por medio del tap off Alto Melipilla.

+ El COR Quinta Regién para el cierre de las interconexiones San Pedro —
Ventanas, San Pedro — Miraflores, Ventanas — Torquemada y Torquemada -
Miraflores.

- El COR Quinta Regién para las tomas de consumo del Area Costa.

« EI CDC para el ingreso de las centrales Las Vegas, Concén, El Totoral, Placilla y
Quintay.

« Transnet para la normalizacion de los consumos de Vifia del Mar.
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« El CC de Colbtn y el CDC para la Normalizacién de los consumos del Area Valle
(SS/EE San Felipe y San Rafael).

Centro de Control de Duke:

Se coordinara con el personal de operacion de la central Rucle para la sincronizacion
de sus centrales Mampil y Peuchén.

El CDC le solicitara al CC de Duke la partida autonoma de la central Yungay, sélo si las
demas alternativas de partida auténoma del area Biobio se encuentran indisponibles.

Centro de Control de Elektragen:
Se coordinara con el CDC para el ingreso de las centrales Constitucién y Maule.
Se coordinara con el CDC y el CC de STS para el ingreso de la central Chiloé.
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Centro de Control de Chilectra:

El CC de Chilectra aplicara sus PPRS con la finalidad de recuperar los consumos de la
ciudad de Santiago y alrededores (figura 13).

Figura 13

Esquema Basico de Recuperacion del Servicio
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El CC de Chilectra se coordinard con el CDC para el cierre de sus lineas de
interconexion en las SS/EE Alto Jahuel, Cerro Navia, Lampa y El Salto y las posteriores
tomas de carga.

El CC de Chilectra informara al CC de Gener una vez enviada tension. El CC de Gener
confirmara al CDC una vez recibida tension en central Alfalfal.

El CC de Chilectra informara al CC de Gener una vez enviada tension. El CC de Gener
confirmara al CDC una vez recibida tensién en las centrales Queltehues, Volcan y
Maitenes.

Estudio para PRS Pagina 33/95



o

CDEC-SIC Direccion de Operacion CDEC SIC

Para el cierre de la linea de 110 kV Cerro Navia — Las Vegas y la normalizacion de los
consumos de la S/E Batuco, el CDC autorizara al COR Quinta para el cierre desde la
S/E Cerro Navia la linea de 110 kV Cerro Navia — Las Vegas y previo al cierre del
interruptor de la linea, el COR Quinta se debera coordinar con el CC de Chilectra.

Una vez energizada la barra de 110 kV de la S/E Renca, el CC de Chilectra le
comunicara al CDC para que éste le informe al CC de Gener que puede retirar energia
para los SS/AA de la central Nueva Renca.

El CC de Transnet se coordinara con el CC de Chilectra para el cierre de los arranques
en 110 kV de la S/E Mariscal previa autorizacion del CDC.

Centro de Control de Emelda:

Se coordinara con el CDC para el ingreso de la central Emelda y Salvador en el area
de Diego de Almagro.

Centro de Control de Energia Coyanco:

Con presencia de tensién en su barra, el CC de Energia Coyanco se coordinara con el
CDC para la sincronizacion de la central Guayacan.

Centro de Control Enlasa:

Se coordinara con el CDC para la entrada al servicio de las centrales San Lorenzo en
al area Diego de Almagro, El Pefion en el area Pan de Azucar y Teno en el area
Itahue. (figura 15)

Figura 15
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Centro de Control de ENDESA:
El CC de Endesa cumplira las siguientes funciones (figura 14):

Figura 14
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1yI Iy I TG 1Ay TG 1B PALMUCHO ANTUCO
PANGUE RAPEL
l EL TORO
ABANICO
TALTAL 1Y 2 LOS MOLLES
D. DE ALMAGRO TG CIPRESES
HUASCO TG 0JOS DE AGUA
ISLA
(*) Centro Explotacién Nacional LOMA ALTA
CURILLINQUE
SAUZAL
SAUZALITO

Una vez que se encuentra energizada la S/E San Luis, le impartira las instrucciones a
la central San Isidro I, Il, Quintero TG 1A y Quintero TG 1B para que inicien el
proceso de puesta en servicio.

Impartira las instrucciones a una unidad de la central Quintero TG para que proceda
con la partida autbnoma, cuando esté en condiciones de sincronizar, se coordinara
con el CDC para el ingreso a la S/E Quintero. Una vez en servicio provea de SS/AA a
la otra unidad de central Quintero TG.

Si la S/E San Luis no cuenta con SS/AA desde la central Rapel, se coordinara con el
CDC para proveerle SS/AA a las centrales San Isidro | y Il, Nehuenco I, Il y Il desde
la central Quintero TG 1A.

En el Area Alto Jahuel, impartira las instrucciones a la central Sauzal para que inicie
el proceso de recuperacion del servicio y sincronice con el SIC en la central Sauzal,
por medio de la linea de 110 kV Sauzal - Alto Jahuel.

Conforme a las condiciones de operacion del sistema previas a la pérdida de servicio,
se coordinaré con el CDC la condicion en que deben quedar las centrales Bocamina |
y Bocamina Il.

Ademads, durante el proceso de recuperacion de servicio, debera mantener
permanente supervision de todas sus centrales, por lo que le informara al CDC
cualquier situacién que ponga en riesgo la estabilidad de la unidad o central.

Centro de Control de Barrick:
Se coordinara con el CDC para el ingreso de las centrales al SIC.
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Centro de Control de Enel:

Se coordinara con el CDC para la sincronizacion de las centrales edlicas Talinay
Oriente y Poniente, Taltal, fotovoltaica Diego de Almagro Solar, Lalackama y Chafiares
y con los CC de Transnet para el ingreso de la central Pullinque y STS para el ingreso
de la central Pilmaiquén.

Centro de Control de Energia Pacifico:

Se coordinara con el CDC para el ingreso de la central al SIC.

Centro de Control de Enor Chile:

Se coordinara con el CDC para la entrada al servicio de las centrales Solares Llano de
Llampos y San Andrés, edlicas Cuel, Punta Palmeras, El Arrayan y Esperanza TG DS1
y DS2.

Centro de Control de Escuadron:
Se coordinara con el CDC para la sincronizacion de la central edlica Los Cururos.

Centro de Control de Florida:

Con presencia de tension, sincronizara las centrales Florida, Puntilla, Eyzaguirre y
Rincon al SIC.

Centro de Control de Hidrolircay:

Se coordinara con el CDC para el ingreso de la central al SIC.

Centro de Control Hidromaule:

Se coordinara con el CDC para la sincronizacion de la central Lircay, Mariposa y
Providencia.

Centro de Control de Hidro Nalcas e Hidro Callao:

Se coordinara con el CC de STS para el ingreso de las centrales al SIC.

Centro de Control de KDM:

Con presencia de tension en la barra de 110 kV de S/E Punta Peuco, el CC de KDM se
coordinara con el CDC para la sincronizacion de la central Loma Los Colorados II.
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Centro de Control de Laja 1:

Se coordinara con el CDC para el ingreso de la central al SIC.

Centro de Control de Lican:
Se coordinara con el CDC para la sincronizacion de la central al SIC.

Centro de Control de Los Cururos:
Se coordinara con el CDC para la sincronizacion de la central edlica Los Cururos.

Centro de Control de Los Guindos:
Se coordinara con el CDC para el cierre de la linea de 220 kV Charrda — Los Guindos y

la sincronizacién de la central Los Guindos en el Area Biobio.
Centro de Control de Los Hierros:

Se coordinara con el CDC para el ingreso de la central al SIC.

Centro de Control de Pacific Hydro:
Se coordinara con el CDC para la sincronizacion de la central Coya y Chacayes.

Centro de Control Potencia

Se coordinara con el CDC para la sincronizacion de la central Olivos, Espinos, Renaico
y Alto Renaico al SIC cuando cuenten con presencia de tension.

Centro de Control de Rucatayo:
Se coordinara con el COR Sur para el ingreso de la central al SIC.

Centro de Control de PV Salvador:
Se coordinara con el CDC para el ingreso de la central al SIC

Centro de Control de Petropower:
Se coordinara con el CDC para el ingreso de la central al SIC

Estudio para PRS Péagina 37/95



o e

CDEC-SIC Direccion de Operacion CDEC SIC

Centro de Control de Santa Marta:
Se coordinara con el CDC para el ingreso de la central al SIC

Centro de Control de STS:

Aplicara los Planes Particulares de Recuperacién de Servicio de su Zona en
coordinacién con el CDC en forma descentralizada (figura 16).

Figura 16
r'y
CC STS
l l v l l l
corRONEL | [ TRAPEN | [PIiLMAIQUEN | [ CAPULLO l el
CHUYACA CONSUMOS SISTEMA
MASISA DE 220 — 110 - 66 kV
CEMENTOS BIO BIO Desde Los Lagos hasta
PULLINQUE QUELLON 2 la Isla de Chiloé
(nota) _ CALLE CALLE
EOLICA SAN PEDRO L-220 kV DIEGO DE ALMAGRO-CARDONES
PICOIQUEN

LLAUQUEREO
. - ) . . NALCAS
Nota: Coordinacidon para la sincronizacion en CALLAO

central Pullinque

Se coordinara con las centrales Pullinque, Pilmaiquén, Hidro Nalcas, Hidro Callao,
Lican, Trapén, Picoiquén, LLeuquereo y Capullo para la sincronizacién o entrada al
sistema.

Con la central Pullinque se coordinara sélo para la sincronizacion de ésta en la central
Pullinque, al cerrar la linea de 66 kV Pullinque — Los Lagos.

Ademas y conforme a la disponibilidad de potencia, recuperara los consumos de la
zona comprendida entre Valdivia y la isla de Chiloé previa autorizacion del CDC.

Ademas, se coordinara con el CDC para el ingreso de las centrales Degai, Quellon 2,
Chuyaca, Calle Calle, cementos Bio Bio (S/E Teno) y Masisa (S/E Cabrero).

El CDC se coordinara con el CC de Transnet y STS para el ingreso de la central
Coronel en la S/E Escuadron.

Centro de Control de Rio Huasco:
Se coordinara con el CDC para el ingreso de la central al SIC.

Centro de Control Termopacifico:

Se coordinara con el CDC para el cierre de la linea de 220 kV Cardones — Medellin y la
entrada al servicio de la central Termopacifico en el area Maitencillo.
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Centro de Control de Tinguiririca:

Se coordinard con el CDC para la sincronizacion de las centrales La Higuera, La

o e
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Confluencia y Colmito cuando cuenten con presencia de tension.

Centro de Control de Transnet:

Aplicara los Planes de Recuperacion de Servicio Particulares en forma descentralizada
en las diferentes zonas geograficas que le corresponden (figura 17), se coordinara

con el CDC.

Figura 17
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CC TRANSNET

|

ZONAL ATACAMA
DESDE
S/E CALDERA
HASTA
ALTO DEL CARMEN

A4

A4

A 4

GERENCIA ZONAL
ELQUI
DESDE
S/E INCAHUASI
HASTA
S/E ILLAPEL

GERENCIA ZONAL

GERENCIA ZONAL

A 4
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S/E QUILLOTA S/E A. JAHUEL S/E TENO S/E MAHNS (TOME)
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: t »| C.ARAUCO
C. Z%NS%Z%LDE C. SAN IGNACIO
»| C. HORCONES

—{ C. CORONEL

C. PULLINQUE

Una vez despejadas las barras de 66 kV de S/E Ovalle, 66 y 110 kV de S/E Pan de

Azlcar, el CC de Transnet le informara al CDC de esta condicion.

En el Area Itahue y por delegacion del CDC, el CC de Transnet se coordinara con el
CC de Colbun para el ingreso de la central San Ignacio por medio de la linea de 66 kV

San Ignacio -

Talca.

En el Area Araucania y por delegacién del CDC, el CC de Transnet se coordinara con

la central Pullinque para el ingreso de ésta en la S/E Loncoche.

En el Area Quinta Regién Costa, se coordinard con el CC de Chilquinta para la
normalizacion de los consumos.
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Centro de Control de Transelec:

Aplicara los Planes de Recuperacidn de Servicio y Planes Particulares de Recuperacién
de Servicios en forma descentralizada (figura 18).

Figura 18
>
CC TRANSELEC
CC Chilectra SISTEMA DE TRANSMISION
Consumos A. Jahuel DE 500 kv
Chena y El Salto Desde Charrua hasta Polpaico
Nota 1 Nota 2

Nota 1: Requiere autorizacion del CDC
Nota 2: Excepto linea de 500 kV Ancoa A. Jahuel 3

Le correspondera la recuperacion de servicio del sistema de 500 kV desde la S/E
Charrtia hasta la S/E Polpaico, (a excepcion de la linea de 500 kV Ancoa Alto Jahuel
N° 3), por lo que se coordinara con el COR Sur para energizar uno de los bancos de
autotransformadores de 500/220 kV en la S/E Charrta, a continuacién energizara la
linea de 500 kV CharrGa — Ancoa 1 o 2, posteriormente cerrara la linea Ancoa — A.
Jahuel 1 o 2 con los reactores conectados y la compensacion serie habilitada y si las
condiciones del sistema lo permiten, cerrara las lineas de 500 kV Alto Jahuel —
Polpaico 1 o 2.

Se coordinara con el CDC para la sincronizacion o energizacion de la barras de 220 kV
de las SS/EE Alto Jahuel y Polpaico.

A su vez, se coordinara con el COR Centro para la sincronizacién de la central
Pehuenche al sistema de 500 kV de la S/E Ancoa.

Centro de Control de San Andrés:

Se coordinara con el CDC para el ingreso de la central al SIC.

Centro de Control de Ucuquer:

Se coordinara con el CDC para el ingreso de la central al SIC.

Centro de Control de Minera Valle Central:

Se coordinara con el CDC para el ingreso de la central al SIC.
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COR CENTRO

El COR Centro se coordinara con el CEN de Endesa para el ingreso de las centrales
Pehuenche, Cipreses y Rapel y con el CDC para iniciar el proceso de recuperacion del
servicio de las Areas Cerro Navia e Itahue (figura 19).

Figura 19

CDC
;

CORCENTRO
*
Sistema de transmision 220 kV ¢ + * *
__,| Rapel- CS Na‘[‘? —Nogales || CC CHILQUINTA || CC CHILECTRA CEN ENDESA | | CEN ENDESA
an Luis
v v l
| 1110 KV Sauzal - A. Jahuel l L-220 kV San Luis Consumos en v v
Agua Santa C.Navia y Polpaico| | ¢ RAPEL || C. PEHUENCHE | | C. CIPRESES
.| Sietema de transmision 154 kv | | S/E A. Melipilla (nota)
A. Jahuel allegada Parral ¢ $
C. CURILLINQUE C.ISLA
Nota: Requiere autorizacion del CDC. v v
C.LOMA ALTA | |C.0JOS DE AGUA

Si el Area de Itahue queda en isla, impartira las instrucciones a la central Cipreses
para que regule frecuencia, hasta que sincronice en la S/E Itahue a la central
Pehuenche vy le traspase la regulacion de frecuencia a esta ultima. Ademas, frente a
una situacion de déficit de generacién, el COR Centro le informara al CDC para que
éste le solicite al CC de Transnet reducir consumos a en las zonas Cachapoal y Maule.

Se coordinara con el CDC para que le solicite al CC de Chilectra la recuperacién de los
consumos por la S/E Cerro Navia.

Una vez que Chilectra haya tomado carga por la S/E Cerro Navia y que los niveles de
tension estan dentro de los margenes, cerrara la linea Cerro Navia — Polpaico 1 o 2
desde Cerro Navia y se coordinara con el CDC para que el CC de Chilectra cierre la
linea de 220 kV Polpaico — El Salto y tome 100 MW de carga. Posteriormente, cerrara
la linea Polpaico — Quillota 1 o 2 hasta la SS/EE Quillota y se coordinara con el CDC
para el cierre de las lineas de 220 y 110 kV Quillota — San Luis y Quillota — San Pedro.

Cerrara la linea de 220 kV San Luis — Quintero.

Se coordinara con el CDC y el CC de Chilquinta para el cierre de la linea de 220 kV
San Luis — Agua Santa y el Tap off Alto Melipilla.
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El COR Norte se coordinara con el CDC y los CC de Guacolda y San Isidro para la
incorporacion de las centrales Guacolda, Taltal y Huasco TG respectivamente (figura

20).

Figura 20
CDC

COR NORTE

.

TG DIEGO
DE ALMAGRO

PROVEER DE SS/AA

CC SAN ISIDRO CC GUACOLDA
TG TALTAL TG HUASCO LINEA GUACOLDA
(Telecomando) (Telecomando) MAITENCILLO

A CENTRAL TALTAL

!

PROVEER DE SS/AA A CER
DE LA S/E MAITENCILLO Y
CENTRALES TERMOPACIFICO
Y TIERRA AMARILLA

Recuperara en forma auténoma las areas Diego de Almagro, Maitencillo y Pan de
AzUcar, conforme a lo estipulado en los PRS y PPRS.

Si la recuperacion del servicio es con energia proveniente de la zona central, el CDC
autorizara al COR Norte para que se interconecte con la Zona Centro e inicie el
proceso de recuperacion del servicio conforme a la disponibilidad de potencia que le
autorice el CDC. En todo momento el COR Norte debera verificar que los niveles de
tension estén dentro de la Norma Técnica.

Estudio para PRS

Péagina 42/95



o e

CDEC-SIC Direccion de Operacion CDEC SIC

COR QUINTA REGION (Centro de Control de Gener S.A.):

El COR Quinta Regidn cumplira las siguientes funciones (figura 21):

Figura 21
[y
A
COR QUINTA REGION . _AREA
. . ITAHUE
V REGION AREA Y BIO
(ver nota 1) METROPOLITANA BIO
\d A 4 A4 Y A A A
CHILQUINTA LOS VIENTOS LA PUNTILLA ALFALFAL CHILECTRA SANTA LIDIA
(San Pedro) NUEVA VENTANAS FLORIDA MAITENES SS/EE Los NUEVA LAJA
v VENTANAS 1Y 2 LOS MORROS QUELTEHUES Almendros RENCA
L-110 KV QUILLOTA - SAN PEDRO LAGUNA VERDE VOLCAN Y Florida
(Nota1) TVy TG
v h

I L-110 KV C. NAVIA- LAS VEGAS-SAN PEDRO

’ L-220 KV VENTANAS - NOGALES |

Nota 1: Sincronizacion se realizard en S/E San Pedro

Se coordinara con el CDC para la sincronizacion de la central Nueva Renca al SIC y la
carga que sera asignada a la central.

Ademas, se coordinara con el CDC para sincronizar o cerrar la linea de 110 kV Quillota
— San Pedro y la posterior toma de consumos.

Conforme a la disponibilidad de potencia en el Sistema y a la capacidad de
transformacion de la SS/EE Quillota, el COR Quinta Region iniciara el proceso de
recuperacion de los SS/AA de las centrales Ventanas 1 y 2, Nueva Ventanas (si
estaban en servicio o si se requiere su conexion), Campiche y de los consumos de la
Quinta Regidn que requieran o no coordinacién con Chilquinta. Ademas, se coordinara
con el CDC para la sincronizacion de la TG de Laguna Verde.

Recuperara las centrales Alfalfal y Cordillera (Maitenes, Queltehues y Volcan) y se
coordinara con Chilectra para el ingreso de éstas al SIC por medio de las lineas de
220 kV Alfalfal — Los Almendros y la linea de 110 kV Florida — La Laja
respectivamente. Ademas, se debera coordinar con las centrales Florida y Los Morros
para que se sincronicen con el SIC, en base a los Planes Particulares de Recuperacion
de Servicio.

Se coordinara con el CDC para la sincronizacion de la central Los Vientos.

Para el caso de las centrales Laja, San Francisco de Mostazal y Santa Lidia, cuando
cuenten con presencia de tension, le daran partida a las centrales en comento y
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posteriormente el CC de Gener se coordinara con el CDC para la sincronizacion con el
SIC.

Se coordinara con el CDC para cerrar la linea de 220 kV Nogales — Ventanas.

COR SUR

El COR Sur se coordinara con el CDC, con el operador de las centrales de Ralco y
Pangue ver (figura 22) y por medio del CEN para la coordinacion de las centrales El
Toro, Antuco y Abanico.

Figura 22
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l l CHARRUA A Coronel, San Vicente,
PTO. MONTT | |Concepcion, Talcahuano

C. EL TORO C. RALCO
C. ANTUCO C. PANGUE
C. ABANICO C. PALMUCHO

Conforme a la disponibilidad de potencia de las centrales del Laja, el COR Sur
recuperara el sistema de 154 kV desde la SS/EE Charrda hasta la salida a la SS/EE
Parral y el area Biobio conforme a los PRS y PPRS.

La sincronizacion o cierre de la linea de 220 kV Charria — Temuco la realizara el COR
Sur, previa autorizacion del CDC, manteniendo la transferencia dentro del rango de
capacidad de la linea.
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6.1.9 Plan de Recuperacion de Servicio

Al producirse una situacion de apagén parcial o total en el SIC, el CDC verificara a
través del Sistema SCADA su alcance y extensién geografica y detectara las islas
formadas o por formar indicando la central que regulara frecuencia en cada una de
ellas.

Los CC de las empresas con la informacion entregada procederan de la siguiente
manera:

a) Verificaran la situacién de pérdida de servicio en la totalidad de las subestaciones
bajo su control. En caso contrario se seguiran las instrucciones del CDC.

b) Desconectaran o verificaran abiertos los bancos de condensadores estaticos que
estén en servicio.

¢) Iniciaran la aplicacion de los PRS, ERS y PPRS, ejecutandolos a partir de los
nudos, que estando en condiciones de ser energizados, dispongan de potencia
suficiente para restablecer el suministro en la forma mas rapida, segura y
eficiente.

d) En aquellas lineas de transporte en paralelo, de doble circuito o en aquellas que
existan arranques con alternativas de alimentacion, se establece que la primera
linea a energizar sera, de preferencia, la designada con el numero 1,
posteriormente la 2, etc. Si los arranques se encuentran alimentados de la linea
1, se energizara la linea 2, dado que la energizacion de la linea que tenga
arranques afectaria el proceso de recuperacion de servicio. Si las dos lineas
tienen arranques, se energizara la que tenga menores consumos. En todo caso se
debera intentar dejar expreso un circuito, para la energizacion durante la
recuperacion de servicio.

e) En la aplicacién de los PRS y PPRS, debera tenerse presente que cada paso del
proceso puede implicar un aumento de carga, asi como variaciones en los
requerimientos de potencia reactiva (inyeccion y absorcion), los cuales deben ser
provistos por las centrales y equipos de compensacion de reactivos de la zona
correspondiente.

Cabe sefalar que el orden de las acciones indicadas no necesariamente implica la
prioridad en la ejecucion.

Estudio para PRS Péagina 45/95



o

CDEC-SIC Direccion de Operacion CDEC SIC

ZONA NORTE

La Zona Norte cuenta con tres areas, las que deberan realizar el proceso de
recuperacion de servicio en forma simultanea de modo que se vayan interconectando
estas areas en la medida que los recursos de generacion sean suficientes. EI COR
Norte sera el encargado del proceso de recuperacion de servicio en forma auténoma y
descentralizada.

Para recuperar el sistema norte con energia proveniente de la zona central, al menos
se requiere contar con los equipos de compensacion reactiva (CER) de las SS/EE Pan
de Azlcar y Maitencillo. El CER de S/E Cardones y el SVC Plus de Diego de Almagro se
consideran como unidades de apoyo al proceso de recuperacion.

AREA PAN DE AZUCAR.

El COR Norte y el CC de Transnet aplicaran los Planes Particulares de Recuperacion de
Servicio en forma auténoma y descentralizada.

El COR Norte le dara partida al grupo de emergencia de la S/E Pan de Azlcar para
proveer de SS/AA alos CER N° 1y 2.

El CC de Transnet debera prioritariamente despejar las barras de 110 y 66 kV de la
S/E Pan de Azlcar, para permitir el ingreso de las central El Pefidn. Efectuadas las
maniobras, le informara al CDC.

El CDC se coordinara con el CC de Enlasa para que le de partida a la central El Pefidn
y una vez en servicio, le debera informar al CDC que esta en condiciones de energizar
la barra de 110 kV de S/E El Pefion.

Una vez energizada la barra de 110 kV de S/E El Pefidn, el CDC se coordinara con el
CC de Transnet para recuperar los consumos de S/E El Pefidn (con excepcién de los
consumos de la Minera Carmen de Andacollo) y para el cierre de la linea de 110 kV
Pan de Azucar — El Peiidn, sin cargas conectadas.

En caso de fallar el grupo de emergencia de la S/E Pan de Azlcar, el CDC le informara
al COR Norte de la disponibilidad de la central El Pefidn para proveer de SS/AA al CER
de S/E Pan de Azlcar.

Si no se cuenta con la central El Pefidn y el grupo de emergencia de la S/E Pan de
AzUcar se encuentra indisponible, el COR Norte recuperara los SS/AA de la S/E Pan de
AzUcar con al menos dos unidades de la central Huasco.

Por otra parte, y una vez que el o los CER de la S/E Pan de AzUcar cuentan con SS/AA
y sus tiristores estan en condiciones de conducir para absorber potencia reactiva, el
CDC autorizara al COR Norte para que se coordine con el COR Centro para el cierre de
uno de los circuitos de las linea de 220 kV Los Vilos — Las Palmas, la linea de 220 kV
Las Palmas — La Cebada - Pan de Azlcar y/o Las Palmas — Don Goyo — Pan de Azlcar
desde S/E Los Vilos.
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Con la barra de 220 kV de S/E Pan de Azlcar con energia proveniente de la Zona
Centro, el CDC le solicitara al CC de Transnet recuperar la totalidad de los consumos
del Area Pan de Azlcar.

El CC de Transnet le informara al CDC cuando las barras de 110 y 66 kV de S/E Ovalle
se encuentren normalizadas.

El CDC autorizara al COR Norte para que cierre las lineas de 66 kV Los Molles — Ovalle
desde la S/E Ovalle y se coordine con el CEN de Endesa para la sincronizacion de la
central Los Molles.

Al contar con margen de absorcién de reactivos en los CER de la S/E Pan de Azlcar y
con el CER de la S/E Maitencillo en condiciones de conducir, el COR Norte cerrara o
sincronizara una de las lineas de 220 kV Pan de Azlcar — Punta Colorada - Maitencillo
en la S/E Maitencillo.

Una vez que el sistema Norte se encuentra estable, el CDC se coordinara con los CC
de Endesa, Enel, Monte Redondo, Totoral, Los Cururos y Enor Chile para la
sincronizacion de las centrales edlicas.

AREA MAITENCILLO.

El COR Norte impartira las instrucciones al operador de la central San Isidro para que
inicie el proceso de recuperacion de servicio del Area Maitencillo por medio de la
central Huasco TG.

Cuando los interruptores de la planta de Pellets operen por EDAC, el CC de Guacolda
debera resetearlo para permitir el cierre para aplicar el ERS.

Con una turbina a gas de la central Huasco en servicio, se dara suministro eléctrico en
forma parcial a la Planta de Pellets y a las localidades de Huasco y Freirina.

Cuando sincronice la segunda TG de central Huasco el operador de la central San
Isidro se coordinara con el COR Norte para el cierre de una de las lineas de 110 kV
Huasco - Maitencillo desde la S/E Huasco.

El COR Norte le dard partida al grupo de emergencia de la S/E Maitencillo para
proveer de SS/AA al CER.

Con la barra de 110 kV de S/E Maitencillo en servicio, se energiza por el lado de 110
kV uno de los autotransformadores de 220/110/13.2 kV, 75 MVA, que proporcionara
los SS/AA de la S/E Maitencillo.

Conforme a la disponibilidad de potencia de la central Huasco (7 MW), el COR Norte
cerrara la linea de 110 kV Maitencillo — Vallenar con la finalidad de alimentar los
consumos de la ciudad de Vallenar y de las localidades al interior de Vallenar.
Adicionalmente, se recupera Alto del Carmen con la energizacion de la linea de 110 kV
El Edén — Alto del Carmen.
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El COR Norte despejara las barras de 220 y 110 kV de S/E Cardones, a excepcion de
uno de los transformadores de 220/110 kV, 75 MVA, que debera tener cerrados los
interruptores de 220 y 110 kV.

El CC de Termopacifico deberd tener abierto los interruptores de los 2
transformadores de 220/23 kV, 55 MVA, en la S/E Medellin y le confirmara de esta
condicién al CDC y la linea de 220 kV Cardones — Medellin debera estar con sus
interruptores cerrados.

La central Cardones debera abrir su interruptor por el lado de 220 kV en S/E
Cardones.

Con al menos dos TG de Huasco en servicio el COR Norte cerrara la linea de 110 kV
Maitencillo — Cardones. (Se energizaran las barras de 220 y 110 kV de la S/E
Cardones) y le informara al CDC.

Con las barra de 220 y 110 kV de la S/E Cardones energizadas, el CDC se coordinara
con el CC de Termopacifico para la sincronizacion de la central Termopacifico.

El CDC se coordinara con el CC de central Cardones para el cierre de la linea de 220
kV Cardones — Central Cardones, con esto se energiza el transformador de 220/15 kV
para proveer de SS/AA a la central.

Al contar con la central Termopacifico en servicio, el CDC le solicitara al COR Norte el
cierre de las lineas de 110 kV Cardones — Copiapé — Caldera y Cardones - Cerrillos.

El CC de Cardones se coordinara con el CDC para la sincronizacién de la central
Cardones y preparara la central para tomar la regulacion de frecuencia del area
Maitencillo.

El operador del CC de central Cardones le informara al CDC cuando la central haya
tomado la regulacion de frecuencia, por su parte, el CDC le informara al COR Norte
para que la central Huasco deje de regular frecuencia.

El COR Norte se coordinara con el CDC para el cierre de la linea de 220 kV Cardones —
Cerro Negro Norte — Totoralillo y la normalizacién total de los consumos.

Con las centrales Huasco TG, Termopacifico y Cardones en servicio, el CDC se
coordinara con el COR Norte para la normalizaciéon de todos los consumos y el CER de
S/E Cardones.

Posteriormente, el COR Norte debera cerrar la linea de 220 kV Cardones — Carrera
Pinto y cerrar o sincronizar la linea de 220 kV Carrera Pinto — Diego de Almagro en la
S/E Diego de Almagro y normalizar los consumos abastecidos de esta S/E.

Con las areas Diego de Almagro y Maitencillo unidas, los CER de las SS/EE Cardones,
Maitencillo y Pan de Azlcar listos para conducir (absorber reactivos), el CDC se
coordinara con el COR Norte para el cierre de las lineas de 220 kV Maitencillo —
Cardones, Maitencillo — Punta Colorada y Punta Colorada — Pan de Azlcar, teniendo
en consideracion que la sincronizacién deberd efectuarla en S/E Pan de Azlcar por
medio del interruptor de la linea de 220 kV Pan de Azlcar — Punta Colorada circuitos 1
o 2.
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Conforme a la disponibilidad de potencia, el CDC autorizara a Transnet la
normalizacion paulatina de los consumos en el area Pan de Azlcar.

Con la Zona Norte estable, el CDC se coordinara con el CC de Enor Chile para la
sincronizacién de la central Llano de Llampos y San Andrés.

Si no se cuenta con las centrales Termopacifico y Cardones y se encuentra energizada
la S/E Pan de Azucar desde la zona centro por medio del sistema de 220 kV y el CER
de S/E Maitencillo estd con margen de absorcién de reactivos, el CDC autorizara al
COR Norte para que cierre o sincronice una linea de 220 kV Maitencillo — Cardones en
la S/E Cardones y normalice la totalidad de los consumos abastecidos de la S/E
Cardones.

Al contar con margen de absorcion de reactivos en los equipos CER, el COR Norte
normalizara los consumos mineros de La Candelaria y Compafiia Minera La Coipa.

Si los equipos CER de la zona Norte cuentan con margen de absorcidn de reactivos, el
COR Norte se coordinara con el CC de Guacolda para energizar la linea de 220 kV
Guacolda — Maitencillo circuito N°1 y proveer de SS/AA a la central Guacolda.

AREA DIEGO DE ALMAGRO.

Esta area tiene la finalidad de proveer de SS/AA a la central Taltal con las TG de las
centrales Diego de Almagro o Salvador.

El COR Norte verificara que la TG de Diego de Almagro o la TG de central Salvador
hayan partido en forma automatica, previo a la energizacion de la barra de 110 kV, el
COR Norte debera abrir el interruptor 52HT4 correspondiente al autotransformador N°
4 y la central Emelda deberd abrir su interruptor de interconexion (52H8), una vez
gue se encuentre en servicio al menos una de las turbinas, debera dar suministro a
los alimentadores de 23 kV (Diego de Almagro e Inca de Oro).

El CDC se coordinara con el CC de Emelda para la sincronizacion de la central.

Posteriormente y con la finalidad de proveer de SS/AA a la central Taltal para que
inicie su proceso de recuperacion de servicio, se energizara a tension reducida (del
orden de 198 kV) la barra de 220 kV de la S/E Diego de Almagro por medio de uno de
los autotransformadores de 220/110 kV y una de las lineas de 220 kV Diego de
Almagro — Paposo con el reactor de la S/E Diego de Almagro conectado y en la S/E
Paposo el interruptor seccionador de barras cerrado.

El CC de Enel debera abrir los interruptores de 220 kV de la lineas de interconexion
del parque Eodlico Taltal y del parque Fotovoltaico Lalackama. Cuando el sistema norte
se encuentre estable, el CDC se coordinara para el ingreso del parque edlico Taltal y/o
del parque Fotovoltaico Lalackama.

Una vez cerrada la linea de 220 kV Paposo — Diego de Almagro y si Los niveles de
tension se encuentran bajo los 210 kV en la barra de 220 kV de la S/E Diego de
Almagro, el COR Norte los mejorara mediante cambios de taps en el
autotransformador de 220/110/13.2 kV y el apoyo de reactivos de la o las TG Diego
de Almagro y Salvador.

Estudio para PRS Péagina 49/95



o

CDEC-SIC Direccion de Operacion CDEC SIC

Con la barra de 220 kV de S/E Diego de Almagro energizada y con los niveles de
tensidon dentro de la norma técnica, el CDC se coordinara con el CC de Enlasa para
que le de partida a la central San Lorenzo y cuando esté en condiciones de sincronizar
al sistema, se coordine con el CDC para que éste le asigne la carga.

Al sincronizar la central Taltal con la TG N° 1 de Diego de Almagro o Salvador, el
operador de la central Taltal (operador de central San Isidro), debera tomar carga en
forma gradual y en coordinacién con el COR Norte, se traspasara la carga de la
unidades TG1 de Diego de Almagro, Salvador y o la central Emelda a la central Taltal,
hasta quedar éstas centrales a minimo técnico y enclavadas, para asegurar que la
energizacion de consumos adicionales sea abastecida solamente por la central Taltal.

El COR Norte pondra en servicio el SVC Plus y ajustara la consigna de tension de la
barra de 220 kV en 224 kV.

Cuando se encuentren al minimo técnico las TG de las centrales Diego de Almagro,
Salvador y Emelda, el operador de la central Taltal tomara la regulaciéon de frecuencia
con carga inferior a su minimo técnico, cuando ésta se haya efectuado, el CC de
Endesa le informara al CDC.

El CDC instruird al COR Norte para que normalice la totalidad de los consumos de la
S/E Diego de Almagro.

La segunda unidad de la central Taltal debera sincronizar cuando la primera esté con
una carga del orden de 35 MW.

Cuando la transferencia por la linea de 220 kV Paposo — Diego de Almagro 1 o 2
supere una transferencia de 90 MW, se encuentre en servicio la segunda TG de la
central Taltal y los niveles de tensién en la Zona Norte se encuentren dentro de los
rangos de la NT, el COR Norte cerrara la segunda linea de 220 kV Paposo — Diego de
Almagro.

Si no se cuenta con energia en SS/EE Maitencillo y Cardones proveniente de la Zona
Centro y las centrales Cardones y Termopacifico se encuentran indisponibles, el COR
Norte cerrara la linea de 220 kV Carrera Pinto — Diego de Almagro desde la S/E Diego
de Almagro.

A continuacion, el COR Norte cerrara la linea 220 kV Cardones — San Andrés - Carrera
Pinto (debera quedar abierto el interruptor que alimenta a la Compaiia Minera La
Coipa en la S/E Carrera Pinto) y en S/E San Andrés sélo debera estar abierto el
interruptor que alimenta la central San Andrés.

Si la linea de 220 kV Diego de Almagro - Carrera Pinto — San Andrés — Cardones se
encuentra indisponible, el CDC se coordinara con el CC de STS para el cierre de la
linea de 220 kV Diego de Almagro — Cardones.

El COR Norte le solicitara al operador de la central San Isidro la disponibilidad de
potencia de la central Taltal y ajustara los niveles de tensién para la recuperacion de
los consumos de la zona de Copiapd, le proveera 5 MW de consumos esenciales a la
Compainiia Minera La Candelaria.

Para proporcionar SS/AA a las centrales Cardones y Termopacifico, el CDC se
coordinara con los CC de Termopacifico y Cardones para el cierre de las lineas de 220
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kV Cardones — Medellin y Cardones — Central Cardones. Para la sincronizacién de las
centrales Termopacifico y/o Cardones, los CC respectivos se deberan coordinar con el
CDC quien les asignara la carga a las centrales.

Una vez que la central Taltal se encuentra con margen de potencia activa y reactiva y
el CER de las SS/EE Cardones y/o Maitencillo estan en servicio, el CDC autorizara al
COR Norte para que cierre la linea de 220 kV Maitencillo — Cardones 1 o 2 desde la
S/E Cardones y proceda a la sincronizacién con la central Huasco en el interruptor de
220 kV del transformador N° 2 de la S/E Maitencillo.

Si se cuenta con disponibilidad de potencia, el CDC le solicitara al COR Norte el cierre
de las lineas de 110 kV Cardones — Copiapd — Caldera y Cardones — Cerrillos.

Cuando se encuentren unidas las Areas de Diego de Almagro y Maitencillo, el COR
Norte se coordinara con el CDC para abrir los interruptores de 220 y 110 kV de los
autotransformadores de 220/110 kV de la S/E Diego de Almagro con la finalidad de
poner en paralelo el segundo autotransformador, el CDC previo a la apertura de los
interruptores, debera tener en servicio las TG de las centrales Diego de Almagro y
Emelda para hacer transferencia cero entre 220 y 110 kV, posteriormente, el COR
Norte procedera con las maniobras de conexién del segundo autotransformador.

El COR Norte, sincronizara los sistemas de 220 y 110 kV de S/E Diego de Almagro a
través del interruptor 52HT3. Posteriormente el CDC debera instruir a los CC de
Endesa y Emelda la condicion que quedaran las TG.

Cuando el sistema norte se encuentre estable, el CDC autorizara la sincronizacion de
las centrales fotovoltaicas San Andrés, Llano de Llampos, Diego de Almagro Solar, PV
Salvador, Javiera y Chanares y la edlica Taltal.
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ZONA CENTRO.

La Zona Centro realizard los procesos de recuperacion de servicio en forma
simultanea en sus tres areas de modo que se vayan interconectando estas areas con
la autorizacién del CDC, en la medida que los recursos de generacion sean suficientes.

AREA CERRO NAVIA.

Esta drea cumple la finalidad de abastecer en forma parcial el barrio civico de la
ciudad de Santiago y de proveer de SS/AA a las centrales de ciclo combinado Nueva
Renca, San Isidro I, San Isidro II, Nehuenco I, Nehuenco II y Nehuenco III por medio
de las centrales Rapel y Quintero TG 1A y TG1-B respectivamente.

Para iniciar el proceso de recuperacion de servicio de esta area, el COR Centro
impartira las instrucciones a la central Rapel para que inicie el proceso de partida.

El CC de Endesa en forma autdnoma procedera a dar partida a la central Quintero TG-
1A y TG-1B. Cuando esté en condiciones de sincronizar o energizar la barra de 220 kV
de S/E Quintero, se debera coordinar con el CDC quién ademas, le asignara la carga.

Una vez en servicio al menos una unidad de la central Rapel, el operador de la
central, ajustara el nivel de tensidon en bornes de la central a 13,11 kV (0,95 p.u.),
posteriormente, el COR Centro se coordinara con la central Rapel para cerrar la linea
de 220 kV Rapel — Lo Aguirre - C. Navia 1 6 2, (cerrara la linea que no esté conectada
S/E Alto Melipilla) y conforme a la disponibilidad de maquinas de la central, el CDC se
coordinara con Chilectra para entregar un bloque de carga correspondiente a 60 MW
por la barra de 110 kV de la S/E Cerro Navia.

Una vez que Chilectra haya tomado el bloque de carga de 60 MW y se encuentre
energizada la S/E Renca, el CC de Chilectra le informara al CDC, para que éste se
coordine con el CC de Gener y le informe que esta en condiciones de retirar energia
para los SS/AA de la central Nueva Renca.

Al contar con al menos 3 unidades de la central Rapel, el COR Centro iniciara la
recuperacion del Sistema de Transmision de 220 kV desde la S/E Cerro Navia al Norte,
manteniendo las tensiones conforme a la NT.

Las SS/EE Polpaico, Quillota, Nogales, Los Vilos y San Luis, deberan estar con todos
sus interruptores abiertos

Previo al cierre de la linea de 220 kV Cerro Navia — Polpaico, el COR Centro debera
cambiar los taps de los desfasadores a posicion central (17) para energizar la barra de
220 kV de la S/E Polpaico, desde S/E Cerro Navia.

Con la barra de 220 kV de S/E Polpaico energizada, el CER automaticamente contara
con SS/AA por lo que una vez en condiciones de conducir (absorver reactivos), el COZ
Centro le fijara una consigna de tension de 226 kV.

Estudio para PRS Péagina 52/95



o

CDEC-SIC Direccion de Operacion CDEC SIC

El CDC le informara al CC de Chilectra para el cierre de uno de los circuitos de la linea
de 220 kV Polpaico - El Salto y una toma de carga de hasta 100 MW. Con esto, el CC
de Chilectra continuard con la recuperacion de servicio a través de uno de los
transformadores de 220/110 kV de la S/E El Salto.

Si los niveles de tensidn estan conforme a la NT, la central Rapel cuenta con reserva
de reactivos o se encuentra en servicio el CER de S/E Polpaico, el COR Centro cerrara
una de las lineas de 220 kV Polpaico — Quillota, Quillota — Nogales y Nogales Los
Vilos, para proporcionar SS/AA a la central Espinos.

Cuando la central Espinos requiera sincronizarse al SIC, el CC de Potencia se debera
coordinar con el CDC, quien ademas, le asignara la consigna de carga a la central.

Con las barras de 220 y 110 kV de la S/E Quillota energizadas, el CDC se coordinara
con el CC de Transnet para que cierre la linea de 110 kV Quillota — Quinquimo y
normalice en forma parcial los consumos de las SS/EE Casas Viejas, Marbella y
Cabildo (hasta 20 MW).

Con la S/E Choapa energizada y la tension dentro del rango de la NT, el CC de
Transnet cerrara el transformador de 220/110 de la S/E Choapa y recuperard la
totalidad de los consumos correspondientes a la barra norte de la S/E Quinquimo y las
SS/EE Quereo, Salamanca, Illapel y Combarbald, sin consulta al CDC.

El CC de Potencia le dara arranque a la central Olivos y previo a la sincronizacién se
coordinara con el CDC para que éste le asigne la carga a la central.

El COR Centro se coordinara con el CDC para el cierre o sincronizacion de la linea de
220 kV Quillota — San Luis circuitos 1 o 2.

Por otra parte, si las centrales Nehuenco I, Nehuenco II, Nehuenco III, San Isidro I y
San Isidro II, no cuentan con SS/AA, el CDC les asignara 20 MW para ese proposito e
impartira la instruccién al COR Centro para que energice los transformadores de las
unidades antes mencionadas. Las centrales deberan entrar al servicio en ciclo abierto.

El COR Centro cerrara la linea de 220 kV San Luis — Quintero para proveer SS/AA a la
central Quinteros si es que la TG 1A o TG 1B no ha partido en forma auténoma, para
que inicie el proceso de puesta en servicio. Cuando la central Quintero TG 1A 0 TG 1B
estén en condiciones de sincronizar, el CC de ENDESA se debera coordinar con el CDC
para su vinculacién al sistema y su asignacién de carga.

Con disponibilidad de potencia en la central Rapel, el CDC se coordinara con el COR
Quinta Regidn para que cierre o sincronice la linea de 110 kV Quillota — San Pedro y
tome un bloque de carga de 50 MW por la linea de 110 kV Quillota — San Pedro.

Al sincronizar al menos una de las centrales en la S/E San Luis, el CDC le informara al
CC de Chilquinta para que se coordine con el COR Centro, para el cierre de la linea de
220 kV San Luis — Agua Santa.

Con la linea de 220 kV San Luis - Agua Santa cerrada, el CDC se coordinara con el
COR Quinta Regidn y le autorizara un retiro de 100 MW en dos escalones de 50 MW,
por medio de la linea en comento.
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Cuando la transferencia por la linea de 220 kV Rapel — Cerro Navia se encuentre con
disponibilidad de potencia activa y margen de potencia reactiva o cuando la central
Rapel se encuentre con 4 unidades en servicio, el COR Centro cerrara la linea Rapel —
Lo Aguirre - Cerro Navia 1 6 2, con esto se energizara la S/E Alto Melipilla de
Chilquinta y se normalizaran los consumos de la S/E San Antonio, San Sebastian y las
SS/EE Tap Off Alto Melipilla, Bajo Melipilla, Bollenar, El Maitén, El Paico, EI Monte,
Chocalan, El Mandinga y Leyda.

Para proveer de SS/AA a la central Los Vientos y la normalizacion de los consumos de
la S/E Batuco, el CDC autorizara al COR Quinta para el cierre desde S/E Cerro Navia la
linea de 110 kV Cerro Navia - Las Vegas y previo al cierre del interruptor de la linea, el
COR Quinta se debera coordinar con el CC de Chilectra.

Si se cuenta con disponibilidad de potencia, el CDC autorizara al CC de Transnet a
normalizar la S/E Quelentaro con todos sus consumos.

Solamente cuando el SIC se encuentre normalizado, el CDC solicitard a los CC de
Endesa y Colbun pasar a ciclo combinado las centrales San Isidro I y Nehuenco I.

Si los niveles de tension estan dentro de la NT, el COR Centro se coordinara con el
CDC para el cierre de la linea de 220 kV Nogales — Polpaico circuitos 1 y 2.

Si sélo se cuenta con 2 unidades de la central Rapel E/S y no se pueden unir las Areas
Alto Jahuel y Cerro Navia, el CDC le impartira las instrucciones al COR Centro para
gue proceda con la recuperacion de servicio con la prioridad de abastecer el barrio
civico y dar SS/AA a las centrales Nueva Renca y las ubicadas en la barra de la S/E
San Luis.

El COR Centro cerrara la linea de 220 kV Cerro Navia — Polpaico circuito 1 o 2 con el
desfasador en taps central (17), con la finalidad de proveer de SS/AA al CER de S/E
Polpaico.

Cuando el CER se encuentre en servicio el COR Centro le ajustara una consigna de
tension de 226 kV en la barra de 220 kV de S/E Polpaico, para dar margen de
reactivos a las unidades de la central Rapel.

El COR Centro se coordinara con el CDC para el cierre de la linea de 220 kV Polpaico —
Quillota circuito 1 o 2.

Con la barra de 220 kV de S/E Quillota energizada, el COR Centro se coordinara con el
CDC para el cierre de uno de los circuitos de la linea de 220 kV Quillota — San Luis.

Al contar con energia la barra de S/E San Luis, el CDC se coordinara con los CC de
Endesa y Colbun para que provean de SS/AA a las centrales Nehuenco I, Nehuenco II,
Nehuenco III, San Isidro Iy San Isidro II.

El CDC le solicitara al COR Centro el cierre de uno de los circuitos de las lineas de 220
kV Quillota — Nogales y Nogales — Los Vilos, con la finalidad de dar SS/AA a las
centrales Olivos y Espinos.

El CC de Potencia se coordinara con el CDC cuando las centrales Olivos y/o Espinos
estén en condiciones de sincronizar.
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AREA ALTO JAHUEL.

El Area Alto Jahuel cuenta con tres vias de recuperacion del servicio, las que se
realizaran en forma simultanea y estas son:

- Desde la S/E Charrda.
- Desde la central Colbdn.
- Desde la central Pehuenche.

Previo al proceso de energizacion de las barras de las SS/EE Alto Jahuel y Ancoa, el
CC de Transelec en S/E Alto Jahuel debera tener abierto todos los interruptores de las
barras de 500 y 220 kV y en S/E Ancoa deberan estar abiertos todos los interruptores
de 500 kV y por el lado de 220 kV el del banco de autotransformadores de 220/500
kV, una vez efectuada estas maniobras le debera informar al CDC.

Desde la S/E Charrua. El CC de Transelec se coordinara con el COR Sur para que
prepare el sistema de 220 kV de la S/E Charrda, considerando una banda de tension
entre los 225 y 231 kV en la barra de 220 kV de la S/E Charrta y teniendo en
consideracion el estudio del Anexo N° 4.

El CC de Transelec, le solicitara al COR Sur el cierre de uno de los bancos de
transformadores de 500/220/66 kV, 750 MVA (taps 1 6 2) y la energizacion de la linea
de 500 kV Charrtia — Ancoa 1 6 2 en la S/E Charrta (en lo posible con los reactores
conectados en Charrda y Ancoa).

El CC de Transelec, energizara la barra de 500 kV de S/E Ancoa, posteriormente el
autotransformador de 500/220 kV por el lado de 500 kV y se coordinara con el CDC
para el cierre o la sincronizacién por el lado de 220 kV.

El CDC le informard al CC de Endesa que la barra de 220 kV de SE Ancoa sera
energizada por medio del autotransformador de 500/220 kV, previo a su energizacion.

Con la barra de 220 kV de S/E Ancoa energizada, el COR Centro proseguira con la
recuperacion de servicio del sistema de 154 kV.

El CDC se coordinara con el CC de Colbun para el cierre o sincronizacién en S/E Ancoa
de la interconexién Ancoa — Colbun.

El CC de Endesa se coordinara con el CDC para la sincronizacién de la central
Pehuenche.

El CC de Transelec y/o el CC de Celeo Redes se coordinaran con el CDC para la
energizacion de la linea de 500 kV Ancoa — Alto Jahuel 1, 2 o 3 (la que esté en
condiciones de ingresar primero al sistema) con los reactores conectados y la
compensacion serie habilitada.

Si las tensiones estan dentro de la banda establecida, el CC de Transelec energizara la
linea de 500 kV Alto Jahuel — Polpaico con el reactor de la linea conectado.
Posteriormente, energizara por 500 kV el banco de autotransformadores de 500/220
kV de la S/E de la S/E Polpaico y sincronizara o cerrara por el lado de 220 kV del
mismo transformador.
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Para el cierre o sincronizacion de los interruptores de 220 kV de los bancos de
autotransformadores de 500/220/66 kV de S/E Alto Jahuel y 500/220 kV de S/E
Polpaico, el CC de Transelec se debera coordinar con el CDC.

Con la central Colbun: Dependiendo el estado en que se encuentren las barras de
220 kV de la S/E Alto Jahuel (sin tensidn o con tensién), el CC de Colbun en
coordinacion con el CDC energizara o sincronizara al menos 1 unidad de la central
Colbln en la barra de 220 kV de la S/E Alto Jahuel, mediante el cierre de uno de los
interruptores de la linea de 220 kV Colbun — Candelaria - Maipo circuito 1 o 2 (la que
esté disponible). Para tal efecto, el CC de Colbun deberd previamente contar con una
unidad en servicio y desconectar una de las lineas Colbun — Candelaria - Maipo, los
bancos de condensadores shunt y una de las lineas de 220 kV Candelaria - Minero en
la S/E Candelaria.

Ante eventualidades en la sincronizacién en la S/E Alto Jahuel, se procederd a
energizar O cerrar un circuito desde la S/E Alto Jahuel hacia la central Colbun, para tal
efecto el CC de Colbun en coordinacion con el CDC procedera a sincronizar una
unidad generadora en la S/E Colbun.

Cuando la S/E Candelaria se encuentre energizada, con energia proveniente del
sistema o con aportes de la central Colbln, el CC de Colbin debera proveer de SS/AA
a la central Candelaria y abastecer con 30 MW de consumos esenciales a Codelco El
Teniente por medio de un circuito de la linea de 220 kV Candelaria — Minero.

Si el embalse de la central Colbun se encuentra operando bajo la cota 420,00
m.s.n.m., el CDC le dara prioridad a la recuperacion del servicio del Area Alto Jahuel
mediante las otras dos alternativas.

Con la central Pehuenche:

El COR Centro se coordinara con la central Pehuenche para que inicie el proceso de
partida de ésta y de Loma Alta. El COR Centro verificara que la linea de 220 kV
Pehuenche — Ancoa circuitos 1 6 2 se encuentre con los interruptores cerrados en
Pehuenche y Ancoa, con la finalidad que al entrar al servicio con la central
Pehuenche, se energicen las barras de 220 kV secciones 1 y 2 de S/E Ancoa, las
lineas de 220 kV Ancoa — Itahue circuitos 1 y 2. Se debera tener abierto el interruptor
de 220 kV del banco de autotransformadores de 500/220 kV.

El CDC se coordinara con el CC de Colbin para que cierre o sincronice en la S/E
Ancoa la interconexion Ancoa - Colbun. Previo a la energizacion, el CC de Colbun
debera tener desconectado todos los bancos de condensadores shunt del sistema
Colbun — Candelaria — Maipo.

El CC de Colbun energizara las lineas de 220 kV Colbuin — Candelaria — Maipo circuito
1 0 2, proveera de SS/AA a la central Candelaria y asignara un consumo de 30 MW
esenciales a Codelco El Teniente, por medio de un circuito de 220 kV Candelaria —
Minero.

A su vez, el CC de Transelec se coordinara con el CDC para el ingreso o sincronizacion
de la central al sistema de 500 kV a través del interruptor del transformador de 500
kV en la S/E Ancoa.
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Seguidamente, en la S/E Ancoa el CC de Transelec energizara por 220 kV el banco de
autotransformadores de 500/220 kV y preparara el sistema de 500 kV, adecuando las
tensiones en la barra de 220 kV a un valor que no supere los 226 kV.

Si la barra de 220 kV de la S/E Ancoa, supera los 226 kV, el CC de Transelec solicitara
al CEN de Endesa que la central Pehuenche ajuste su consigna de tension para bajar
el Voltaje de la barra de 220 kV de la S/E Ancoa. Ademas, pasara el cambiador de
taps del banco de transformadores de 500/220 kV de la S/E Ancoa a un tap que de
una tension dentro del rango de 505 a 510 kV y en el banco de transformadores de
500/220/66 kV de la S/E Alto Jahuel a un tap que permita tener una tensién por el
lado de 220 kV en una banda de 225 a 235 kV.

Cuando tenga el sistema preparado, le informara al CDC quien se coordinara con el
CC de Transelec y/o con el CC de Celeo Redes para la energizacion de la linea de 500
kV Ancoa — Alto Jahuel 1, 2 o 3 la que esté en condiciones de entrar primero, con los
reactores conectados y la compensacion serie habilitada.

Para el cierre o sincronizacién del interruptor de 220 kV del banco de
autotransformadores de 500/220/66 kV de la S/E Alto Jahuel, el CC de Transelec se
debera coordinar con el CDC.

Si las tensiones estan dentro de la banda establecida, el CC de Transelec energizara la
linea de 500 kV Alto Jahuel — Polpaico con el reactor de la linea conectado.

Para el cierre o sincronizacién del interruptor de 220 kV del banco de
autotransformadores de 500/220 kV de la S/E Polpaico, el CC de Transelec se debera
coordinar con el CDC.

Una vez que se tenga al menos una de las tres alternativas de recuperacion
del Area Alto Jahuel, se debera aplicar el siguiente procedimiento:

Una vez energizada las barras de 220 kV de la S/E Alto Jahuel y conforme a la
disponibilidad de potencia, el CDC solicitara al CC de Chilectra la toma de carga de
dos bloques de 50 MW por la S/E Buin.

El CC de Transnet debera tener abierto los arranques de 110 kV de la S/E Mariscal y
tan pronto las condiciones del sistema lo permitan, esto es una vez cerrado ambos
circuitos Alto Jahuel — Buin — Florida, el CC de Transnet se coordinara con el CC de
Chilectra para el cierre de los arranques de S/E Mariscal, previa coordinacién del CDC.

El CDC se coordinara con el CC de Chilectra para tomar un blogue de carga de hasta
100 MW por S/E Los Almendros cerrando la linea de 220 kV Alto Jahuel — Los
Almendros circuito N°1 en S/E Los Almendros, en conformidad con el CC de Chilectra,
el CDC le solicitara al CC de Transelec el cierre de la linea en comento.

El CDC se coordinara con el CC de Transelec para cerrar el banco de
autotransformadores de 220/110/13.8 kV, 390 MVA de la S/E Alto Jahuel, con esto se
energizara la barra de 110 kV de la S/E en comento.

Posteriormente, el CDC se coordinara con el CC de Chilectra para que tome un bloque
de carga de hasta 50 MW por las lineas de 110 kV Alto Jahuel — Florida y ademas, se
coordine con el CC de Gener para proveer de SS/AA a las centrales Queltehues,
Volcan y Maitenes.
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El COR Centro cerrara desde la S/E Alto Jahuel las lineas de 110 kV Sauzal - Alto
Jahuel y se coordinara con el operador de la central Sauzal para el cierre o la
sincronizacion de las lineas en comento en la central Sauzal.

Posteriormente y con los interruptores de la S/E Chena de Chilectra abiertos por el
lado de 110 kV, el CC de Transelec cerrara o sincronizara en S/E Cerro Navia las
lineas de 220 kV Alto Jahuel — Chena circuito 1 0 2 0 3 0 4 y Chena — Cerro Navia
circuitos 1 o 2.

Una vez cerrado el anillo entre las SS/EE Alto Jahuel — Chena - Cerro Navia, el CDC se
coordinara con el CC de Endesa para que Rapel deje de regular frecuencia y el CC de
Chilectra tome un bloque de carga de hasta 100 MW por la S/E Chena.

Con las Areas de Cerro Navia y Alto Jahuel unidas, el CDC se coordinara con los CC de
Gener y Chilectra para el cierre de la linea de 110 kV Cerro Navia — Las Vegas, la
normalizacion de los consumos de la S/E Batuco y para proveer de SS/AA a la TG de
la Central Los Vientos para que inicie el proceso de partida.

El CDC se coordinara con el CC de Santa Marta para la sincronizacién de la central al
SIC.

El COR Centro cerrara uno de los circuitos de la linea de 220 kV Quillota — Nogales y
le informara al CDC.

Las tomas de carga adicionales de Chilectra seran coordinadas y autorizadas sélo por
el CDC, conforme a la disponibilidad de potencia en el sistema.

Tan pronto las condiciones del sistema lo permitan, el CC de Transelec se coordinara
con el CDC para el cierre de la segunda linea de 500 kV entre Charriia — Ancoa.

Si los niveles de tension estan dentro de la NT, el CC de Transelec se coordinara con
el CDC para el cierre de la segunda linea de 500 kV entre Ancoa y Alto Jahuel y Alto
Jahuel — Lo Aguirre — Lo Aguirre - Polpaico.

El cierre del transformador de 500/220 kV de S/E Lo Aguirre, sera instruido por el CDC
al CC de Transelec, cuando las condiciones del sistema o las transferencias en la linea
de 220 kV Lo Aguirre — Cerro Navia lo permitan.

Cuando los niveles de tensidn y las transferencias lo permitan, el CDC se coordinara
con el CC de Transelec para cerrar la segunda linea de 220 kV entre Alto Jahuel y
Cerro Navia y entre Polpaico y Quillota y Quillota Nogales.

Nota 2: Se verificara la posibilidad de realizar la energizacion con 3 reactores, para
disminuir el impacto en la barra de Ancoa.

Nota 3: En caso de energizar la linea de 500 kV desde Charrda o Alto Jahuel, la
compensacion serie respectiva debe estar inhabilitada.

AREA ITAHUE.

El COR Centro impartira las instrucciones al operador del CEN de Endesa para que le
de orden de partida a la central Pehuenche e inicie el proceso de recuperacion de
servicio del area.
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El CDC deberad verificar con el CC de Arauco si la central Celco queda en isla
regulando frecuencia en la zona de Constitucidn. Si la S/E Constitucion queda en isla,
el CDC se coordinara con el CC de Transnet para la sincronizacion del area Itahue en
la S/E Constitucion cuando el sistema se encuentre estable.

Si es por medio de la central Pehuenche:
El CDC se coordinara con el CC de Enlasa para la sincronizacion de la central Teno.

El CC de Tinguiririca se coordinara con el CDC para el ingreso de las centrales La
Higuera y La Confluencia, una vez que se cuente con energia en la S/E Tinguiririca.

El CC de Transnet preparara el PPRS para entrar sin restricciones de consumo.

El CC de Colbln, se coordinara con el CC de Transnet para la sincronizacion de la
central San Ignacio a través del sistema de 66 kV.

El COR Centro efectuara las siguientes acciones:

Cerrara el interruptor del transformador de 220/154 kV, con esta maniobra, se
energizara la barra de 154 kV de la S/E Itahue y la linea de 154 kV Itahue - Parral con
todos los consumos y SS/EE que estan conectadas en esta linea.

Se coordinara con el CDC, para que éste le solicite al CC de Transnet que normalice la
totalidad de los consumos del Area Maule.

Conjuntamente y si los niveles de tension estan dentro de la NT, desde la S/E Itahue
cerrara en forma radial la linea de 154 kV Itahue — Tinguiririca circuitos 1 0 2 vy
Tinguiririca - Rancagua — Alto Jahuel circuitos 1 6 2.

Se coordinara con el CDC, para que éste le solicite al CC de Transnet que normalice
hasta 300 MVA de consumos de la zona Cachapoal, Area Itahue, excluyendo las SS/EE
Pirque y pafno B3 de S/E Alto Jahuel, para no sobrepasar la capacidad de ATR4 de S/E
Itahue el que tiene una capacidad de 300 MVA y sus protecciones operan con 320
MVA.

Se coordinara con el CDC para la sincronizacion de la linea de 154 kV Tinguiririca -
Rancagua — Alto Jahuel circuitos 1 6 2 en la S/E Alto Jahuel, previa sincronizacion en
S/E Ancoa con sistema de 500 kV.

Se debera coordinar con el operador del CEN de Endesa, para el cierre de una de las
lineas de 154 kV Cipreses — Itahue y la posterior sincronizacion de la central Cipreses
en la Central.

El CDC se coordinara con el CC de La Higuera para la sincronizacion de la o las
centrales La Higuera y La Confluencia y la generacion que le asignaran a las centrales.

Si los niveles de tension estan dentro de la NT, cerrara la segunda linea de 154 kV
Itahue — Tinguiririca y Tinguiririca - Rancagua - Alto Jahuel.

Cerrara la linea de 154 kV Sauzal - Rancagua y la sincronizara en la S/E Rancagua por
medio del interruptor 52A3.
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Si es por medio de la linea de 154 kV Itahue — Tinguiririca y Tinguiririca-
Rancagua — Alto Jahuel:

Si no se cuenta con la central Pehuenche y los recursos del area son escasos, el CDC
se coordinara con el COR Centro para el cierre desde la S/E Alto Jahuel la linea de 154
kV Alto Jahuel — Rancagua - Tinguiririca y Tinguiririca - Itahue circuitos 1 6 2 y la
posterior sincronizacion 0 cierre en la S/E Itahue.

El CDC se coordinara con el CC de Enlasa para que le de partida a la central Teno.
Posteriormente el CC de Enlasa le informara al CDC cuando esté en condiciones de
sincronizar o ingresar a la S/E Teno y le informara de la potencia disponible.

El CDC se coordinara con el CC de Transnet, para autorizarle un bloque de carga a
tomar en la S/E Teno.

Cuando la S/E Teno se energice por el lado de 154 kV, el CC de Transnet se
coordinara con el CDC para la sincronizacion o cierre del interruptor 52BT en la S/E
Teno.

Si la o las centrales La Higuera y/o La Confluencia se encuentran con tensién, el CC
de La Higuera se coordinara con el CDC para la sincronizacion de la central y le
informara la generacidon que puede inyectar al SIC.

Cuando la barra de Rancagua se encuentre energizada desde la S/E Alto Jahuel o
desde la S/E Tinguiririca, el COR Centro se coordinara con la central Sauzal para el
ingreso de 2 unidades a la linea de 154 kV Sauzal — Rancagua y la posterior
sincronizacién en S/E Rancagua por medio del interruptor 52A3.

Con la barra de 66 kV de la S/E Rancagua energizada, el CC de Transnet energizara la
linea de 66 kV Rancagua — San Francisco de Mostazal y le informara al CDC.
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ZONA QUINTA REGION.

La Zona Quinta Region realizara los procesos de recuperacion de servicio en forma
simultanea en sus dos areas de modo que se vayan interconectando estas areas con
la autorizacién del CDC, en la medida que los recursos de generacién sean suficientes.

AREA COSTA.
El COR Quinta Region aplicara los PRS de la Regién Costa en forma descentralizada.

Por lo particular de la zona, cuenta con cuatro vias de recuperacion de servicio las que
pueden desarrollarse en forma simultanea, teniendo presente los puntos de
sincronizacién que podrian establecerse, por lo que el CDC le comunicard al COR
Quinta Region la via por la que iniciara la recuperacion de servicio. No obstante, para
hacer mas expedita la recuperacion del servicio, a continuacioén se dan a conocer las
vias para la recuperacién de servicio de la Quinta Regién Costa:

- Por medio de la linea de 110 kV Quillota — San Pedro, en la que el CDC se
coordinara con los COR Quinta Region y Centro, para el cierre o sincronizacién de
la linea en la S/E Quillota. Posteriormente, el CDC se coordinara con el COR Quinta
Region y le dara el monto maximo a retirar, considerando que la linea en comento
tiene una capacidad maxima de 276 MVA & 1450 Amperes. Este punto de
interconexion debera tenerse en consideracion para la sincronizacién con las
centrales Ventanas 1, 2, Laguna Verde TV y Laguna Verde TG.

- Por medio de la linea de 220 kV San Luis — Agua Santa, en la que el CDC
autorizara a Chilquinta para que gestione su energizaciéon con el COR Centro
Posteriormente, el CDC se coordinara con el COR Quinta Region para asignarle los
montos a retirar por la linea. Su capacidad maxima de retiro estara supeditada a la
transformacion en la S/E Agua Santa y sera responsabilidad de Chilquinta controlar
en todo momento que esté dentro de los parametros establecidos.

- Por medio de la linea de 220 kV Nogales — Ventanas, en la que el CDC se
coordinara con los COR Quinta Region y Centro, para el cierre o sincronizacién de
la linea en la S/E Nogales. Posteriormente, el CDC se coordinara con el COR Quinta
Region y le dara el monto maximo a retirar. Este punto de interconexion debera
tenerse en consideracion para la sincronizacion con las centrales Ventanas 1, 2,
Nueva Ventanas, Los Vientos, Colmito, Laguna Verde TV y Laguna Verde TG.

- Por medio de la linea de 110 kV Cerro Navia — Las Vegas — San Pedro, en
la que el CDC le solicitara al CC de Chilectra se coordine con el CC de Gener para
el cierre de la linea de 110 kV Cerro Navia — Las Vegas y la normalizacién de los
consumos de la S/E Batuco sin consulta al CDC. Se debera considerar que la
capacidad maxima por circuito es de 150 MVA en S/E Cerro Navia y tener presente
que es factible previo a la coordinacion del CDC con el CC de Colbln para la
sincronizacién en la S/E Esperanza de las centrales H.A.S.A. y H.G.V.

- Por medio de la o las centrales Nueva Ventanas, Campiche, Ventanas 1y
2 si estas quedan generando en isla, ante lo cual el COR Quinta Region
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preparara el sistema para llegar con energia a la S/E San Pedro para la
sincronizacién de la central con el sistema.

Una vez enegizada la linea de 110 kV Cerro Navia — Las Vegas — San Pedro y con
tension en la S/E Las Vegas, el CC de Gener le dara partida a la central Los Vientos y
se coordinara con el CDC para la sincronizacion de la central con el SIC.

Con presencia de tension en la barra de 110 kV de S/E Punta Peuco, el CC de KDM se
coordinara con el CDC para la sincronizacion de la central Loma Los Colorados II.

AREA VALLE.

La Quinta Region Valle cuenta con el aporte de energia de las centrales Blanco,
Juncal, Los Quilos, Hornitos y Chacabuquito.

La recuperacion de servicio se puede efectuar por medio de la linea de 220 kV
Polpaico — Los Maquis o del Tap Off Las Vegas — Esperanza conectado a la linea de
110 kV Cerro Navia — Las Vegas — San Pedro, las consideraciones a tener en la linea
de 110 kV es su capacidad, siendo ésta desde la S/E San Pedro de 190 MVA por
circuito y desde la S/E Cerro Navia de 150 MVA por circuito.

El CC de Chilquinta se coordinara con el CDC y el CC de Colbln para la recuperacion
de servicio de las SS/EE San Felipe y San Rafael.

Las centrales de H.A.S.A. y H.G.V. cuentan con SS/AA propios por lo que una vez que
estén aportando energia, el CC de Colbun se coordinara con el CDC para la
sincronizacién con el sistema de 220 kV en la S/E Polpaico y Las Vegas y procederan a
la normalizacién de todos los consumos de su area.

ZONA SUR

El COR Sur realizara los procesos de recuperacion de servicio en forma simultanea en
sus dos areas de modo que se vayan interconectando estas areas con la autorizacién
del CDC, en la medida que los recursos de generacidon sean suficientes.

AREA BIOBIO.
El COR Sur coordinara la aplicacion de los Planes de Recuperacion de Servicio en
forma descentralizada.

Debera despejar las barras de 500 y 220 kV de S/E Charria, a excepcién del
interruptor (52322) correspondiente a la linea de 220 kV Antuco — Pangue — Charrda
que deberd quedar cerrado. Posteriormente, se coordinara con el complejo del Laja
para la entrada al servicio de las centrales Antuco y El Toro y con la central Ralco para
el ingreso de las centrales Ralco y Pangue, por medio de las lineas de 220 kV El Toro
— Antuco, Antuco — Pangue — Charrta 3 y Ralco — Charrtia 1 6 2.
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Para el ingreso de las centrales El Toro — Antuco — Pangue, el COR Sur procedera al
cierre o sincronizacion de la linea Antuco — Pangue — Charrta 3 en la S/E Charrua.

Se coordinara con el operador de la central Ralco para la entrada al servicio o
sincronizacion de la central en la S/E Charrda por medio de las linea de 220 kV Ralco
— Charrua circuitos 1 o 2.

Se debe tener en consideracion para la recuperacion de servicio que la central Ralco
regula frecuencia con una cota superior a la 700 m.s.n.m.

Se coordinara con el operador de la central Ralco para que la central Pangue
sincronice en la central, cuando la linea Antuco — Pangue — Charria 3 esté
energizada.

Una vez energizada la barra de 220 kV de la S/E Charrua, el COR Sur procedera a
alimentar las barras de 154 y 66 kV, por medio de los transformadores de
225/161/13,2 kV, 390 MVA y 154/69/13,8 kV, 75 MVA.

Al energizarse la barra de 154 kV de S/E Charrla, conjuntamente se normalizara la
totalidad de los consumos servidos de las lineas de 154 kV Itahue - Charrta sector
Charrta — Parral, Charrta - Chillan y Charrta — Los Angeles.

Con tensidon en la barra de 66 kV de la S/E Charrta, el COR Sur normalizara la
totalidad de los consumos asociados a la barra en comento.

Seguidamente el COR Sur cerrara las lineas de 220 kV El Toro — Antuco 2 y Antuco —
Charrta 2 cuando la transferencia por cada una de éstas supere los 200 MW.

Una vez que la central Pangue llegue a generar 100 MW vy si los niveles de tension lo
permiten, el COR Sur cerrara la linea de 220 kV Pangue — Charrua.

Ademas, el COR SUR se coordinara con el operador de la central Ruclie para que
cierre en la S/E Charrda la linea de 220 kV Charria — Rucle circuito 1 vy
posteriormente sincronice la central Ructe en Rucue.

El operador de la central Ructe se coordinara con el COR Sur para cerrar la linea de
220 kV Charrtia — Quilleco — Rucue circuito 2 para el aporte de energia de la central
Quilleco y posteriormente sincronizar las unidades de la central Quilleco.

En operador del CC Duke (centrales Mampil y Peuchén), se debera coordinar con el
operador de la central Rucle para energizar la linea de 220 kV Mampil — Rucle por
medio del interrptor 5233 en S/E Rucle y posteriormente la sincronizacién de las
centrales Mampil y Peuchén en S/E Mampil por medio de la linea de 220 kV Mampil -
Rucue.

El CDC se coordinara con el CC de Colbun para el cierre de un circuito de la linea de
220 kV Charrta — Santa Maria y le informara ademas, en que condicion de operacion
deberd quedar la central.

El COR Sur se coordinara con el operador de la central Los Pinos para el cierre de la
linea de 220 kV Charria — Los Pinos para proveer de SS/AA a la central.

El COR Sur cerrara la linea de 154 kV Charrda — Yungay para proveer de SS/AA a la
central Yungay, el CC de Duke se comunicara con el CDC para ver en que condicion
deberd quedar la central.
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El drea de Concepcidn se recuperara prioritariamente por medio de las lineas de 220
kV Charrda — Concepcion, Charria — Hualpén y por medio de la linea de 154 kV
Charria — Concepcion, teniendo presente que las transferencias maximas por las
lineas de 220 kV estara supeditada a la transformacion de 220/154 kV de las SS/EE
Concepcidn y Hualpén y que corresponde a 260 y 300 MVA respectivamente.

El COR - Sur cerrara la linea de 220 kV Charrda — Concepcion, con esto se energizara
en la S/E Concepcion las barras de 154, 66 y 13.8 kV y los transformadores de
154/66/13.8 kV, la linea de 154 kV Concepcion — Alonso de Ribera. En la S/E Alonso
de Ribera las barras de 154 y 66 kV, los transformadores 1 y 2 de 154/66 kV y las
lineas de 66 kV Alonso de Ribera — Colo Colo, Alonso de Ribera — Ejército, Alonso de
Ribera — Chiguayante, Alonso de Ribera — Penco, Penco - Lirquén y las SS/EE Colo
Colo, Ejército, Chiguayante, Penco, Indura y Lirquén y en forma radial las lineas de 66
kV Concepcion — Coronel circuitos 1y 2.

Al contar con disponibilidad de potencia, el COR Sur cerrard la linea de 154 kV
Concepcidn — San Vicente 1, con esto se energizara en la S/E San Vicente la barra de
154 kV, el transformador N° 2 de 154/13.8 kV, la linea de 154 kV San Vicente —
Talcahuano; en la S/E Talcahuano los transformadores 1, 3 y 4, la barra de 66 kV, las
lineas de 66 kV Talcahuano — Perales, Talcahuano — Latorre 1 y 2, Latorre — Tumbes,
Alonso de Ribera - Perales y las SS/EE Latorre, Tumbes y Perales.

Si los niveles de tension estén dentro de la NT, el COR Sur cerrara la linea de 220 kV
Charrtia — Hualpén, con esto se energizara el transformador de 220/154 kV, la barra
de 154 kV y la linea de 154 kV Hualpén — Petropower.

Seguidamente, el COR Sur cerrara la linea de 154 kV Hualpén — San Vicente 2 y
conforme a la disponibilidad de potencia cerrard la linea de 220 kV Hualpén —
Lagunillas, el transformador de 220/154 kV de S/E Lagunillas, la linea de 220 kV
Charrda — Lagunillas y la linea de 154 Lagunillas - Coronel — Bocamina, con esto se
energizara en la S/E Coronel las barras de 154, 66 y 15 kV, transformadores 1, 2, 3,
4, 5y 6 las lineas de 66 kV Coronel — Horcones 1 y 2, Coronel — Arenas Blancas,
Arenas Blancas — Puchoco, Arenas Blancas Escuadron y las SS/EE Arenas Blancas,
Puchoco, Polpaico, Newen, Escuadrén, Colcura, El Manco, Enacar, Lota, Horcones,
Carampangue, Curanilahue, Tres Pinos, Cafiete y Lebu, con esto se recuperaran
completamente los consumos de la S/E Coronel.

Posteriormente, el CC de Transnet cerrara en S/E Coronel los interruptores de la linea
de 66 kV Concepciéon — Coronel.

El CDC se coordinara con los CC de STS y Arauco para la sincronizacion de las
centrales Coronel, Masisa y Arauco generacion.

El CDC se coordinara con Petropower para la sincronizacion de la central en la S/E
Hualpén.

Ademas, el CDC le informara al CC de Endesa en que condicion de operacion
quedaran las centrales Bocamina I y II.

Si los niveles de tension estan dentro de la NT, el COR Sur cerrara las lineas de 154
kV Charria — Concepcion, Concepcion — San Vicente 2, San Vicente — Hualpén 1 y
normalizara los consumos de las Petroquimicas servidos de la S/E San Vicente.
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El CDC le solicitara al CC de Duke la partida auténoma de la central Yungay, solo si las
demas alternativas de partida autonoma del area Biobio se encuentran indisponibles.
Una vez en servicio una unidad, el CC de Duke le informara al CDC la potencia
disponible y el minimo técnico, para el proceso de recuperacion de algunos consumos
los que se asignaran preferentemente a la S/E Los Angeles, en todo caso el CDC
debera tener en consideracion, que la unidad que se encuentre en servicio, se le
debera asignar una carga superior al minimo técnico, en un periodo maximo de 5
minutos.

AREA ARAUCANIA.

El Area Araucania cuenta con aportes de energia por medio de las lineas de 220 kV
Charrtia — Duqueco - Temuco, Charrda — Mulchén circuitos 1 y 2 y Mulchén - Cautin
circuitos 1 y 2 y de las centrales Pullinque, Pilmaiquén, Rucatayo, Lican, Capullo,
Pulelfu, Hidro Nalcas, Hidro Callao, Chuyaca, Calle Calle, Antilhue, Planta Valdivia,
Canutillar, Degaii, Trapén, edlica San Pedro, Quelldn 2 y Chiloé.

Las centrales que pueden regular frecuencia en la zona son Pullinque, Pilmaiquén y
Canutillar. De preferencia sera la central Canutillar la que regulara frecuencia cuando
el sistema Araucania esté separado del resto del SIC, siempre que la cota del lago
Chapo se encuentre sobre la cota 224,65 m.s.n.m.

El COR — Sur, los CC de STS, Colbln y Transnet aplicaran los Planes de Recuperacion
de Servicio del Area Araucania en forma descentralizada, teniendo presente que los
cierres de las lineas del sistema de 220 kV y por consiguiente las tomadas de carga
seran autorizadas por el CDC.

Por medio de la linea de 220 kV Charrda — Duqueco - Temuco

El COR Sur cerrara desde Charria la linea con los interruptores cerrado de las lineas
de 220 kV Charrtda — Duqueco y Duqueco — Temuco en la S/E Duqueco.

En forma conjunta al proceso de recuperacion que esta realizando el COR Sur, el CC
de STS coordinara la entrada al servicio de la central Pilmaiquén y conforme a la
disponibilidad de potencia recuperara el sistema de transmision de 66 kV desde la
central Pilmaiquén hasta sincronizar con la central Pullinque en Pullinque.

Por otra parte, el CC de Transnet se coordinara con el operador de la central Pullinque
y conforme a la potencia disponible de la central, recuperara los consumos de las
SS/EE Loncoche, Villarrica y Pucdn.

Al energizarse la S/E Temuco, el CC de Transnet cerrara las lineas de 66 kV Temuco —
Loncoche circuitos 1 y 2 y se coordinara con el operador de la central Pullinque para
la sincronizacion de la central en la S/E Loncoche.

El CC de Transnet energizara el transformador de 220/66 kV y la barra de 66 kV de la
S/E Duqueco y normalizara todos los consumos de la S/E.

Una vez que los niveles de tensién se encuentren conforme a la NT, el COR Sur
cerrara en forma radial una de las lineas de 220 kV Temuco — Cautin - Ciruelos —
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Valdivia 6 Temuco — Cautin — Valdivia, (preferentemente la que se encuentre el
reactor conectado), con esto se energizaran las SS/EE Ciruelos y Mariquina vy
posteriormente sincronizara o cerrara la linea de 220 kV Ciruelos — Valdivia en la S/E
Valdivia y normalizara los consumos de las SS/EE Valdivia, Picarte y Corral.

El CDC se coordinara con el CC de Colbin para que tome SS/AA del sistema y le de
partida a la central Antilhue.

Una vez que se han interconectado las SS/EE Temuco y Valdivia y que la central
Antilhue esta en servicio, el CDC autorizara al CC de Arauco para que sincronice la
Planta Valdivia.

El COR Sur debera tener en servicio el CER de Puerto Montt con la finalidad de
absorver reactivos cuando se energice la barra de 220 kV de S/E Puerto Montt.

Posteriormente, el CDC autorizara al COR Sur el cierre o la sincronizacion de la linea
de 220 kV Valdivia — Rahue y Rahue Puerto Montt.

Para unir los sistemas de 220 y 66 kV entre las SS/EE Rahue y Pilauco, el CDC le
solicitard al CC de STS la energizacion de la linea de 220 kV Rahue — Pilauco vy el
transformador de 220/66 kV de S/E Pilauco, con esto se energizara la barra de 66 kV
de S/E Pilauco.

El CC de STS debera sincronizar los sistemas de 220 y 66 kV en la S/E Pilauco, a
través de los interruptores de las lineas de 66 kV Osorno — Pilauco circuitos 1, 2 0 3.

El CDC se coordinara con el CC de STS para el cierre de la linea de 220 kV Rahue -
Antillanca, Antillanca — Lican, Antillanca — Rio Bonito y Antillanca Aihuapi, para
proveer de SS/AA y su posterior sincronizacion de las centrales Lican, Capullo, Pulelfu,
Hidro Nalcas e Hidro Callao.

La central Lican se debera coordinar con el CDC para su sincronizacion.

Si la central Canutillar se encuentra fuera de servicio, debera abrir el interruptor de la
linea de 220 kV Canutillar — Puerto Montt 1 (amarillo) y el COR Sur abrird ambos
interruptores de la linea en comento en la S/E Puerto Montt, para asi permitir en
forma mas expedita la llegada de la energia por medio de la linea de 220 kV Rahue —
Puerto Montt y la posterior sincronizacion con la central Canutillar en la S/E Puerto
Montt por medio del interruptor de la linea Canutillar — Puerto Montt 2 (verde).

Al energizar la barra de 220 kV de la S/E Puerto Montt se energizaran
simultdneamente las barras de 220 kV, el transformador T33 de S/E Melipulli, la barra
de 23 kV de S/E Puerto Montt.

El CC de STS se coordinara con el CDC para la energizacion de los transformadores
T11, T22 y T44 de la S/E Melipulli y las posteriores tomas de carga.

Con el transformador T11 en servicio, el CC de STS se coordinarda con la central
Trapén para la sincronizacion de la central.

Con el CER en servicio, el CDC se coordinara con el CC de STS para la energizacion de
la linea de 220 kV Melipulli — Chiloé y la normalizaciéon de los consumos de la Isla de
Chiloé.
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El CC de STS se coordinara con el CDC para darle partida y la posterior sincronizacion
a la central Degai.

Cuando se energice la S/E Quellon el CC de STS se coordinara con el CDC para darle
partida y la posterior sincronizacion a la central Quellén II, de igual forma, el CC de
Elektragen se coordinara con el CDC para darle partida y la posterior sincronizacién a
la central Chiloé.

El COR Sur cerrara un circuito de la linea de 220 kV Charrtia — Mulchén y Mulchén -
Cautin cuando los niveles de tension estén dentro de la NT o cuando la transferencia
por la linea de 220 kV Charrtia — Duqueco - Temuco supere los 100 MW. Ademas, se
coordinara con el operador de la central Angostura para el cierre de la linea de 220 kV
Angostura - Mulchén circuito 1 desde la S/E Mulchén. El CC de Colbln, se coordinara
con el CDC para la sincronizacion de la central Angostura.

Por medio de la linea de 220 kV Charrua — Mulchén - Cautin circuitos 1 o0 2

Cuando se encuentre indisponible la linea de 220 kV Charria — Temuco, el COR Sur
cerrara uno de los circuitos desde Charria hasta la S/E Cautin y posteriormente
cerrara las lineas de 220 kV Cautin — Temuco circuitos 1 o 2 y Cautin — Ciruelos —
Valdivia y conforme a los niveles de tensidn cerrara las lineas de 220 kV hasta Puerto
Montt. Cuando se energicen las SS/EE Temuco, Valdivia, Rahue y Puerto Montt el COR
Sur le informara al CDC.

El COR Sur se coordinara con el operador de la central Angostura para el cierre de la
linea de 220 kV Angostura - Mulchén circuito 1 desde la S/E Mulchén. ElI CC de
Colbuin, se coordinara con el CDC para la sincronizacion de la central Angostura.

El cierre del segundo circuito de la linea de 220 kV Charria — Mulchén y Mulchén -
Cautin, sera coordinado por el CDC.

Desde la central Canutillar

Cuando no sea posible reconectar las lineas de 220 kV Charriia — Temuco y Charrda —
Mulchén - Cautin circuitos 1 y 2 y ademas, la central Canutillar se encuentre con el
lago Chapo sobre la cota 224,65 m.s.n.m. El CDC le informara a los CC de STS,
Colbun y Transnet que la recuperacién de servicio sera desde la central Canutillar,
para que apliquen el PPRS respectivo en forma autonoma.

El CC de Transnet se coordinara con la central Pullinque y conforme a su potencia
disponible procedera a recuperar los consumos de las SS/EE Loncoche, Villarrica y
Pucon.

Por otra parte el COR Sur abrira todos los interruptores del Sistema Troncal desde la
S/E Puerto Montt hasta la S/E Temuco y la central Canutillar abrira sélo el interruptor
de la linea de 220 kV Canutillar — Puerto Montt 1 (Amarillo).

Una vez que la central Canutillar esté en servicio y en condiciones de regular
frecuencia, se coordinara con el COR Sur para el cierre del interruptor de la linea de
220 kV Canutillar — Puerto Montt 2 en la S/E Puerto Montt.
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El CC de STS debera verificar que en S/E Melipulli se encuentren abierto los
interruptores de 220 kV de los transformadores T11 (220/110 kV), T22 y T44 (220/66
kV) y cerrado el interruptor del transformador T33 (220/23 kV).

El COR Sur debera tener en servicio el CER de Puerto Montt con la finalidad de
absorver reactivos cuando se energice la barra de 220 kV de S/E Puerto Montt.

Al energizar la barra de 220 kV de la S/E Puerto Montt se energizaran
simultdneamente la barra de 220 kV y el transformador T33 de S/E Melipulli y la barra
de 23 kV de S/E Puerto Montt. El CC de STS debera tener preparado el sistema para
efectuar un retiro maximo de 50 MW.

El CC de STS se coordinara con el CDC para la energizacion del T11 y la energizacion
de la linea de 110 kV Melipulli - Los Molinos y la sincronizacion de la central Trapén.

Una vez que la central Canutillar presente un comportamiento estable (con 1 6 2
unidades E/S) y con el CER en servicio, el COR Sur cerrara desde la S/E Pueto Montt
la lineas de 220 kV Puerto Montt — Rahue, posteriormente cerrara la linea de 220 kV
Rahue - Valdivia, con esto se energizaran las barras de 220 kV de las SS/EE Rahue y
Valdivia.

El CDC se coordinara con el CC de STS para la energizacion de la linea de 220 kV
Melipulli — Chiloé y la normalizacion de los consumos de la Isla de Chiloé.

El CC de STS se coordinara con el CDC para darle partida y la posterior sincronizacion
a la central Degaf.

Cuando se energice la S/E Quellon el CC de STS se coordinara con el CDC para darle
partida y la posterior sincronizaciéon a la central Quellon II, de igual forma, el CC de
Elektragen se coordinara con el CDC para darle partida y la posterior sincronizacién a
la central Chiloé.

Para unir los sistemas de 220 y 66 kV entre las SS/EE Rahue y Pilauco, el CDC le
solicitara al CC de STS la energizacion de la linea de 220 kV Rahue — Pilauco vy el
transformador de 220/66 kV de S/E Pilauco, con esto se energizara la barra de 66 kV
de S/E Pilauco.

El CC de STS debera sincronizar los sistemas de 220 y 66 kV en la S/E Pilauco, a
través de los interruptores de las lineas de 66 kV Osorno — Pilauco circuitos 1, 2 0 3.

Verificada la sincronizacién, el CC de STS le solicitara al operador de la central
Pilmaiquén que deje de regular frecuencia y se vaya a plena generacion.

El CDC se coordinara con el CC de STS para el cierre de la linea de 220 kV Rahue -
Antillanca, Antillanca — Lican, Antillanca — Rio Bonito y Antillanca Aihuapi, para
proveer de SS/AA y su posterior sincronizacion de las centrales Lican, Capullo, Pulelfu,
Hidro Nalcas e Hidro Callao.

La central Lican se debera coordinar con el CDC para su sincronizacion.

El CDC se coordinara con el CC de Colbin para que tome SS/AA del sistema y le de
partida a la central Antilhue.

Con dos unidades de la central Canutillar en servicio 6 con una unidad de la central
Canutillar y una unidad de la central Antilhue en servicio, el CDC autorizara al CC de
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STS para que energice el transformador de 220/66 kV de la S/E Valdivia y haga un
retiro maximo de 40 MW.

Si el CER de la S/E Puerto Montt se encuentra con un margen de absorcion de
reactivos y la central Canutillar estd con dos unidades en servicio 6 una unidad de la
central Canutillar y una unidad de la central Antilhue en servicio, el COR Sur cerrara
desde la S/E Valdivia la linea de 220 kV Temuco — Cautin - Valdivia 6 la linea de 220
kV Temuco — Cautin — Ciruelos — Valdivia (preferentemente la que se encuentre con el
reactor conectado) para energizar la barra de 220 kV de la S/E Temuco.

El CDC se coordinara con el COR Sur para la energizacion de un transformador de
220/66 kV de la S/E Temuco.

Con la barra de 66 kV de S/E Temuco energizada, el CC de Transnet cerrara las
lineas de 66 kV Temuco — Loncoche circuitos 1 y 2 y se coordinara con la central
Pullinque para la sincronizacion de la central en la S/E Loncoche.

6.2 Vigencia de los PPRS

a) Sera responsabilidad de cada CC la preparacion de los distintos PPRS y deberan
mantenerlos actualizados e informados a la DO cuando se produzcan modificaciones de las
instalaciones que se realicen en su zona.

b) La DO aprobara las modificaciones de dichos planes particulares. Sin embargo,
siendo éstos de responsabilidad de cada CC, éstos podran ponerlos en vigencia provisional
a la espera de la aprobacién definitiva.

6.3 Reconocimiento del Escenario de Apagén

Con el objeto de reconocer el escenario de apagoén, los Despachadores del CDC disponen,
en primer lugar de la informacion via teléfono recibida desde los diferentes Centros de
Operacion Regional (COR) y de los Centros de Control (CC) de acuerdo con la jerarquia
definida en el punto 6.1.7. El personal de turno de estos COR y CC reportara al CDC todas
las anormalidades detectadas en especial la pérdida de tension en barras o equipos
asociados y pérdidas de consumos en sus areas de responsabilidad. En paralelo a la
informacion via teléfono proveniente de terreno los despachadores del CDC observaran la
situaciéon en que se encuentra el sistema eléctrico a través del sistema de adquisiciéon de
datos en tiempo real (SITR) que le permite corroborar lo informado telefonicamente y
evaluaran si la extension del apagon es de caracter parcial o total.

Adicionalmente el SITR, a través del proceso de registro de alarmas, detectaran si las
barras principales que conforman el SIC estan fuera de los rangos normales de operacion,
como también si las subestaciones principales del sistema de transmision tienen en estado
anormal sus interruptores y que unidades estan generando en la zona afectada.

Toda la informacion disponible le permite al despachador del CDC, una vez ocurrido el
apagon, conocer el estado operacional en que se encuentran las instalaciones que
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conforman el SIC, y le permitira aplicar la estrategia de recuperacién del sistema eléctrico
en la forma mas rapida.

Conocido el estado operacional del SIC y basando fundamentalmente en la experiencia
operativa acumulada en el CDC sus despachadores deciden la estrategia de recuperacion
del sistema. Una vez informada a los COR y CC la estrategia a seguir por parte del CDC el
personal de los COR y CC deben aplicar rigurosamente los planes generales de
recuperacion de servicio (PRS) y planes particulares de recuperacion de servicios (PPRS)
tomando como guia las secuencia de pasos sefialada en el punto 6.1.8 titulado Planes de
Recuperacién de Servicio.

Los CC deben previamente implementar su esquema inicial de recuperacién de servicio,
antes de comenzar con las maniobras de recuperacion.

El control de reconocimiento de la desenergizacién y de la posterior reposicion de las
barras de las SS/EE del SI se llevaran en formulario Anexo 3 “Formato para el Registro de
pérdida y reposicion de barras SS/EE”, el que deberd ser enviado por los centros de
control respectivos, en un plazo maximo de 4 horas de normalizadas sus instalaciones.

6.4 Programa de Incremento de la Generacion

Los CC de las empresas generadoras informaran al CDC en un tiempo maximo de 4 horas
(planilla adjunta), el estado en que se encuentran sus unidades de generacion después de
un apagoén. Esta informacién constituye la base para detectar la situaciéon y condicién en
que quedan las unidades y permite establecer el programa de incremento de la generacion
aplicar en el tiempo para hacer frente a la reposicion de cargas criticas.

El programa de incremento de la generacion se basa fundamentalmente en la experiencia
operativa acumulada en la DO, CDC y CC y permite definir las prioridades de asignacion de
generacion frente a cada escenario de Apagdn Total o Apagdn Parcial.

Con la informacion disponible provenientes de las centrales generadoras, que se obtiene a
través del sistema de adquisicién de datos y de las comunicaciones telefénicas, con los
centros en terreno, el CDC coordinar el ingreso de unidades generadoras al SIC,
considerando los tiempos de partida de cada una de ellas, el abastecimiento de cargas
criticas en primera instancia y posteriormente continuar con el proceso de recuperacion
total del SIC.

El CDC dispone, como resultado del proceso de entrada en servicio de cada unidad
generadora, de un registro cronoldgico de cada evento con posterioridad al apagdn parcial
0 apagon total.

Estudio para PRS Péagina 70/95



o

CDEC-SIC Direccion de Operacion CDEC SIC

Registro Cronoldgico de Entrada en Servicio de Unidades por Empresas Generadoras:

Central Estado Numero de Fechay Hora de Potencia
después Unidades | Hora de la | Sincronizacion | Solicitada
de lafalla | en Servicio | Solicitud

En el punto 6.1.9 titulado “Plan de Recuperacién de Servicio”, se indica con detalles como
se incorporan al SIC, en cada una de las zonas y areas definidas para la recuperacion de
servicio, las centrales indicando claramente el momento en que se solicita la entrada al
servicio considerando fundamentalmente la reposicién de cargas criticas y las diferentes
alternativas de reconstitucion del sistema y las variadas caracteristicas que presenta el
apagon.

6.5 Programa de Reposicion de Cargas Y Recuperacion de las
Instalaciones de Clientes

Los criterios generales que se aplican en la elaboracion del programa de reposicion de
cargas que ejecutan los CC a las instalaciones de clientes, en las areas afectadas por el
apagon, tomando en cuenta la disponibilidad de generacién, considera principalmente la
reposicion de cargas criticas y posteriormente la aplicacién de los procedimientos para
cumplir con el objetivo de recuperar la situacion de normalidad en el menos tiempo
posible privilegiando la seguridad en las acciones y maniobras a efectuar. EI método
aplicado se basa exclusivamente en la experiencia operativa acumulada en la DO, CDC,
COR y CC.

Dadas las caracteristicas del sistema de transmision, la ubicacién geografica de los clientes
y la disponibilidad de generacién a lo largo del SIC, el Plan de Recuperacion de Servicio
elaborado, que se detalla en el punto 6.1.9, considera para cada una de las zonas y areas
en que se ha dividido el SIC y el parque generador que las abastece, la reposicion en
primera instancia de las cargas criticas para posteriormente seguir con la recuperacion del
servicio a través de la interconexion de areas y zonas con el fin de abastecer los consumos
de los diferentes clientes de acuerdo con el programa de incremento de generacion.

La recuperacion total del consumo se realiza en forma paulatina tomando en cuenta la
incorporacion y el restablecimiento de los diferentes procesos de los consumos industriales
y mineros.
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El control de reconocimiento de la desenergizacién de las barras de las SS/EE del SI se
llevaran en formulario ANEXO N° 3 “Control pérdida y reposicion de barras SS/EE”, las que
deberan ser enviadas al CDC por los COR y CC respectivos, en un plazo maximo de 4
horas de normalizadas sus instalaciones.

La informacion anterior podra ser utilizada en los casos que la Comisidn Nacional de
Energia y la Superintendencia de Electricidad y Combustibles solicite sobre cada incidente.
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Anexo 1
Comportamiento de lineas de transmision del SIC en vacio.
Linea Tension Tension Tension Aporte (_je
X extremo extremo potencia
. nominal (kV) . .
Transmisor - Receptor (kV) Transmisor Receptor reactiva
(%) (%) (MVAI)
lAncoa - A. Jahuel sin reactor y sin C.S. 500 100 103.51 216
lAncoa - A. Jahuel sin reactor y con C.S. 500 100 99.62 208
lAncoa - A. Jahuel con reactor y sin C.S. 500 100 101 62
lAncoa - A. Jahuel con reactor y con C.S. 500 100 98.55 59
CharrGia — Ancoa 1 sin reactor y sin C.S. 500 100 102.02 163
"Charrl]a — Ancoa 1 con reactor y sin C.S. 500 100 100.11 85
"Charrl]a — Ancoa 2 sin reactor y sin C.S. 500 100 102.31 175
||Charrl]a — Ancoa 2 con reactor y sin C.S. 500 100 101.31 96
Charrta — Ancoa 1 con reactor + reactor
75 MVAR en 220 kV S/E Ancoa y sin CS 500 100 98.57 9
Charrta — Ancoa 2 con reactor + reactor
75 MVAR en 220 kV S/E Ancoa y sin CS 500 100 95.98 24
Charria — Ancoa 1 con reactor +
)Ancoa — Alto Jahuel con reactor y sin 500 100 102.67 136
C.S. Ancoa — Alto Jahuel
Charria — Ancoa 1 con reactor +
IAncoa — Alto Jahuel con reactor y con 500 100 100.1 129
C.S. Ancoa — Alto Jahuel
Charria — Ancoa 1 con reactor + reactor
75 MVAr en 220 kV S/E Ancoa + Ancoa — 500 100 100.77 57
Alto Jahuel con reactor
Charria — Ancoa 1 con reactor + reactor
75 MVAr en 220 kV S/E Ancoa + 500 100 98.25 50
IAncoa — Alto Jahuel con reactor y con
C.S. en Ancoa Alto Jahuel
"Paposo - D. de Almagro (sin reactor) 220 100 101.99 26
"Paposo - D. de Almagro (con reactor) 220 100 98.37 2.1
||D. de Almagro - C. Pinto 220 100 100.29 9.9
lc. Pinto - cardones 220 100 100.34 10.2
"Cardones - Maitencillo 220 100 101 18
"Guacolda - Maitencillo 220 100 100 4.7
||Maitenci|lo — Pta Colorada - P. de Az(car 220 100 102.19 27
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Comportamiento de lineas de transmision del SIC en vacio.

Linea Tension Tension Tension Aporte (_je
. aaiied {6 extremo extremo potencia
Transmisor - Receptor (kV) Tran(s(;;:;sor Re((:;)r;tor rg\{;ll\c/t,lé\\/r?
P. de Azlcar hasta Los Vilos 220 100 102.97 32
||Los Vilos — Nogales - Quillota 220 100 100.86 17
"Nogales — Ventanas 220 100 100.23 11.27
louillota - Polpaico 1 220 100 100.14 114
lQuillota - Polpaico 2 220 100 100.14 114
lPopaico — Nogales 220 100 100.29 22.75
Polpaico - C. Navia 220 100 100.05 4.3
A. Jahuel - C. Navia 220 100 100.08 5.6
C. Navia - Rapel 220 100 100.74 16
A. Jahuel - Los Aimendros 220 100 100.1 5.6
Colbun - Maipo 220 100 104.14 49
Icharraa - Ructie 220 100 100.21 8.5
Pangue - Charrta 220 100 101 19
IAntuco - Charrta 220 100 100.26 9.6
Charria — Dugueco - Temuco 220 100 102.22 28
"Charrl]a - Concepcién 220 100 100.35 12
||Charrl]a — Hualpén 220 100 100.48 14
Charrtia — Mulchén - Cautin 220 100 102.42 43.21
Valdivia - Temuco (sin reactor) 220 100 101.45 22
Valdivia - Temuco (con reactor) 220 100 99.5 7.2
\Valdivia - B. Blanco 220 100 100.65 15
B. Blanco - Pto. Montt (sin reactor) 220 100 100.69 14.6
"B. Blanco - Pto. Montt (con reactor) 220 100 99.28 -0.4
Pto. Montt - Canutillar 220 100 100.21 8.1
A, Jahuel - Rancagua - ltahue 154 100 102.4 145
A. Jahuel - ltahue 154 100 101.93 12.9
Charrda - Concepcion 154 100 100.29 4.6
Concepcién - San Vicente 154 100 100.01 0.6
San Vicente - Hualpén 154 100 100 0.36

Nota: Los casos con reactor, corresponde a un reactor conectado en el extremo
receptor.
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Anexo 2

Niveles de Tension y posicion de los taps que deben ser considerados al

momento de la recuperacion de servicio

CASO 1

Energizacion en vacio desde S/E Charriia de lineas de 500 kV Charria - Ancoa 1
y Ancoa - A. Jahuel 1 con reactores conectados y sin compensacion serie.

Charrua 220 kV Charria | Ancoa | A. Jahuel

tension|absorcién adicional de reactivos | Taps en| tension | tensién | tensién
kv MVAr TR5y6]| 500kV | 500kV | 500 kV
226 -51,77 2 500 507 512
227 -50,76 2 501 509 514
228 -51,26 1 498 505 510
229 -51,76 1 500 508 513
230 -52,3 1 503 510 515
231 -52,61 1 504 512 517
232 -53,38 1 508 515 520
233 -53,89 1 510 518 523
234 -54,29 1 512 520 525

CASO 2

Energizacion en vacio desde S/E Charrta de lineas de 500 kV Charrda - Ancoa 2
y Ancoa - A. Jahuel sin la compensacion serie y reactores conectados

Charrta 220 kV Charrtia | Ancoa | A. Jahuel
tension|absorcion adicional de reactivos | Taps en| tensién | tension | tensién
kv MVAr TR5y6| 500kV | 500 kV 500 kV
225 -119,11 1 496 513 522
226 -119,84 1 498 515 524
227 -120,32 1 499 516 525
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Formato para el Registro de Pérdida y Reposicion de Barras

SS/EE

Area

Subestacion

B

arra kV

Region

Hora Pérdida

Hora Reposicién
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Anexo 4

Estudios de Sistema

Estudio Area Cerro Navia.

Hipotesis
» Se supone que las corrientes de insercion de los transformadores no son
suficientemente altas como para activar las protecciones correspondientes.

e El escenario de partida corresponde a condiciones de demanda maxima de
octubre de 2012.

* Latension en bornes de Rapel estara consignada en 0.95 p.u. (13.11 kV)
Plan original

R. Bolenar 66 kv K2————————O-O—O—O—

.E %0
oo o
0o o
o0
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Figura 23 Primera etapa. Una unidad E/S en Rapel (# 5). Energizacion Cerro Navia 220 kV
y 110 kV, Altamirano y Nueva Renca 110 kV. Tap de transformador de unidad 5 de Rapel
en posicidn 3, tensién de consigna 0.98 p.u. (13.52 kV).

B1381
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Figura 25 Segunda etapa: reposicion de consumo en Altamirano y Lord Cochrane (barrio
civico).
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Figura 26 Segunda etapa (cont.).
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Figura 27 Tercera etapa: imposibilidad de energizar barras de 220 kV de Polpaico,
Quillota, San Luis, Nogales, Los Vilos y Espinos, con una Unica unidad en Rapel (# 5) y tap
de su transformador en 3.
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Figura 28 Tercera etapa (cont.): imposibilidad de energizar barras de 220 kV de Polpaico,
Quillota, San Luis, Nogales, Los Vilos y Espinos, con una Unica unidad en Rapel (# 5) y tap
de su transformador en 3.
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Figura 29 Tercera etapa: factibilidad de energizar barras de 220 kV de Polpaico, Quillota,
San Luis, Nogales, Los Vilos y Espinos, con dos unidades en Rapel (# 5y #4) y tap de su
transformador en 3. Caso limite con tensiones ligeramente mayores a 1.1 p.u. en Los
Vilos.
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Figura 30 Tercera etapa: factibilidad de energizar barras de 220 kV de Polpaico, Quillota,
San Luis, Nogales, Los Vilos y Espinos, con dos unidades en Rapel (# 5y #4) y tap de su
transformador en 3, con reposicidn previa de carga en Altamirano. Total de carga repuesta
entre Altamirano y Lord Cochrane = 90 MW.
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Plan propuesto

Se propone modificar el plan anterior, de manera de llegar a suministrar el segundo
bloque de demanda de aproximadamente 60 MW a la Quinta Regién a través de Agua
Santa con la segunda unidad de Rapel, y el tercer bloque de demanda (tercera unidad de
Rapel) a El Salto.

Con dos unidades en Rapel, se demuestra que es factible energizar Los Vilos y Pan de
AzUcar, con dos CER en Polpaico y Pan de Azlcar, de manera de contar lo mas
rapidamente posible con la generacion de El Peidn, Olivos y Espinos, asegurando
simultaneamente que sean capaces de funcionar interconectadas. En ausencia de mejor
informacién, se supone que estas unidades diesel no tendrian problemas al funcionar
interconectadas, siempre que sean capaces de funcionar en la zona de sobreexcitacion.
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Figura 31 Plan modificado: dos unidades en Rapel, un grupo en El Pefién, CER Polpaico y
Pan de Azlcar E/S, sistema interconectado entre Pan de AzlUcar y Rapel. Detalle

Coquimbo.
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Representacion de transformadores de 4 enrrollados
obtenida en base a representacién FLUP.
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Figura 32 Plan modificado (cont.): dos unidades en Rapel, un grupo en El Pefion, CER
Polpaico y Pan de Azlcar E/S, sistema interconectado entre Pan de Azlcar y Rapel.
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Figura 33 Plan modificado (cont.): dos unidades en Rapel, un grupo en El Pefién, CER
Polpaico y Pan de Azlcar E/S, sistema interconectado entre Pan de AzUcar y Rapel. Detalle

Troncal.
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Figura 34 Plan modificado (cont.): dos unidades en

Rapel,

un grupo en El Pefion, CER

Polpaico y Pan de Azlcar E/S, sistema interconectado entre Pan de AzUcar y Rapel. Detalle

Chilquinta.
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Figura 35 Plan modificado (cont.): dos unidades en Rapel, un grupo en El Pefidn, CER
Polpaico y Pan de Azlcar E/S, sistema interconectado entre Pan de Azlcar y Rapel. Detalle
Chilectra.
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Figura 36 Plan modificado (segunda etapa): entrada E/S de otra unidad en Rapel y toma
de otro bloque de demanda en El Salto, suministro de SS/AA y E/S Loma Los Colorados y

Danal RIA
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Las Vegas, SSAA Los Vientos desde Cerro Navia. Margen de mas de 70 MW en Rapel
gracias al aporte de estas Ultimas y de centrales diesel del Area n de Azlcar.

v
\4
R Lss Companis 110KV 1 dacolo 66 kv

g A

T .

0.000 22828 cooooooog| csgsgs gg¢
s I 285E . ReRsaseen A tERRRe e 00
P B o

agm o
o o
w2
5%
8%
[ e
o0 9%
0000 0,000 H
oo o
g o :
5% 6% R
Reg 2 0000 0,000
02 v -
0,000 oo cufia T
55 8888889888 . 88888 A
5% g888 —geEaegciast
8%
o000 ] LI o
g Y dooo
o0 &
o s ams
oom 0,000 0 \v Los Molles U2
] st VAR
o0 Woge V.V
o s
8%
o
8%,
2% : cd g
o0 - 00 000 1050 oz 13765 13266 TS *
o o .l =
oo L ar G YO
&% PR T
oo g
g%
8
9% 0,000 0,000 &7 V
fen fen 3 oo ssmaion
0,000 0,000 v S0
0,000 0,000 B3 000
0,000 0,000 0.000
0000 0000 13024 13,024 0000
0000 0000 303 303 1 B o N
000 0000 13373 13373 Y \
H J: 28] o000
_ f o

[y——
<—

Puaqu

" egs

R Espino 66 KV

R Combarbala 16

g3z

H1 o
IR
2090 ) o0 o0 0,000 oo

f i S
oo o
e
B
\
3 R.Casas Vias 110KV 20 o000 0,000
T
i J.

R Cabido1 R Cabido2

Figura 37 Plan modificado (cont.): entrada E/S de otra unidad en Rapel y toma de otro
bloque de demanda en El Salto, suministro de SS/AA y E/S Loma Los Colorados y Las
Vegas, SSAA Los Vientos desde Cerro Navia. Margen de mas de 70 MW en Rapel gracias al
aporte de estas Ultimas y de centrales diesel del Area Pan de Azlcar.

Conclusiones

Los analisis realizados demuestran que es factible energizar la barra de 220 kV de Los
Vilos con dos unidades en Rapel, con ambas unidades consignadas en 13.11 kV en bornes.
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Lo sefialado contribuiria a disminuir tiempos en la recuperacion del servicio, ya que el plan
original contempla la presencia de tres unidades en Rapel previo a la energizacion del
sistema de 220 kV.

Estudio Estatico AREA ALTO JAHUEL.

Hipotesis
« Para efectos del siguiente analisis se ha supuesto que las corrientes de insercion

de los transformadores no son suficientemente altas como para activar las
protecciones correspondientes.

« El escenario de partida corresponde a condiciones de demanda maxima de octubre
de 2012.

« La tensién en bornes de El Toro estara consignada en 0.95 p.u. (13.11 kV)

Plan original
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Figura 38 Primera etapa. Una unidad E/S en El Toro. Energizaciéon Charria 220 kV y 500
kV. Tap transformador El Toro: posicion 3.
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Tap autotransformador Charrda: posicion 3.

Figura 39 Primera etapa (cont). Energizacion barra de Ancoa 500 kV.
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Figura 40 Segunda etapa: Energizacién barra de Alto Jahuel 500 kV.
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Figura 41 Segunda etapa (cont.). El PRS con energizacion desde El Toro y Antuco no es

factible debido a las altas tensiones en 500 kV, aun con minimo tap en el
autotransformador de Charrua.
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Figura 42 Segunda etapa (cont.). El PRS es marginalmente aceptable sélo en caso de
energizacion desde Ralco y con minimo tap en el autotransformador de Charria.
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Izaclon con a

menos una unidad en Ralco y una unidad en El Toro o Antuco y con tap 3 6 4 (minimo) en

el autotransformador de Charrua.

Figura 43 Segunda etapa (cont.). El PRS es aceptable sélo en caso de energ
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Figura 44 Segunda etapa (cont.). El PRS es aceptable sélo en caso de energizacion con al
menos una unidad en Ralco y una unidad en El Toro o Antuco y con tap 3 6 4 (minimo) en
el autotransformador de Charria.

Conclusiones

Los andlisis realizados demuestran que no es factible energizar la barra de 500 kV de Alto
Jahuel desde El Toro o Antuco, debido a las altas tensiones que se producen en 500 kV
posteriormente a la energizacion de la linea Ancoa — Alto Jahuel, aun partiendo con bajas
consignas de tension y minimo tap en el autotransformador de Charrda.

Si el plan se inicia en Ralco tampoco resulta factible porque aun se anticipan
sobretensiones marginales en la barra de Charria 220 kV con posterioridad a la
energizacion de Ancoa - Alto Jahuel 500 kV

La alternativa es proceder con la energizacién de la linea Ancoa — Alto Jahuel 500 kV con
al menos una unidad en Ralco y una unidad en Antuco o El Toro. En estas condiciones, el
tap del autotransformador de Charrta podra estar en su posicién minima o en la siguiente,
asegurandose asi que las tensiones no se eleven mas alla de 1.1 p.u. de la tensién.
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