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Barra de Suministro

Potencia Promedio

Escalón 1

Escalón 2

Escalón 3

Escalón 4

Escalón 5

Escalón 6

Escalón 7

Escalón 8

Total

[MW]

[MW]

[MW]

[MW]

[MW]

[MW]

[MW]

[MW]

[MW]

[MW]

QUIBORAX

Quiborax 66

0,8

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,04

0,06

0,06

0,30

LA CASCADA

Pozo Almonte 66

5,4

0,17

0,17

0,21

0,21

0,21

0,28

0,38

0,38

2,00

NEPSA

Iquique 13.8

0,4

0,01

0,01

0,02

0,02

0,02

0,02

0,03

0,03

0,16

M. BLANCOS

Mantos Blancos 220

27,8

0,89

0,89

1,07

1,07

1,07

1,43

1,97

1,97

10,38

RAYROCK

Pampa 110

3,8

0,12

0,12

0,15

0,15

0,15

0,20

0,27

0,27

1,42

MICHILLA

Mejillones 110

18,5

0,59

0,59

0,71

0,71

0,71

0,95

1,31

1,31

6,89

NORANDA

Alto Norte 110

31,5

1,01

1,01

1,22

1,22

1,22

1,62

2,23

2,23

11,75

DESALANT

Desalant 110

3,4

0,11

0,11

0,13

0,13

0,13

0,18

0,24

0,24

1,28

MEGAPUERTO MEJILLONES

Mejillones 220

0,5

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,03

0,04

0,04

0,20

ESSAT

Pozo/Tamarugal/Arica

4,1

0,13

0,13

0,16

0,16

0,16

0,21

0,29

0,29

1,54

MOLYCOP

Chacaya 220

5,6

0,18

0,18

0,22

0,22

0,22

0,29

0,40

0,40

2,09

SPENCE

Encuentro 220

38,0

1,22

1,22

1,47

1,47

1,47

1,96

2,69

2,69

14,17

CHUQUICAMATA

Chuqui 220 - 110

282,2

9,07

9,07

10,89

10,89

10,89

14,52

19,96

19,96

105,24

R. TOMIC

R. Tomic 220

97,9

3,15

3,15

3,78

3,78

3,78

5,04

6,92

6,92

36,51

EL ABRA

El Abra 220

84,3

2,71

2,71

3,25

3,25

3,25

4,34

5,96

5,96

31,44

SQM EL LOA

El Loa 220

34,4

1,10

1,10

1,33

1,33

1,33

1,77

2,43

2,43

12,81

SQM NVA VICTORIA

Nueva Victoria 220

7,9

0,25

0,25

0,30

0,30

0,30

0,40

0,56

0,56

2,94

SQM SALAR

El Negro 110

2,2

0,07

0,07

0,09

0,09

0,09

0,11

0,16

0,16

0,83

SANTA MARGARITA

Calama 23

2,3

0,07

0,07

0,09

0,09

0,09

0,12

0,16

0,16

0,87

LIPESED

Tocopilla 5

0,8

0,03

0,03

0,03

0,03

0,03

0,04

0,06

0,06

0,30

SQM SALAR

Oeste 220

6,8

0,22

0,22

0,26

0,26

0,26

0,35

0,48

0,48

2,53

SQM NITRATOS

La Cruz 66

3,3

0,11

0,11

0,13

0,13

0,13

0,17

0,23

0,23

1,22

MANTOS DE LA LUNA

Mantos de la Luna 220

13,7

0,44

0,44

0,53

0,53

0,53

0,71

0,97

0,97

5,12

COLLAHUASI PUERTO

CELTA - 6.9

2,1

0,07

0,07

0,08

0,08

0,08

0,11

0,15

0,15

0,80

MERIDIAN

Palestina 66

9,3

0,30

0,30

0,36

0,36

0,36

0,48

0,66

0,66

3,47

ENAEX

Mejillones 110

4,5

0,14

0,14

0,17

0,17

0,17

0,23

0,32

0,32

1,68

QUEBRADA BLANCA

Collahuasi 220

9,0

0,29

0,29

0,35

0,35

0,35

0,46

0,64

0,64

3,36

EL TESORO

Encuentro 220

27,2

0,87

0,87

1,05

1,05

1,05

1,40

1,92

1,92

10,14

ENORCHILE (exNEPSA)

Pacífico/Palafitos/Pukará

3,2

0,10

0,10

0,12

0,12

0,12

0,17

0,23

0,23

1,21

EMELARI

Chinchorro/Pukará/Quiani

24,6

0,79

0,79

0,95

0,95

0,95

1,27

1,74

1,74

9,19

ELIQSA

Pacífico/Palafitos/Dragón/Hospicio/Otros

37,9

1,22

1,22

1,46

1,46

1,46

1,95

2,68

2,68

14,12

ELECDA

Centro/Uribe/Sur/Portada/Otros

67,6

2,17

2,17

2,61

2,61

2,61

3,48

4,78

4,78

25,20

ZALDIVAR

Zaldívar 220

60,2

1,94

1,94

2,32

2,32

2,32

3,10

4,26

4,26

22,46

LOMAS BAYAS

Lomas Bayas 220

25,6

0,82

0,82

0,99

0,99

0,99

1,32

1,81

1,81

9,54

ESCONDIDA

Escondida/Domeyko/Coloso/Sulfuros

421,7

13,56

13,56

16,27

16,27

16,27

21,69

29,83

29,83

157,27

COLLAHUASI

Collahuasi 220

150,0

4,82

4,82

5,79

5,79

5,79

7,71

10,61

10,61

55,93

C. COLORADO

Pozo Almonte 220

36,7

1,18

1,18

1,41

1,41

1,41

1,89

2,59

2,59

13,67

TOTAL

1555,2

50,00

50,00

60,00

60,00

60,00

80,00

110,00

110,00

580,00

ESQUEMA PROPUESTO
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8. ANEXOS

8.1 Anexo 1. EDAC vigente

ESQUEMA DE RELES DE BAJA FRECUENCIA VIGENTE AL 20 DE ABRIL DE 2005.

	 
	DEMANDA
	 
	 
	 

	CLIENTE
	MAXIMA
	49,0
	48,9
	48,8
	48,7
	48,6
	48,5
	48,3
	TOTAL
	NUDO

	 
	MW
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	DESPREND.
	 

	CERRO COLORADO
	47
	3.8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3.8
	Lagunas

	COLLAHUASI
	96
	7.0
	 
	5.0
	 
	4.0
	 
	 
	16.0
	Lagunas

	EMELARI
	36
	3.5
	2.6
	1.6
	1.6
	1.6
	1.2
	 
	12.1
	Lagunas

	ELIQSA
	48
	5.1
	5.1
	2.6
	2.6
	2.6
	2.0
	 
	20.0
	Lagunas

	CHUQUICAMATA
	270
	9.0
	6.5
	9.0
	8.5
	6.0
	5.0
	17.0
	61.0
	Crucero

	EL ABRA
	110
	4.8
	6.3
	4.65
	3.8
	14.0
	1.7
	 
	35.25
	Crucero

	RADOMIRO TOMIC
	118
	2.1
	2.1
	2.9
	2.1
	2.1
	1.4
	1.4
	14.1
	Crucero

	ELECDA CALAMA
	26
	0.0
	 
	 
	 
	5.6
	 
	 
	5.6
	Crucero

	ELECDA TOCOPILLA
	5
	1.9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.9
	Crucero

	ELECDA MEJILLONES
	4
	 
	2.3
	 
	 
	 
	0.0
	 
	2.3
	Mejillones

	SOQUIMICH
	35
	 
	 
	 
	 
	4.5
	 
	 
	4.5
	Crucero

	ALTO NORTE
	33
	 
	 
	5.0
	 
	 
	 
	 
	5.0
	Mejillones

	ESCONDIDA
	319
	8.0
	8.7
	10.8
	13.8
	8.6
	8.6
	8.6
	67.1
	Escondida

	INACESA
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.0
	Mejillones

	MICHILLA
	22
	 
	2.6
	 
	 
	 
	 
	 
	2.6
	Mejillones

	ELECDA AFTA
	63
	9.8
	5.8
	5.1
	5.0
	 
	2.6
	4.4
	32.7
	Mejillones

	ENAEX
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.0
	Mejillones

	LOMAS BAYAS
	24
	 
	 
	 
	 
	2.0
	 
	 
	2.0
	Laberinto

	MANTOS BLANCOS
	32
	 
	3.0
	3.0
	 
	 
	 
	 
	6.0
	Laberinto

	MINSAL
	10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0.0
	Laberinto

	ZALDIVAR
	72
	0.7
	0.7
	0.7
	3.0
	1.3
	1.3
	 
	7.6
	Laberinto

	EL PEÑÓN
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5.0
	5.0
	Mejillones

	SQM. PROMIN
	5
	0.7
	0.7
	0.9
	1.0
	1.0
	0.7
	0.7
	5.7
	Crucero

	QUEBRADA BLANCA (*)
	15
	 
	 
	14.0
	 
	 
	 
	 
	14.0
	Lagunas

	SUMA
	1408
	56.4
	46.4
	65.2
	41.4
	53.3
	24.5
	37.1
	324.2
	 


(*): Este consumidor se aisla del SING en 48.8 Hz, permaneciendo en isla con autogeneración.
8.2 [image: image1.jpg]CDEC-SING



Anexo 2. Despachos

8.3 [image: image50.wmf]ESCENARIO DEMANDA MÍNIMA

ESCENARIO DEMANDA MÁXIMA

Despacho 1:

Todas las unidades disponibles

Despacho 1:

Todas las unidades disponibles

Unidad/Config.

PotFP

PotHP

RP

COp

CFCD

Unidad/Config.

PotFP

PotHP

RP

COp

CFCD

[MW]

[MW]

[MW]

[$/hr]

[$/hr]

[MW]

[MW]

[MW]

[$/hr]

[$/hr]

CAVA

1

1

CAVA

1

1

CHAP

5

5

CHAP

5

5

U16 TG+TV

273

315

14

2.163.393

174.759

U16 TG+TV

297

315

14

2.306.990

192.501

CC2 2TG+TV

326

326

22

2.559.397

36.493

CC2 2TG+TV

326

326

22

2.559.412

33.041

CC SALTA 1TG+TV

216

228

15

1.753.607

90.041

CC SALTA 1TG+TV

216

228

15

1.753.657

78.799

CC1 1TG+TV

160

160

16

1.314.619

12.962

CC1 1TG+TV

160

160

16

1.314.626

11.502

CTM3 TG+TV

171

220

11

1.650.530

55.924

CTM3 TG+TV

171

220

11

1.650.560

50.139

U14

100

117

10

1.010.481

4.017

U14

100

117

10

1.010.487

2.933

CTM2

107

160

12

1.463.904

5.403

CTM2

107

160

12

1.463.910

4.453

U15

85

94

10

1.156.675

1.413

U15

85

119

10

1.224.673

1.436

NTO2

75

75

10

1.078.126

CTTAR

107

140

7

1.523.787

5.811

NTO2

75

126

10

1.230.941

469

TOTAL

1.519

1.702

120

14.150.732

381.013

TOTAL

1.650

1.917

127

16.039.042

381.084

Costo Total [$/hr]

14.531.745

Costo Total [$/hr]

16.420.126

Despacho 2:

CC1 y CC2 1TG+TV

Despacho 2:

CC1 y CC2 1TG+TV

Unidad/Config.

PotFP

PotHP

RP

COp

CFCD

Unidad/Config.

PotFP

PotHP

RP

COp

CFCD

[MW]

[MW]

[MW]

[$/hr]

[$/hr]

[MW]

[MW]

[MW]

[$/hr]

[$/hr]

CAVA

1

1

CAVA

1

1

CHAP

5

5

CHAP

5

5

U16 TG+TV

320

320

14

2.455.909

234.407

U16 TG+TV

320

320

14

2.455.997

213.825

CC SALTA 1TG+TV

216

223

15

1.745.228

94.606

CC SALTA 1TG+TV

216

223

15

1.745.343

68.911

CC2 1TG+TV

163

163

11

1.321.228

12.192

CC2 1TG+TV

163

163

11

1.321.242

9.165

CC1 1TG+TV

160

160

16

1.314.615

13.797

CC1 1TG+TV

160

160

16

1.314.631

10.458

CTM3 TG+TV

188

220

11

1.770.399

68.289

CTM3 TG+TV

182

220

11

1.732.596

52.203

U14

100

117

10

1.010.477

4.637

U14

100

117

10

1.010.491

2.158

CTM2

107

160

12

1.463.900

5.946

CTM2

107

160

12

1.463.915

3.775

U15

85

119

10

1.224.659

3.269

U15

85

119

10

1.224.674

1.236

CTTAR

107

140

7

1.523.762

9.151

CTTAR

107

140

7

1.523.798

4.292

NTO2

75

81

10

1.095.911

41

NTO2

75

129

10

1.239.841

451

NTO1

75

107

10

1.310.911

224

U13

66

66

6

1.122.217

TOTAL

1.527

1.709

116

14.926.089

446.335

TOTAL

1.662

1.930

132

17.465.655

366.698

Costo Total [$/hr]

15.372.424

Costo Total [$/hr]

17.832.353

Anexo 3. Distribución del EDAC propuesto

8.4 Anexo 3. Resultados simulaciones EDAC por subfrecuencia

8.4.1 Escenario de demanda mínima con Despacho de generación N°1
.

Desconexión consecutiva  unidades U16 y CC Salta 1TG+0.5TV con 520 MW netos.

· Frecuencia en Barras 220 kV
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· Tensiones en Barras 220 kV
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· Respuesta del Sistema - Potencia mecánica total, potencia eléctrica total y consumo total
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Desconexión unidad U16 con 313 MW netos.

· Frecuencia en Barras 220 kV
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· Tensiones en Barras 220 kV
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· Respuesta del Sistema - Potencia mecánica total, potencia eléctrica total y consumo total
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Desconexión unidad CC Salta con 260 MW netos.

· Frecuencia en Barras 220 kV
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· Tensiones en Barras 220 kV

[image: image9.wmf]30.000

23.960

17.920

11.880

5.8400

-0.2000

[s]

240.00

230.00

220.00

210.00

200.00

Crucero 220\Barra #1: Line-Line Voltage, Magnitude in kV

Collahuasi 220\Barra 2: Line-Line Voltage, Magnitude in kV

Encuentro 220\Barra 1: Line-Line Voltage, Magnitude in kV

Chuquicamata GIS 220: Line-Line Voltage, Magnitude in kV

Escondida 220\B1: Line-Line Voltage, Magnitude in kV

Mejillones 220: Line-Line Voltage, Magnitude in kV

Andes 220: Line-Line Voltage, Magnitude in kV

Parinacota 220: Line-Line Voltage, Magnitude in kV

28.960 s

228.117 kV

29.240 s

223.868 kV

28.610 s

217.510 kV

CDEC-SING 

Estudio de EDAC por subfrecuencia 

Tensiones 220 kV

Escenario Demanda Mínima (Despacho 1) 

Desconexión CC Salta con 260 MW netos 

  Date:  2/13/2006 

  Annex: 1 /2

DIgSILENT


· Respuesta del Sistema - Potencia mecánica total, potencia eléctrica total y consumo total
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Desconexión unidad CTM2 con 120 MW netos.

· Frecuencia en Barras 220 kV
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· Tensiones en Barras 220 kV
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· Respuesta del Sistema - Potencia mecánica total, potencia eléctrica total y consumo total
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Desconexión unidad CTM2 con 100 MW netos.

· Frecuencia en Barras 220 kV
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· Tensiones en Barras 220 kV
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· Respuesta del Sistema - Potencia mecánica total, potencia eléctrica total y consumo total
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8.4.2 Escenario de demanda mínima con Despacho de generación N°2.

Desconexión consecutiva  unidades U16 y CC Salta 1TG+0.5TV con 520 MW netos.

· Frecuencia en Barras 220 kV
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· Tensiones en Barras 220 kV
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· Respuesta del Sistema - Potencia mecánica total, potencia eléctrica total y consumo total
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Desconexión unidad U16 con 313 MW netos.

· Frecuencia en Barras 220 kV
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· Tensiones en Barras 220 kV
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· Respuesta del Sistema - Potencia mecánica total, potencia eléctrica total y consumo total
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Desconexión unidad CC Salta con 260 MW netos.

· Frecuencia en Barras 220 kV
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· Tensiones en Barras 220 kV
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· Respuesta del Sistema - Potencia mecánica total, potencia eléctrica total y consumo total
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Desconexión unidad U16 con 260 MW netos.

· Frecuencia en Barras 220 kV
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· Tensiones en Barras 220 kV
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· Respuesta del Sistema - Potencia mecánica total, potencia eléctrica total y consumo total

[image: image28.wmf]20.00

15.96

11.92

7.880

3.840

-0.200

[s]

1700.00

1600.00

1500.00

1400.00

1300.00

1200.00

SING: Generation, Active Power in MW

SING: General Load, Active Power in MW

SING: Turbine Power in MW

-0.080 s

1537.910 MW

15.260 s

1347.127 MW

CDEC-SING 

Estudio de EDAC por subfrecuencia 

Sistema

Escenario Demanda Mínima (Despacho 2) 

Desconexión U16 con 260 MW netos 

  Date:  2/13/2006 

  Annex: 1 /3

DIgSILENT


8.4.3 Escenario de demanda máxima con Despacho de generación N°1.

Desconexión consecutiva  unidades U16 y CC Salta 1TG+0.5TV con 520 MW netos.

· Frecuencia en Barras 220 kV
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· Tensiones en Barras 220 kV
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· Respuesta del Sistema - Potencia mecánica total, potencia eléctrica total y consumo total
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Desconexión unidad U16 con 313 MW netos.

· Frecuencia en Barras 220 kV
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· Tensiones en Barras 220 kV
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· Respuesta del Sistema - Potencia mecánica total, potencia eléctrica total y consumo total
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Desconexión unidad CC Salta con 260 MW netos.

· Frecuencia en Barras 220 kV
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· Tensiones en Barras 220 kV
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· Respuesta del Sistema - Potencia mecánica total, potencia eléctrica total y consumo total
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Desconexión unidad U15 con 110 MW netos.

· Frecuencia en Barras 220 kV
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· Tensiones en Barras 220 kV
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· Respuesta del Sistema - Potencia mecánica total, potencia eléctrica total y consumo total
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8.4.4 Escenario de demanda máxima con Despacho de generación N°2.

Desconexión consecutiva  unidades U16 y CC Salta 1TG+0.5TV con 520 MW netos.

· Frecuencia en Barras 220 kV
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· Tensiones en Barras 220 kV
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· Respuesta del Sistema - Potencia mecánica total, potencia eléctrica total y consumo total
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Desconexión unidad U16 con 313 MW netos.

· Frecuencia en Barras 220 kV
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· Tensiones en Barras 220 kV
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· Respuesta del Sistema - Potencia mecánica total, potencia eléctrica total y consumo total
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Desconexión unidad CC Salta con 260 MW netos.

· Frecuencia en Barras 220 kV
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· Tensiones en Barras 220 kV
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· Respuesta del Sistema - Potencia mecánica total, potencia eléctrica total y consumo total
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�  Despachos según Anexo 2.
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