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para plantilla de calculo.

La informacion del CD estd publicada también en
www.cdec-sing.cl
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CARTA DEL PRESIDENTE
DEL DIRECTORIO DEL
CDEC-SING

En representacion del Directorio del
Centro de Despacho Econdémico de Car-
ga del Sistema Interconectado del Norte
Grande (CDEC-SING), tengo el agrado
de presentar a Uds. una nueva version
de las Estadisticas de Operacion del
Sistema Interconectado del Norte Gran-
de (SING). Mediante esta publicacion el
CDEC-SING pone a disposicion de todos
los interesados la informacion operacio-
nal correspondiente al decenio 2000 -
2009, correspondiente a los segmentos
de Generacion, Transmision y Consumo
de electricidad sujetos a la coordinacion
del CDEC-SING.

El afio 2009 fue para el CDEC-SING,
un ano de consolidacion de la nueva
estructura, la que se dio a partir de la
aplicacion del Decreto Supremo N° 291
(DS291/2007) del Ministerio de Econo-
mia, Fomento y Reconstruccion.

En cumplimiento de lo dispuesto en el
citado Decreto, durante el afio 2009,
este Directorio elabord y presento a la
Comision Nacional de Energia, el Regla-
mento Interno, el cual se encuentra a la
espera del informe favorable por parte
de esa Comision y el procedimiento para
la Designacion de los Directores de las
Direcciones, el cual ya cuenta con dicho
informe favorable.

Este ultimo Procedimiento permitio llevar
a cabo la eleccion del nuevo Director de
Operacion y Peajes del CDEC-SING, el
cual dio inicio a sus funciones a partir de
Octubre de 2009.



En el ambito operacional, y tal como
en anos anteriores, la operacion estuvo
marcada por condiciones ajustadas de
abastecimiento, las cuales generaron
una operacion con margenes de reserva
minimos, lo que motivo incluso la aplica-
cion de restricciones de consumos de
corta duracion, que alcanzaron niveles
entre el 5% y el 20% del consumo del
sistema.

La operacion del SING durante el aho
2009 alcanzo un nivel de generacion
bruta maxima horaria de 1.907 MW,
mientras que el aporte de energia bru-
ta anual fue igual a 14.907 GWh, lo que
significo un crecimiento anual de 2,8%
en relacion con el afio 2008. En términos
de ventas fisicas de energia a clientes
finales, éstas acumularon durante el afio
2009 un total de 13.656 GWh, lo que re-
presenta un incremento de 3,3% respec-
to del ario anterior.

En cuanto a la distribucion por tipo de
combustibles, la generacion de energia
inyectada al SING el afio 2009, provino
en un 56,6% de plantas generadoras
que utilizan carbon, en un 22,8% de
plantas que utilizan petroleo diesel y en
un 20,1% de plantas que utilizan gas na-
tural. El resto del aporte fue de unidades
hidroeléctricas con un 0,5%.

Al analizar las cifras anteriores, debe
tenerse presente que a partir del afio
2004, el SING ha estado sujeto a fuer-
tes restricciones en el suministro de gas
natural proveniente desde Argentina, las
que fueron particularmente severas du-
rante el afio 2009. Consecuentemente, la
operacion del sistema debio efectuarse
bajo un escenario que requirio un eleva-
do consumo de petrdleo diesel, lo que
significo un esfuerzo mayor tanto para
las unidades que usan ese combustible
como para las empresas proveedoras
del mismo.

En cuanto a los proyectos ejecutados el
ano 2009, en el SING se incorporaron
nuevas centrales, cuyos aportes totaliza-
ron 105 MW y equipos BESS de 12,8 MW
de capacidad. Con esto, la capacidad
instalada total del Sistemna Interconecta-
do del Norte Grande al 31 de diciembre
de 20009, alcanzo 3.698,7 MW. Este mon-
to representa un incremento en la capa-
cidad instalada del SING de un 2,9 %
respecto del parque generador existente
a igual fecha del ario 2008.

Ademas a partir de enero de 2009 y pro-
ducto de la promulgacion del Decreto
320, la Direccion de Peajes del CDEC-
SING procedié a determinar mensual-
mente los pagos por uso del sistema de
subtransmision.

Desde el punto de vista de la continui-
dad de suministro, el desempefio del
SING durante el afio 2009 presenté bue-
nos resultados, no registrandose ningu-
na pérdida de suministro total ni parcial
en el sistema, ni eventos relevantes que
hubieran afectado dreas importantes,
alcanzandose en este ano un total de
4.883 MWh de Energia no Suministrada
(ENS) por eventos de fallas.

Durante el afio 2009 se sometieron a
consideracion del Panel de Expertos 3
Discrepancias conforme a los mecanis-
mos y procedimientos que establece la
normativa del sector eléctrico, relaciona-
das con los temas que a continuacion se
indican:

e Cdlculo Definitivo de Potencia Firme
2008. Resuelto por medio del
Dictamen N° 2-20009.

* Procedimiento “Tratamiento
Dispositivos Tipo Bess”. Resuelto por
medio del Dictamen N° 3-20009.

e Informe de Valorizacion de
Transferencias (IVT) definitivo
correspondiente al mes de abril de
2009. Resuelto por medio del
Dictamen N¢ 11-2009.

Para el ejercicio 2010, se proyecta que a
partir del inicio de la operacion del Ter-
minal de GNL en Mejillones y los proyec-
tos en base a carbon que se encuentran
actualmente en construccion, el SING
aumentara sustantivamente su nivel de
suficiencia, dejando atras el periodo de
estrechez y altos costos de operacion
que ha acompanado al SING a partir
del afio 2004. En el plano institucional,
deberemos renovar nuestro Directorio,
pues en Noviembre del presente afio se
cumplen 2 anos del Directorio actual,
constituido de acuerdo al régimen del
Decreto Supremo N° 291.

Por otra parte, la catastrofe ocurrida en
la zona centro - sur del pais al inicio del
presente afio, se constituye en una opor-
tunidad y desafio para que a través de
las Direcciones y las empresas integran-
tes del CDEC-SING, se logren perfeccio-
nar nuestros planes de contingencias y
criterios de seguridad, tanto en nuestras
instalaciones como en los equipos hu-
manos que en ellas laboran.

Finalmente quiero expresar, a nombre del
Directorio, un agradecimiento al equipo
de profesionales del CDEC-SING, lide-
rados por el Sr. Director de Operacion
y Peajes y el Sr. Director de Administra-
cion y Presupuesto y a todas las empre-
sas integrantes del CDEC-SING quienes
en forma colaborativa realizan un aporte
fundamental para alcanzar estandares
superiores de calidad y seguridad en el
servicio eléctrico en una zona tan impor-
tante del pais como la que cubre el Sis-
tema Interconectado del Norte Grande,
senalando a la vez que el 2010 sera un
ario en el cual se incorporaran importan-
tes proyectos que mejoraran de manera
sustantiva las condiciones de abasteci-
miento del sistema, a lo que se sumara
la consolidacion de la nueva estructura
organizacional del CDEC-SING, con de-
safios tanto para el Directorio como para
las Direcciones del CDEC-SING.

Rodrigo Lopez Vergara
Presidente Directorio
CDEC-SING
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CARTA DEL

DIRECTOR DE
OPERACION Y PEAJES
DEL CDEC-SING

Tengo el agrado de presentar a ustedes
la Estadistica de Operacion que anual-
mente pone en conocimiento de los
agentes del sector el Centro de Despa-
cho Economico de Carga del Sistema
Interconectado del Norte, CDEC-SING.
Este compendio estadistico comprende
la publicacion de los indicadores y ele-
mentos mas relevantes de la operacion
del SING para el periodo 2000 - 2009.

Producto de las fuertes restricciones en
el suministro de gas natural provenien-
te desde Argentina a las cuales ha es-
tado sujeto el SING desde el afio 2004,
la operacion del sistema durante el afo
2009, estuvo marcada por condiciones
ajustadas de abastecimiento, las cuales
generaron una operacion con marge-
nes de reserva minimos, lo que motivo
la aplicacion de restricciones de consu-
mos de corta duracion, que alcanzaron
niveles entre el 5% y el 20% del total del
sistema, operacion que ademds debio
efectuarse bajo un escenario que requi-
ri6 una elevada demanda de diesel.

En cuanto a los proyectos ejecutados
durante el ano 2009, cabe destacar la
instalacion de 103,68 MW de la Central
Diesel Tamaya, la ampliacion de la Cen-
tral Diesel Zofri, con 4,8 MW, la amplia-
cion de la U15 con 2,1 MW y la adicion
de equipos BESS, con 8 mddulos, de
1,6 MW cada uno.

Tambien durante el afio 2009 se alcan-
zaron importantes avances en la integra-
cion de clientes libres al sistema SCADA,
lo cual ha permitido avanzar en la obser-
vabilidad de nuestro sistema de informa-
cion en tiempo real, proyecto en el cual
se espera sequir avanzando, producto
de la importancia que tiene esta herra-
mienta para la operacion del sistema.

En la misma linea, se ha consolidado el
uso de la herramienta de optimizacion
para el desarrollo del programa de cor-
to plazo y de pre-despacho. En conse-
cuencia, el sistema cuenta hoy con un
modelo de pre-despacho de ditima ge-
neracion, que logra representar adecua-
damente las restricciones técnicas pre-
sentes en el SING.

Por otra parte, durante al afio 2009, el
Centro de Despacho y Control con sede
en Antofagasta, ha alcanzado importan-
tes avances en el uso de los recursos
disponibles en la organizacion, en parti-
cular, ha culminado de manera exitosa el
proceso de implementacion de las herra-
mientas utilizadas para la programacion
de la operacion, alcanzando autonomia
en las tareas y funciones asociadas a los
redespachos.

Un esfuerzo relevante durante el ario
2009, el cual ha sido sostenido en el
quehacer de nuestra organizacion, se
refiere al desarrollo de diversas aplica-
ciones disponibles en nuestro sitio web,
como apoyo a la operacion y adminis-
tracion del sistema eléctrico, asi como
plataforma de la informacion estadistica
en general.

En particular, se destaca la aplicacion
creada para analizar la condicion de
suficiencia del sistema, la cual cuenta
con un detallado registro del Programa
de Mantenimiento Mayor del parque ge-
nerador, en donde se puede obtener el
detalle de los indices de confiabilidad
del sistema, prevision de demanda y re-
servas esperadas, entre otros. En este
mismo contexto y siempre en la linea de
hacer mas eficiente los procesos, duran-
te el afio 2009 se ha trabajado en nuevos
desarrollos web que pretenden facilitar
el proceso de adquisicion y entrega de
informacion para la programacion, desa-
rrollos que se esperan implementar du-
rante el transcurso del afio 2010.



En el ambito de la transmision, el ano
2009 entro en vigencia el Decreto 320,
publicado el 9 de Enero de 2009, que
fija las Tarifas de Subtransmision y sus
formulas de indexacion, con lo cual se
definen los pagos correspondientes a
los distintos tipos de usuarios de este
segmento del sistema de transmision.

Durante el afio 2009 tambien entro en vi-
gencia una nueva version de la Norma
Técnica de Seguridad y Calidad de Ser-
vicio, cuerpo normativo que incorpora
ajustes y perfeccionamientos en distin-
tas materias, los cuales representan un
importante desafio para las tareas que
debe abordar este CDEC.

Una especial mencion requiere la apli-
cacion e implementacion del Decreto
Supremo N° 291 (DS291/2007), del Mi-
nisterio de Economia, Fomento y Re-
construccion, en el CDEC-SING. En
este contexto, para el cumplimiento de
las funciones y obligaciones que le son
propias a cada Direccion, se han desa-
rrollo y formulado diversos Procedimien-
tos destinados a determinar los criterios,
consideraciones y requerimientos de de-
talle de las diversas materias que deben
abordar las Direcciones como parte del
cumplimiento de sus funciones y respon-
sabilidades. El ario 2010, este esfuerzo
continuara, ambito en el que se espera
conseguir importantes avances.

En el ano 2009, se conocieron los an-
tecedentes técnicos de una importante
cantidad de proyectos de modificacion
e interconexion de instalaciones al SING,
a nivel de generacion, transmision y con-
sumo, a efectos de verificar y autorizar
las pruebas y conexiones de la puesta
en servicio de las mismas, lo cual ha
demandado importantes recursos para
atender la revision de los Estudios ne-
cesarios para verificar el impacto de la
interconexion o modificacion en la segu-
ridad y calidad de servicio del SING.

A nivel de la programacion de la ope-
racion, se implementaron nuevas politi-
cas de operacion para la zona norte del
SING, con el fin de preservar la seguri-
dad frente a contingencias simples en
las lineas de transmision que interconec-
tan la Zona Centro con la Zona Norte.
Otro logro relevante alcanzado durante
el primer semestre del afo 2009 es el
nuevo Esquema de Desconexion Auto-
matica de Generacion por sobrecarga
de Central Termoeléctrica Mejillones, lo
cual permitié alcanzar un importante in-
cremento en la disponibilidad de poten-
cia del sistema.

Para el aro 2010, el aumento de la dis-
ponibilidad de Gas Natural producto del
inicio de la operacion del Terminal de
GNL en Mejillones, sumado al avance
de los proyectos en base a carbon que
se encuentran actualmente en cons-
fruccion, nos conduciran a observar un
mejoramiento del nivel de suficiencia en
el sistema, dejando atras el periodo de
estrechez y altos costos de operacion
que ha acompanado al SING desde el
ario 2004.

Finalizo agradeciendo la colaboracion
y compromiso de las empresas repre-
sentadas en el CDEC-SING asi como la
entrega y profesionalismo de quienes
integran nuestro equipo de trabajo. Ten-
go confianza en que el trabajo coordi-
nado con las empresas integrantes asi
como las capacidades profesionales de
quienes me acompanan, le permitiran a
nuestra organizacion abordar con éxito
los desafios del afio 2010.

Daniel Salazar Jaque
Director de Operacion y Peajes
CDEC-SING
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INTRODUCCION Y
RESENA HISTORICA

DESCRIPCION GENERAL

El Sistema Interconectado del Norte
Grande (SING) se extiende entre Arica,
Parinacota, Tarapacé y Antofagasta, Pri-
mera, Segunda y Decimoquinta regiones
de Chile, respectivamente, cubriendo
una superficie de 185.142 km?, equiva-
lente a 24,5% del territorio continental.
En esta zona predomina un clima de
extrema sequedad, lo que explica la ari-
dez del paisaje, diversificado tanto por el
relieve transversal como por la altura, lo
que ha gravitado de modo decisivo en la
distribucion y densidad de la poblacion.
Esta se ubica principalmente en el borde
costero. En la actualidad, segun cifras
del censo de 2002, la poblacion alcanza
al 6,1% del total nacional y esta concen-
trada principalmente en algunas ciuda-
des y poblados muy distanciados entre
si. Se pueden identificar las siguientes
caracteristicas importantes del SING:

* Escasos recursos de agua para usos
de generacion eléctrica.

Centros de consumo de electricidad
separados por grandes distancias.

Consumo de energia corresponde
principalmente a empresas mineras.




ANTECEDENTES HISTORICOS

Debido a la condicion hidrolégica, clima-
tica y geogréfica del SING, el abasteci-
miento eléctrico de los distintos centros
de consumo se inicié con sistemas loca-
les independientes entre si y destinados
exclusivamente a resolver sus necesida-
des. A fines de 1987 se interconectaron
algunos de estos sistemas, dando ori-
gen al Sistema Interconectado del Norte
Grande.

El 30 de julio de 1993 comenz6 la ope-
racion coordinada de las instalaciones
del SING al constituirse el Centro de
Despacho Econémico de Carga (CDEC)
del SING (CDEC-SING). En su inicio, el
CDEC-SING fue integrado por las em-
presas generadoras EDELNOR S.A.,
ENDESA vy la Divisién Tocopilla de CO-
DELCO CHILE, hoy ELECTROANDINA
S.A.

Con la publicacion del DS 291 en agosto
de 2008, el CDEC-SING aument6 a 35
integrantes, cantidad que se explica fun-
damentalmente por la incorporacion de
los clientes libres o no regulados.

CONTENIDO DE ESTA PUBLICACION

Este documento presenta informacion re-
levante del SING en el periodo compren-
dido entre enero de 2000 y diciembre de
2009. La informacion se ha agrupado en
cinco capitulos que comprenden los si-
guientes temas:

El primer capitulo contiene la carta
del Presidente del Directorio, la com-
posicion del Directorio, y la carta del
Director de Operacion y Peajes, y es-
tructura de las Direcciones del CDEC-
SING.

El segundo capitulo incluye una re-
sefa historica con la constitucion del
CDEC-SING.

El tercer capitulo presenta la Estructu-
ra y Funcionamiento del CDEC-SING,
incluyendo el marco reglamentario
que aplica a los Integrantes, Directo-
rio y Direcciones.

El cuarto capitulo muestra los antece-
dentes de las instalaciones y los he-
chos relevantes ocurridos de la ope-
racion del SING durante el afio 2009.

El quinto capitulo contiene la esta-
distica de la operacion del sistema
desde enero de 2000 hasta diciembre
de 2009, incluyendo gréficos y tablas
que muestran la evoluciéon de la pro-
duccion y el consumo, junto con los
montos y precios de las transferen-
cias de energia y potencia entre las
respectivas empresas integrantes.

RESENA HISTORICA

En un comienzo, las necesidades de
suministro eléctrico del Norte Grande se
vieron satisfechas a través del desarrollo
de sistemas eléctricos que evolucionaron
separadamente. En 1980, la Comision
Nacional de Energia (CNE), convencida
de las ventajas de los sistemas eléctri-
cos interconectados, inicié los estudios
para analizar la factibilidad de unir el
sistema Tocopilla - Chuquicamata de la
Division Chuquicamata de CODELCO
CHILE con los sistemas de EDELNOR en
el Norte Grande. Para esto conté con la
colaboracion de EDELNOR, CODELCO,
ENDESA y SOQUIMICH. Este estudio
entregd resultados muy positivos, los
que llevaron a la CNE a impulsar en for-
ma decidida dicho proyecto.

Los primeros pasos se dieron en 1983,
cuando CODELCO y EDELNOR acorda-
ron construir las obras necesarias para la
Unidad N° 12, siendo la primera unidad
Vapor - Carbén en operacioén en el SING.
Mas tarde, en 1984, se firmé un contrato
por el cual la Division Tocopilla de CO-
DELCO CHILE suministré 56 MW a EDE-
LNOR, a partir de noviembre de 1987, el
cual luego aumentaria a 101 MW.



INTRODUCCION Y RESENA HISTORICA

El respaldo de la CNE y el esfuerzo man-
comunado de EDELNOR, CODELCO
CHILE y ENDESA, fueron los factores
determinantes para el nacimiento del
SING en noviembre de 1987. Como paso
I6gico de lo anterior, CODELCO incorpo-
ré un moderno Centro de Despacho de
Carga ubicado en Tocopilla dotado con
un Sistema de Control y Adquisicién de
Datos (SCADA). Ademas ampli6 la Cen-
tral Tocopilla instalando las unidades
Vapor-Carbén N2 14 y N° 15 de 125 MW
cada una y construy6 lineas de trans-
mision de 220 kV desde la Subestacion
Tocopilla hasta la Subestacién Crucero y
Subestacion Chuquicamata.

Por su parte, EDELNOR construyo las li-
neas de interconexion de 220 kV entre
sus sistemas de Tarapaca y Antofagasta,
las subestaciones terminales de Mejillo-
nes, Pozo Almonte y la Subestacién Cru-
cero que servia de enlace con el sistema
de CODELCO. Adicionalmente, elevo a
110 kV la tension de la linea Arica - Pozo
Almonte y reforzé la unién lquique - Pozo
Almonte. También interconecté Mejillo-
nes con Antofagasta en 110 kV e incor-
poré un Centro de Despacho de Carga
ubicado en Antofagasta, dotado con re-
cursos SCADA.

El 30 de julio de 1993, con la incorpo-
racion de ENDESA que en dicho afio
puso en operacion su Central Mejillones
de 74 MW en la misma ciudad, se ini-
ci6 la operacion coordinada de las ins-
talaciones de generacion y transmision
en conformidad a lo dispuesto en la Ley
General de Servicios Eléctricos de 1982
(DFL1/1982) y el Reglamento de Coordi-
nacion dispuesto en el Decreto Supremo
N°© 6 de 1985 (DS N2 6/1985). Al momen-
to de constituirse, el CDEC-SING conta-
ba con una potencia total instalada de
745,1 MW.

En febrero de 1995 se incorporé al
CDEC-SING la empresa NORGENER
con la operacion comercial de la Unidad
N 1 ubicada en la ciudad de Tocopilla.

En septiembre de 1995, EDELNOR tomé
en arriendo la Central Diesel Mantos
Blancos. A partir de noviembre, EDEL-

NOR suscribié un contrato con EECSA
por el total de la produccién de la Cen-
tral Cavancha. Este mismo afio ENDESA
puso en servicio la turbina a gas N° 3 en
la S/E Mejillones. En 1995 se incorpora
al sistema la Unidad N° 1 de la Central
Térmica de Mejillones de EDELNOR.
A partir de febrero de 1996, EDELNOR
contratd la produccion total de la Cen-
tral Enaex. Este mismo afio la Division
Tocopilla CODELCO-CHILE cambia su
nombre a ELECTROANDINA. En 1997
se conecto al sistema la Unidad N° 2 de
NORGENER. Asimismo, se interconecto
al sistema, la Subestacién Norgener y
una linea de transmisién de doble circui-
to en 220 kV, que se extiende entre dicha
subestacion y la Subestacion Crucero.
El 01 de Enero de 1997 se retird del sis-
tema la turbina a gas N° 3 de ENDESA.
Durante 1998, EDELNOR puso en servi-
cio la Unidad N° 2 de la Central Térmica
Mejillones y se incorporé al CDEC-SING
la empresa CELTA con la operacion co-
mercial de la Turbina a Gas denominada
TGTAR. En Octubre de ese afio se incor-
pora al CDEC-SING la empresa NOPEL.

En 1999 se incorporaron al SING la
Unidad N° 1 Vapor-Carbén de Central
Térmica Tarapaca de CELTA; los ciclos
combinados N° 1y N° 2 de Central Ata-
cama de propiedad de NOPEL. En Abril
del 1999 se incorpora al CDEC-SING la
empresa GENER, colocando en servicio
las Turbinas a Gas 11y 12 de la Central
Salta de GENER.

Las turbinas a gas de ENDESA ubica-
das en Mejillones, se retiraron del SING
a partir del 3 de Enero de 1999 para ser
trasladadas al Sistema Interconectado
Central (SIC). Posteriormente, el 12 de
mayo de 1999, la turbina a gas diesel de
ENDESA ubicada en Patache, es retira-
da del SING para ser trasladada al SIC,
situacion que implico la salida de EN-
DESA del CDEC-SING. Esta turbina fue
reintegrada al SING como propiedad de
CELTA, el dia 29 de noviembre de 1999.
Por su parte en el afio 1999 se incor-
poraron al sistema de transmisién una
gran cantidad de lineas. En febrero de
1999 entraron en operacion las lineas
de 220 kV Atacama - Encuentro y En-
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cuentro - Crucero, de propiedad en ese
entonces de NOPEL; en abril entraron en
operacion las lineas 220 kV Andes - Oes-
te, los dos circuitos de la linea 220 kV
Andes - Nueva Zaldivar y la linea de 345
kV Salta - Andes, todas de propiedad
de GENER; en mayo entré en operacion
la linea Laberinto - Mantos Blancos, de
propiedad de GENER; finalmente en no-
viembre de 1999 entraron en operacion
las lineas 110 kV Capricornio - Alto Norte
y 110 kV Capricornio - Antofagasta, am-
bas de propiedad de EDELNOR.

Durante el mes de abril del afio 2000 se
incorpord al parque generador la turbi-
na a vapor N° 10 de la Central Salta de
GENER. En junio del mismo afio entrd
en operacion comercial la Unidad ciclo
combinado N° 3 de la Central Termoeléc-
trica Mejillones de EDELNOR.

En febrero del afio 2001 se entregd para
operacion comercial la unidad ciclo com-
binado U16 de la Central Termoeléctrica
Tocopilla de ELECTROANDINA.

En Julio de 2001 la Comisién Nacional
de Energia, por medio de la Resolucion
Exenta N°© 236, conforme al régimen del
DS N° 327,inform¢ favorablemente el Re-
glamento Interno del CDEC-SING.

En Agosto del afio 2001 la empresa GE-
NER modifica su nombre a AES GENER.

A finales del 2001 y comienzos del 2002
se colocaron en servicio las lineas de
transmision de 220 kV Atacama - Esme-
ralda, Tarapaca - Céndores y Céndores
- Parinacota, de propiedad de NOPEL,
destinadas a dar suministro eléctrico a las
empresas de distribucion de las ciuda-
des de Antofagasta, Iquique y Arica, res-
pectivamente. La conexién de las lineas
de 220 kV de NOPEL vy las instalaciones
de las empresas de distribucién se hizo
a través de instalaciones de transmision
de una empresa creada para tal efecto,
TRANSEMEL, no integrante del CDEC-
SING, coligada a la empresas de distri-
bucién, la cual coloca en servicio nuevas
subestaciones y lineas de transmision y
modifica algunas existentes.

En Octubre del 2002 la empresa NOPEL
modifica su nombre a GASATACAMA
GENERACION.

En noviembre de 2002 se incorpord para
Su operacion comercial la turbina a gas
TG2A del ciclo combinado N° 2 de GA-
SATACAMA GENERACION.

En Junio de 2008 se incorporé al CDEC-
SING la empresa HQI TRANSELEC
NORTE S.A., en conformidad a lo dis-
puesto en el articulo 168 del DS N° 327,
al adquirir activos de transmision de la
empresa CELTA y posteriormente de la
empresa GASTACAMA GENERACION.

En Junio de 2004 entr6 en servicio la
linea 220 kV Encuentro - Collahuasi de
propiedad de la compafiia minera Dofha
Inés de Collahuasi.

El 10 de Diciembre de 2004 la empresa
ELECTROANDINA comunicé que a con-
tar de esa fecha retiraba de servicio su
unidad U09.

Durante el afio 2005 se pusieron en ser-
vicio instalaciones de transmision de
propiedad de empresas mineras, las
cuales se indican a continuacion:

* Subestacién Sulfuros 220/69/13.8 kV
(Minera Escondida)

¢ Linea 220 kV Domeyko - Sulfuros
(Minera Escondida)

© Subestacion Spence 220/23 kV
(Minera Spence)

¢ Linea 220 kV Encuentro - Spence
(Minera Spence)

¢ Subestacién Salar 220/100/13.8 kV
(Codelco Norte)

¢ Linea 220 kV Crucero Salar,
torre 323 - Salar (Codelco Norte)

¢ Linea 220 kV Salar - Chuquicamata,
Salar - torre 323 (Codelco Norte)

* Linea 110 kV Salar - km6
(Codelco Norte)




INTRODUCCION Y RESENA HISTORICA

En Octubre del 2006 la empresa HQI
TRANSELEC NORTE modifica su nom-
bre a TRANSELEC NORTE S.A.

Durante el afo 2006 se registraron
puestas en servicio de instalaciones de
transmisién de propiedad de empresas
mineras, las cuales se indican a conti-
nuacion:

Modificacion de Linea 220 kV
Atacama - O’Higgins en Linea 220 kV
Mejillones - O’Higgins,

(Minera Escondida).

Subestacion Nueva Victoria (SQM)
Subestacion Tap Off Barriles (Grace)

Subestacion Mantos de la Luna
(Grace)

Linea 110 kV Tap Off Barriles - Mantos
de la Luna (Grace)

En Febrero de 2007 se incorporé la Cen-
tral Diesel Zofri, conectada en la barra
Iquique 13,8 kV, de propiedad de ENOR-
CHILE. Esta central es representada en
el CDEC-SING por NORGENER.

En Septiembre de 2007 se concreta el
proyecto que hace factible la conexion
de la turbina a vapor de Central Salta,
TV10, al Sistema Argentino De Interco-
nexion (SADI). De esta manera la unidad
de ciclo combinado de la Central Salta
suma a las existentes configuraciones
declaradas en operacion en el SING,
aquellas correspondientes a una o dos
turbinas a gas conectadas al SING y la
turbina a vapor conectada al SADI.

Ademas, durante el afo 2007 se regis-
traron nuevas puestas en servicio de ins-
talaciones de transmision, las cuales se
indican a continuacion:

Subestacion SE021-A (SQM).

Linea 66 kV Tap Off La Cruz - SE021:
S/E Movil - SE021 (SQM).

Linea 66 kV Tap Off La Cruz - SE021:
Tap Off La Cruz - S/E Movil (SQM).

Linea 110 kV Capricornio - Sierra
Miranda (EDELNOR).

Linea 13,8 kV Central Diesel
Zofri-lquique (ENORCHILE).

Transformador Central Diesel Zofri
13.2/0.4 kV N° 1y N° 2 (ENORCHILE).

Linea 220 kV Laberinto - Gaby
(ELECTROANDINA)

Durante el afio 2008, se registraron las
siguientes puestas en servicio:

Subestacion Gaby.

Subestacion Llanos y Aguas Blancas
(Aguas Blancas).

Central Diesel Aggreko
(Minera Escondida).

Unidades generadores de respaldo
para DMC (Cerro Colorado).

Desde enero 2008, producto de la pro-
mulgacion del Decreto Supremo N° 207,
que fij¢ las instalaciones del sistema de
transmision troncal y el area de influen-
cia comun, la Direccion de Peajes del
CDEC-SING comenz¢ a efectuar los cal-
culos y liquidaciones, que la normativa
vigente le encomienda en materia de
peajes para el sistema de transmision
troncal.

En Agosto de 2008, se publico en el Dia-
rio Oficial el DS 291 del Ministerio de Eco-
nomia, Fomento y Reconstruccion, que
marca un cambio sustancial en el fun-
cionamiento de los CDEC. Dentro de los
cambios mas relevantes se encuentra la
incorporacion de los clientes libres o no
regulados como integrantes, la creacion
de la nueva Direccion de Administracion
y Presupuesto, la determinacion de cinco
segmentos dentro de los integrantes del
CDEC, y la obligacion de las Direcciones
de elaborar procedimientos propios que
se ajusten a la nueva normativa.

Durante el afio 2009, se registraron las
siguientes puestas en servicio:

Central Diesel Tamaya: Instalacion
de 10 Unidades con un total de
103,68 MW.

Central Diesel Zofri: Ampliacion de la
Central Zofri, 6 unidades con un total
de 4,8 MW.

Central Tocopilla: Ampliacion de la
U15 con 2,1 MW

Dispositivos BEES: Instalacion de
8 mdédulos de 1,6 MW cada uno.

Linea 110 kV Mejillones - Enaex.

Central Diesel Minera Meridian

(El Pefién): 5 unidades de 1,2 MW
cada una para uso de consumos
propios.

Finalmente, la potencia instalada bruta
del SING a Diciembre del 2009 alcanzé
los 3.698,7 MW.

Desde enero 2009 y producto de la pro-
mulgacion del Decreto Supremo N° 320,
que fijo las tarifas de subtransmision y
sus férmulas de indexacion, la Direccion
de Peajes del CDEC-SING comenzé a
efectuar los célculos y liquidaciones que
el Decreto N° 291 le encomienda en ma-
teria de peajes, para el segmento sub-
transmision.
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ESTRUCTURAY FUNCIONAMIENTO DEL CDEC-SING

MARCO REGLAMENTARIO
DEL CDEC-SING

El marco normativo que regula el CDEC-
SING, vigente al 31 de Diciembre del
2009, se encuentra en el DFL4/2006,
Ley General de Servicios Eléctricos, y la
reglamentacion vigente, en particular el
DS 291/2007, a partir del cual el CDEC-
SING es responsable de:

a) Preservar la seguridad del servicio
eléctrico del SING;

b) Garantizar la operaciéon mas econo-
mica para el conjunto de las instala-
ciones del SING;

c) Garantizar el acceso abierto a los
sistemas de transmision troncal y de
subtransmision;

d) Garantizar el acceso abierto a los
sistemas de transmision adicionales;

e) Determinar las transferencias econo-
micas entre los integrantes; y

f) Elaborar los estudios e informes re-
queridos por la Comision Nacional
de Energla, la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles, o el Mi-
nisterio de Energia, dentro de la esfe-
ra de sus respectivas atribuciones, y
las demas que establece la normati-
va vigente.

Conforme a lo establecido en la Ley Ge-
neral de Servicios Eléctricos, esta coor-
dinaciéon debe efectuarse de acuerdo a
las normas y reglamentos que proponga
la Comision Nacional de Energia (CNE).

Las instrucciones de coordinacion que
emanan del CDEC-SING son obligato-
rias para todo el conjunto de instalacio-
nes del sistema, incluyendo las centrales
eléctricas generadoras; lineas de trans-
mision a nivel troncal, subtransmision y
adicionales; subestaciones eléctricas,
incluidas las subestaciones primarias
de distribucion y barras de consumo de
usuarios no sometidos a regulacion de
precios abastecidos directamente des-
de instalaciones de un sistema de trans-
mision; interconectadas entre si, que
permite generar, transportar y distribuir
energia eléctrica en el sistema.



INTEGRANTES CDEC-SING

Segun lo establecido en el DS N° 6/1985,
vigente al momento de constituirse el
CDEC-SING vy actualmente derogado,
el CDEC-SING podia ser integrado por
las empresas eléctricas cuya capacidad
instalada de generacion fuese superior
al 2% de la potencia total instalada a la
fecha de constitucion del CDEC-SING vy
por los autoproductores cuya capacidad
instalada de generacion en condiciones
normales fuera superior a la suma de
su demanda maxima anual o al 2% de
la potencia instalada en el Sistema a la
fecha de constitucion del CDEC-SING.

A la fecha de constitucion del CDEC-
SING, el Sistema tenfa una potencia
instalada de 745,1 MW, por lo que la
capacidad instalada minima para poder
integrar el CDEC-SING fue igual a 14,90
MW.

Ademés de las empresas generadoras,
el DS N° 327 incorporé al CDEC-SING
las empresas cuyo giro principal sea
administrar sistemas de transmision de
electricidad, con un nivel de tension
igual o superior a 23 kV, con a lo menos
un tramo de linea de longitud superior a
100 km. Asimismo, se extiendio la posi-
bilidad a las empresas eléctricas cuya
capacidad instalada de generacion sea
superior a 9 MW.

Adicionalmente, el DS291, publicado du-
rante el ano 2008, incluye como integran-
tes, al segmento denominado clientes li-
bres, definiéndolos como aquellos cuyas
barras de consumo no estan sometidas
a regulacion de precios, y abastecidos
directamente desde instalaciones de
transmision.

A Diciembre de 2009, el nimero de in-
tegrantes, con la incorporacion de los
clientes libres, se incrementd de siete a
treinta y cinco.

En la actualidad, el CDEC-SING esta in-
tegrado por los propietarios de centrales
eléctricas generadoras; lineas de trans-
mision a nivel troncal, subtransmision y
adicionales; subestaciones eléctricas,
incluidas las subestaciones primarias
de distribucion y barras de consumo de
usuarios no sometidos a regulacion de
precios abastecidos directamente des-
de instalaciones de un sistema de trans-
mision.

Los integrantes del CDEC-SING tienen
como principales derechos, el concurrir
a la eleccion del o los miembros del Di-
rectorio; Recurrir directamente al Panel
de Expertos para resolver las Discrepan-
cias. Del mismo modo, deben sujetarse
a las instrucciones de coordinacion de
la operacion que emanen de las Direc-
ciones y concurrir al financiamiento del
presupuesto del CDEC-SING.

Asimismo, cada integrante del Centro de
Despacho Econémico de Carga, separa-
damente, es responsable por el cumpli-
miento de las obligaciones que emanen
de la Ley General de Servicios Eléctricos
y Su reglamentacion. Las demas entida-
des que deban sujetar la operacion de
sus instalaciones a la coordinacion del
CDEC-SING, responden de igual modo
por el cumplimiento de las instrucciones
y programaciones que éste establezca.




DIRECTORIO CDEC-SING

El Directorio del CDEC-SING esta com-
puesto por representantes de las empre-
sas generadoras, de transmision troncal,
de subtransmision, y un representante
de los clientes libres, de acuerdo a la si-
guiente estructura:

a) 2 representantes de propietarios de
centrales eléctricas cuya capacidad
instalada total sea inferior a 300 MW;

b) 3 representantes de propietarios de
centrales eléctricas cuya capacidad
instalada total sea igual o superior a
300 MW;

c) 2 representantes de propietarios de
instalaciones de transmision troncal;

d) 2 representantes de propietarios de
instalaciones de subtransmision, y

e) 1 representante de clientes libres.

Las principales funciones del Directorio
son: velar por el cumplimiento de los
aspectos normativos, cautelar el buen
funcionamiento de las Direcciones de
Operacion, de Peajes y de Administra-
cién y Presupuesto. Entre sus princi-
pales actividades esta la designacion
de los Directores de las Direcciones, la
elaboracion del Reglamento Interno y la
aprobacion del Presupuesto Anual.

DIRECCIONES CDEC-SING

EI CDEC-SING cuenta con 3 Direcciones,
las cuales estan definidas como entida-
des eminentemente técnicas y ejecuti-
vas, que desarrollan sus funciones con-
forme a la normativa vigente. Esto es, la
Direccion de Operacion, la Direccion de
Peajes y la Direccion de Administracion
y Presupuesto.

Los responsables de las Direcciones son
nombrados por cuatro afios, por acuerdo
del Directorio, y pueden ser removidos y
reelegidos por el Directorio, s6lo por un
periodo mas.

T Direccién Ejecutiva

v v v
Direccion de Direccion de Direccion de
Operacion Peajes Administracion y
Presupuesto
Director, Director, Director,
Profesionales y Técnicos  Profesionales y Técnicos  Profesionales y Técnicos
Centro de Despacho Las Direcciones actuan conforme a lo
y Control

Jefe y Despachadores

que establece la normativa vigente y adi-
cionalmente, establecen metodologias y
mecanismos de trabajo a través de los
denominados “Procedimientos”, los cua-
les estan destinados a determinar los cri-
terios, consideraciones y requerimientos
de detalle que cada Direccion necesita
para el cumplimiento de las funciones y
obligaciones que le son propias.



DIRECCION DE
OPERACION CDEC-SING

LLa Direccion de Operacion es responsa-
ble, entre otras funciones, de:

a)

Establecer, coordinar y preservar la
seguridad de servicio global del sis-
tema, conforme con las normas téc-
nicas correspondientes;

Efectuar la planificacion de la opera-
ciéon de corto, mediano y largo pla-
z0, y comunicarlas oportunamente
al respectivo Centro de Despacho y
Control;

Efectuar la planificacion y coordina-
cién de los mantenimientos de las
instalaciones sujetas a coordinacion;

Controlar el cumplimiento de los
programas establecidos en la plani-
ficacion de la operacion, tomar co-
nocimiento de las desviaciones y sus
causas y acordar las medidas condu-
centes a corregir las desviaciones;

Coordinar la desconexion de carga
en barras de consumo, asi como
otras medidas que fueren necesarias
para preservar la seguridad de servi-
cio; y

Calcular los costos marginales ins-
tantaneos de energia eléctrica en
todas las barras y verificar los res-
pectivos balances entre empresas
generadoras.
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DIRECCION DE PEAJES
CDEC-SING

La Direccién de Peajes es responsable,
entre otras funciones, de:

a) Determinar los balances y transferen-

cias de energia, potencia y servicios
complementarios entre las empresas
que en cada caso participen;

b) Determinar los ingresos que hayan

resultado en cada tramo del sistema
de transmision troncal, a través de la
valorizacion de las transferencias de
electricidad entre integrantes, que
efectle mensualmente;

c) Efectuar los célculos y liquidaciones

de peajes de instalaciones del siste-
ma de transmision troncal, sistemas
de subtransmisién y sistemas de
transmision adicional, de toda em-
presa eléctrica que inyecte o retire
energia y potencia;

d) Efectuar y adjudicar la licitacion pu-

blica internacional de nuevas lineas
y subestaciones troncales;

e) Anualmente, analizar la consistencia

f)

de las instalaciones de desarrollo y
expansion del sistema de transmi-
sion troncal, con los desarrollos efec-
tivos de generacion, interconexiones
y evolucion de la demanda; y

Calcular los peajes unitarios aplica-
bles a los retiros de electricidad para
abastecer consumos de usuarios o
clientes.




ESTRUCTURAY FUNCIONAMIENTO DEL CDEC-SING

DIRECCION DE
ADMINISTRACION Y
PRESUPUESTO CDEC-SING

La Direccion de Administracion y Presu-
puesto es responsable, entre otras fun-
ciones, de:

a) Calcular el monto a financiar por los
integrantes para efectos del presu-
puesto anual del CDEC-SING;

b) Elaborar, coordinar, ejecutar y ad-
ministrar el presupuesto anual del
CDEC-SING, incluyendo las desagre-
gaciones correspondientes al Direc-
torio, las Direcciones y al Centro de
Despacho y Control;

c) Administrar el régimen de contrata-
ciones de los miembros del Directo-
rio y del personal de las Direcciones
y del Centro de Despacho y Control
como el de terceros externos para
efectos de estudios y asesorias.

d) Administrar el régimen de adquisi-
ciones y compras del Directorio, Di-
recciones y Centro de Despacho y
Control;

e) Comunicar el incumplimiento de
cualquier obligacion relativa al finan-
ciamiento del CDEC-SING a la Comi-
sion y a la Superintendencia;

f) Calcular, percibir y administrar, de
acuerdo al presupuesto anual, los
montos de los aportes al financia-
miento que le corresponde realizar a
cada integrante, de acuerdo al me-
canismo establecido en el presente
reglamento; e

g) Informar semestralmente al Directo-
rio del avance en la ejecucion y pla-
nificacion presupuestaria del CDEC-
SING.

OPERACION ECONOMICA
DEL SING

La operacion econémica del SING pri-
vilegia el despacho de las unidades de
menor costo variable de produccion. Se
define el costo variable de produccion
de una unidad generadora al producto
de su consumo especifico de combus-
tible por el precio del mismo, mas un
costo variable no combustible, atribuible
fundamentalmente a repuestos, aditivos
quimicos y lubricantes.

Para comparar adecuadamente los cos-
tos de generacion de cada unidad gene-
radora, se elabora una tabla de costos
variables, que contiene el costo variable
de produccion de cada unidad gene-
radora referido al centro de carga del
sistema o nudo basico, mediante el uso
de factores que consideran las pérdi-
das marginales de la red de transmision
(factores de penalizacion). El centro de
carga corresponde actualmente al nudo
CRUCERO 220 kV.

La programacion de la operaciony el cal-
culo de los costos marginales se realiza
semanalmente, resultando un programa
de generacion en el cual se considera
la prevision horaria de la demanda, los
mantenimientos de las unidades genera-
doras y del sistema de transmision, asi
como las limitaciones técnicas de las
unidades generadoras, entre las que se
cuentan los limites de potencia maxima
y minima, tiempos de puesta en servicio
y tiempo minimo de permanencia en ser-
vicio.

El Centro de Despacho y Control del
CDEC-SING, coordina en tiempo real
con los correspondientes Centros de
Control de las empresas integrantes la
ejecucion del programa diario, realizan-
do en tiempo real las correcciones en la
operacion, necesarias para absorber las
variaciones 0 desviaciones relevantes
respecto a lo programado.
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UNIDADES GENERADORAS DEL SING 2009

Propietario

Nombre de la Central

Unidad

N2

O CHHER T E]

Componentes Total [MW]

Celta Termoeléctrica Tarapaca TGTAR (1) 1 23,750
CTTAR 1 158,000

Edelnor Chapiquifia CHAP 2 10,200
Diesel Arica M1AR 3 2,997

M2AR 2 2,924

GMAR 4 8,400

Diesel lquique SulQ 3 4,200

MIIQ 2 2,924

MAIQ 1 5,936

TGIQ 1 23,750

MSIQ 1 6,200

Termoeléctrica Mejillones CTM1 1 165,900

CTM2 1 175,000

CTM3 2 250,750

Diesel Mantos Blancos (2) MIMB 10 28,640

Diesel Enaex (5) DEUTZ 3 1,959

CUMMINS 1 0,722

Electroandina Termoeléctrica Tocopilla u10 1 37,500
ut1 1 37,500

u12 1 85,300

U13 1 85,500

U14 (8) 1 136,400

u1s 1 132,400

u16 2 400,000

TG1 1 24,698

TG2 1 24,931

TG3 (4) 1 37,500

Diesel Tamaya SUTA 10 103,680

AES Gener Salta CC SALTA (6) 3 642,800
(Gasatacama Generacion Atacama CC1 3 395,900
CC2 3 384,700

Norgener Termoeléctrica Norgener NTO1 1 136,300
NTO2 1 141,040

Cavancha Cavancha (3) CAVA 1 2,602
Enorchile Diesel Estandartes Z0FRI_1-6 2 0,900
Z0FRI_2-5 4 5,160

Z0FRI 7-12 6 4,800

Inacal Diesel Inacal INACAL 4 6,800
TOTAL SING AL 31 DE DICIEMBRE DE 2009 3.698,663

Notas: En tablas y gréficos se usaran abreviaciones para los nombres de las empresas integrantes, debiéndose entender por éstos como sigue:

Celta: Celta S.A.
Edelnor: Edelnor S.A.

Electroandina: Electroandina S.A.

AES Gener: AES Gener S.A.

(Gasatacama: Gasatacama Generacion S.A.

Norgener: Norgener S.A.
Cavancha: Cavancha S.A.
Enorchile: Enorchile S.A.
Inacal: Inacal S.A.
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Barra Tipo de Ano Puesta en Servicio

Inyeccion Unidad en el Sistema
Tarapacd 220 kV Turbogas Diesel 1998
Tarapaca 220 kV Vapor-Carbon 1999
Arica 66 kV Hidro pasada 1967
Avrica 66 kV Motor Diesel 1953
Arica 66 kV Motor Diesel 1961-63
Avrica 66 kV Motor Diesel 1973
lquique 66 kV Motor Diesel 1957
lquique 66 kV Motor Diesel 1963-64
lquique 66 kV Motor FO 6 1972
lquique 66 kV Turbogas Diesel 1978
lquique 66 kV Motor FO 6 1985
Chacaya 220 kV Vapor-Carbon 1995
Chacaya 220 kV Vapor-Carbon 1998
Chacaya 220 kV Ciclo Combinado Gas Natural 2000
Mantos Blancos 23 kV Motor FO 6 1995
Enaex 110 kV Motor Diesel 1996
Enaex 110 kV Motor Diesel 1996
Central Tocopilla 110 kV Vapor-FO 6 1970
Central Tocopilla 110 kV Vapor-FO 6 1970
Central Tocopilla 110 kV Vapor-Carbén 1983
Central Tocopilla 110 kV Vapor-Carbon 1985
Central Tocopilla 220 kV Vapor-Carbén 1987
Central Tocopilla 220 kV Vapor-Carb6n 1990
Central Tocopilla 220 kV Ciclo Combinado Gas Natural 2001
Central Tocopilla 110 kV Turbogas Diesel 1975
Central Tocopilla 110 kV Turbogas Diesel 1975
Central Tocopilla 220 kV Turbogas Gas Natural - Diesel 1993
Central Tamaya 110 kV Motor FO 6 2009
Central Salta 345 kV Ciclo Combinado Gas Natural 2000
Central Atacama 220 kV Ciclo Combinado Gas Natural 1999
Central Atacama 220 kV Ciclo Combinado Gas Natural 1999
Norgener 220 kV Vapor-Carbén 1995
Norgener 220 kV Vapor-Carbon 1997
lquique 66 kV Hidro pasada 1995
lquique 13.8 kV Motor Diesel 2007
lquique 13.8 kV Motor Diesel 2007
lquique 66 kV Motor Diesel 2009
La Negra 23 kV Motor FO 6 2009

(1) Durante el perfodo enero - noviembre 1999 la Unidad TGTAR pertenecid a Endesa. A partir del 12 de Mayo de 1999 se traslada al SIC y se reintegra al SING el 29 de noviembre de 1999,
como propiedad de Celta.

(2) La Central Diesel Mantos Blancos es representada en el CDEC-SING por Edelnor.

(3) La Central Cavancha es representada en el CDEC-SING por Edelnor.

(4) La Unidad TG3 queda disponible para operar con gas natural a partir de septiembre de 2000.

(5) La Central Diesel Enaex es representada en el CDEC-SING por Gasatacama hasta Mayo 2007. A partir de Junio 2007 es representada por Edelnor.

(6) Laturbina a vapor TV10 de la unidad CC Salta, a requerimiento del Organismo Encargado del Despacho (OED) de la Republica Argentina, puede conectarse al Sistema Argentino De
Interconexion (SADI) aportando a éste una potencia méxima de 226,8 [MW].

(7) LaUnidad GMAN fue retirada de la Central Diesel Antofagasta el 17 de enero de 2008.

(8) La Unidad U14 aumento su potencia bruta de 128,300 a 136,400 MW el 29 de abril de 2008.

(9) La Unidad U15 aumento su potencia bruta de 130,300 a 132,400 MW el 12 de junio de 2009.



LINEAS DE TRANSMISION DEL SING

Propietario Linea de Transmision Tension  N° Circuitos Longitud Aprox. Capacidad Tipo Aiio de Puesta
(kV) (km) (MVA) de Sistema en servicio
Edelnor Crucero - Lagunas 1 220 1 1740 328 Adicional 1987
Chacaya - Crucero 220 1 152,7 328 Adicional 1987
Chacaya - Mantos Blancos 220 1 66,0 377 Adicional 1996
Chacaya - Mejillones 220 1 1,3 377 Subtransmision 1987
Lagunas - Pozo Almonte 220 1 70,0 328 Adicional 1987
Arica - Pozo Almonte 110 1 216,0 35 Subtransmision 1987
Capricornio - Alto Norte 110 1 441 137 Adicional 2000
Capricornio - Antofagasta 110 1 28,0 137 Subtransmision 2000
Capricornio - Sierra Miranda 110 1 25,1 23 Adicional 2007
Chacaya - Mejillones 110 1 14 122 Adicional 1995
Salar - Calama 110 1 14,1 69 Subtransmision 1982
Mejillones - Antofagasta 110 1 63,3 91 Subtransmision 1987
Central Chapiquifia - Arica 66 1 84,0 48 Adicional 1967
Central Diesel Arica - Arica 66 1 6,8 41 Subtransmision / Adicional 1964
Central Diesel Iquique - lquique 66 1 1,6 48 Adicional 1970
lquique - Pozo Almonte 1 66 1 440 4 Subtransmision 1964
Iquique - Pozo Almonte 2 66 1 39,2 56 Subtransmision 1987
Pozo Almonte - Tamarugal 66 1 20,8 10 Subtransmision 1968
Electroandina Central Tocopilla - Crucero 220 2 71.4x2 330x2 Adicional 1986
Crucero - Chuguicamata 220 1 69,8 330 Adicional 1986
Crucero - Salar (ver nota 1) 220 1 75,4 330 Adicional 2005
Salar - Chuquicamata (ver nota2) 220 1 19,3 330 Adicional 2005
Crucero - EI Abra 220 1 101,0 330 Adicional 1995
Crucero - Radomiro Tomic 220 1 82,0 450 Adicional 1996
Laberinto - Gaby 220 1 62,0 183 Adicional 2007
Tap Off El Loa - El Loa 220 1 8,4 91,4 Adicional 2000
Central Diesel Tamaya - A 110 1 127 90 Adicional 2009
Central Diesel Tamaya - Salar 110 1 138 90 Adicional 2009
Central Tocopilla - A.Circuito N°1 110 1 141 90 Adicional 1910
Central Tocopilla - A.Circuito N°2 110 1 141 90 Adicional 1910
Central Tocopilla - Central Diesel Tamaya 110 2 14x2 90x2 Adicional 2009
AES Gener Central Salta - Andes 345 1 408,0 7 Adicional 1999
Andes - Oeste 220 1 38,0 290 Adicional 1999
Andes - Nueva Zaldivar 220 2 63.3x2 740 Adicional 1999
Nueva Zaldivar - Zaldivar 220 1 0,2 360 Adicional 1994
Laberinto - Mantos Blancos 220 1 70,0 290 Adicional 1999
Norgener Norgener - Crucero 220 2 72x2 948 Adicional 1997
Laberinto - Oeste 220 1 85,0 290 Adicional 1998
Laberinto - Lomas Bayas 220 1 10,0 209 Adicional 1997
QOeste - Minsal 110 1 33,0 50 Adicional 1997
Transelec Norte Atacama - Encuentro 220 2 153x2 416x2 Adicional 1999
Atacama - Esmeralda 220 1 70,0 189 Subtransmision 2001
Crucero - Encuentro 1 220 1 08 404 Troncal 1999
Crucero - Encuentro 2 220 1 08 404 Troncal 2000
Crucero - Lagunas 2 220 1 173,2 183 Adicional 1998
Tarapacd - Lagunas 220 2 56x2 200x2 Adicional 1998
Tarapaca - Condores 220 1 70,0 189 Subtransmision 2002
Cdéndores - Parinacota 220 1 2250 189 Subtransmision 2002
Minera Zaldivar Crucero - Laberinto 220 1 133,0 330 Adicional 1994
Laberinto - Nueva Zaldivar 220 1 75,0 330 Adicional 1994

Notas: (1) Lalinea es de propiedad compartida como se indica a continuacion:
Tramo Crucero-Torre 340 de propiedad de Electroandina, Tramo Torre 340-Salar de propiedad de Codelco Norte.
(2) Lalinea es de propiedad compartida como se indica a continuacion:

Tramo Salar-Torre 340 de propiedad de Codelco Norte, Tramo Torre 340-Chuquicamata de propiedad de Electroandina.
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Propietario Linea de Transmision Tension  N° Circuitos Longitud Aprox. Capacidad Tipo Aiio de Puesta
(kV) (km) (MVA) de Sistema en servicio
Minera Escondida Atacama - Domeyko 220 2 205x2 203x2 Adicional 1999
Mejillones - O'Higgins 220 1 73,0 183 Adicional 2006
Crucero - Escondida 220 1 236,0 270 Adicional 1995
Domeyko - Escondida 220 1 7,0 180 Adicional 1999
Domeyko - Laguna Seca 220 1 13,0 256 Adicional 2001
Domeyko - Planta Oxidos 220 1 1,0 100 Adicional 1998
Domeyko - Sulfuros 220 1 1,0 293 Adicional 2005
Nueva Zaldivar - Sulfuros 220 1 13,0 293 Adicional 2006
O’Higgins - Coloso 220 1 32,0 163 Adicional 1993
O’Higgins - Domeyko 220 1 128,0 180 Adicional 1999
Zaldivar - Escondida 220 1 14,0 300 Adicional 1995
Codelco Norte Chuquicamata - A 100 2 9x2 100x2 Adicional -
Chuquicamata - Km6 100 1 59 100 Adicional -
Salar - Km6 100 2 2,2x2 2X62 Adicional =
Minera Collahuasi Lagunas - Collahuasi 1 220 1 118,0 180 Adicional 1996
Lagunas - Collahuasi 2 220 1 118,0 180 Adicional 1998
Encuentro - Collahuasi 220 1 201,0 109 Adicional 2004
Minera Quebrada Blanca Collahuasi - Quebrada Blanca 220 1 18,0 180 Adicional 2002
Minera El Tesoro Encuentro - El Tesoro 220 1 90,0 125 Adicional 2000
Minera Spence Encuentro - Spence 220 1 67,0 318 Adicional 2005
Planta Molycop Chacaya - Molycop 220 1 08 291 Adicional 2004
Fundicion Alto Norte  Antofagasta - Alto Norte 110 1 24,0 122 Subtransmision/Adicional 1993
Minera Michilla Mejillones - El Lince 110 1 72,0 30 Adicional 1991
Minera Gerro Colorado  Pozo Almonte - Gerro Colorado 110 1 61,0 164 Adicional 1993
Grace Barriles - Mantos de la Luna 110 1 27,0 70 Adicional 2005
Minera Meridian Tap Off Palestina - EI Pefion 66 1 65,7 60 Adicional 1999
Enaex Endesa - Enaex 110 1 14 93 Adicional 1999
Endesa Mejillones - Endesa 110 1 0,08 93 Adicional 1999
Minera Rayrock Tap Off Pampa - Ivan Zar 66 1 17 8 Adicional 1994
Minera Haldeman Pozo Almonte - Sagasca 66 1 55,0 5 Adicional 1971
Emelari Tap Off Quiani - Quiani 66 1 3,97 16 Subtransmision 1998
Transemel Esmeralda - La Portada 110 1 171 73 Subtransmision 2001
Esmeralda - Centro 110 1 0,6 73 Subtransmision 2001
Esmeralda - Uribe 110 1 16,2 ) Subtransmision 2001
Esmeralda - Sur 110 1 6,7 73 Subtransmision 2002
Caéndores - Alto Hospicio 110 1 2.7 80 Subtransmisién 2002
Alto Hospicio - Dragon 110 1 2,2 80 Subtransmision 2002
Condores - Palafitos 110 1 8,6 73 Subtransmision 2002
Candores - Pacifico 110 1 10,5 73 Subtransmision 2002
Parinacota - Quiani 66 1 39 44 Subtransmision 2002
Parinacota - Chinchorro 66 1 35 44 Subtransmision 2002
Parinacota - Pukard 66 1 2,5 44 Subtransmision 2002
Total Lineas 66 kV 348,0 465
Total Lineas 110 kV 1.244.0 2.374
Total Lineas 220 kV 4.205,0 15.026
Total Lineas 345 kV 408,0 77

TOTAL SING AL 31 DE DICIEMBRE DE 2009 6.205,0 18.642



PRINCIPALES CLIENTES DEL SING A DICIEMBRE DE 2009

CLIENTE CATEGORIA BARRA DE SUMINISTRO SUMINISTRADOR
ACF Minera Mineria Lagunas 220 kV Celta
Aguas Blancas Minerfa Mejillones 220 kV Edelnor
Aguas del Altiplano Industrial Pozo Almonte 23 kV - Tamarugal 66 kV - Arica 66 kV AES Gener
Altonorte Industrial Alto Norte 110 Kv Edelnor
Atacama Agua Industrial Antofagasta 110 kV Edelnor
Camifia Distribuidora Dolores 110 kV Edelnor
Cerro Colorado Mineria Pozo Almonte 220 kV Edelnor
Cerro Dominador Mineria Encuentro 220 kV Edelnor
Chuguicamata Minerfa Crucero 220 kV - C.Tocopilla 110 kV Electroandina
Cia. Portuaria Mejillones Industrial Mejillones 110 kV Edelnor
Collahuasi Minerfa Collahuasi 220 kV Celta - Gasatacama
Collahuasi Puerto Industrial Tarapacé 220 kV Celta
Cosayach Mineria Pozo Almonte 23 kV - Dolores 110 kV - Tamarugal 66 kV Edelnor
DSM Minera Mineria Lagunas 220 kV Celta
El Abra Mineria Crucero 220 kV Electroandina
El Pefion Minerfa C. Atacama 220 kV (Gasatacama
El Tesoro Mineria Encuentro 220 kV Gasatacama
Elecda Distribuidora Esmeralda 220 kV - Mantos Blancos 220 kV - Calama 110 kV Gasatacama
La Negra 23 kV - Mejillones 110 kV - Mejillones 23 kV - Tocopilla 5 kV
Eligsa Distribuidora Tarapacd 220 kV - Pozo Almonte 23 kV - Lagunas 220 kV - Tamarugal 66 kV Gasatacama
Dolores 110 kV
Emelari Distribuidora Tarapacd 220 kV - Arica 110 kV Gasatacama
Enaex Industrial Mejillones 110 kV Edelnor
Escondida Mineria Mejillones 220 kV - Zaldivar 220 kV - Crucero 220 kV - C. Atacama 220 kV Norgener - Gasatacama
Esperanza Mineria Encuentro 220 kV Electroandina
Gaby Mineria Laberinto 220 kV Edelnor
Grace Mineria Barriles 220 kV AES Gener
Haldeman Mineria Pozo Almonte 66 kV Edelnor
Interacid Industrial Tarapacé 220 kV Celta
Lomas Bayas Mineria Laberinto 220 kV Edelnor
Mall Plaza Antofagasta Industrial CD Antofagasta 13,8 kV Edelnor
Mamifia Mineria Pozo Almonte 220 kV Edelnor
Mantos Blancos Minerfa Mantos Blancos 220 kV Edelnor
Megapuerto Industrial Mejillones 23 kV Edelnor
Michilla Mineria Mejillones 110 kV Edelnor
Minsal Minerfa Oeste 220 kV Norgener
Molycop Industrial Chacaya 220 kV Edelnor
Molynor Industrial Mejillones 23 kV Edelnor
Polpaico Industrial Mejillones 23 kV Edelnor
Quebrada Blanca Minerfa Collahuasi 220 kV (Gasatacama
Quiborax Minerfa El Aguila 66 kV Edelnor
Radomiro Tomic Mineria Crucero 220 kV Electroandina
Rayrock Mineria Pampa 110 kV Edelnor
Santa Margarita Mineria Calama 100 kV Electroandina
Sierra Miranda Mineria Capricornio 110 kV Edelnor
Spence Mineria Encuentro 220 kV Edelnor
SQM El Loa Mineria El Loa 220 kV Electroandina
SQM Nitratos Minerfa La Cruz 220 kV Norgener
SQM Nva.Victoria Minerfa Nva.Victoria 220 kV Electroandina
SQM Salar Mineria El Negro 110 kV Electroandina

Zaldivar Minerfa Zaldivar 220 kV Edelnor
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HECHOS RELEVANTES DE LA OPERACION DEL SING ANO 2009

PROYECTOS DE
GENERACION Y
TRANSMISION

Durante el aflo 2009 se registraron las
puestas en servicio de las siguientes
instalaciones:

Empresa: Electroandina S.A.
Proyecto: Central Diesel Tamaya

Instalaciones y puesta en servicio:

11 de Diciembre de 2009
10 unidades generadoras con
103,68 MW totales.

Empresa: Enorchile S.A.
Proyecto: Ampliaciéon Central
Diesel Zofri

Instalaciones y puesta en servicio:

22 de Diciembre de 2009.
6 unidades generadoras con
4,8 MW totales.

Empresa: Norgener
Proyecto: Dispositivos BESS

Instalaciones y puesta en servicio:

18 de Diciembre de 2009

8 mdédulos de 1,6 MW cada uno.

Empresa: Minera Meridian.
Proyecto: Central Diesel El Pefién.

Instalaciones y puesta en servicio:

5 de Mayo de 2009.
5 unidades generadoras de
1,2 MW cada una.
Para consumos propios.

Empresa: Edelnor S.A.
Proyecto: Linea de 110 kV
Mejillones - Enaex

Instalaciones y puesta en
servicio: 3 de Julio de 2009.

OPERACION

La generacion bruta anual del SING al-
canzé en 2009 a 14.907 GWh que se
desglosa segun su insumo primario en:

56,6 % carbon.
20,1 % gas natural
22,8 % petréleo pesado y diesel

0,4 % hidroeléctrica.

El crecimiento de los consumos respec-
to del afio 2008 se refleja en un aumen-
to de 2,8 % en la generacion bruta de
energia y de 3,3 % en las ventas totales
de energia. Por tipo de cliente, el 89,6%
corresponde a clientes libres (consumo
industrial y minero) y 10,4% a clientes re-
gulados (empresas distribuidoras).

La demanda méaxima del sistema se pre-
sentd el 27 de Septiembre de 2009 en la
hora 22, y se reflej6 en un valor de ge-
neracion bruta de 1.907 MW, lo que re-
presenta un aumento de 0,53% respecto
de 2008.
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CAPACIDAD INSTALADA (MW), ANO 2009

Capacidad Instalada

por empresa

Cavancha
0,1%

Enorchile
Norgener  0,3%

7,5%

(Gasatacama
211%

Inacal
0,2%

AES Gener

17,4%

Celta
49%

Edelnor
18,7%

Gas Natural

57,1%

Capacidad Instalada
por combustible

Hidro
0,3%

Carbon
32,9%

Diesel
3,6%

; Fuel Oil N°6

Elecztg,)gro}zhna 6,(1)%
CAPACIDAD INSTALADA POR EMPRESA, PERIODO 2000-2009
EN UNIDADES FISICAS (MW)
Empresa \ Aiio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Celta 182 182 182 182 182 182 182 182 182 182
Edelnor 722 719 719 719 719 719 719 722 705 691
Electroandina 629 1.029 1.029 1.037 992 992 992 992 1.000 1.105
Endesa
AES Gener 643 643 643 643 643 643 643 643 643 643
(Gasatacama 588 590 783 783 783 783 783 781 781 781
Norgener 277 277 277 277 277 277 277 283 283 277
Cavancha 3
Enorchile 11
Inacal 7
TOTAL 3.040 3.440 3.633 3.641 3.59 3.596 3.596 3.602 3.593 3.699
EN PORCENTAJES (%)
Empresa \ Afio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Celta 6,0% 5,3% 5,0% 5,0% 5,1% 51% 5,1% 5,0% 51% 4,9%
Edelnor 23,7% 20,9% 19,8% 19,8% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 19,6% 18,7%
Electroandina 20,7% 29,9% 28,3% 28,5% 27,6% 27,6% 27,6% 27,5% 27,8% 29,9%
Endesa
AES Gener 21,1% 18,7% 17,7% 17.7% 17,9% 17,9% 17,9% 17,8% 17,9% 17,4%
(Gasatacama 19,3% 17.2% 21,6% 21,5% 21,8% 21,8% 21,8% 21,7% 21,7% 21,1%
Norgener 9,1% 8,1% 7,6% 7,6% 7,7% 7,7% 7,7% 7,9% 7.9% 7,5%
Cavancha 0,1%
Enorchile 0,3%
Inacal 0,2%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%  100,0% 100,0% 100,0%  100,0%

=
-
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CAPACIDAD INSTALADA POR TIPO DE COMBUSTIBLE
PERIODO 2000 - 2009

EN UNIDADES FISICAS (MW)

Combustible Empresa 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Hidro Edelnor 13 13 13 13 13 13 13 13 13 10
Cavancha 3
Subtotal 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Carbon Celta 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158
Edelnor 341 341 341 341 34 341 341 341 341 341
Electroandina 429 429 429 429 429 429 429 429 438 440
Norgener 217 217 217 217 277 277 277 277 277 277
Subtotal 1.206 1.206 1.206 1.206 1.206 1.206 1.206 1.206 1214 1.216
Diesel Celta 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Edelnor 65 62 62 62 62 62 62 65 48 48
Electroandina 42 42 42 50 50 50 50 50 50 50
Endesa
(Gasatacama 3 3 3 3 3 3
Enorchile 6 6 11
Subtotal 130 130 130 138 138 138 138 144 127 132
Fuel Ol Edelnor 53 58 53 53 58 53 53 58 58 4
Electroandina 120 120 120 120 75 75 75 75 75 179
[nacal 7
Subtotal 173 173 173 173 128 128 128 128 128 226
Gas Natural Edelnor 251 251 251 251 251 251 251 251 251 251
AES Gener 643 643 643 643 643 643 643 643 643 643
(Gasatacama 588 588 781 781 781 781 781 781 781 781
Electroandina 38 438 438 438 438 438 438 438 438 438
Subtotal 1519 1.919 2112 2112 2112 2112 2112 2.112 2.112 2.112
TOTAL 3.040 3.440 3.633 3.641 3.596 3.596 3.596 3.602 3.593 3.699

Notas: ~ * A partir del afio 2000 se considera la unidad TG3 de Electroandina con combustible gas natural.
* Las unidades generadoras de Edelnor que utilizan mezclas Diesel-Fuel il se han asociado a Fuel Qil.

EN PORCENTAJES (%)

Combustible Empresa 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Hidro Edelnor 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,3%
Cavancha 0,1%
Subtotal 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,3%
Carbon Celta 5.2% 4.6% 4,3% 4,3% 4,4% 4.4% 4.4% 4.4% 4.4% 43%
Edelnor 11.2% 9,9% 9,4% 9,4% 9,5% 9,5% 9,5% 9,5% 9,5% 9,2%
Electroandina 141% 125% 118% 118% 119% 119% 119% 119% 122% 11,9%
Norgener 9,1% 8,1% 7,6% 7,6% 7.7% 7,7% 7,7% 7,7% 7,7% 7,5%
Subtotal 397% 350% 332% 331% 335% 335% 335% 335% 338% 32,9%
Diesel Celta 0,8% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 0,6%
Edelnor 2.1% 1,8% 1,7% 1,7% 1,7% 1,7% 1,7% 1,8% 1,3% 1,3%
Electroandina 1,4% 1,2% 1,2% 1,4% 1,4% 1,4% 1,4% 1,4% 1,4% 1,3%
Endesa
Gasatacama 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Enorchile 0,2% 0,2% 0,3%
Subtotal 43% 3,8% 3,6% 3,8% 3,8% 3.8% 3.8% 4.0% 3,5% 3,6%
Fuel Oil Edelnor 1,7% 1,5% 1,4% 1,4% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 11%
Electroandina 3,9% 3,5% 3,3% 3,3% 2.1% 2.1% 2.1% 2.1% 2.1% 49%
Inacal 0,2%
Subtotal 57% 5,0% 4.8% 4.7% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,6% 6,1%
Gas Natural Edelnor 8.2% 7,3% 6,9% 6,9% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 6,8%
AES Gener 211%  187% 17,7%  177% 179% 179% 179% 178% 179%  174%
Gasatacama 193%  171% 215% 214% 217% 217% 217% 217% 217% 211%
Electroandina 12% 127% 120%  120% 122% 122% 122% 121% 122% 11,8%
Subtotal 50,0%  55,8% 581%  580% 587% 587%  587% 586%  58,8%  57,1%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Notas: * A partir del afio 2000 se considera la unidad TG3 de Electroandina con combustible gas natural.
* Las unidades generadoras de Edelnor que utilizan mezclas Diesel-Fuel Oil se han asociado a Fuel Oil.
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GENERACION BRUTA
ANO 2009

Generacion Bruta por empresa
Total: 14.906,8 GWh

Enorchile
0,0%
Cavancha Inacal
01% 01%

AES Gener
Norgener 9,0%

13,2%

Celta
7.2%

(Gasatacama
21.5% Edelnor

219%

Electroandina
26,9%

Generacion Bruta por combustible
Total: 14.906,8 GWh

N

Hidro

Gas Natural 0.4%

20,1%

Fuel Oil N°6
2,1%

Carbon

Diesel 56,6%

20,8%
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GENERACION DE LAS CENTRALES DEL SING

ANO 2009 (GWh)

ELECTROANDINA

U10- UM 29,6 23 81 219 18,5 11,1 46 59 45 0,0 0,0 6,2 1124
U12-U13 90,4 920 1120 1038 99,5 87,9 64,4 685 1010 1042 1002 974 11213
U14-U15 1753 102,7 76,7 1378 919 1663 1836 1844 1666 1796 1716 1837 1.820,0
U16 1286 1600 1658 31,1 32,1 00 00 0,0 0,0 0,0 704 1435 7315
TG1 1,0 0.2 03 1,1 0,7 02 04 05 12 0.1 04 0,1 6,1
1G2 09 0,2 03 1.2 1,0 01 04 02 08 01 03 0.1 57
1G3 35 07 14 61 41 30 2,6 2,7 42 13 28 13 33,0
SUTA 00 0,0 0,0 1,1 95 19,9 223 467 317 21,1 15,7 96 1835
Total Gen. Bruta 4292 3581 3646 3035 2572 2884 2782 3085 3160 3065 3613 4419 4,013,6
Consumos Propios 26,3 171 16,8 19,9 15,8 19,5 191 215 216 22,1 23,6 26,1 2494
Total Gen. Neta 402,9 341,0 347,8 2836 241,4 2689 2591 287,0 2944 2844 337,717 4158 3.764,2
EDELNOR

CHAPIQUINA 45 35 40 48 39 35 34 3,7 42 3,7 36 42 472
CD ARICA 18 06 07 19 1,6 14 16 14 19 09 2.1 1,0 16,7
CD 1QUIQUE 29 1,1 1,7 49 50 2,7 36 43 2,1 10 08 12 313
CD MANTOS BLANCOS 03 04 36 73 31 9.2 10,3 97 72 53 78 46 68,9
CTM3 66,3 69,3 30,7 298 440 18,2 289 194 795 1366 63,1 46,5 632,2
CTM2 305 1090 1066 1070 1204 1160 1077 1169 1169 1152 1169 1192 1.282,2
CTM1 105,6 89,1 98,3 763 1097 1101 1038 1iil7 775 894 1049 1145 1.190,8
DEUTZ 01 00 00 01 0,0 00 00 00 00 00 00 00 04
CUMMINS 00 00 00 01 00 00 00 00 00 0,0 00 00 03
Total Gen. Bruta 2121 2731 2457 2320 2878 2610 2593 2670 2895 3520 2992 2913 3.269,9
Consumos Propios 143 18,4 184 16,4 204 18,8 18,6 191 189 21,1 20,1 20,1 2246
Total Gen. Neta 197,8 254,7 227,3 2156 267,4 242,2 240,7 2479 270,6 3309 2791 271,2 3.045,3
CELTA

CTTAR 00 593 1047 1012 1014 1014 1045 844 995 1052 1017 1020 1.065,2
TGTAR 1,6 04 05 1.2 12 07 04 07 18 03 1,1 05 105
Total Gen. Bruta 16 598 1051 1024 1026 1021 1049 851 1013 1055 1029 1025 1.075,8
Consumos Propios 79 75 72 78 85 83 8,6 83 83 8,2 03 00 80,7
Total Gen. Neta 6,3 523 980 946 941 938 96,3 76,8 93,0 97,3 102,6 102,5 995,1
NORGENER

NTO1 93,7 733 82,6 89,6 929 913 943 937 704 82,4 91,1 94,0 1.049,2
NT02 58,7 829 9.9 91,5 84,0 942 97,2 965 935 46,7 0,0 69,1 911,1
Total Gen. Bruta 1524 1562 1794 1811 1769 1855 1915 1902 1638 1292 911 1630 1.960,3
Consumos Propios 109 10,7 12,2 12,6 13,0 132 135 124 107 84 6,1 10,6 1343
Total Gen. Neta 1415 1455 167,2 1685 163,8 1723 178,0 177,8 153,2 120,7 84,9 152,4 1.826,0
GASATACAMA

TG1A 53,1 91 382 295 54,7 493 63,0 619 624 542 0,0 00 4754
TG1B 65,1 19,6 529 539 392 00 00 193 66,1 431 21,7 18,2 4049
V10 75 173 574 50,6 56,8 279 355 467 765 58,8 15,1 10,1 5243
TG2A 543 56,3 21,0 438 448 65,2 68,3 637 227 219 60,9 322 5551
1G28B 508 305 436 445 48,6 65,8 59,5 691 343 288 525 476 5756
Tv2C 62,3 53,0 403 525 545 78,0 758 798 276 289 69,5 48,0 670,2
Total Gen. Bruta 3v70 1858 2534 2748 2986 2862 3019 3405 2896 2357 2268 156, 3.2055
Consumos Propios 8,9 6,5 78 6,9 70 75 78 8,6 78 8,3 70 59 89,9

Total Gen. Neta 3481 1793 2456 267,9 291,6 278,7 2941 3320 2819 2273 218,8 150,2 3.115,6



GENERACION DE LAS CENTRALES DEL SING

ANO 2009 (GWh)

AES GENER
Central Salta

Total Gen. Bruta
Consumos Propios
Total Gen. Neta

CAVANCHA
Cavancha

Total Gen. Bruta
Consumos Propios
Total Gen. Neta

ENORCHILE

Z0FRI_1-6
ZOFRI_2-5
ZOFRI_7-12

Total Gen. Bruta
Consumos Propios
Total Gen. Neta

INACAL

Diesel Inacal

Total Gen. Bruta
Consumos Propios
Total Gen. Neta

TOTAL SING

Generacion Bruta
Consumos Propios
Generacion Neta

Pérdidas de Transmision
Ventas a clientes libres
Ventas a clientes regulados

Total Ventas

TOTAL SING (en %)

Generacion Bruta
Consumos Propios
Generacion Neta

Pérdidas de Transmision
Ventas a clientes libres
Ventas a clientes regulados

Total Ventas

130,1
130,1

1,0
129,1

1,2
12
1,0
0,2

0,1
07
0,0

08
00
0,8

0,0
0,0
0,0
0,0

1.284,5
70,2
1.214,2

368
1.061,7
115,7

1.177,5

100%
5%
95%
3%
83%
9%
92%

1281
128,1

0,6
127,5

1,2
12
06
0,6

00
02
0,0

02
00
0,2

0,0
0,0
0,0
0,0

1.162,4
61,3
1.101,1

34,5
967,3
109,3

1.066,6

100%
5%
95%
3%
82%
9%
92%

1243
1243

07
123,6

1,3
13
07
0,6

00
02
0,0

03
00
0,3

00
00
0,0
0,0

1.274,2
63,8
1.210,4

42,0
1.044,9
123 4

1.168,3

100%
5%
95%
3%
82%
10%

92%

138,8
138,8

0,7
138,1

1,2
1,2
07
0,5

01
08
0,0

1,0
00
1,0

00
00
0,0
0,0

1.234,9
65,0
1.170,0

37,6
1.014,5
17,9

1.132,4

100%
5%
95%
3%
82%
10%

92%

133,0
133,0
08
132,2

1,2
1,2
08
0,4

01
06
0,0

07
00
0,7

03
03
0,0
0,3

1.258,3
66,3
1.192,0

37,9
1.036,3
17,9

1.154,2

100%
5%
95%
3%
82%
9%
92%

109,7
109,7
01
109,6

1,2
1,2
01
1,1

01
05
0,0

05
0,0
0,5

00
00
0,0
0,0

1.234,7
67,5
1.167,2

32,9
1.016,8
1174

1.134,2

100%
5%
95%
3%
82%
10%

92%

3r4
374

04
37,0

12
1,2
04
0,8

00
03
00

03
0,0
0,3

12
12
00
1,2

1.175,9
68,3
1.107,6

33,6
955,8
118,2

1.073,9

100%
6%
94%
3%
81%
10%

91%

%1 933
%1 933
05 07
746 92,6
12 1,2
1,2 1,2
05 07
0,7 05
01 01
03 08
00 00
04 09
00 0,0
04 09
05 2,1
05 2,1
00 00
05 21

1.268,7 1.257,7
708 686
1.197,9 1.189,1

349 325
1.0445 1.042,0
1185 1145

1.163,0 1.156,6

100% 100%
6% 5%
94%  95%
3% 3%
82%  83%
9% 9%
2%  92%

129.2
129,2
07
128,5

12
1,2
07
0,5

0,0
02
00

03
0,0
0,3

3.2
32
00
3,2

1.262,7
69,5
1.193,2

36,7
1.036,5
120,0

1.156,5

100%
6%
94%
3%
82%
10%

92%

1298
1298
06
129,2

12
1,2
06
0,6

01
04
00

05
00
0,5

30
30
00
3,5

1.215,3
58,3
1.156,9

476
990,4
118,9

1.109,3

100%
5%
95%
4%
81%
10%

91%

1193
119,3
06
118,7

il
33
06
0,7

0,0
02
00

02
00
0,2

19
19
0.1
1,8

1.277,4
64,1
1.213,4

49,3
1.038,9
125,1

1.164,0

100%
5%
95%
4%
81%
10%

91%

1.348,2
1.348,2
74
1.340,8

14,7
14,7

74
1,3

09
52
0,0

6,1
00
6,1

12,7
12,7

01
12,6

14.906,7
7938
14.112,9

456,5
12.239,6
1.416,8

13.656,4

100%
5%
95%
3%
82%
10%

92%
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GENERACION DE LAS CENTRALES DEL SING
PERIODO 2000 - 2009 (GWh)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

CELTA

CTTAR 1.061 760 639 435 435 422 830 1012 981,0 1.065
TGTAR 17 3 1 1 1 0 2 14 17,9 11
Total Generacion Bruta 1.079 763 640 436 436 423 832 1026 999 1.076
Consumos Propios 84 67 61 40 39 39 72 84 81 81
Total Generacion Neta 994 696 579 397 398 383 760 941 918 995
EDELNOR

CHAPIQUINA 43 53 54 51 51 45 58 53 53 47
CAVANCHA (%) 13 12 13 14 15 15 15 15 15

CD ARICA 6 5 2 1 5 2 7 ) 32 17
CD 1QUIQUE 31 14 8 6 11 4 13 50 60 31
CD MANTOS BLANCOS 9 7 6 7 16 4 25 7 0 69
CD ENAEX 0 1 0 1
CTM1 618 257 18 144 4987 446,6 880 1057 1202 1.191
CTMm2 984 774 918 575 1.003 849 1033 1188 1298 1.282
CTM3 711 1.131 849 1.695 1.449 1.601 600 400 814 632
Total Generaci6n Bruta 2.424 2.257 1.870 2.495 3.054 2.970 2643 2837 3480 3.285
Consumos Propios 173 131 111 113 162 159 169 200 230 225
Total Generacion Neta 2.251 2.125 1.759 2.382 2.892 2.810 2475 2637 3250 3.060
ELECTROANDINA

uo9 0 0 0 0 0 0

u10 - U1 56 29 1 0 7 0 19 187 322 112
u12-U13 503 338 663 455 478 207 463 1052 1125 1121
U14-U15 1.509 664 1.266 1.304 1.409 1.549 1.688 1905 1784 1.820
U16 192 1.458 1174 1.627 1.458 1.753 1.884 936 474 732
TG1-TG2 22 16 7 2 2 1 0 12 25 12
TG3 32 43 4 11 91 43 12 40 56 B8
SUTA 184
Total Generacion Bruta 2.315 2.548 3.115 3.398 3.444 3.553 4.066 4132 3.785 4,014
Consumos Propios 178 139 199 198 194 191 218 255 254 249
Total Generacion Neta 2.137 2.409 2.917 3.201 3.250 3.361 3.848 3.877 3.531 3.764
AES GENER

CC Salta 1.217 1.386 1.813 1.950 1.903 2154 2.285 1.628 1.154 1.348
Total Generacidn Bruta 1.217 1.386 1.813 1.950 1.903 2154 2.285 1.628 1.154 1.348
Consumos Propios 27 35 45 46 43 44 46 38 22 7
Total Generacion Neta 1.191 1.351 1.768 1.904 1.860 2.110 2.239 1.590 1.132 1.341
GASATACAMA

CC1 970 1.462 1.431 1.434 1.168 1.144 411 1.002 2.3313 1.405
CC2 812 1.368 1.216 1.568 1.530 1.338 1.285 1.311 639,6 1.801
ENAEX 0 0 0 0 0 0 0

Total Generacion Bruta 1.782 2.830 2.647 3.002 2.698 2.482 1.696 2.313 2.971 3.205
Consumos Propios 70 9 7 82 82 69 61 75 73 90

Total Generacion Neta 1.711 2.739 2.570 2.920 2.615 2.413 1.635 2.237 2.898 3.116



GENERACION DE LAS CENTRALES DEL SING

PERIODO 2000 - 2009 (GWh)

NORGENER

NTO1

NTO2

Z0FRI_1-6

Z0FRI_2-5

Total Generacion Bruta
Consumos Propios
Total Generacion Neta

CAVANCHA

Cavancha

Total Generacidn Bruta
Consumos Propios

Total Generacion Neta

INACAL

CD Inacal

Total Generacidn Bruta
Consumos Propios

Total Generacion Neta

ENORCHILE

Central Estandartes

Total Generacidn Bruta
Consumos Propios

Total Generacion Neta

TOTAL SING
Generacion Bruta
Consumos Propios
Generacion Neta
Pérdidas de Transmision
Ventas a clientes libres
Ventas a clientes regulados
Total Ventas

TOTAL SING (%)
Generacion Bruta
Consumos Propios
Generacion Neta
Pérdidas de Transmision
Ventas a clientes libres
Ventas a clientes regulados
Total Ventas

2000

264
246

510
52
458

9.327
585
8.743
345
7.499
899
8.398

100%
6%
94%
4%
80%
10%
90%

2001

68
7
61

9.851
47
9.381
390
8.046
945
8.991

100%
5%
95%
4%
82%
10%
91%

2002

63
252

315
32
283

10.400
524
9.876
394
8.473
1.009
9.482

100%
5%
95%
4%
81%
10%
91%

2003

16
126

142

128

11.424
492
10.932
452
9.433
1.047
10.480

100%
4%
96%
4%
83%
9%
92%

2004

216
578

794
66
127

12.330
587
11.743
503
10.164
1.075
11.240

100%
5%
95%
4%
82%
9%
91%

2005

549
528

1.077
91
986

12.657
594
12.063
503
10.401
1.159
11.560

100%
5%
95%
4%
82%
9%
91%

2006

776
938

1.714
125
1.589

13.236
692
12.544
515
10.774
1.256
12.029

100%
5%
95%
4%
81%
9%
91%

2007

897
1.107
1

7
2.011
138
1.873

13.946
790
13.156
481
11.343
1.332
12.674

100%
6%
94%
3%
81%
10%
91%

2008

1.039
1.061
2

11
2113
145
1.969

14.502
804
13.698
479
11.832
1.387
13.219

100%
6%
94%
3%
82%
10%
91%

2009

1.049
9

1.960
134
1.826

N O o o

14.907
794
14.113
456
12.240
1.417
13.656

100%
5%
95%
3%
82%
10%
92%
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GEN,ERACION MEDIA HORARIA MENSUAL (MW)
PERIODO 2000 - 2009

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

ELECTROANDINA

EDELNOR

CAVANCHA & INACAL & ENORCHILE
CELTA

GASATACAMA

AES GENER

NORGENER



PEAJES POR EL SISTEMA TRONCAL

ANO 2009

PAGOS DESDE GENERADORES A EMPRESAS TRONCALES [$] - Afio 2009

Peaje Inyeccion Peaje Retiro Ajuste PUB y CUE Peaje Inyeccion Peaje Retiro  Ajuste PUB y CUE
AES GENER 657.637 89.442 -15.657 3.970.982 540.075 -94.539 5.147.941
CELTA 700.942 7.981 10.709 4232474 48.188 64.662 5.064.956
EDELNOR 3.951.977 1.992.144 25.055 23.863.072 12.029.087 151.291 42.012.628
ELECTROANDINA 14.486.878 1.213.432 -18.346 87.475.557 7.327.020 -110.779 110.373.762
GASATACAMA 36.320.605 1.578.650 -1.761 219.313.307 9.532.299 -10.636 266.732.464
INACAL 26.901 162.436 189.337
NORGENER 6.931.935 211.573 0 41.856.838 1.277.535 0 50.277.882
Total general 63.076.876 5.093.222 0 380.874.666  30.754.205 0 479.798.969

* PUB: Peaje Unitario por Barra, CUE: Cargo Unico Esperado

Transelec
85,79%

Recaudacion VATT SING 2009

Edelnor
14,21%
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PEAJES POR EL SISTEMA DE SUBTRANSMISION

2009
PAGOS DE VASTx DESDE GENERADORES A SUBTRANSMISORES [$] - Afio 2009
A /DE AES GENER EDELNOR ELECTROANDINA GASATACAMA NORGENER TOTAL
ALTO NORTE 817.625 5.907.569 65.433 41.449.684 5.996 48.246.307
CODELCO NORTE 79.485 847.905 10.966 5.590.781 699 6.529.836
EDELNOR 54.986.811 589.383.183 7.633.670 3.883.685.305 484.461 4536.173.430
ELECDA 18.285.261 195.057.297 2.522.745 1.286.138.028 160.707 1.502.164.038
ELIQSA 10.222.612 109.050.333 1.410.391 719.037.973 89.846 839.811.154
EMELARI 8.931.063 95.272.481 1.232.196 628.192.019 78.494 733.706.253
TRANSELEC NORTE 54.107.567 577.191.458 7.465.026 3.805.792.957 475544 4.445.032.553
TRANSEMEL 33.217.447 354.346.606 4582.893 2.336.434.023 291.944 2.728.872.914
Total general 180.647.871 1.927.056.833 24.923.320 12.706.320.771 1.587.690 14.840.536.484
Alto Norte
Dy Codelco Norte
0,04%
R o Transemel
ecauaacion por X 18,39%
Afio 2009 ’ 2 Eli
30,57%
Transelec Norte Elecda
29,95% 10,12%
. Eligsa
Emelari
4949 86%
PAGOS DESDE SUBTRANSMISORES A GENERADORES POR PERDIDAS DE ENERGIA Y POTENCIA - Afio 2009
DE/A [$] EDELNOR ELECTROANDINA GASATACAMA NORGENER AES GENER Total general
ALTO NORTE 1.648.518 80.280 6.198.521 147.438 156.628 8.231.386
EDELNOR 103.024.475 5.950.720 374.558.009 9.514.600 7.550.958 500.598.763
TRANSELEC NORTE 241.047.185 14.070.641 862.223.431 21.560.744 15.370.338 1.154.272.338
TRANSEMEL 12.308.550 718.142 44.092.031 1.102.902 806.539 59.028.163
Total general 358.028.729 20.819.783 1.287.071.991 32.325.684 23.884.463 1.722.130.650
Alto Norte
Transemel 0%
3%
Pagos por Pérdidas de Energia y Potencia Edelnor

Afio 2009 20%

Transelec Norte
68%



PERIODO 2000 - 2009

Miles de Toneladas

Millones de m’

Miles de Toneladas

CONSUMO ANUAL DE CARBON POR CENTRAL

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Nota:

A partir del afio 2001 el consumo de Central Mejillones corresponde a la mezcla Carbon-Petcoke.
A partir del afio 2004 el consumo de las Centrales Tocopilla y Norgener corresponde a la mezcla Carbén-Petcoke.

CONSUMO ANUAL DE GAS NATURAL POR CENTRAL

2007

2008

2009

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Nota:

La utilizacion de gas natural como combustible para la generacién comenzo en el afio 1999.

CONSUMO ANUAL DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS POR CENTRAL

2008

2009

e

2007

—

2000
Nota:

2001 2002 2003 2004 2005 2006

2007

Los consumos de combustibles liquidos corresponden a Petréleo Diesel y Fuel Oil N° 6.

2008

2009

[ Mejillones
[ Norgener
[ Tocopilla
[7] Tarapaca

71 Atacama
Salta

1 Mejillones

™ Tocopilla

M Arica
M lquique
71 Antofagasta
B Mantos Blancos
M Mejillones
Il Norgener
M Tocopilla
M Tarapaca
C. Atacama
[ C. Salta
Zofri & Estandartes
M Inacal

N
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VENTAS ANUALES DEL SING (GWh)
PERIODO 2000 - 2009

Ventas Crecimiento

Afio Clientes Clientes Total Anual Promedio Acumulado
Libres Regulados Acumulado
2000 7.499 899 8.398 3,4% 16,5% 147,4%
2001 8.046 945 8.991 71% 15,2% 164,9%
2002 8.473 1.009 9.482 5,5% 13,9% 179,3%
2003 9.433 1.047 10.480 10,5% 13,6% 208,8%
2004 10.164 1.075 11.240 7,2% 12,9% 231,1%
2005 10.401 1.159 11.560 2,8% 12,0% 240,6%
2006 10.774 1.256 12.029 41% 11,4% 254,4%
2007 11.343 1.332 12.674 5,4% 10,9% 273,4%
2008 11.832 1.387 13.219 4,3% 10,4% 289,4%
2009 12.240 1.417 13.656 3,3% 9,9% 302,3%

Nota: El crecimiento porcentual acumulado esta referido a las ventas del afio 1994 (3.394,4 GWh).

Las ventas anuales corresponden a la generacion neta menos las pérdidas de transmision.

14.000

EVOLUCION DE LAS
VENTAS ANUALES DEL SING
(GWh)

Clientes Libres [l
Clientes Regulados [l

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009



~ COMPOSICION DE LAS VENTAS ANUALES

DEL SING PERIODO 2000 - 2009

&

2000 8.398 6.007 2.391 28%
2001 8.991 5.808 3.183 35%
2002 9.482 6.299 3.183 34%
2003 10.480 7777 2.703 26%
2004 11.240 8.407 2.832 25%
2005 11560 8.654 2.905 25%
2006 12.029 9.332 2.698 22%
2007 12.674 10.838 1836 14%
2008 13.219 11513 1706 13%
2009 13.656 11.890 1.766 13%
14.000

COMPOSICION DE LAS

VENTAS ANUALES DEL SING

PERIODO 2000 - 2009

(GWh)

Transferencia entre Generadores .
Generacion Propia [l

2000 2001 2002 2003 2004

2008
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TRANSFERENCIAS DE ENERGIA ENTRE GENERADORES DEL
CDEC-SING (GWh), ANO 2009

EMPRESA
CELTA Compras 805 223 102,8
Ventas 135 121 129 159 163 08 106 140 180 52 1193
EDELNOR Compras 75,7 401 36,1 53 184 129 188,5
Ventas 75 17,7 100 749 449 389 1939
ELECTROANDINA Compras 293 794 1260 878 922 840 596 835 21,8 663,6
Ventas 359 49 49,0 89,8
AES GENER Compras
Ventas 19,7 1192 1150 1265 1195 969 273 637 805 1143 1145 1043 1.201,4
GASATACAMA Compras 979 602 311 158 237 263 77,3 840 1777 594,0
Ventas 389 48 233 67,0
NORGENER Compras 383 114 8,5 172 455 749 215 2173
Ventas 1,1 8,0 40 61,1 85 82,7
INACAL Compras
Ventas 0,3 1,1 0,5 2,0 & 83 1,8 12,1

Nota: Los montos indicados no incluyen las operaciones de compra-venta contratadas entre generadores.

Compras netas de Energia en el CDEC Ventas netas de Energia en el CDEC
Edelnor
0,4%
Norgener Inacal Celta
10,9% 1,0% 1,3%

Gasatacama
42,7% Electroandina

46,4%

AES Gener
97,2%



TRANSFERENCIAS DE ENERGIA ENTRE GENERADORES

DEL CDEC-SING (GWh) PERIODO 2000 - 2009

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
CELTA Compras 21,2 263,6 390,8 601,4 663,2 628,5 3431 160,0 162,0 102,8
Ventas 116,0 10,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 45,2 162,0 119,3
EDELNOR Compras 97,8 54,9 0,0 0,0 0,0 0,0 26,2 0,0 115,0 188,5
Ventas 255,3 2921 8011 12638 16373 15228  1.057,6 714,9 695,0 193,9
ELECTROANDINA Compras 14380 14974 11095 831,7  1.000,1 968,1 540,8 382,3 740,0 663,6
Ventas 0,0 0,0 0,0 0,0 18,9 0,0 23,0 69,8 41,0 89,8
AES GENER Compras 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 121,0 13,0
Ventas 473,7 629,2 997,8  1.0889 10503 13356  1.357,0 812,2 6760 1.2014
GASATACAMA Compras 0,0 0,0 24,0 8IS 430,2 806,1  1.6381  1.126,2 617,0 594,0
Ventas 15496 22515 7927 350,1 126,3 36,1 0,0 0,0 29,0 67,0
NORGENER Compras 8339 13647 10672  1.266,1 739,2 503,1 150,3 104,4 60,0 2173
Ventas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,3 260,7 251,7 103,0 82,7
INACAL Compras
Ventas 12,1

Nota: Valores provisorios para los meses de mayo de 2000 a diciembre de 2009.
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TRANSFERENCIAS DE POTENCIA ENTRE GENERADORES
DEL CDEC-SING (MW) ANO 2009

BALANCE DE POTENCIA FIRME 2009

EDELNOR ELECTROANDINA NORGENER CELTA GASATACAMA AES GENER INACAL ENORCHILE TOTAL SING

Inyecciones [MW] 989,9 511,0 201,0 262,3 7440 380,6 1,3 0,1 3.090,3
Retiros [MW] 1.010,1 4518 303,9 2831 770,2 2712 00 0,0 3.090,3
Balance [MW] -20,2 59,3 -102,9 -20,8 -26,2 109,4 'S 0,1

TRANSFERENCIAS DE POTENCIA FIRME 2009

EDELNOR ELECTROANDINA NORGENER CELTA GASATACAMA AES GENER INACAL ENORCHILE TOTAL SING
COMPRAS (MW) 20,2 0,0 102,9 20,8 26,2 0,0 0,0 0,0 170,1
VENTAS (MW) 0,0 59,3 0,0 0,0 0,0 109,4 13 0,1 170,1

PRECIO POTENCIA DE PUNTA NUDO CRUCERO

220 kV
Fijacidn Vigencia Precio Potencia
Tarifaria Desde Hasta [$/kW-mes]
octu-08 1/11/08 18/1/09 4.198,66
Oct-08 (index Ene) 19/1/09 30/4/09 5.053,92
abri-09 1/5/09 15/8/09 5.054,71
Abr-09 (index Ago) 16/8/09 31/10/09 4.762,80
octu-09 1/11/09 31/12/09 4.662,80

Y
]
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TRANSFERENCIAS DE POTENCIA ENTRE GENERADORES
DEL CDEC-SING (MW) PERIODO 2000 - 2009

EDELNOR ~ ELECTROANDINA  NORGENER CELTA GASATACAMA  AES GENER INACAL ENORCHILE

Compras Ventas Compras Ventas Compras Ventas Compras Ventas Compras Ventas Compras Ventas Compras Ventas Compras Ventas

2000 81,3 206,0 66,8 453 242 8 156,6
2001 B 146,6 85,3 59,4 172,8 152,0
2002 1458 1380 69,4 48,5 73,0 1832
(Enero - Marzo)

2002 1417 1740 81,7 55,1 98 1789
(Abril - Diciembre)

2003 1239 1175 83,1 52,9 34,9 164,4
2004 132,3 1193 84,2 65,5 43,0 179,6
2005 140,1 1242 82,7 56,4 61,4 184,6
2006 1591 = 86,8 80,4 718 122,9 202,9
2007 648 418 91,0 55,6 55,1 178,8
2008 BH 85 81,6 27,0 14,3 66,3

2009 20,2 59,3 1029 20,8 26,2 109,4 13 0,1
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DEMANDA MAXIMA ANUAL DEL SING
PERIODO 2000 - 2009

Aio Dia Generacién Maxima Bruta (MW) Demanda Maxima Bruta (MW)
2000 15-dici-00 22 1.213 1.153
2001 5-novi-01 22 1.281 1.221
2002 23-dici-02 22 1.420 1.360
2003 14-dici-03 22 1.467 1.416
2004 19-dici-04 23 1.644 1.567
2005 27-novi-05 22 1.635 1.566
2006 15-dici-06 23 1.770 1.676
2007 24-abri-07 22 1.751 1.665
2008 21-dici-08 22 1.897 1.805
2009 27-marz-09 22 1.907 1.816

Nota: La Demanda Méxima Bruta se obtiene como la generacién bruta menos los consumos propios de las centrales.

MW]

2000
Generacion
Maxima
Bruta

800

600

400

200

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009



GENERACION BRUTA HORARIA CURVAS DIARIAS TIPICAS ANO 2009
, il

1 & |

Generacion Bruta Promedio Horaria 2009
Enero - Marzo

\/\v 2

Generacion Bruta Promedio Horaria 2009

MW Abril - Junio

M Lunes

W Martes - Viernes

| Sébado
Domingo

o [
- - pa -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

M Lunes

I Martes - Viernes

| Sébado
Domingo

1 2 3 4 65 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas
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Generacion Bruta Promedio Horaria 2009
Julio - Septiembre

MW

M Lunes

W Martes - Viernes

| Sébado
Domingo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

Generacion Bruta Promedio Horaria 2009

MW Octubre - Diciembre

M Lunes

| Martes - Viernes

| Séabado
Domingo

xﬁ\vﬁﬁfﬁ
N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas




COSTOS MARGINALES DE ENERGIA NUDO CRUCERO 220 kV - ANO 2009

Dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1 42,42888 91,13260 52,89607 48,85139 86,61939 62,22015
2 43,92039 59,89518 66,22915 55,69940 65,74791 68,76632
3 51,86066 71,64724 56,23535 71,02668 51,26447 61,25965
4 49,69951 62,17007 61,05892 62,63681 61,15783 65,50108
5 58,02708 67,66786 42,81367 61,056992 55,21314 71,13085
6 49,20028 61,54134 50,60868 41,39867 46,67278 62,21460
7 54,51290 61,34629 48,10663 39,16917 53,19059 63,35720
8 90,13775 61,07542 52,23455 53,60370 51,13929 66,79174
9 66,85675 53,97690 56,24530 66,62464 46,94733 54,35740

10 72,38021 52,77886 52,21244 69,84652 53,37386 51,66103
1 72,92354 47,99391 52,82623 58,48808 49,86183 53,67626
12 62,83702 59,95574 51,68524 62,31032 45,19887 69,18874
13 52,99384 58,19952 48,29962 50,78012 45,19602 65,34393
14 67,41009 56,70796 49,44105 57,43243 57,18673 63,10398
15 69,97106 58,28869 51,32273 956,59638 69,10636 65,06797
16 67,46792 61,13719 4998423 50,72169 65,62227 65,59783
17 80,85144 51,46463 51,03237 58,81705 55,89733 68,77682
18 7472256 49,03909 51,53825 64,39067 62,24582 68,21041
19 77,16075 45,70697 61,91886 64,32359 60,70058 68,86476
20 73,36594 44 37312 60,14472 62,19201 57,0541 70,29476
21 75,04440 4193518 53,88369 66,23042 4159447 68,92172
22 85,38691 4597196 67,44792 59,30834 60,35886 70,49330
23 85,93141 45,66909 68,08338 62,10082 64,65374 70,86705
24 74,85305 43,67331 62,46767 67,68145 79,34353 7412621

25 72,17362 35,67689 60,57052 62,43806 67,38333 [ARYATE)

26 68,93715 37,58257 47,69802 61,40004 40,99089 75,9271

27 82,81805 49,62490 51,08117 70,97366 66,71743 69,93740

28 87,80284 48,44443 55,96506 84,43738 63,66209 72,51102

29 89,70780 58,63286 78,24044 67,96798 68,85902

30 79,29934 54,32218 63,09995 75,13510 69,02571

31 77,75813 41,16982 73,24021

Promedio 69,62714 54,45275 54,45666 61,06266 59,36917 66,57420

Nota: Valores provisorios
Promedios diarios en $/KWh de cada dfa.
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Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
61,10962 63,25023 67,39712 65,20383 78,09199 72,33992
60,97265 61,24526 64,50705 70,89406 72,02771 72,03065
65,7421 65,62376 72,47332 83,18706 54,20571 72,20350
65,61272 62,59832 81,87369 73,41735 57,53353 76,15548
60,48871 66,08609 81,73611 71,71395 45,77744 76,63426
69,53755 67,70623 69,52625 67,64755 61,97956 81,72209
64,88731 66,38422 76,43632 55,54778 57,50338 72,00407
71,93271 65,39938 78,25452 4409447 48,05894 70,65483
65,57916 65,21693 74,95833 51,96908 74,86648 31,73419
67,83706 68,44267 76,27371 60,42268 73,08692 29,64761
69,56999 82,56525 74,71289 4117015 43,71653 48,64840
67,87036 65,48959 74,97140 48,29162 47,69014 39,50598
72,26167 66,37042 75,13946 56,88218 51,40771 32,08570
72,33029 70,50805 68,04824 50,37154 60,31581 32,9941
75,36984 69,60702 54,71309 47,35341 37,38893 32,94034
72,48475 71,74537 62,73684 66,10718 59,57488 43,44231
72,40144 72,63523 43,23031 70,34828 37,97656 31,07353
65,36106 61,70446 60,58490 65,52309 43,03874 45,27658
65,03413 71,51240 71,93534 4811764 39,95347 26,94317
65,90968 70,90054 94,15031 46,50847 57,52777 2717922
65,33423 76,69156 79,06191 61,81954 40,26317 4817827
72,67822 72,88763 87,23986 48,06161 80,97400 32,41625
69,38085 72,76852 92,07858 62,06922 73,43751 31,66234
66,95071 86,30509 94,84089 72,13784 110,57403 36,58304
59,58607 72,42144 82,58132 56,72911 72,08656 32,49375
56,39988 73,41082 75,58205 51,67337 74,78265 32,27885
65,08802 72,57388 95,68409 55,70396 71,33084 33,84630
61,31477 73,45939 73,23942 60,39619 72,91299 32,19165
57,98968 66,95771 80,01739 72,12466 72,64796 34,26161
70,31844 74,31461 123,50891 69,50952 71,26122 35,10531
64,35985 62,26121 69,85982 2448721

66,50624 69,64656 76,91645 60,15665 61,39977 44,79744



COSTOS MARGINALES DE ENERGIA NUDO CRUCERO 220 kV
PERIODO 2000 - 2009

Mes \ Aiio 2000 2001 {1174 2003 2004 2005 2006 2007
Enero 89 8.8 10,7 12,0 12,6 15,5 14,9 19,2
Febrero 10,1 89 114 11,0 10,4 16,3 13,8 34,2
Marzo 8.1 10,2 119 10,4 10,6 17,3 12,9 38,7
Abril 8,6 10,2 11,6 95 16,2 18,2 16,0 34,5
Mayo 8,1 11,0 9,7 11,0 18,3 171 15,7 52,5
Junio 79 95 10,7 98 17,7 144 26,4 53,1
Julio 8,3 10,5 10,1 10,6 16,4 16,6 242 72,7
Agosto 8,2 12,0 11,3 10,4 19,3 16,1 22,2 749
Septiembre 8,8 9,7 10,5 10,6 16,4 16,4 16,9 71,9
Octubre 88 13,1 10,1 10,6 185 145 25,5 70,9
Noviembre 93 10,6 89 11,7 5% 13,2 20,6 98,1
Diciembre 9.1 95 93 97 15,1 12,3 24,0 815
Promedio 8,7 10,3 10,5 10,6 15,3 15,6 19,4 58,5
Nota: Valores provisorios para abril y mayo de 1998, y desde mayo de 2000 a diciembre de 2009.

Promedios mensuales en $/kWh nominales.
COSTOS MARGINALES DE ENERGIA PROMEDIOS MENSUALES

COSTOS MARGINALES DE ENERGIA PROMEDIO MENSUAL EN NUDO CRUCERO ($/kWh)

2000 | 2001 | 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Nota:  Valores provisorios para abril y mayo de 1998, y desde mayo de 2000 a diciembre de 2009.

Costos Marginales actualizados segin IPC de diciembre de 2009.

COSTOS MARGINALES DE ENERGIA PROMEDIO MENSUAL EN NUDO CRUCERO (US$/MWh)

2000 | 2001 | 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Nota:  Valores provisorios para abril y mayo de 1998, y desde mayo de 2000 a diciembre de 2009.

Costos Marginales actualizados segun IPC de diciembre de 2009 y transformados a délar americano usando la tasa de cambio vigente al 31 de Diciembre del 2009.

2008

98,3
81,4
72,6
89,8
108,2
14,4
120,9
150,3
125,0
112,0
106,7
68,9

104,0

2008

2008

2009

69,6
54,5
54,5
61,1
59,4
66,6
66,5
69,6
76,9
60,2
61,4
44,8

62,1

2009

2009
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FACTORES DE PENALIZACION DE ENERGIA ANO 2009

Barra Promedio Méximo Minimo
Pozo Almonte 220 kV 1,02747 1,08055 0,99884
Lagunas 220 kV 1,03538 1,06552 1,02936
N.Zaldivar 220 kV 1,03165 1,03863 1,02391
C.Tarapacd 220 kV 1,03267 1,06980 1,02518
km6 100 kV 1,02501 1,03425 1,01806
Andes 220 kV 1,02042 1,03174 1,01138
Crucero 220 kV 1,00000 1,00000 1,00000
M.Blancos 220 kV 1,00223 1,01515 0,99500
C.Atacama 220 kV 0,96907 0,98626 0,95594
Norgener 220 kV 0,98299 0,98765 0,97967
Chacaya 220 KV 0,97367 0,98914 0,96678
C.Tocopilla 220 kV 0,96961 0,97725 0,96011
C.Salta 345 kV 0,98971 1,01662 0,96981

Nota: Valores correspondientes a la programacion semanal.

Factores de Penalizacion de Energia Afio 2009

1,10

1,05

1,00

0,95

- I

Pozo N. C. . C. C.
Lagunas ; g km6 Andes B Crucero Norgener § Chacaya ] C. Salta
Almonte Zaldivar § Tarapaca Blancos f§ Atacama Tocopilla
290 KV 220 KV 20 KV 990 KV 100KV § 220KV | 220 KV 220k | 220 kv 220 KV 220 KV 290 KV 345 KV




PRECIOS DE LOS COMBUSTIBLES POR QENTBATE‘

“n .

RENE

PRECIO DEL GAS NATURAL
Valores promedios de cada mes y actualizados a diciembre de 2009 ( US$ / Mbtu )

1 C. Atacama
Il C. Salta
I C. Mejillones
Il C. Tocopilla
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

PRECIO DEL CARBON

Valores promedios de cada mes y actualizados a diciembre de 2009 (US$ / ton)
Il C. Mejillones

W C. Norgeder
M C. Tarapacé
¥ C. Tocopilla

2000 2001 =~ 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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PRECIO DEL PETROLEO FUEL OIL N°6
Valores promedios de cada mes y actualizados a diciembre de 2009 (US$ / ton )

J /| W C. Tocopilla

y M CD Iquique
\ Il CD M. Blancos

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

PRECIO DEL PETROLEO DIESEL
Valores promedios de cada mes y actualizados a diciembre de 2009 (US$ / m?)

M C. Tocopilla

Il CD Arica

M CD lquique

M C. Tarapaca
CD Enaex

M CD Zofri

M C. Atacama

M C. Salta

I C. Mejillones

2000 = 2001 = 2002 = 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009



Edicion: CDEC-SING
Disefio y diagramacion: Symbolo
Impresion: Editora e Imprenta Maval Ltda.











