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Tengo el agrado de presentar a ustedes las Estadisticas de
Operacion del Sistema Interconectado del Norte Grande
(SING) correspondientes al periodo 1993-2003. Este docu-
mento es editado anualmente por el Centro de Despacho
Economico de Carga del Sistema Interconectado del Norte
Grande (CDEC-SING), satisfaciendo de este modo las nece-
sidades de informacién de los interesados en el sector eléc-
trico del Norte Grande de nuestro pafs.

En lo referente a la operacién del SING cabe sefialar que
durante el afio 2003 éste experimentoé un crecimiento en la
generacion méxima bruta de 3,3% con respecto al afio
2002, alcanzando un valor de 1.466,6 MW. La produccion
total bruta registré un valor de 11.424,1 GWh, lo que implica
un crecimiento anual de 9,9%. Por su parte las ventas acu-
muladas del afio 2003 correspondieron a 10.480,3 GWh, lo
que representa un incremento de un 10,5% respecto de
igual periodo del afio 2002.

Con relacion a la distribucion en el consumo de combusti-
bles utilizados para la produccion de electricidad, durante el
afo 2003 ésta provino en un 72,9% de gas natural, en un
26,9% de carbdn, en un 0,1% de petrdleo diesel y en un
0,1% de fuel oil.

Desde el punto de vista de la seguridad del sistema, durante
el afio 2003 no se presentd ninguna perturbacion que pro-
vocara una interrupcion total de servicio eléctrico gracias a la
existencia de un Plan de Seguridad adecuado a las condicio-
nes operativas del SING. Adicionalmente, dicho Plan de Se-
guridad ha permitido reducir el efecto de las fallas parciales
en el sistema, disminuyendo en un 13% la desconexién de
consumos por esta causa respecto al 2002.

En cuanto a los proyectos ejecutados el 2003 en el SING
cabe mencionar la modificacion de la ex linea 220 kV
Mejillones-O'Higgins, de propiedad de Minera Escondida, la
que consistio en la desconexion de su extremo Mejillones y
la conexion a la barra Atacama 220 kV, asf pasando a deno-
minarse linea 220 kV Atacama-O'Higgins.

Lucas Sanhueza Yovanovich,
Presidente Directorio CDEC-SING
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En lo relativo a aspectos reglamentarios y de procedimientos,
con fecha 9 de octubre de 2003, se publica en el Diario
Oficial el decreto N°158 del Ministerio de Economia, Fomen-
to y Reconstruccion que modifica el Decreto Supremo
N°327 de diciembre de 1997. Las modificaciones introduci-
das dicen relacién a materias relacionadas con establecer
medidas y procedimientos aplicables a racionamiento eléctri-
co, célculo de peajes de transmision y normar los procedi-
mientos de determinacion del precio de nudo.

Por otra parte, con fecha 12 de septiembre de 2003 la Comi-
sion Nacional de Energia mediante Resoluciones Exentas
N°395 y N°396, inform¢ favorablemente el texto de los Ma-
nuales de Procedimientos N°13 “Instalacion, Lectura,
Sincronizacion y Mantenimiento de Equipos de Medida utili-
zados en la valorizacion de transferencias entre integrantes
del CDEC-SING" y N°15 “Interconexion y Retiro de Unidades
Generadoras, Instalaciones de Transmision y consumos en el
SING", respectivamente. Luego con fecha 29 de octubre de
2003, mediante Resolucion Exenta N°464, la Comision Na-
cional de Energia informo favorablemente el texto del Ma-
nual de Procedimientos N°25 “Evaluacion del Personal de las
Direcciones de Operacion y Peajes del CDEC-SING".

Durante el transcurso del afio 2003 fueron presentados al
Comité de Expertos del CDEC-SING cuatro conflictos surgi-
dos al interior del Directorio. Ademas se recibieron del sefior
Ministro de Economia, Fomento y Reconstruccion las resolu-
ciones ministeriales exentas N° 43, N° 55, N° 77 N° 94,
N° 101 y N° 106. En este sentido, cabe destacar la Resolu-
cién Ministerial Exenta N°106 del 29 de diciembre de 2003,
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donde se resolvid sobre el Manual de Procedimientos N°23,
“Célculo de Potencia Firme y determinacién del balance en-
tre empresas generadoras integrantes”.

En cuanto a la estructura del CDEC-SING, el afio 2003 se
integro a la organizacion la empresa TRANSELEC NORTE al
adquirir dicha empresa instalaciones de transmision de las
empresas CELTA y GASATACAMA GENERACION. De esta for-
ma, al término del afio 2003 el CDEC-SING estaba confor-
mado por las empresas EDELNOR, ELECTROANDINA,
NORGENER, CELTA, GASATACAMA GENERACION, AES
GENER y TRANSELEC NORTE.

En el primer trimestre de 2004 se espera la puesta en servi-
cio de la nueva linea 220 kV Encuentro - Collahuasi de pro-
piedad de la Comparifa Minera Dofia Inés de Collahuasi.

Finalmente, deseo expresar mis sinceros agradecimientos al
sefior Director de Operacién y Peajes y sus colaboradores
por el apoyo continuo que brindan al funcionamiento del
CDEC-SING. Agradezco también la colaboracion prestada por
los sefiores Directores y, en particular, la del sefior Secretario
del Directorio y a todos quienes han colaborado en la elabo-
racion de la presente edicion de las Estadisticas de Opera-
cién del CDEC-SING.

Atentamente,

Lucas Sanhueza Yovanovich
Presidente Directorio CDEC-SING
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DESCRIPCION GENERAL

El Sistema Interconectado del Norte Grande (SING) se ex-
tiende entre Tarapacd y Antofagasta, Primera y Segunda re-
giones de Chile, respectivamente, cubriendo una superficie
de 185.142 km?, equivalente al 24,5% del territorio conti-
nental.

En esta zona predomina un clima de extrema sequedad, lo
que explica la aridez del paisaje, diversificado tanto por el
relieve transversal como por la altura, lo que ha gravitado de
modo decisivo en la distribucion y densidad de la poblacion.
Esta se ubica principalmente en el borde costero. Segln ci-
fras del censo de 2002, la poblacion alcanza al 6,1% del total
nacional y estd concentrada principalmente en algunas ciu-
dades y poblados muy distanciados entre sf.

Se puede identificar las siguientes caracteristicas importantes
del SING:

« Escasos recursos de agua para usos de generacion
eléctrica.

« Centros de consumo de electricidad separados por
grandes distancias.

« Consumo de energfa corresponde principalmente a
empresas mineras.

ANTECEDENTES HISTORICOS

Debido a la condicion hidrolégica, climética y geogréfica del
SING, el abastecimiento eléctrico de los distintos centros de
consumo se inicié con sistemas locales independientes entre
sy destinados exclusivamente a resolver sus necesidades.

Afines de 1987 se interconectaron algunos de estos sistemas,
dando origen al Sistema Interconectado del Norte Grande.
El 30 de julio de 1993 comenzd la operacién coordinada de
las instalaciones del SING al constituirse el Centro de Despa-
cho Economico de Carga (CDEC) del SING (CDEC-SING).

En su inicio, el CDEC-SING fue integrado por las empresas
generadoras EDELNOR, ENDESA y la Divisién Tocopilla de
CODELCO-CHILE, hoy ELECTROANDINA.

Central Atacama
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ESTADISTICAS.

A diciembre del 2003, constituian el CDEC-SING las empre-
sas EDELNOR, ELECTROANDINA, NORGENER, CELTA,
GASATACAMA GENERACION, AES GENER y TRANSELEC
NORTE.

CONTENIDO DE ESTA PUBLICACION

Este documento presenta informacién relevante del SING en
el periodo comprendido entre agosto de 1993 y diciembre
de 2003. La informacion se ha agrupado en cinco capitulos
que comprenden los siguientes temas:

« El primer capitulo contiene la carta del Presidente del
Directorio, composicion del Directorio, estructura de las
Direcciones de Operacion y Peajes, y composicion del
Comité de Expertos.

El segundo capitulo incluye una resefa histérica con la
constitucion del CDEC-SING.

El tercer capitulo presenta las tareas y responsabilida-
des del CDEC-SING, e incluye el marco legal, vigente a
diciembre de 2003, que lo regula y sus atribuciones y
responsabilidades. También se incluye antecedentes
de la red de transmision y del parque generador a di-
ciembre de 2003, describiendo las caracteristicas de
las instalaciones de transmision, generacion e identifi-
cando los principales consumos del SING.

El cuarto capitulo muestra los hechos relevantes ocurri-
dos en el SING durante el afio 2003.

El quinto capitulo contiene la estadistica de la opera-
cién del sistema desde sus inicios hasta diciembre de
2003, incluyendo gréficos y tablas que muestran la
evolucién de la produccién y el consumo, junto con los
montos y precios de las transferencias de energfa y
potencia entre las respectivas empresas jptegrantes.

- VS 1T\

RESENA HISTORICA

En un comienzo, las necesidades de suministro eléctrico del
Norte Grande se vieron satisfechas a través del desarrollo de
sistemas eléctricos que evolucionaron separadamente. En
1980, la Comisién Nacional de Energfa (CNE), convencida
de las ventajas de los sistemas eléctricos interconectados,
inicié los estudios para analizar la factibilidad de unir el siste-
ma Tocopilla-Chuquicamata de la Division Chuquicamata de
CODELCO-CHILE con los sistemas de EDELNOR en el Norte
Grande. Para esto cont6 con la colaboracion de EDELNOR,
CODELCO, ENDESA y SOQUIMICH.

Este estudio entregd resultados muy positivos, los que lleva-
ron a la CNE a impulsar en forma decidida dicho proyecto.
Los primeros pasos se dieron en 1983, cuando CODELCO y
EDELNOR acordaron construir las obras necesarias para la
interconexion. Durante ese afio CODELCO puso en servicio
la Unidad N°12, siendo la primera unidad Vapor-Carbon en
operacion en el SING. Més tarde, en 1984, se firmo un con-
trato por el cual la Division Tocopilla de CODELCO-CHILE su-
ministré 56 MW a EDELNOR, a partir de noviembre de 1987,
el cual luego aumentaria a 101 MW.

El respaldo de la CNE vy el esfuerzo mancomunado de
EDELNOR, CODELCO-CHILE y ENDESA, fueron los factores
determinantes para el nacimiento del SING en noviembre
de 1987.

Como paso logico de lo anterior, CODELCO incorporé un
moderno Centro de Despacho de Carga ubicado en Tocopilla
dotado con un Sistema de Control y Adquisicion de Datos
(SCADA). Ademas amplio la Central Tocopilla instalando las
unidades Vapor-Carbén N°14 y N°15 de 125 MW cada una 'y

Muelle Central
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construyd lineas de transmision de 220 kV
desde la Subestacion Tocopilla hasta la
Subestacion Crucero.

Por su parte, EDELNOR construy¢ las lineas
de interconexion de 220 kV entre sus siste-
mas de Tarapacd y Antofagasta, las
Subestaciones de Mejillones, Pozo Almonte y
la Subestacion Crucero que servia de enlace
con el sistema de CODELCO. Adicionalmente,
elevo a 110 kV la tensidn de la linea Arica-
Pozo Almonte y reforzé la unién Iquique-Pozo
Almonte. También interconectd Mejillones
con Antofagasta en 110 kV e incorpord un
Centro de Despacho de Carga ubicado en
Antofagasta, dotado con un Sistema de Con-
trol y Adquisicion de Datos (SCADA).

El 30 de julio de 1993, con la incorporacién

de ENDESA que en dicho afio puso en opera-

cion su Central Mejillones de 74 MW en la

misma ciudad, se inici6 la operacion coordina-

da de las instalaciones de generacién y trans-

mision en conformidad a lo dispuesto en la Ley General de
Servicios Eléctricos de 1982 (DFL1/1982) y el Reglamento
de Coordinacion dispuesto en el Decreto Supremo N°6 de
1985 (DS N°6/1985).

Al momento de constituirse, el CDEC-SING contaba con una
potencia total instalada de 745,1 MW.

En febrero de 1995 se incorporé al CDEC-SING la empresa
NORGENER con la operacién comercial de la Unidad N°1
ubicada en la ciudad de Tocopilla.

En septiembre de 1995, EDELNOR tomo en arriendo la Cen-
tral Diesel Mantos Blancos. A partir de noviembre EDELNOR
suscribio un contrato con EECSA por el total de la produccion
de la Central Cavancha. Este mismo afio ENDESA puso en
servicio la turbina a gas N°3 en la S/E Mejillones.

En 1996 se incorpora al sistema la Unidad N°1 de la Central
Térmica de Mejillones de EDELNOR. A partir de febrero de
1996, EDELNOR contraté la produccion total de la Central
Enaex. Este mismo afio la Division Tocopilla CODELCO-Chile
cambia su nombre a ELECTROANDINA.

En 1997 se conectd al sistema la Unidad N° 2 de
NORGENER. Asimismo, se interconecté al sistema, la
Subestacion Norgener y una linea de transmision de doble
circuito en 220 kV, que se extiende entre dicha subestacién y

la Subestacion Crucero. El 1 de enero de 1997 se retir6 del
sistema la turbina a gas N°3 de ENDESA.

Durante 1998, EDELNOR puso en servicio la Unidad N° 2 de
la Central Térmica Mejillones y se incorporé al CDEC-SING la
empresa CELTA con la operacion comercial de la Turbina a
Gas denominada TGTAR. En octubre de este afio se incorpora
al CDEC-SING la empresa NOPEL, actualmente
GASATACAMA GENERACION.

En 1999 se incorporaron al SING la Unidad N° 1 Vapor-Car-
bén de Central Térmica Tarapaca de CELTAy los ciclos combi-
nados N°1 y N°2 de Central Atacama de propiedad de
NOPEL. En abril de 1999 se incorpora al CDEC-SING la em-
presa GENER, colocando en servicio las Turbinas a Gas 11y
12 de la Central Salta.

Las turbinas a gas de ENDESA ubicadas en Mejillones, se re-
tiraron del SING a partir del 3 de enero de 1999 para ser
trasladadas al Sistema Interconectado Central (SIC). Poste-
riormente, el 12 de mayo de 1999, la turbina a gas diesel de
ENDESA ubicada en Patache, es retirada del SING para ser
trasladada al SIC, situacion que implico la salida de ENDESA
del CDEC-SING. Esta turbina fue reintegrada al SING como
propiedad de CELTA, el dia 29 de noviembre de 1999.

Por su parte en el afio 1999 se incorporaron al sistema de
transmision una gran cantidad de lineas. En febrero de 1999
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Gasoducto GasAtacama

entraron en operacion las lineas de 220 kV Central Atacama -
Encuentro y Encuentro - Crucero, en ese entonces de propie-
dad de NOPEL; en abril entraron en operacion las lineas 220
kV Andes - Oeste, los dos circuitos de la linea 220 kV Andes -
Nueva Zaldivar y la linea de 345 kV Salta - Andes, todas de
propiedad de GENER; en mayo entré en operacion la linea
Laberinto - Mantos Blancos, de propiedad de GENER; final-
mente en noviembre de 1999 entraron en operacion las Ii-
neas 110 kV Capricornio - Alto Norte y 110 kV Capricornio -
Antofagasta, ambas de propiedad de EDELNOR.

Durante el mes de abril del afio 2000 se incorporé al parque
generador la turbina a vapor N°10 de la Central Salta de
GENER. En junio del mismo afio entré en operacion comercial
la Unidad ciclo combinado N° 3 de la Central Termoeléctrica
Mejillones de EDELNOR.

En febrero del afio 2001 se entrego para operacion comercial
la unidad ciclo combinado U16 de la Central Termoeléctrica
Tocopilla de ELECTROANDINA.

En julio de 2001 la Comision Nacional de Energfa, por medio
de la Resolucion Exenta N° 236, inform¢é favorablemente el
Reglamento Interno del CDEC-SING.

En agosto del afio 2001 la empresa GENER modifica su nom-
bre a AES GENER.

A finales del 2001 y comienzos del 2002 se colocaron en
servicio las lineas de transmision de 220 kV Atacama — Esme-
ralda, Tarapacd — Condores y Condores — Parinacota, de pro-
piedad en ese entonces de NOPEL, destinadas a dar
suministro eléctrico a las empresas de distribucién de las ciu-
dades de Antofagasta, Iquique y Arica respectivamente. La co-
nexion de las lineas de 220 kV de NOPEL y las instalaciones de
las empresas de distribucion se hizo a través de instalaciones
de transmision de la empresa TRANSEMEL, no integrante del
CDEC-SING, la cual coloca en servicio nuevas subestaciones y
lineas de transmision y modifica algunas existentes.

En octubre del 2002 la empresa NOPEL modifica su nombre
a GASATACAMA GENERACION.

En noviembre de 2002 se incorpord para su operacidn co-
mercial la turbina a gas TG2A del ciclo combinado N°2 de
GASATACAMA GENERACION.

De este modo, la potencia instalada bruta del SING en el afio
2002 alcanzé el valor de 3633,9 MW.

En junio de 2003 se incorpord al CDEC-SING la empresa
TRANSELEC NORTE, en conformidad a lo dispuesto en el arti-
culo 168 del DS N°327, al adquirir activos de transmision de
la empresa CELTA y posteriormente de la empresa
GASATACAMA GENERACION.
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MARCO REGLAMENTARIO DEL CDEC-SING
El marco regulatorio que a continuacién se indica corresponde al
vigente al 31 de diciembre del 2003.

Segtin lo dispuesto en el DS N°327, el CDEC-SING es responsa-
ble de:

a) Preservar la seguridad del servicio eléctrico del SING.

b) Garantizar la operacidn més econémica para el conjunto
de las instalaciones del SING.

¢) Garantizar el derecho de servidumbre sobre los sistemas
de transmision establecidos mediante concesion.

Esta coordinacion conforme a lo estipulado en la Ley General
de Servicios Eléctricos, debe efectuarse de acuerdo con las
normas técnicas y reglamentos que indique en conformidad la
Comisién Nacional de Energia (CNE).

Las instrucciones de coordinacion que emanan del CDEC-SING
son obligatorias para todas las centrales generadoras y lineas de
transporte interconectadas al SING.

Dentro de las obligaciones dispuestas para el CDEC-SING se en-
cuentran:

a) Planificar la operacion de corto plazo del sistema eléctri-
co, considerando su situacién actual y la esperada para el
mediano y largo plazo; y comunicarla a sus integrantes
para que ellos operen sus instalaciones de acuerdo a los
programas resultantes.

b) Calcular los costos marginales instantdneos de energfa
eléctrica que se derivan de la planificacion de la opera-
cion.

¢) Coordinar el mantenimiento preventivo mayor de las uni-
dades generadoras del sistema.

d) Verificar el cumplimiento de los programas de operacién y
de mantenimiento preventivo mayor, adoptando las me-
didas correctivas que se requieran.

e) Determinar y valorizar las transferencias de electricidad
entre los integrantes del CDEC-SING.

f) Elaborar los informes que las leyes y reglamentos determi-
nen.

g) Establecer, coordinar y verificar la reserva de potencia del

sistema.

Unidad CTM3
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h) Coordinar la desconexion de carga en barras de con-
sumo asi como otras medidas necesarias para pre-
servar la seguridad de servicio global del SING.

i) Elaborar los informes que el reglamento establece.

j) Garantizar el derecho de servidumbre sobre los siste-
mas de transmisién establecidos mediante conce-
sién, segun lo dispuesto en el reglamento.

ESTRUCTURA DEL CDEC-SING
En conformidad con lo dispuesto en el DS N°327, el
CDEC-SING tiene la siguiente estructura organizacional:

Comité de Expertos Directorio
3 expertos Presidente y Directores
Direccion de Operacion Direccion de Peaje
~ Director, Director,
Profesionales y Técnicos Profesionales y Técnicos

l

Centro de Despacho y Control
Jefe y Despachadores

_—— . Central Termoeléctrica Tarapacd
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El Directorio es responsable de los aspectos normativos y de
velar por el buen funcionamiento de las Direcciones de Ope-
racion y de Peajes. Entre sus principales actividades estd la
aprobacién del reglamento interno del CDEC-SING.

La Direccion de Operacién y la Direccion de Peajes estan defi-
nidas como entidades eminentemente técnicas y ejecutivas,
encargadas de dar cumplimiento a sus actividades segtin los
criterios generales que fije el Directorio.

La Direccion de Operacion es responsable, entre otras funcio-
nes, de:

a) Establecer, coordinar y verificar la reserva de potencia
del sistema, coordinar la desconexién de carga en ba-
rras de consumo, asf como otras medidas que fueren
necesarias por parte de los generadores y transmiso-
res del sistema para preservar la seguridad de servicio
global del mismo.

b) Efectuar la planificacién de corto, mediano y largo pla-
z0 de la operacion y la coordinacion de los manteni-
mientos de las unidades generadoras y lineas de
transporte del SING, y comunicarlas oportunamente al
Centro de Despacho y Control.

¢) Controlar el cumplimiento de los programas estableci-
dos en la planificacion de la operacion, tomar conoci-
miento de las desviaciones y sus causas y acordar las
medidas conducentes a corregir las desviaciones inde-
seadas.

d) Calcular la potencia firme de cada central generadora y
verificar los balances correspondientes para cada una
de las empresas generadoras.

e) Calcular los costos marginales instantdneos de energia
eléctrica en todas las barras pertenecientes a los nu-
dos del SING.

La Direccidn de Peajes es responsable, entre otras funciones, de:

a) Proponer al Directorio las decisiones y procedimientos,
destinados a garantizar el derecho de servidumbre so-
bre los sistemas de transmision establecidos mediante
concesién, que operen interconectados en el SING.

b) Establecer y proyectar, anualmente, con fines indicati-
vos, la capacidad y el uso adicional maximo de cada
uno de los sistemas de transporte cuya operacién co-
ordine el CDEC-SING.

¢) Definiry proponer al Directorio, las instalaciones involu-
cradas en el drea de influencia de cada una de las cen-
trales cuya operacion es coordinada por el
CDEC-SING.

d) Proyectar, a comienzos de cada afio, los ingresos tarifa-
rios en todas las instalaciones de transporte sujetas a la
coordinacién del CDEC-SING.



Central Salta

e) Calcular el valor del peaje bésico, en cada una de las
subestaciones basicas. Estos valores tendran el carac-
ter de indicativos o referenciales.

El Centro de Despacho y Control del CDEC-SING se
encuentra en Antofagasta, y es el organismo encarga-
do de efectuar la coordinacion de la operacién en
tiempo real del sistema en su conjunto y de cada una
de las unidades generadoras y lineas de transporte.

INTEGRANTES DEL CDEC-SING

Segun lo establecido en el DS N°6/1985, vigente al momen-
to de constituirse el CDEC-SING y actualmente derogado, el
CDEC-SING podia ser integrado por las empresas eléctricas
cuya capacidad instalada de generacion fuese superior al 2%
de la potencia total instalada a la fecha de constitucion del
CDEC-SING y por los Autoproductores cuya capacidad insta-
lada de generacién en condiciones normales fuera superior a
la suma de su demanda maxima anual o al 2% de la poten-
cia instalada en el Sistema a la fecha de constitucion del
CDEC-SING.

A la fecha de constitucion del CDEC-SING, el Sistema tenia
una potencia instalada de 745,1 MW, por lo que la capacidad
instalada minima para poder integrar el CDEC-SING resulta
de 14,90 MW,

El DS N°327, ademas de las empresas generadoras, incorpo-
ra al CDEC-SING las empresas cuyo giro principal sea admi-
nistrar sistemas de transmision de electricidad, con un nivel
de tension igual o superior a 23 kV, con a lo menos un tramo

de linea de longitud superior a 100 km. Asimismo, se extien-
de la posibilidad a las empresas eléctricas cuya capacidad
instalada de generacién sea superior a 9 MW.

OPERACION ECONOMICA DEL SING
La operacion economica del SING privilegia el despacho de
las unidades de menor costo variable de produccion.

Se define el costo variable de produccién de una unidad ge-
neradora al producto de su consumo especifico de combus-
tible por el precio del mismo, méds un costo variable no
combustible, atribuible fundamentalmente a repuestos, aditi-
vos quimicos y lubricantes.

ESTADISTICAS DE OPERACION 1993 - 2003 ﬁ;&
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Para poder comparar adecuadamente los costos de genera-
cion de cada unidad generadora, se elabora una tabla de
costos variables, que contiene el costo variable de produc-
cion de cada unidad generadora referido al centro de carga
del sistema o nudo basico, mediante el uso de factores que
consideran las pérdidas marginales de la red de transmision
(factores de penalizacién). El centro de carga corresponde
actualmente al nudo CRUCERO 220 kV.

La planificacién de la operacién y el calculo de los costos
marginales se realiza semanalmente, resultando un progra-
ma de generacion en el cual se considera la prevision hora-
ria de la demanda, los mantenimientos de las unidades
generadoras y del sistema de transmision, asf como las limi-
taciones técnicas de las unidades generadoras, entre las
que se cuentan los limites de potencia méaxima y minima,
tiempos de puesta en servicio y tiempo minimo de perma-
nencia en servicio.

El Centro de Despacho y Control del CDEC-SING, coordina
en tiempo real con los correspondientes Centros de Control
de las empresas integrantes la ejecucion del programa diario,
realizando en tiempo real las correcciones en la operacion,
necesarias para absorber las variaciones o desviaciones res-

pecto a lo programado.

Unidad N°1 de Norgener



B

Central Atacama




Unidades Generadoras del SING

PROPIETARIO NOMBRE DE LA CENTRAL UNIDAD N° COMPONENTES POTENCIA
BRUTA TOTAL [MW]
CELTA
Termoeléctrica Tarapaca TGTAR (1) 1 23,75
CTTAR 1 158,00
EDELNOR
Chapiquifia CHAP 2 10,20
Diesel Arica MTAR 3 3,00
M2AR 2 2,92
GMAR 4 8,40
Diesel Iquique Nuje} 3 4,20
MiQ 2 2,92
MAIQ 1 5,94
TGIQ 1 2375
MSIQ 1 6,20
Diesel Antofagasta MAAN 2 11,87
GMAN 8 16,80
Termoeléctrica Mejillones CTM1 1 165,90
CTM2 1 175,00
CTM3 2 250,75
Diesel Mantos Blancos (2) MIMB 10 28,64
Cavancha (3) CAVA 1 2,60
ELECTROANDINA
Termoeléctrica Tocopilla uos 1 45,00
u1io 1 37,50
un 1 37,50
u12 1 85,30
u13 1 85,50
ul4 1 128,30
uis 1 130,30
uie 2 400,00
TG1 1 24,70
G2 1 24,93
1G3 (4) 1 37550
AES GENER
Salta CC SALTA 3 642,80
GASATACAMA GENERACION
Atacama CC1 3 395,90
cc2 3 384,70
Diesel Enaex (5) DEUTZ 3 1,96
CUMMINS 1 0,72
NORGENER
Termoeléctrica Norgener NTO1 1 136,30
NTO2 1 141,04
TOTAL SISTEMA AL 31 DE DICIEMBRE DE 2003 3.640,79

Notas: En tablas y grdficos se usardn abreviaciones para los nombres de las empresas integrantes, debiéndose entender por éstos como sigue:

Celta: Celta S.A.

Edelnor: Edelnor S.A.

Electroandina: Electroandina S.A.

AES Gener: AES Gener S.A.

Gasatacama: Gasatacama Generacion Ltda.
Norgener: Norgener S.A.

Transelec Norte: HQI Transelec Norte S.A.

g ESTADISTICAS DE OPERACION 1993 - 2003



BARRA INYECCION

TIPO DE UNIDAD

ANO PUESTA EN SERVICIO

EN EL SISTEMA

Tarapacéd 220 kV Turbogas Diesel 1998
Tarapacé 220 kV Vapor-Carbon 1999
Avrica 66 kV Hidro pasada 1967
Avrica 66 kV Motor Diesel 1953
Arica 66 kV Motor Diesel 1961-63
Avrica 66 kV Motor Diesel 1973
Iquique 66 kV Motor Diesel 1957
Iquique 66 kV Motor Diesel 1963-64
Iquique 66 kV Motor FO 6 1972
Iquique 66 kV Turbogas Diesel 1978
Iquique 66 kv Motor FO 6 1985
Antofagasta 13,8 kV Motor FO 6 1970
Antofagasta 13,8 kV Motor Diesel 1971-74-76
Chacaya 220 kv Vapor-Carbén 1995
Chacaya 220 kv Vapor-Carbén 1998
Chacaya 220 kv Ciclo Combinado Gas Natural 2000
Mantos Blancos 23 kv Motor FO 6 1995
Iquique 66 kV Hidro pasada 1995
Tocopilla 110 kv Vapor-FO 6 1960
Tocopilla 110 kv Vapor-FO 6 1970
Tocopilla 110 kv Vapor-FO 6 1970
Tocopilla 110 kv Vapor-Carbon 1983
Tocopilla 110 kv Vapor-Carbon 1985
Tocopilla 220 kv Vapor-Carbén 1987
Tocopilla 220 kv Vapor-Carbén 1990
Tocopilla 220 kv Ciclo Combinado Gas Natural 2001
Tocopilla 110 kv Turbogas Diesel 1975
Tocopilla 110 kv Turbogas Diesel 1975
Tocopilla 220 kv Turbogas Gas Natural - Diesel 1993
Central Salta 345 kv Ciclo Combinado Gas Natural 2000
Atacama 220 kv Ciclo Combinado Gas Natural 1999
Atacama 220 kV Ciclo Combinado Gas Natural 1999
Enaex 110 kV Motor Diesel 1996
Enaex 110 kV Motor Diesel 1996
Norgener 220 kv Vapor-Carbén 1995
Norgener 220 kV Vapor-Carbén 1997
(1) Durante el periodo enero - (2) La central Diesel Mantos Blancos es representada en el CDEC-SING por Edelnor.

noviembre 1999 la central
pertenecié a Endesa. A partir del
12 de mayo de 1999 se traslada
al SIC y se reintegra al SING el 29
de noviembre de 1999, como
propiedad de Celta. (5) La central Diesel Enaex es representada en el CDEC-SING por Gasatacama.

(3) La central Cavancha es representada en el CDEC-SING por Edelnor.

(4) La Turbina a Gas queda disponible para operar con gas natural a partir de septiembre de 2000.
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PROPIETARIO LINEA DE TRANSMISION VOLTAIJE N° CIRCUITOS LONGITUD CAPACIDAD ANO DE PUESTA

(KV) APROX.(KM) (MVA) EN SERVICIO

CELTA
Lagunas - Collahuasi 1 220 1 118,0 180 1996
Lagunas - Collahuasi 2 220 1 118,0 180 1998

EDELNOR
Lagunas - Pozo Almonte 220 1 70,0 328 1987
Crucero - Lagunas 1 220 1 174,0 328 1987
Chacaya - Crucero 220 1 152,7 328 1987
Chacaya - Mejillones 220 1 13 377 1987
Chacaya - Mantos Blancos 220 1 66,0 377 1996
Chacaya - Mejillones 110 1 1,4 122 1995
Arica - Pozo Almonte 110 1 216,0 35 1987
Mejillones - Antofagasta 110 1 63,3 80 1987
Km6 - Calama 110 1 14,0 69 1982
Capricornio - Alto Norte 110 1 41,0 137 2000
Capricornio - Antofagasta 110 1 28,0 137 2000
Central Chapiquifia - Arica 66 1 84,0 48 1967
Central Diesel Arica - Arica 66 1 6,8 17 1964
Iquique - Pozo Almonte 1 66 1 42,4 31 1964
Iquique - Pozo Almonte 2 66 1 41,0 39 1987
Pozo Almonte-Tamarugal 66 1 20,8 10 1968
Central Diesel Iquique - Iquique 66 1 1,6 41 1970

ELECTROANDINA
Central Tocopilla - Crucero 220 2 71.4x2 330x2 1986
Crucero - Chuquicamata 220 2 68x2 330x2 1986
Crucero - El Abra 220 1 101,0 330 1995
Crucero - Radomiro Tomic 220 1 82,0 450 1996
Central Tocopilla - Chuquicamata 1 110 1 141,0 90 1910
Central Tocopilla - Chuquicamata 2 110 1 141,0 90 1910
Central Tocopilla - Chuquicamata 3 110 1 141,0 90 1915
Central Tocopilla - Kmé 110 1 152,0 90 1982

AES GENER
Central Salta - Andes 345 1 408,0 777 1999
Andes - Oeste 220 1 38,0 290 1999
Andes - Nueva Zaldivar 220 2 63.3x2 370x2 1999
Laberinto - Mantos Blancos 220 1 70,0 290 1999

NORGENER
Norgener - Crucero 220 2 72x2 948 1997
Laberinto - Oeste 220 1 85,0 290 1998
Laberinto - Lomas Bayas 220 1 10,0 209 1997
Qeste - Minsal 110 1 33,0 50 1997

TRANSELEC NORTE
Atacama - Encuentro 220 2 153x2 416x2 1999
Atacama - Esmeralda 220 1 70,0 189 2001
Crucero - Encuentro 1 220 1 0,8 404 1999
Crucero - Encuentro 2 220 1 0,8 404 2000
Crucero - Lagunas 2 220 1 173,2 183 1998
Tarapaca - Lagunas 220 2 56x2 200x2 1998
Tarapacé - Condores 220 1 70,0 189 2002
Cdndores - Parinacota 220 1 225,0 189 2002

Total Lineas en 66 kV 196,6 186

Total Lineas en 110 kv 971,7 990

Total Lineas en 220 kV 2.593,2 9.755

Total Lineas en 345 kV 408,0 7717

Total Empresas del CDEC-SING 4.169,5 11.708
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PROPIETARIO LINEA DE TRANSMISION VOLTAIJE N° CIRCUITOS LONGITUD CAPACIDAD ANO DE PUESTA

(KV) APROX.(KM) (MVA) EN SERVICIO
MINERA ZALDiVAR
Crucero - Laberinto 220 1 133,0 330 1994
Laberinto - Nueva Zaldivar 220 1 75,0 330 1994
Nueva Zaldivar - Zaldivar 220 1 0,2 360 1994
MINERA ESCONDIDA
Crucero - Escondida 220 1 236,0 270 1995
Atacama - O'Higgins 220 1 73,0 163 2003
O'Higgins - Domeyko 220 1 128,0 180 1999
O'Higgins - Coloso 220 1 32,0 163 1993
Atacama - Domeyko 220 2 205x2 203x2 1999
Domeyko - Escondida 220 1 7,0 180 1999
Domeyko - Planta Oxidos 220 1 1,0 100 1998
Zaldivar - Escondida 220 1 14,0 360 1995
MINERA QUEBRADA BLANCA
Collahuasi - Quebrada Blanca 220 1 18,0 180 2002
MINERA MICHILLA
Mejillones - El Lince 110 1 72,0 30 1991
MINERA CERRO COLORADO
Pozo Almonte - Cerro Colorado 110 1 61,0 164 1993
MINERA MERIDIAN
Palestina - El Pefion 66 1 63,0 60 1999
MINERA LA CASCADA
Pozo Almonte - La Cascada 66 1 55,0 5 1971
MINERA EL TESORO
Encuentro - El Tesoro 220 1 90,0 125 2000
FUNDICION ALTO NORTE
Antofagasta - Alto Norte 110 1 24,0 122 1993
TRANSEMEL
Esmeralda - La Portada 110 1 16,9 73 2001
Esmeralda - Centro 110 1 0,6 73 2001
Esmeralda - Uribe 110 1 16,2 73 2001
Esmeralda - Sur 110 1 5,8 73 2002
Cdndores - Alto Hospicio 110 1 2,7 80 2002
Alto Hospicio - Dragon 110 1 2,2 80 2002
Condores - Palafitos 110 1 8,6 73 2002
Condores - Pacifico 110 1 10,4 73 2002
Parinacota - Quiani 66 1 39 44 2002
Parinacota - Chinchorro 66 1 35 44 2002
Parinacota - Pukara 66 1 36 44 2003
Total Lineas en 66 kV 129,0 197
Total Lineas en 110 kV 220,4 914
Total Lineas en 220 kv 1.217,2 3.147
TOTAL OTROS PROPIETARIOS 1.566,6 4.258
TOTAL SING 5.736,1 15.966
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CLIENTE

ACF MINERA
CERRO COLORADO
CiA. PORTUARIA MEJILLONES
COLLAHUASI
COSAYACH
CHUQUICAMATA
DESALANT

DSM MINERA

EL ABRA

EL PENON

EL TESORO

ELECDA

ELIQSA

EMELARI

ENAEX

ESCONDIDA

ESSAT

INACESA
HALDEMAN

LIPESED

LOMAS BAYAS
MANTOS BLANCOS
MICHILLA
NORANDA
POLPAICO
QUEBRADA BLANCA
QUIBORAX
RADOMIRO TOMIC
RAYROCK

SERMOB

SIERRA MIRANDA
SOCIEDAD CHILENA DEL LITIO
SQM EL LOA

SQM NITRATOS
SQM NVA.VICTORIA
SQM SALAR
ZALDIVAR

CATEGORIA

Mineria
Minerfa
Industrial
Mineria
Minerfa
Minerfa
Industrial
Minerfa
Minerfa
Mineria
Minerfa
Distribuidora
Distribuidora
Distribuidora
Industrial
Mineria
Industrial
Industrial
Mineria
Minerfa
Minerfa
Mineria
Minerfa
Industrial
Industrial
Minerfa
Minerfa
Mineria
Minerfa
Industrial
Mineria
Industrial
Minerfa
Mineria
Minerfa
Minerfa

Mineria

BARRA DE SUMINISTRO

Lagunas 220 kV

Pozo Almonte 220 kV
Mejillones 23 kv
Lagunas 220 kV

Pozo Almonte 66 kV
Crucero 220 kV - C.Tocopilla 110 kv
Antofagasta 110 kV
Lagunas 220 kv
Crucero 220 kV

C. Atacama 220 kV
Encuentro 220 kV
Esmeralda 110 kv
Condores 110 kv
Parinacota 66 kV
Mejillones 110 kv

Crucero 220 kV - C. Atacama 220 kV
Pozo Almonte 66 kV - Tamarugal 66 kV - Parinacota 66 kV

Antofagasta 110 kV
Pozo Almonte 66 kV
Tocopilla 5 kv
Laberinto 220 kv
Mantos Blancos 220 kv
Mejillones 110 kv
Antofagasta 110 kV
Mejillones 23 kv
Collahuasi 220 kv
Arica 66 kV

Crucero 220 kV
Antofagasta 110 kV
Antofagasta 23 kV
Capricornio 23 kV
Capricornio 23 kV
Crucero 220 kV
Crucero 220 kV
Lagunas 220 kv
Laberinto 220 kv
Laberinto 220 kV

(*) A partir de diciembre de 2003, Edelnor suministra el retiro de Pozo Almonte 66 kV.
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SUMINISTRADOR

Celta

Edelnor - Celta
Edelnor
Celta

Edelnor
Electroandina
Edelnor
Celta
Electroandina
Gasatacama
Gasatacama
Gasatacama
Gasatacama
Gasatacama
Gasatacama
Norgener - Gasatacama
Edelnor - Gasatacama (*)
Edelnor
Edelnor
Electroandina
AES Gener
Edelnor
Edelnor
Edelnor
Edelnor
Gasatacama
Edelnor
Electroandina
Edelnor
Edelnor
Edelnor
Edelnor
Electroandina
Norgener
Electroandina
Norgener

AES Gener
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Fuente: HQI Transelec Chile S.A.
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PROYECTOS DE GENERACION Y TRANSMISION

En el mes de abril se terminé de ejecutar el proyecto de modi-
ficacion de la ex linea 220 kV Mejillones—0'Higgins, de propie-
dad de Minera Escondida, que consistié en desconectarla de
su extremo Mejillones y conectarla a la barra Atacama 220 kV,
pasando a denominarse linea 220 kV Atacama - O'Higgins.

En cuanto a proyectos de generacién, en el afio 2003 no se
pusieron ni retiraron de servicio unidades de generacion del
SING. Sin embargo, en el mes de diciembre se habilité un siste-
ma de Desconexion Automética de Generacién (DAG) en el
ciclo combinado CTM3 de la Central Termoeléctrica Mejillones
de propiedad de EDELNOR. Este equipo tiene por objetivo des-
conectar la generacion de la turbina de vapor del ciclo ante la
ocurrencia de eventos del sistema de transmision.

OPERACION
La generacién bruta anual del SING alcanzé a 11.424 GWh que
se desglosa seglin su combustible en:

* 72,5% gas natural

* 26,7% carbén

+ 0,2% petréleo pesado y diesel

+ 0,6% generacion de origen hidraulico

El crecimiento de los consumos respecto del 2002 se refleja en
un aumento de 9,8% en la generacion bruta de energfa y de
10,5% en las ventas totales de energia. Por tipo de cliente, el
90,0% corresponde a clientes libres (consumo industrial y mi-
nero) y 10,0% a clientes regulados (empresas distribuidoras).

La demanda méxima del sistema se presento el 14 de diciem-
bre en la hora 22, y se reflejé en un valor de generacién bruta
de 1.467 MW, lo que representa un incremento de 3,3% res-
pecto de 2002.

ESTADISTICAS DE OPERACION 1993 - 2003

Durante todo el afio 2003, el SING oper¢ en forma continua,
habiendo enfrentado perturbaciones originadas en la desco-
nexion de unidades generadoras, fallas de lineas y desco-
nexiones de clientes, que provocaron en algunos casos la
desconexion parcial de consumos.

Durante el mismo periodo se continué con la aplicacion del
“Plan de Seguridad”, que con diferentes actualizaciones se ha
utilizado desde fines de 1999. Dicho Plan, ha permitido, en
general, reducir el impacto de las contingencias del sistema,
mediante la implementacion de acciones y politicas operacio-
nales conducentes a lograr un suministro seguro y economico.

~ Entre las acciones contempladas se encuentran:

+ Limitacién de la maxima inyeccion de potencia por
unidad generadora.

+ Desconexién de carga mediante relés de baja fre-
cuencia.

+ Montos de reserva por parte de las unidades genera-
doras que estan en operacion.

VARIOS

El 3 de junio de 2003 se incorpord al CDEC-SING la empresa
TRANSELEC NORTE, en conformidad a lo dispuesto en el
articulo 168 del DS N°327, al adquirir activos de transmision
de la empresa CELTA y posteriormente de la empresa
GASATACAMA GENERACION.

Con fecha 12 de septiembre de 2003, la Comision Nacional de
Energia mediante la Resolucién Exenta N°395 y N°396, informa
favorablemente el texto de los Manuales de Procedimientos
N°13 “Instalacion, Lectura, Sincronizacion y Mantenimiento de
Equipos de Medida utilizados en la valorizacién de transferen-
cias entre integrantes del CDEC-SING” y N°15 “Interconexion y
Retiro de Unidades Generadoras, Instalaciones de Transmisidn
y consumos en el SING”, respectivamente, los cuales son parte
integrante del Reglamento Interno del CDEC-SING.

Con fecha 9 de octubre de 2003, se publica en el Diario Oficial
decreto N°158 del Ministerio de Economia Fomento y Recons-
truccion que modifica Decreto Supremo N°327 de diciembre
de 1997. Las modificaciones introducidas dicen relacion a ma-
terias relacionadas con establecer medidas y procedimientos
aplicables a racionamiento eléctrico, calculo de peajes de trans-
misién y normar los procedimientos de determinacién del pre-
cio de nudo.

Con fecha 29 de octubre de 2003, la Comision Nacional de
Energia mediante la Resolucién Exenta N°464 inform¢ favora-
blemente el texto del Reglamento Interno del CDEC-SING, Ma-
nual de Procedimientos N°25 “Evaluacion del Personal de las
Direcciones de Operacion y Peajes del CDEC-SING’, el cual es
parte integrante del Reglamento Interno del CDEC-SING.

Durante el transcurso del afio 2003 fueron presentados al Co-
mité de Expertos del CDEC-SING cuatro conflictos surgidos al
interior del Directorio. Por su parte se recibieron del sefior Mi-
nistro de Economia, Fomento y Reconstruccion las resolucio-
nes ministeriales exentas N°43, N°55, N°77, N°94, N°101 y
N°106.
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CAPACIDAD INSTALADA POR EMPRESA / ANO 2003 CAPACIDAD INSTALADA POR COMBUSTIBLE / ANO 2003

TOTAL 3.640,8 MW TOTAL 3.640,8 MW
HIDRO
NORGENER CELTA 12,8 MW/0,4%
2773 MW/7,6% 181,8 MW/5,0% GAS NATURAL

0
EDELNOR 2.111,7 MW/58,0%

719,1 MW/19,8%

GASATACAMA
783,35 MW/21,5%

CARBON
1.205,6 MW/33,1%

DIESEL
138,1 MW/3,8%

ELECTROANDINA
1.036,5 MW,/28,5%

AES GENER

642,8 MW/17,7% FUEL OIL N°6

172,6 MW/4,7%

EMPRESA \ ANO 1993 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003

CELTA - - - - - 24 158 182 182 182 182
EDELNOR 9% 9 294 297 297 472 472 722 722 719 719
ELECTROANDINA 629 629 629 629 629 629 629 629 1.029 | 1.029 | 1.037
ENDESA 74 74 98 98 74 74 98 - - - -
AES GENER - - - - - - 416 643 643 643 643
GASATACAMA - - - - - - 588 588 588 783 783
NORGENER - - 136 136 277 277 277 277 277 277 277
TOTAL 799 799 1157 1.160 1.277 1.476  2.637  3.041 3.441  3.633  3.641

EMPRESA \ ANO 1993 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003

CELTA - - - - - 1,6% | 6,0% 6,0% | 5,3% 500 | 5,0%
EDELNOR 12,0% | 12,0% | 254% | 256% | 232% | 32,0% | 179% | 23,8% | 21,0% | 19,8% | 19,8%
ELECTROANDINA 787% | 787% | 544% | 54,20 | 49,3% | 42,6% |23,8% | 207% | 29,9% | 283% | 285%
ENDESA 9,3% | 9,3% 84% | 84% | 58% 500 | 3,7% - - - -
AES GENER - - - - - - 11580 | 21,1% | 187% | 177% | 17.7%
GASATACAMA - - - - - - 122,3% | 19,3% | 171% | 21,6% | 21,5%
NORGENER - - 1 11,8% | 11,8% | 217% | 18,8% | 10,5% 9,1% | 8,1% 76% | 76%
TOTAL 100%  100%  100%  100%  100%  100% 100%  100% 100%  100%  100%
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COMBUSTIBLE EMPRESA 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 = 2001 2002 2003

HIDRO Edelnor 10 10 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Subtotal 10 10 13 13 13 13 13 13 13 13 13
CARBON Celta - - - - - - 158 158 158 158 158
Edelnor - - 166 166 166 341 341 341 341 341 341
Electroandina 429 429 429 429 429 429 429 429 429 429 429
Norgener 136 136 277 277 277 277 277 277 277
Subtotal 429 429 732 732 873 1.048 1.206 1.206 1.206 1.206 1.206
DIESEL Celta - - - - - 24 - 24 24 24 24
Edelnor 62 62 62 65 65 65 65 65 62 62 62
Electroandina 80 80 80 80 80 80 80 42 42 42 50
Endesa 74 74 98 98 74 74 98 - - - -
Gasatacama - - - - - - - - 3 3 3
FUEL OIL Edelnor 24 24 53 53 53 53 53 53 53 53 53
Electroandina 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Subtotal 144 144 173 173 173 173 173 173 173 173 173
GAS NATURAL Edelnor - - - - - - - 251 251 251 251
AES Gener - - - - - - 416 643 643 643 643
Gasatacama - - - - - - 588 588 588 781 781
Electroandina - - - - - - - 38 438 438 438
Subtotal 0 0 0 0 0 0 1.004 1.519 1.919 2.112 2.112
TOTAL 799 799 1.156 1.159 1.276 1.475 2.637 3.040 3.440 3.633 3.641
COMBUSTIBLE EMPRESA 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
HIDRO Edelnor 1,3% 1,3% 1,1% 1,1% 1,0% 0,9% 0,5% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4%
Subtotal 1,3% 1,3% 1,1% 1,1% 1,0% 0,9% 0,5% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4%
CARBON Celta - - - - - - 6,0% 5,2% 4,6% 4,3% 4,3%
Edelnor 14,3% 14,3% 13,0% 23,1% 12,9% 11,2% 9,9% 9,4% 9,4%

Electroandina 53,7% | 53,7% 37,1% 37,1% 33,6% | 29,1% 16,3% 14,1% | 12,5% 11,8% 11,8%

Norgener - - 1 11,8% 11,8% 21,7% 18,8% 10,5% 9,1% 8,1% 7,6% 7,6%
Subtotal 53,7% 53,7% 63,3% 63,1% 68,4% 71,0% 457% 39,7% 35,0% 33,2% 33,1%
DIESEL Celta - - - - - 1,6% - 0,8% 0,7% 0,7% 0,7%
Edelnor 7,8% 7,8% 5,4% 5,6% 5,1% 4,4% 2,5% 2,1% 1,8% 1,7% 1,7%
Electroandina 9,9% 9,9% 6,9% 6,9% 6,2% 5,4% 3,0% 1,4% 1,2% 1,2% 1,4%
Endesa 9,3% 9,3% 8,5% 8,4% 5,8% 5,0% 3,7% - - - -
Gasatacama - - - - - - - - 0,1% 0,1% 0,1%
Subtotal 27,0% 27,0% 20,7% 20,9% 171% 16,4% 9,2% 4,3% 3,8% 3,6% 3,8%
FUEL OIL Edelnor 3,0% 3,0% 4,6% 4,5% 4,1% 3,6% 2,0% 1,7% 1,5% 1,4% 1,4%
Electroandina 15,0% 15,0% | 10,4% | 10,4% 9,4% 8,1% 4,6% 3,9% 3,5% 3,3% 3,3%
Subtotal 18,0% 18,0% 14,9% 14,9% 13,5% 11,7% 6,5% 5,7% 5,0% 4,8% 4,7%
GAS NATURAL Edelnor - - - - - - 8,2% 7,3% 6,9% 6,9%
AES Gener - - - - - - 15,8% | 21,1% | 18,7% 17,7% 17,7%
Gasatacama - - - - - - 22,3% 19,3% 17,1% 21,5% 21,4%
Electroandina - - - - - - 12% | 12,7% 12,0% | 12,0%
Subtotal 38,1% 50,0% 55,8% 58,1% 58,0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Nota: A partir del afio 2000 se considera la unidad TG3 de Electroandina con combustible gas natural.
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Generacion Bruta

Ano 2003

GENERACION BRUTA POR EMPRESA / ANO 2003
TOTAL 11.424,1 GWh

GASATACAMA
3.001,7 GWh/26,3%

EDELNOR
2.495,35 GWh/21,8%

436,4 GWh/3,8%

ELECTROANDINA
AES GENER 3.398,5 GWh/29,7%

1.950,3 GWh/17,1%

NORGENER
142,2 GWh/1,2%

GENERACION BRUTA POR COMBUSTIBLE / ANO 2003
TOTAL 11.424,1 GWh

HIDRO
65,5 GWh/0,6%
CARBON
3.054,6 GWh/26,7%
DIESEL
. 78GWh/0.1%
FUEL OIL N°6

12,3 GWh/0,1%

GAS NATURAL
8.283,9 GWh/72,5%
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Generacion de las Centrales del SING (GWHh)
Ano 2003

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC ANUAL

CELTA

CTTAR 58,0 62,6 60,2 10,1 56,5 29,3 179 0,0 0,0 15,4 85,3 40,2 4354
TGTAR 0,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 1,0
Total Generacion Bruta 58,6 62,7 60,2 10,1 56,5 29,3 17,9 0,0 0,0 15,4 85,4 40,2 436,4
Consumos Propios 53 58 57 1,0 51 2,8 1,7 0,0 0,0 14 74 35 39,8
Total Generacion Neta 53,3 56,9 54,5 9,1 51,4 26,5 16,2 0,0 0,0 14,0 78,0 36,7 396,6
EDELNOR

CHAP 5,0 43 47 43 4,2 39 4,1 4,0 38 4.2 4.1 47 51,4
CAVA 1.2 1,1 1.2 1,1 1.2 1,1 1,1 1.2 1,1 1.2 1.2 13 14,2
C. D. Arica 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 1,4
C. D. lquique 17 0,7 0,3 0,2 0,2 0,1 0,5 0,4 0,1 0,6 0,8 0,4 6,0
C. D. Antofagasta 0,6 0,2 0,1 0,0 0,1 0,0 03 0,0 0,1 0,2 03 0,2 2,2
MIMB 17 09 0,4 0,2 0,4 0,1 0,6 0,4 0,1 0,7 0,9 0,4 6,7
CTM1 0,0 26,8 56,2 15,8 0,0 1,6 28,4 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0 143,8
CTM2 22,3 0,0 0,0 272 61,8 69,1 90,8 90,8 103,8 741 0,0 34,7 574,6
CTM3 115,9 136,1 140,6 140,9 154,5 1475 75,5 157,8 151,1 152,9 162,2 160,2 | 1.695,1

Total Generacion Bruta | 148,8 170,0 203,6 189,9 222,4 223,4 201,5 254,7 260,3 234,2 169,7 216,9 | 2.4953

Consumos Propios 6,1 6,1 77 8,3 10,9 1,6 1,4 12,8 12,9 1,4 5,1 9,0 1133
Total Generacion Neta | 142,6 | 1639 | 1959 | 181,6 | 211,5| 211,8 | 190,1 | 241,9 2474 2227 | 1646 | 207,9 | 2.382,0

ELECTROANDINA

U09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
u10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
un 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
u12 31,1 32,0 16,3 21,1 448 35,4 33,4 0,0 77 42,1 18,7 00 | 2825
u13 28,6 23,5 21,3 43,4 32,9 10,3 0,0 45 79 0,0 0,0 0,0 172,4
U14 76,1 70,8 73,7 713 82,0 65,2 787 74,2 74,6 69,0 51,4 61,1 8482
uis 0,0 0,0 13 36,8 72,6 63,0 69,0 48,6 52,7 352 62,9 135 | 4555
u16 1476 | 1102 | 1572 | 1515 275 1112 | 161,10 | 1617 | 1506 | 1590 | 1183 | 1706 | 1.626,5
TG1 0,1 0,5 05 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 13
G2 0,0 0,0 0,0 01 0,0 0,0 01 0,0 0,0 0,0 01 01 0,5
TG3 1,1 0,0 0,0 0,0 33 05 01 0,0 0,0 03 33 27 1,3

Total Generacion Bruta | 284,6 237,0 270,2 324,3 263,2 285,7 342,4 289,1 293,5 305,6 254,7 248,0 | 3.3983

Consumos Propios 16,1 13,7 14,8 20,1 18,7 18,2 20,0 16,3 16,8 17,8 14,0 11,0 197,6
Total Generacién Neta 268,5 2233 255,4 304,1 244,5 267,5 322,4 272,9 276,7 287,8 240,7 237,0 | 3.200,7
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AES GENER
CC Salta
Total Generacion Bruta

Consumos Propios
Total Generacion Neta

GASATACAMA
cc1

cC2

ENAEX

Total Generacién Bruta

Consumos Propios
Total Generacion Neta

NORGENER

NTO1
NTO2

Total Generacion Bruta

Consumos Propios

Total Generacion Neta

TOTAL SING

Generacion Bruta

Consumos Propios
Generacion Neta
Pérdidas de Transmision
Ventas a clientes libres
Ventas a clientes regulados

Total Ventas

ENE

157,0

157,0

4,3
152,7

1248
130,7

0,0
255,5

6,3
249,2

0,0
11,0

1,1
9,9

915,4

39,2

876,2

39,6

751,6

84,9

836,6

FEB

146,4

146,4

39
142,5

13,2
13,4

0,0
226,6

58
220,8

4,1
22,8

26,9

2,5
24,4

869,6

35,0

716,0

80,9

796,9

(3:5 ESTADISTICAS DE OPERACION 1993 - 2003

MAR

163,1

163,1

43
158,8

121,9
126,8

0,0
248,7

6,5
242,2

4,9
5,9

12
9,7

956,7

ABR

1573

157,3

39
153,4

121,0
1213

0,0
242,3

6,8
235,5

0,7
9,6

10,2

1,1
9,1

934,0

412
892,8

40,3
766,6

86,0

852,5

MAY

165,1

165,1

39
161,3

126,7
84,2
0,0
210,8

6,6
204,2

6,5
33,5

40,0

39
36,1

958,0

49,0

909,0

371

782,3

89,6

871,9

JUN

158,8

158,8

37
155,1

121,1
1233

0,0
244,4

74
237,0

0,0
0,0

0,0

0,0
0,0

941,6

43,8

897,8

7773

87,1

864,3

JUL

167,8

167,8

35
164,3

1252
1276

0,0
252,7

6,9
245,8

0,0
0,0

0,0

0,0
0,0

982,4

39,2

809,8

89,9

899,7

AGO

1679

167,9

36
164,4

126,1
1273
0,0
253,5

6,4
247,0

0,0
0,0

0,0

0,0
0,0

965,2

377

800,2

88,3

888,5

SEP

160,6

160,6

32
157,4

1218
122,1

0,0
243,9

6,1
237,8

00
9,0

9,0

09
8,1

967,4

377

805,4

84,4

889,8

oCT

154,7

154,7

39
150,7

126,4
150,3

0,0
276,7

77
269,0

0,0
0,0

0,0

0,0
0,0

986,5

422
944,3

38,1
8171

89,1

906,2

NOV

173,5

173,5

4,1

'

169,4

79,8
1716

0,0
251,4

72
2443

0,0
34,1

34,1

32
30,9

968,9

DIC

178,0

178,0

3,6
174,4

1259
169,2

0,0
295,1

8,0
287,2

0,0
0,0

0,0

0,0
0,0

978,3

35,1

943,2

39,3

813,3

90,7

903,9

ANUAL

1.950,3

1.950,3

45,9
1.904,4

14339
1.5677

0,0
3.001,7

81,6
2.920,1

16,1
126,0

142,2

13,9
128,3

11.424,1

492,0

10.932,1

451,8

9.432,9

1.047,4

10.480,3



Generacion de las Centrales del SING (GWHh)
Periodo 1993 - 2003

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CELTA
CTTAR - - - - - 145 1.083 1.061 760 639 435
TGTAR - - - - - 11 0 17 3 1 1
Total Generacién Bruta - - - - - 156 1.083 1.079 763 640 436
Consumos Propios - - - - - 12 82 84 67 61 40
Total Generacion Neta - - - - - 143 1.001 994 696 579 397
EDELNOR
CHAP 48 46 36 35 42 35 46 43 53 54 51
CAVA 2 12 14 15 14 13 12 13 14
C. D. Arica 24 16 25 20 17 15 22 6 5 2 1
C. D. lquique 81 70 70 74 57 52 62 31 14 8 6
C. D. Antofagasta 42 44 58 51 38 55 58 8 5 2 2
MIMB - - 19 69 42 43 58 9 7 6 7
ENAEX - - - 0 0 0 0 0 - - -
CTM1 - - 35 1.064 1.299 1.316 1.092 618 257 18 144
CTM2 - - - - - 810 1.139 984 774 918 575
CTM3 - - - - - - 2 711 1.131 849 1.695
Total Generacion Bruta 196 176 245 1.325 1.510 2.341 2.493 2.424 2.257 1.870 2.495
Consumos Propios 6 6 8 85 101 165 174 173 131 111 113
Total Generacion Neta 189 169 237 1.240 1.409 2.176 2.319 2.251 2.125 1.759 2.382
ELECTROANDINA
uo9 215 240 206 19 101 45 12 0 0 0 0
uto-uti 229 321 228 194 58 40 148 56 29 1 0
U12-ui3 1.020 1.099 1.079 1.126 927 768 1.182 503 338 663 455
U14-Ui15s 1.655 1.861 1.785 1.775 2.040 1.988 1.623 1.509 664 1.266 1.304
uie - - - - - - - 192 1.458 1.174 1.627
TG1 -TG2 3 1 1 1 1 2 18 22 16 7 2
TG3 3 0 2 16 8 19 20 32 43 4 11
Total Generacion Bruta 3.125 3.523 3.301 3.129 3.135 2.862 3.005 2.315 2.548 3.115 3.398
Consumos Propios 225 259 244 225 223 204 208 178 139 199 198
Total Generacion Neta 2.900 3.263 3.057 2.904 2.912 2.658 2.797 2.137 2.409 2.917 3.201
ENDESA (1)
TG Mej. 1 -2 29 47 47 29 8 24 0 - - - -
TG Mej. 3 - - 2 1 0 0
TGTAR - - - - - - 6 - - - -
Total Generacién Bruta 29 47 49 30 8 24 6 - - - -
Consumos Propios 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Total Generacion Neta 29 47 49 30 8 24 6 - - - -

(1) En 1993 Endesa puso en servicio dos Turbinas a Gas en la S/E Mejillones, con capacidad de 74 MV, las cuales se retiraron del SING a partir del 03 de enero de
1999 para ser trasladadas al SIC. En 1995 Endesa puso en servicio una Turbina a Gas en la S/E Mejillones, con capacidad de 23,75 MW, la cual se retiré del SING el
01 de enero de 1997. En 1998 se reintegra al SING en la S/E Tarapacd como propiedad de CELTA S.A. y con la denominacion de TGTAR.
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AES GENER

TG11

TG12

CC Salta

Total Generacion Bruta
Consumos Propios

Total Generacion Neta
GASATACAMA

CCl

cc2

ENAEX

Total Generacion Bruta
Consumos Propios

Total Generacion Neta

NORGENER

NTO1
NTO2

Total Generacion Bruta
Consumos Propios

Total Generacion Neta
TOTAL SING
Generacion Bruta
Consumos Propios
Generacion Neta
Pérdidas de Transmision
Ventas a clientes libres

Ventas a clientes regulados

Total Ventas
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1993

3.350

232

3.118

78

3.040

1994

3.745

266

3.479

85

2.819

575

3.394

1995

809

809

61
749

4.404

313

4.091

143

3.377

612

3.989

1996

1.061

1.061

75
986

5.545

5.159

172

4.359

622

4.981

1997

856
883

1.740

120
1.620

6.392

444

5.948

200

5.019

730

5.749

1998

1.016
960

1.975

133
1.843

7.358

514

6.844

227

5.868

748

6.616

1999

102
12

114

114

801

116

916

39
877

526
858

1.384

109
1.275

9.001

612

8.389

269

7313

807

8.120

2000

1.217
1.217

27
1.191

970
812
1.782

70
.71

264
246

510

52
458

9.327
585
8.743
345
7499

899

8.398

2001

1.386
1.386

35
1.351

1.462
1.368
2.830

91
2.739

67

68

61

8.991

2002

1.813
1.813

45
1.768

1.431
1.216
2.647

77
2.570

63
252

315

32
283

10.400
524
9.876
394
8.473

1.009

9.482

2003

1.950
1.950

46
1.904

1.434
1.568
3.002

82
2.920

16
126

142

14
128

11.424
492
10.932
452
9.433

1.047

10.480



Generacion Media Horaria Mensual (MW)

Periodo 1993 - 2003

ELECTROANDINA

9 EDELNOR

Emm ENDESA

9 NORGENER

9 CELTA

EEE GASATACAMA

" AES GENER

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
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CONSUMO ANUAL DE GAS NATURAL POR CENTRAL
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m Atacama Salta Mejillones Tocopilla

Nota:

La utilizacién del gas natural como combustible para la generacién comenzd en el afio 1999.

CONSUMO ANUAL DE CARBON POR CENTRAL
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Nota:

A partir del afio 2001 el consumo de Central Mejillones corresponde a la mezcla Petcoke - Carbén.

CONSUMO ANUAL DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS POR CENTRAL
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Nota: ® Mejillones m Norgener m Tocopilla m Tarapacd

Los consumos de combustibles liquidos corresponden a Petrdleo Diesel y Fuel Oil N°6.
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Ventas Anuales del SING (GWh)
Periodo 1993 - 2003

VENTAS CRECIMIENTO
ANO CLIENTES CLIENTES TOTAL ANUAL PROMEDIO ACUMULADO
LIBRES REGULADOS ACUMULADO
1993 1.088 224 1.312 = = =
1994 | 2.819 575 | 3.394 | = | = | =
1995 | 3.377 | 612 | 3.989 | 17,5% | 17,5% | 17,5%
1996 | 4.359 | 622 | 4.981 | 24,9% 21,2% | 46,8%
1997 | 5.019 | 730 | 5.749 | 15,4% | 19,3% | 69,4%
1998 | 5.868 | 748 | 6.616 | 15,1% | 18,2% | 94,9%
1999 | 7313 | 807 | 8.120 | 22,7% | 19,1% | 139,2%
2000 | 7.499 | 899 | 8.398 | 3,4% | 16,5% | 147,4%
2001 | 8.046 | 945 | 8.991 | 7,1% | 15,2% | 164,9%
2002 | 8.473 | 1.009 | 9.482 | 5,5% | 13,9% | 179,3%
2003 | 9.433 1.047 | 10.480 | 10,5% | 13,6% | 208,8%

Nota:
El crecimiento porcentual acumulado estd referido a las ventas del afio 1994 (3.394,4 GWh).
Las ventas anuales corresponden a la generacion neta menos las pérdidas de transmision.

EVOLUCION DE LAS VENTAS ANUALES DEL SING
(GWh)

12.000

10.000
8.000

6.000

4.000 1

2.000

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

= Clientes Libres M Clientes Regulados
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Composicion de las Ventas Anuales del SING (GWh)
Periodo 1993 - 2003

ANO VENT'AS DE GENERACION TRANSFERENCIAS ENTRE PORCENTAIJE
ENERGIA (GWh) PROPIA (GWh) GENERADORES (GWh) TRANSFERENCIAS/VENTAS (%)
1993 1.312 1.088 225 17%
1994 | 3.394 | 2.861 | 534 16%
1995 | 3.989 | 2.720 | 1.269 32%
1996 | 4981 | 3.792 | 1.190 24%
1997 | 5.749 | 4.380 | 1.369 24%
1998 | 6.616 | 5.581 | 1.035 16%
1999 | 8.120 | 6.415 | 1.705 21%
2000 | 8.398 | 6.007 | 2.391 28%
2001 | 8.991 | 5.808 | 3.183 350%
2002 | 9.482 | 6.299 | 3.183 349
2003 | 10.480 | 7777 | 2.703 26%
COMPOSICION DE LAS VENTAS ANUALES DEL SING
(GWh)

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000 A

2.000 +

NE-
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

" Generacion Propia  ®Transferencias entre Generadores
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EMPRESA

CELTA
Compras
Ventas

EDELNOR
Compras
Ventas

ELECTROANDINA
Compras
Ventas

AES GENER
Compras
Ventas

GASATACAMA
Compras
Ventas

NORGENER
Compras
Ventas

ENE

31,0

66,7

57,7

83,6

41,7

103,3

FEB

17,1

843

78,0

80,0

172

86,4

MAR

101,0

83,5

89,7

ABR MAY
73,1 32,0
88,7 19,1
31,9 975
875 91,7
3,5

376
108,9 778

COMPRAS DE ENERGIA EN EL CDEC

CELTA
22,3%

NORGENER

GASATACAMA

46,8%

0,1%

ELECTROANDINA
30,8%

JUN

51,5

119,8

62,7

89,7

225

1179

JUL

70,3

93,6

20,4

94,6

21,2

118,8

AGO SEP
83,2 86,6
143,0 149,0
64,3 59,9
94,4 88,5
26,7 19,3
116,7 110,3
EDELNOR
46,8%

ocT

71,5

122,8

59,7

46,8

120,3

NOV

58

102,1

DIC

49,7

106,2

105,4

105,0

TOTAL

601,4

1.263,8

831,7

1.088,9

35
350,1

1.266,1

VENTAS DE ENERGIA EN EL CDEC

GASATACAMA

13,0%

AES GENER
40,3%
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Transferencias de Energia entre Generadores
del CDEC-SING (GWh)
Periodo 1993 - 2003

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CELTA
Compras - - - - - 0,4 - 21,2 263,6 390,8 601,4
Ventas - - - - - 144,5 419,7 116,0 10,4 - -
EDELNOR
Compras 112,2 264,0 387,0 2738 458,2 140,8 97,1 97,8 54,9 - -
Ventas - - - 72 - 286,3 273,0 2553 292,1 801,1 1.263,8
ELECTROANDINA
Compras - - 1479 41,5 173,4 683,0 7333 | 1.438,0 1.4974 | 1.109,5 831,7
Ventas 89,3 229,2 19,5 261,1 105,2 5,0 20,2 - - - -
ENDESA
Compras 0,1 2,9 99,6 251,6 232 2109 260,2 - - - -
Ventas 22,9 377 22,4 - 0,7 03 - - - - -
AES GENER
Compras - - - - - - 3974 - 2,7 - -
Ventas - - - - - - - 4737 629,2 9978 | 1.088,9
GASATACAMA
Compras - - - - - - 0,3 - - 24,0 3,5
Ventas - - - - - - 844,4 | 1.549,6 2.251,5 792,7 350,1
NORGENER
Compras - - - 11,6 3,7 - 216,4 8339 1.364,7 1.067,2 1.266,1
Ventas - - 592,4 342,9 604,6 645,6 172,0 - - - -
Notas:

El CDEC-SING comenz6 su operacion el 30 de julio de 1993.
La compra de energia realizada por Edelnor el afio 1993, no incluye compras a Endesa antes de la constitucion del CDEC.
Valores provisorios para los meses de mayo de 2000 a diciembre de 2003.
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Transferencias de Potencia entre Generadores
del CDEC-SING (MW)

Ano 2003

Balance de Potencia Firme 2003

CELTA EDELNOR ELECTROANDINA AES GENER GASATACAMA NORGENER TOTAL SING
INYECCIONES [MW] 64 256 364 272 351 95 1382
RETIROS [MW] 115 | 130 | 465 89 | 355 172 1325
BALANCE [MW] -51 | 127 | -100 182 | -24 -77 57
Nota:
valores provisorios.
Transferencias de Potencia Firme 2003

CELTA EDELNOR ELECTROANDINA AES GENER GASATACAMA NORGENER TOTAL SING
COMPRAS (MW) 54 - 114 31 80 280
VENTAS (MW) - 116 | - 165 | | 280
Nota:

valores provisorios.

Precio Potencia de Punta Nudo Crucero 220 kV

FIJACION VIGENCIA PRECIO POTENCIA PRECIO POTENCIA
TARIFARIA DESDE HASTA [$/kW-MES] [US$/kW-MES]
0CT-02 01/1/03 I 04/5/03 4.132,9 5,685
ABR-03 05/5/03 21/12/03 | 4.263,5 5,736
0CT-03 22/12/03 31/12/03 | 3.895,7 5,768
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Transferencias de Potencia entre Generadores

del CDEC-SING (MW)
Periodo 1993 - 2003

CELTA EDELNOR ENDESA ELECTROANDINA AES GENER GASATACAMA NORGENER
Compras  Ventas Compras  Ventas Compras Ventas Compras Ventas Compras Ventas Compras Ventas Compras Ventas
[ [ [ [ [ [ [
1993 35,0 = 35,0 = = =
I I I I I I I I
1994 49,1 = 29,0 = 20,1 = =
I I I I I I I I
1995 | 88,9 | = | 30,3 | = | 28,2 | = | = | 30,5
1996 36,1 = 11,3 = 19,6 o = 53
I I I I I I I I
1997 | 92,5 | = | 22,9 | = | 21,7 | = | = | 479
1998 | 13,0 40,8 | 42,1 | | = | 43,5 | = | = | 26,4
1999 2,5 62,5 = = = 14,5 72,0 = 40,0 = 82,5
I I I I I I I I
2000 45,4 | 86,4 | = | = | 204,2 | | 158,6 = | 243,1 65,6 |
2001 59,5 | 36,4 | = | = | 144,9 | | 153,4 = | 172,9 85,5 |
2002 48,7 = 142,6 = = 139,7 185,1 70,0 69,3
I I I I I I I I
2003 54,4 = 115,5 = = 114,4 164,6 31,1 80,2
Nota:

valores provisorios para afios 2000, 2001, 2002 y 2003.
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1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

Nota:

DIA

28/12/94
22/12/95
26/12/96
25/11/97
23/12/98
13/12/99
15/12/00
05/11/01
23/12/02

14/12/03

HORA

23

23

23

22

23

22

22

22

22

22

GENERACION MAXIMA

DEMANDA MAXIMA

BRUTA (MW) BRUTA (MW)
529 498
645 611
795 747
866 812

1.087 1.021
1173 1.094
1213 1.153
1281 1221
1420 1.360
1.467 1416

La Demanda Mdxima Bruta se obtiene como la generacién bruta menos los consumos propios de las centrales.

(Mw)

1.600
1.400
1.200
1.000
800
600
400
200

GENERACION MAXIMA BRUTA

1994

1995

1996

1997

1998

Afo

1999

2000

2001

2002 2003
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Generacion Bruta Horaria. Curvas Diarias Tipicas
Ano 2003

GENERACION BRUTA PROMEDIO HORARIA 2003. ENERO-MARZO

1450

1400

1350

(Mw)

o 1\ Vi

o+ 77T T— T 11— T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
hora
| UNES === MARTES-VIERNES m—— SABADO === DOMINGO
GENERACION BRUTA PROMEDIO HORARIA 2003. ABRIL-JUNIO
1450
1400
1350

)
b

1300
N \%/w
o\
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
hora

= LUNES === MARTES-VIERNES = SABADO === DOMINGO
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(Mw)

(MW)

1450

1400

1350

1300

1250

1200

1450

1400

1350

1300

1250

1200

GENERACION BRUTA PROMEDIO HORARIA 2003. JULIO-SEPTIEMBRE

\ J

22 23 24

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1112 13 14 15 16 17 18 19 20 21

hora

= |UNES === MARTES-VIERNES = SABADO === DOMINGO

GENERACION BRUTA PROMEDIO HORARIA 2003. OCTUBRE-DICIEMBRE

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
hora

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

s LUNES s MARTES-VIERNES e SABADO s DOMINGO
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DIA ENERO FEBRERO MARZO
1 7,53227 11,20685 9,96648
2 23,89397 10,84252 9,90154
3 24,87279 10,17003 10,35100
4 8,96803 21,76291 9,93308
5 8,66816 15,16507 10,94795
6 21,47933 11,61487 11,27844
7 8,43248 9,39946 11,48435
8 30,10395 10,56848 10,80111
9 8,04714 821014 10,49082
10 7,86879 8,58937 10,00536
1 9,55853 8,80042 11,00092
12 9,61620 12,58850 9,11408
13 16,77770 11,82602 8,28090
14 10,61381 11,16859 8,72520
15 7,97028 10,70278 9,88419
16 782169 10,98768 9,97199
17 8,76347 11,75109 8,89386
18 9,61900 10,07466 16,97789
19 9,32137 13,40630 10,89844
20 9,66579 9,98016 10,57812
21 9,59413 10,43577 10,09274
22 10,14278 8,76061 10,79769
23 10,38376 9,62228 18,61390
24 10,78169 10,22538 9,81824
25 10,66231 9,40214 9,94563
26 10,36888 10,11530 8,47375
27 10,93680 10,02605 7,99863
28 10,53235 10,23613 9,49509
29 13,39420 = 9,92599
30 10,56305 = 8,48514
31 13,87908 - 9,35198
Promedio 11,96238 10,98713 10,40326
Nota:

Valores provisorios. Promedios diarios en $/KWh.
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ABRIL
891321
9,50152
8,69069
9,80646
9,82181
9,84199
972848
8,80351
8,58922
8,18884

12,15812

11,10993
9,03377
9,85677
8,93832
9,01549

10,37167
9,86416
9,46615

10,20508
8,88889
9,20764

10,01294
9,64536
9,51190
9,50448
9,34441
8,94988
9,66993
8,85387

9,51648

MAYO
8,37327
798745
874251
9,25080
8,40499
10,97177
10,08919
9,05124
9,82572
11,29541
10,13646
11,02289
10,77262
10,49914
11,35421
12,14624
14,21978
14,03420
11,42394
12,69530
14,19758
14,36789
11,84779
12,65475
10,49479
9,99394
10,39629
10,36095
9,96456
9,97058
15,13818

11,02208

JUNIO
9,82308
8,86080
9,09647
9,22347
9,91588

10,44522
9,69363

10,70452

10,36272

10,03483

10,06005

10,66543
9,85829

10,55013
9,92893
9,64686

10,20294
9,03305
8,90282
9,13999
9,65928
9,29926
9,83475

10,15714
9,71970
9,79046

10,19055

10,22209

10,21841

10,18831

9,84763



JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

10,15684 9,92806 10,82754 8,46660 8,85954 10,08020
9,36352 9,43186 10,79003 9,44767 10,29316 8,46634
9,77790 9,79286 10,66567 9,32561 10,33808 9,96902
844422 9,36723 10,76791 8,97409 22,30029 11,66744
9,93442 9,13889 10,86638 10,20519 22,84577 11,40589

10,08678 9,23279 10,88160 9,94147 9,63570 9,99046

10,48316 9,49069 10,80457 10,27999 10,81653 15,55611
9,10224 9,50894 10,95306 10,09504 12,82544 871193
978143 9,83785 10,50062 10,25245 12,07452 9,84916
970318 10,51174 9,90878 9,99097 12,42625 11,21890

10,55396 11,03400 10,58689 9,87530 11,43013 11,18702

10,49604 10,04139 10,64649 9,97466 10,12389 12,22607

10,54907 10,66328 10,62333 10,46779 8,87497 11,28205

10,55938 10,50509 10,53982 8,90474 9,59467 9,94024

10,21912 13,54709 10,67159 9,23474 10,10377 12,58605

16,73866 10,76604 9,97059 8,54940 824202 9,06343

14,64152 10,72085 10,59579 23,33358 12,75558 10,47949

10,08847 11,07042 11,37547 24,56209 12,78986 732905

10,43601 10,54967 13,44766 13,23391 11,06977 741881
9,83862 10,21478 10,06798 10,14345 10,05074 879428

10,52579 10,27128 10,30375 784367 10,22528 8,54977

10,10952 10,92364 10,40848 8,60232 11,10854 9,05813

10,63133 10,27991 10,30924 9,83042 12,19439 9,51461
9,77400 10,92395 10,30924 10,02468 11,75219 9,97668

10,29837 10,85050 11,29858 9,81279 11,97938 8,61050
9,92811 10,92244 11,53822 8,38300 10,14642 9,22677

10,27514 10,91373 8,94205 10,29973 10,08645 9,23184

10,41283 10,87652 10,08379 9,48302 13,73342 721462

10,55917 10,68081 11,29535 10,17662 10,80741 759521

15,05070 10,17383 892311 10,30451 10,90315 789037
973932 10,67985 - 9,67583 - 774692

10,58899 10,41452 10,63012 10,63622 11,67958 9,73669
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Costos Marginales de Energia Nudo Crucero 220 kV
Periodo 1993 - 2003

MES \ ARO | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
ENERO I - ng | 203 | se s 17 107 89 ss 107 120
FEBRERO | - | 16,8 | 18,3 | 13,8 | 13,7 | 13,5 | 175 | 10,1 | 8,9 | 11,4 | 11,0
MARZO l - l 13,2 l 176 l 12,8 l 13,7 l 17 l 16,1 l 8,1 l 10,2 l 1,9 l 10,4
ABRIL | - | 16,8 | 15,7 | 171 | 11,0 | 10,0 | 14,0 | 8,6 | 10,2 | 1,6 | 95
MAYO | - | 16,8 | 12,3 | 171 | 15,6 | 96 | 153 | 8,1 | 11,0 | 97 | 11,0
JUNIO l - l 19,5 l 14,2 l 18,9 l 123 l 7.9 l 13,0 l 79 l 95 l 107 l 9,8
JuLIo | - | 154 | 12,1 | 18,6 | 1, | 9,3 | 12,4 | 83 | 10,5 | 10,1 | 10,6
AGOSTO | 14,1 | 172 | 13,5 | 19,8 | 170 | 94 | 10,0 | 8,2 | 12,0 | 13 | 10,4
SEPTIEMBRE | 11,8 | 18,5 | 14,3 | 20,2 | 175 | 90 | 11,9 | 8,8 | 97 | 105 | 10,6
OCTUBRE | 13,4 | 18,4 | 16,2 | 14,8 | 9,5 | 14,1 | 14,5 | 83 | 13,1 | 10,1 | 10,6
NOVIEMBRE l 176 l 152 l 15,4 l 19,2 l 838 l 16,2 l 16,0 l 9,3 l 10,6 l 89 l 17
DICIEMBRE l 176 l 14,5 l 176 l 175 l 10,0 l 13,2 l 79 l 9,1 l 95 l 93 l 97
PROMEDIO | 14,9 | 16,1 | 15,6 | 17,4 | 13,1 | 1,5 | 13,3 | 8,7 | 10,3 | 10,5 | 10,6
Nota:

Valores provisorios para abril y mayo de 1998, y desde mayo de 2000 a diciembre de 2003. Promedios mensuales en $/kWh nominales.

COSTOS MARGINALES DE ENERGI'A(FEROMgDIO MENSUAL EN NUDO CRUCERO
/kWh

ﬂlr/\vﬂ'\ A
o YWV MAN A
N VU WA A
10 U\vpl\l V\VA ,-f\/\/\/\»/\

A\ g NSV
5
0
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
COSTOS MARGINALES DE ENERGIA PROMEDIO MENSUAL EN NUDO CRUCERO
(US$/MWh)
45 N A ~ A
40 IWVAN - 4
P N VALV WOV W AN
Nota: w0l /VARVELAWY ! A\
Valores provisorios 25 v \ \ \ l \ n / \ ’ \/\ A
para abril y mayo de -0 N ‘l\ I \ '\/\ A
1998, y desde mayo \ A
de 20(;/0 a diciemgre 15 h \Pl V\A J"\f/\/v \4 W\/V_/\
de 2003. Costos 10
marginales 5
actualizados segtin
IPC, al 31 de diciembre O
de 2003 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
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BARRA

POZO ALMONTE 220 KV
LAGUNAS 220 KV
TARAPACA 220 KV
KM6 100 KV
CRUCERO 220 KV
NORGENER 220 KV
ATACAMA 220 KV
TOCOPILLA 220 KV
ANDES 220 KV
M.BLANCOS 220 KV
CHACAYA 220 KV

SALTA 345 KV

PROMEDIO

0,96
0,95
0,93

0,91

Nota: Valores correspondientes a la programacion semanal.

Nota: Los valores corresponden a los factores de penalizacién promedio.

1

MAXIMO

1,09

1,08

0,99
0,98
0,96

0,94

FACTORES DE PENALIZACION DE ENERGIA - ANO 2003

MINIMO

1,05
1,04
1,03
1,01
1,00
0,99
0,97
0,97
0,91
0,93
0,91

0,86

1,07

5
Pozo Almonte

220 kv

1,06

Lagunas
220 kv

1,06

Tarapacd
220 kv

Kmé6 100 kv

Crucero
220 kv

Atacama

Norgener
220 kv

Andes 220 kv

Tocopilla
220 kv

M.Blancos

220 kv

Salta
345 kv
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Precios de los Combustibles por Central

PRECIO DEL GAS NATURAL
Valores a fines de cada mes y actualizados a diciembre de 2003
(milis US$ /m3)

70
65
& ~\ N A —
. //‘/ /\Q\\\T/%:/\% ‘\\
50 /P mﬁ\
45 /\ //\‘;ﬁ"/
40
v
35
1999 2000 2001 2002 2003
-~ CSalta C.Atacama —— C.Mejillones ——— C.Tocopilla
PRECIO DEL CARBON
Valores a fines de cada mes y actualizados a diciembre de 2003
(US$ /Ton)
65
60 A
VAR h ~

/\\/\_/

o\

oV

i L VA MM 7 /A

B N N =AY

“ Ve =T

2 N\ T

20 -

" 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
——C.Tocopilla ——— C.Norgener —— C.Mejillones ——— C.Tarapaca
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PRECIO DEL PETROLEO DIESEL
Valores a fines de cada mes y actualizados a diciembre de 2003
(US$ /Ton)

480
440
400
360
320
280
240
200
160
120

80

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

——C.Tocopilla Endesa ——CD Arica ——CD Iquique —— CD Antofagasta C.Tarapacd

PRECIO DEL PETROLEO FUEL OIL N° 6
Valores a fines de cada mes y actualizados a diciembre de 2003
(US$/Ton)

320

290
260
230
200
170
140

110 ’\/\/V\ 2N g

80

50

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CD Antofagasta CD M.Blancos

——C.Tocopilla CD Iquique
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