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RESUMEN EJECUTIVO 

La central Los Guindos está compuesta por dos turbinas de combustión de 135 MW 

cada una. A la fecha, ambas unidades operan en modo ciclo abierto con combustible 

diésel.  

La central se ubica en la comuna de Cabrero, Región del Bío-Bío. La generación 

eléctrica es inyectada al Sistema Interconectado Nacional en la S/E Charrúa 220 kV.  

Conforme a la resolución de la CNE, las empresas generadoras deberán determinar e 

informar a la Dirección de Operación, los Parámetros de Partida y Detención (PPD) de 

sus unidades generadoras en conformidad a las disposiciones del Anexo Técnico 

“Determinación de Parámetros para los Procesos de Partida y Detención de Unidades 

Generadoras” de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS) – 

Resolución exenta N°375. 

Los Parámetros de Partida y Detención de los Guindos Unidad 02 se resumen en el 

Capítulo 7 del presente Informe. 
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1. OBJETIVO  

El presente informe tiene como objetivo informar y respaldar los Parámetros para los 

Procesos Partida y Detención de Los Guindos Unidad 02, Ubicada en la comuna de 

Cabrero, Región del Bío-Bío, conforme a lo establecido en el Anexo Técnico 

“Determinación de Parámetros para los Procesos de Partida y Detención de Unidades 

Generadoras” de la NTSyCS.  

2. DEFINICIONES Y ABREVIACIONES 

Definiciones 

De acuerdo con el Anexo Técnico: 

Mínimo Técnico 

Según el Anexo Técnico, se entenderá por Mínimo Técnico la potencia activa bruta 

mínima con la cual una unidad puede operar en forma permanente, segura y estable 

inyectando energía al SI en forma continua. 

Mínimo Técnico 

Ambiental 

Mínimo Técnico que permite garantizar el cumplimiento de los límites de emisiones 

que aplican a la unidad en cuestión. 

Unidad 
Unidad Generadora (turbina de combustión acoplada a su respectivo generador 

eléctrico) 

Proceso de  

partida 

El proceso de partida de una unidad generadora es aquel que permite llevar la 

unidad desde el estado apagado hasta su condición de operación a Mínimo Técnico, 

inyectando energía al SI de manera segura y estable. Al término de este proceso, la 

unidad generadora se considerará en servicio. 

Proceso de 

detención 

El proceso de detención de una unidad generadora es aquel que permite que la 

unidad deje de entregar energía al sistema, partiendo del punto de operación a 

Mínimo Técnico hasta quedar en estado apagado. En el caso de unidades térmicas, 

corresponde al proceso que permite que la unidad deje de entregar energía al 

sistema y alcance los distintos estados definidos por la Empresa Generadora, hasta 

llegar a detener por completo los procesos térmicos y alcanzar su estado apagado.  

Condición Fuera  

de Servicio 

Se entenderá que una unidad generadora se encuentra fuera de servicio cuando 

ésta deja de inyectar energía y se encuentra desconectada del SI, verificando dicha 

condición a través del estado de su interruptor principal. 

Estado Apagado 

Se entenderá que una unidad generadora se encuentra en estado apagado, cuando 

la unidad está completamente detenida. Para el caso de centrales térmicas, el estado 

apagado se entenderá cuando la unidad se encuentra completamente detenida y sin 

ningún proceso térmico en funcionamiento. 
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Abreviaciones 

CEMS Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones 

Coordinador  Coordinador Eléctrico Nacional 

CNE Comisión Nacional de Energía 

CEN Consumo Especifico Neto 

DS 13 Decreto Supremo n°13, establece norma de emisión para centrales termoeléctricas 

GE General Electric 

MP Material Particulado 

MT Mínimo Técnico 

MTA Mínimo Técnico Ambiental 

ND No Disponible 

NTSyCS Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio 

RCA Resolución de Calificación Ambiental 

S/E Subestación Eléctrica 

SI Sistema Interconectado 

TG Turbina de Gas 
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3. DOCUMENTOS Y NORMAS APLICADAS 

Los documentos aplicables para la determinación de los Parámetros para los Procesos 

de Partida y Detención, son los siguientes: 

1.  
Anexo Técnico: Determinación de Parámetros para los Procesos de Partida y Detención de 

Unidades Generadoras 

2.  Anexo Técnico: Determinación de Mínimos Técnicos en Unidades Generadoras 

3.  DS N°13 Norma de Emisiones para Centrales Termoeléctricas 

4.  
Resolución Calificación Ambiental del proyecto “Turbina de Respaldo Los Guindos” 

Resolución Exenta N°191/2008 

5.  Registros Operacionales 

6.  Manuales de Operación del Fabricante 

7.  Informe Mínimo Técnico Los Guindos Unidad 01 y Unidad 02 
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4. DESCRIPCIÓN DE LA CENTRAL Y UNIDAD 

La central Los Guindos es una central térmica compuesta por dos turbinas de 

combustión en ciclo abierto. En la Tabla 1 se indican las características principales de 

la Unidad 02 y en la Figura 1 una vista general de la unidad.  

Central Los Guindos Unidad 02 Información Observación 

Modelo Turbina de Combustión  GE 9E.03 Modo ciclo abierto 

Potencia Nominal 135 MW Informe Prueba de Potencia Máxima 

Consumo Especifico Neto 3,43 kcal/MWh Pruebas CEN, a carga base 

Consumo Especifico Equivalente 0,3118 [toneq/MWh] Pruebas CEN, a carga base 

Sistema de Combustible Dual: Diésel / Gas Natural A la fecha opera sólo con Diésel 

Poder Calorífico Superior Diésel 10.928 kcal/kg Muestra combustible, ver Anexo F 

Densidad Diésel 839,3 kg/m3 Muestra combustible, ver Anexo F 

Velocidad Nominal 3.000 rpm -- 

Sistema de Control Speedtronic Mark VIe -- 

Control de Emisiones Diésel: Inyección Agua 

Demi 

En operación con Diésel 

Altura Chimenea 35 m -- 

Medio de Partida Motor Eléctrico -- 

Generador Eléctrico 9A5 - 50 Hz -- 

Punto de Conexión al SI S/E Charrúa 220 kV -- 

Tabla 1: Características Los Guindos Unidad 02 

Las emisiones de los gases de ambas unidades son medidas en forma continua a la 

salida de la chimenea, a través del Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones 

(CEMS). 
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Figura 1: Central Los Guindos, vista general Unidad 02 

En los Anexos A, B y C se incluye documentación técnica de la unidad. 
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5. MÍNIMO TÉCNICO 

De acuerdo a la Carta de aceptación de Mínimo Técnico DE 04975-18 (Anexo E) y 

tomando en consideración que la Unidad 02 es idéntica a la Unidad 01, los valores de 

Mínimo Técnico de Los Guindos Unidad 02 son los siguientes: 

Mínimos Técnicos Unidad 02 Los 

Guindos 
Abreviación Valor 

MT en conformidad Anexo Técnico MT 30 MW 

MT en conformidad normativa ambiental 

vigente 
MTA 65 MW 

Tabla 2: Parámetros de Mínimo Técnico Los Guindos Unidad 02 

6. PARÁMETROS DE PARTIDA Y DETENCIÓN 

De acuerdo al Artículo 6 del Anexo Técnico, se deberá informar los siguientes 

parámetros: 

a) Cantidad y tipo de combustible utilizado en el proceso de partida. 

b) Energía eléctrica consumida durante el proceso de partida. 

c) Tiempo requerido para el proceso de partida. 

d) Cantidad y tipo de combustible utilizado en el proceso de detención. 

e) Energía eléctrica consumida durante el proceso de detención 

f) Tiempo requerido para el proceso de detención. 

g) Tiempo mínimo de operación antes de poder detenerse, una vez concluido un 
proceso de partida. 

Estos valores deberán informarse desglosados por periodos, según corresponda. 
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6.1. Antecedentes Operacionales 

Antecedentes operacionales de Los Guindos Unidad 02 han sido obtenidos de los 

registros obtenidos de la Prueba de Potencia Máxima realizada el 4 de junio de 2019. 

Se tienen los siguientes parámetros de interés: 

Parámetro Valor Referencia 

Potencia Nominal 135 MW Informe de Potencia Máxima Unidad 02 

Mínimo Técnico 30 MW Unidad 01, Carta DE 04975-18, adjunta en Anexo E 

Mínimo Técnico Ambiental 65 MW Unidad 01, Carta DE 04975-18, adjunta en Anexo E 

Consumos Auxiliares 520 kW Informe de Potencia Máxima Unidad 02 (a carga máxima) 

Consumo Específico Neto 252 kg/MWh Informe CEN Unidad 02, al 100% de carga 

Tabla 3: Parámetros Operacionales Los Guindos Unidad 02 

Para efectos del presente informe, se utilizarán los registros operacionales obtenidos 

de la Prueba de Potencia Máxima realizada a la Unidad 02.  
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6.2. Parámetros Proceso de Partida 

Los parámetros de partida son determinados a partir de los antecedentes operacionales 

informados por la central y respaldados por las recomendaciones del fabricante (Ver 

Anexo G). 

Para la Unidad 02 de Central Los Guindos, no es necesario definir distintos escenarios 

de partida (frio, tibio, caliente). Por lo tanto, se define un único tipo de partida. 

Proceso de Partida 

El proceso de partida se compone principalmente de las secuencias indicadas en la 

siguiente tabla:  

Proceso de Partida - Secuencia de Actividades 

1. Solicitud de Arranque (despacho) 

2. Check list de Pre Arranque 

3. Puesta en Servicio Sistema de Aceite 

4. Puesta en Servicio Giro Lento 

5. Ventilación Compartimiento Turbina 

6. Arranque Bomba Combustible 

7. Arranque Motor de Partida 

8. Impulso inicial hasta Velocidad Nominal sin Carga (3000 rpm) 

9. Sincronización (5 MW) 

10. Rampa Subida de Carga: 5 MW a MT 

11. Rampa Subida de Carga: MT a MTA 

12. Rampa Subida de Carga: MTA a Potencia Nominal 

Tabla 4: Secuencia de Arranque Los Guindos Unidad 02 
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En la Figura 2 se muestra el registro de potencia, frecuencia y consumo de combustible 

durante un proceso de partida: 

 

Figura 2: Registro de partida del día 4/06/2019 

En la Tabla 5, se indican los parámetros de partida de Los Guindos Unidad 02.  

Parámetros 
Proceso de Partida 

Desde Inicio 
hasta 

Sincronización 

Desde 
Sincronización 
hasta alcanzar 

MT 

Desde MT a 
MTA 

Desde MTA a 
Potencia 
Nominal 

Tiempo [min] 35 3 4 8 

Consumo de 
Combustible Diésel 
[ton] 

0,43 0,47 0,97 3,42 

Energía Eléctrica 
Consumida [kWh] 

434,4 30,6 33,8 71,3 

Tabla 5: Parámetros del Proceso de Partida Los Guindos Unidad 02. 

Tiempo Mínimo de Operación  

Una vez finalizado el proceso de partida, la unidad no posee un tiempo mínimo de 

operación, por lo cual puede darse orden de detención de manera inmediata. 
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6.3. Parámetros Proceso de Detención  

Los parámetros de detención son determinados a partir de los antecedentes 

operacionales informados por la central, y respaldados por el manual de operación del 

fabricante (ver Anexo G). 

Proceso de Detención  

El proceso de partida se compone principalmente de las siguientes etapas: 

Proceso de Detención - Secuencia de Actividades 

1. Solicitud de Detención 

2. Orden de Detención 

3. Rampa Bajada de Carga: Potencia Nominal a MTA 

4. Rampa Bajada de Carga: MTA a MT 

5. Rampa Bajada de Carga: MT a 5 MW 

6. Desincronización (5 MW) 

7. Velocidad Nominal Sin Carga 

8. Puesta en Servicio Giro Lento 

9. Giro Lento (130 rpm) hasta Detención Final 

Tabla 6: Secuencia Detención Los Guindos Unidad 02 

En la Figura 3 se muestra el registro de potencia, frecuencia y consumo de combustible 

durante un proceso de detención: 

 

Figura 3: Registro de Detención del día 4/06/2019 
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En la Tabla 7, se indican los parámetros de detención de Los Guindos Unidad 02.  

Parámetros  
Proceso de 
Detención 

Desde 
Potencia 
Nominal 

hasta MTA 

Desde 
MTA a MT 

Desde MT 
hasta 

Desconexi
ón 

Desconexi
ón a Inicio 

Virado 

Desde Inicio 
Virado a 

detención 
final 

Tiempo [min] 10 4 2 17 1440 (1) 

Consumo de 
Combustible Diésel 
[ton] 

5,37 1,39 0,64 No Aplica No Aplica 

Energía Eléctrica 
Consumida [kWh] 

81,99 25,97 14,51 85,3 7520,8 

Tabla 7: Parámetros del Proceso de Detención Los Guindos Unidad 02 

Tiempo mínimo de detención antes de iniciar un nuevo proceso de partida 

Según la temperatura del rotor se requieren distintos tiempos de virado para iniciar 

nuevamente el proceso de partida, ver documento en Anexo G (pág. 77 del Informe). 

 Rotor Caliente, < 20 minutos después del paro del rotor, se requiere de 1 hora2 en 

modo virador. 

 Rotor Tibio, > 20 minutos y 6 < horas después del paro del rotor, se requiere de 4 

horas en modo virador. 

 

 

 

 

 

1 24 horas es el tiempo mínimo establecido por recomendación del fabricante, que considera la temperatura mínima 

requerida en modo virador, ver directrices de funcionamiento de virador en Anexo G. 

2 A continuación de un disparo, se recomienda 1 hora en virador antes del re-arranque. Para paradas normales, utilice 

discreción. 



 

P013015-2-GE-INF-00002 B 16/17 RESTRINGIDO 
 

 

7. CONCLUSIONES 

En base a los registros operacionales de Los Guindos Unidad 02, en la Tabla 8 se 

indican los parámetros de partida y en la Tabla 9 los parámetros de detención. 

Parámetros 
Proceso de Partida 

Desde Inicio 
hasta 

Sincronización 

Desde 
Sincronización 
hasta alcanzar 

MT 

Desde MT a 
MTA 

Desde MTA a 
Potencia 
Nominal 

Tiempo [min] 35 3 4 8 

Consumo de 
Combustible Diésel 
[ton] 

0,43 0,47 0,97 3,42 

Energía Eléctrica 
Consumida [kWh] 

434,4 30,6 33,8 71,3 

Tabla 8: Parámetros del Proceso de Partida Los Guindos Unidad 02. 

Una vez finalizado el proceso de partida, la unidad no posee un tiempo mínimo de 

operación, por lo cual puede darse orden de detención de manera inmediata. 

Parámetros  
Proceso de 
Detención 

Desde 
Potencia 
Nominal 

hasta MTA 

Desde 
MTA a MT 

Desde MT 
hasta 

Desconexi
ón 

Desconexi
ón a Inicio 

Virado 

Desde Inicio 
Virado a 

detención 
final 

Tiempo [min] 10 4 2 17 1440 (3) 

Consumo de 
Combustible Diésel 
[ton] 

5,37 1,39 0,64 No Aplica No Aplica 

Energía Eléctrica 
Consumida [kWh] 

81,99 25,97 14,51 85,3 7520,8 

Tabla 9: Parámetros del Proceso de Detención Los Guindos Unidad 02. 

Nota: Los datos informados fueron obtenidos a partir de informaciones y antecedentes 

suministrados por Los Guindos y sitio web oficial del Coordinador Eléctrico Nacional.  

 

3 24 horas es el tiempo mínimo establecido por recomendación del fabricante, que considera la temperatura mínima 

requerida en modo virador, ver directrices de funcionamiento de virador en Anexo G. 
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ANEXO A – DESCRIPCIÓN DE LA CENTRAL 
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ANEXO B – INFORMACIÓN TÉCNICA TURBINA 

  











9E.03/.04 GAS TURBINE
Flexible, Adaptable Performance

From desert climates to the tropics, to the arctic cold, the rugged 9E.03 heavy duty gas turbine provides essential power and 
performs in a vast number of duty cycles and applications. It is one of the most fuel-flexible products in the industry, capable of 
using more than 52 types of fuel—almost the entire fuel spectrum. The 9E.04 heavy duty gas turbine provides increased power 
and performance while maintaining the simplicity and operational strengths of the 9E.03 gas turbine. The result is a platform that 
delivers high availability, reliability, and durability while lowering the overall cost per kilowatt.

132-143 MW
>54% COMBINED CYCLE EFFICIENCY

Simple Cycle  
Output

GE Power & Water

Rapidly Getting You from  
Decision to Power Delivery
• �Demonstrated order to operation in less than six months.

• �Modular architecture and prepackaged components make for quick 
installation in challenging environments.

• �Simple cycle, combined cycle, and various industrial applications in 
a broad range of industries, including electrical utilities/independent 
power producers, industrial oil and gas refineries, IWPP, aluminum 
industry for smelting, steel mills, and LNG.

• �Fast-start and fast-load capabilities provide operational flexibility.

• �Longest maintenance intervals without reduced performance—32,000 
hours for combustion and hot gas inspections.

9E.04 Offers Enhanced  
Power and Performance
• �Reduced fuel costs and increased revenue  

— 143 MW output and 37% efficiency simple cycle 
— �208 MW output and more than 53% efficiency in a 1x1 MS 

9E.04 combined cycle power plant.

• �A nearly five percent reduction in installed $/kW price, translating 
to a quicker return on investment.

• �New 4-stage turbine module fits within the same footprint as an 
already installed 9E gas turbine unit.

• �Utilizes proven E- and F-class materials, fired at lower E-class 
temperatures for hot gas path, with cooling and sealing 
improvements, improved clearances and optimized work splits 
between stages.

9E.03 9E.04
Frequency 50 50
SC Net Output (MW) 132 143
SC Net Heat Rate (Btu/kWh, LHV) 9,860 9,250
SC Net Heat Rate (kJ/kWh, LHV) 10,403 9,759
SC Net Efficiency (%, LHV) 34.6% 36.9%
Exhaust Energy (MM Btu/hr) 828 814
Exhaust Energy (MM kJ/hr) 874 858
GT Turndown Minimum Load (%) 35% 35%
GT Ramp Rate (MW/min) 11 12
NOx (ppmvd) at Baseload (@15% O2) 5 5
CO (ppm) at Min. Turndown w/o Abatement 25 25
Wobbe Variation (%) >+/-30% >+/-30%

Power Plant Configuration
1x1 MS 
9E.03

1x1 MS 
9E.04

CC Net Output (MW) 199 208
CC Net Heat Rate (Btu/kWh, LHV) 6,530 6,360
CC Net Heat Rate (kJ/kWh, LHV) 6,890 6,710
CC Net Efficiency (%, LHV) 52.3% 53.7%
Bottoming Cycle Type 2PNRH 2PNRH
Plant Turndown – Minimum Load (%) 72% 70%
Ramp Rate (MW/min) 11 12
Startup Time (Hot, Minutes) 38 38

Power Plant Configuration
2x1 MS 
9E.03

2x1 MS 
9E.04

CC Net Output (MW) 401 420
CC Net Heat Rate (Btu/kWh, LHV) 6,460 6,300
CC Net Heat Rate (kJ/kWh, LHV) 6,816 6,647
CC Net Efficiency (%, LHV) 52.8% 54.2%
Bottoming Cycle Type 2PNRH 2PNRH
Plant Turndown – Minimum Load (%) 36% 35%
Ramp Rate (MW/min) 22 25
Startup Time (Hot, Minutes) 38 38

DEF339
Resaltar

DEF339
Resaltar
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Efficient, Flexible, Reliable Power
GE offers the world’s largest range of heavy 
duty gas turbines—from 44 to 510 MW. 
Whether for consumer electrical generation, 
industrial cogeneration, or mechanical drive 
applications, GE’s gas turbines bring proven 
experience and capability to any power 
plant. On the cutting edge of gas turbine 
technology, GE’s wide array of equipment 
options can meet even the most challenging 
power requirements.

GE Introduced E-Class, 
F-Class, and H-Class 
Technology to the Industry
High-Efficiency H-Class
• �Most cost-effective conversion of natural 

gas to electricity in the H-class industry.

• �Includes the world’s largest high efficiency 
turbine: 510 MW.

• �First H-class gas turbine fleet to reach 
220,000 operating hours.

Industry-Leading F-Class
• �Introduced F-class technology nearly  

30 years ago.

• �World’s largest fleet, with more than  
1,100 installed units and 50 million fired 
hours in service.

• �Industry’s best reliability at 99.4%.

Reliable B- and E-Class
• �Rugged and available in the most arduous 

climates.

• �Industry-leading fuel flexibility, burning 
more than 50 gases and liquids.

• �Quick installation for fast-track projects.

• �Over 3000 units installed.

• �More than 143 million operating hours.

Pioneer in Gas Turbine 
Technology
Materials Advantage from our 
Aviation Expertise
GE takes advantage of more than 60 years of 
material science from our aviation heritage 
to increase performance at high firing 
temperatures. GE was the first to introduce 
single crystal alloys and devoted 15 years to 
developing CMCs. These materials provide 
longer parts life for lower life cycle costs 
and higher efficiencies, leading to a cost 
effective conversion of fuel to electricity.

Half Century of Fuel Research  
and Testing
GE is the industry leader in burning 
unconventional gas. We introduced the 
first F-class gas turbine to use Arabian 
super light crude and invented the DLN 
combustion system more than 30 years  
ago to reduce emissions.
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Validation That Demonstrates 
Performance
GE built the world’s largest, most powerful 
off-grid gas turbine testing facility to 
demonstrate gas turbine operability and 
performance before first fire in the field.

GAS TURBINE PRODUCT PORTFOLIO OVERVIEW



 

P013015-2-GE-INF-00002 B ANEXOS RESTRINGIDO 
 

 

 

ANEXO C – INFORMACIÓN TÉCNICA GENERADOR 
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ANEXO D – DIAGRAMA UNILINEAL ELÉCTRICO 
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ANEXO F – CERTIFICADO COMBUSTIBLE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



OTI Chile - Laboratorio

Los Castaños 1100, La Greda, Puchuncaví

Fono: (56) (2) 3671732 ; E-mail: jherrera@otihdl.com 

Empresa Certificada ISO 9001:2015 por ABS con certificado # 58978

Cliente : INPROLEC S.A.

Dirección : AV. DEL PARQUE 4161, PISO 2, HUECHURABA 

Ref. Cliente : OC 4600004182 / SELLO 2546

Nuestra Ref. : OTICH19-20156 / 3947

Lugar : CENTRAL TERMOELECTRICA LOS GUINDOS - CABRERO

Producto
(1) : PETROLEO DIESEL GRADO B2

Muestra Obtenida por
(2) : CLIENTE

Muestra obtenida de : ESTANQUE 1040-TK-001 / P. MAXIMA

Fecha de Muestreo :

Analizada por : OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

Fecha de Informe :

Observaciones:

 

JORGE HERRERA GEDERLINI

GERENTE DE LABORATORIO

Calor de Combustión Neto Btu/lb ASTM D4868 Informar 18441

Viscosidad Cinemática, 122ºF (50.0ºC) cSt ASTM D445 Informar 2,646

Informar 0,8393

Gravedad Específica, 100ºF (37,8ºC) --- ASTM D1298 Informar 0,8251

0,5 Mín. - 5,8 Máx. 3,247

Calor de Combustión Bruto Btu/lb ASTM D4868 Informar 19659

Informar 1,169

Gravedad Específica, 60ºF (15,6ºC) --- ASTM D1298

REPORTE DE ANÁLISIS

ResultadosEspecificacionesUnidades Métodos

Viscosidad Cinemática, 210ºF (98.9ºC) cSt ASTM D445

06-04-2019

07-06-2019

Prueba

Viscosidad Cinemática, 100ºF (37.8ºC) cSt ASTM D445

(1) Descrito según el cliente
(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por (ver arriba "Muestra obtenida por")

Este reporte de análisis no puede ser reproducido parcialmente sin la autorización por escrito de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

FLOTI-035-CH 1 de 8 Emisión 2016-11-08 / Rev. # 04
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GE Power & Water DESCRIPTION Page : 4/60

All right reserved copyright - Droits de reproduction réservés
OMMD_GT_9E_DUAL_A                                       Date: 03/2016

Starting means remain actuated to accelerate the unit to self-sustaining speed. A gas turbine 
speed threshold stops the starting motor. The gas turbine reaches nominal speed, the IGV 
move to full speed no load (FSNL) operating position and the bleed valve closes. 

Main shaft driven lube oil pump provides lubricating oil for the shaft line bearings. During 
starting sequence the auxiliary lube oil pump feeds the header.

There is no clutch between the starting means and the gas turbine, the torque converter 
provide this function between starting means and auxiliary gear box.

Cool down sequence: 
Due to the high temperature of the gas path, the gas turbine must follow a 24 hours turning 
gear  sequence at low speed, after shut down, to provide a homogeneous cool down to the 
shaft line.

Therefore the turning gear motor starts automatically during the run down.

GAS TURBINE SIMPLIFIED FLOW DIAGRAM

Torque
output
to drive
the load

Torque output
to drive 

accessories
and from 

starting means

Axial flow
Compressor

Combustion 

Turbine 

Filtered
Inlet
air

Fuel

Exhaust
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F) Directrices de funcionamiento de virador / 

trinquete 

Escenario 
Virador 

(o trinquete) - duración 

Siguiente parada: 

Caso A.1 - Normal. 

Rearranque anticipado por > 48 horas 

Hasta que temperatura 

entrerruedas <150 °F.(1) 

Rotor clasificado como recto. 

Mínimo 24 horas.(2) 

Caso A.2 - Normal. 

Rearranque anticipado por < 48 horas 

Continuamente hasta el 

rearranque. Rotor recto. 

Caso B - Paro inmediato del rotor 

necesario. (Parada >20 minutos) Se 

sospecha daño de accesorios giratorios o 

mal funcionamiento de la unidad 

Ninguno. Clasificado como recto. 

Antes de la puesta en marcha: 

Caso C - Rotor caliente, < 20 minutos 

después del paro del rotor 
0-1 hora(3) 

Caso D - Rotor tibio, > 20 minutos 

y < 6 horas después del paro del rotor 
4 horas 

Caso E.1 - Rotor frío, recto, 

apagado de la TG < 48 horas 
4 horas 

Caso E.2 - Rotor frío, recto, 

apagado de la TG > 48 horas 
6 horas 

Caso F - Rotor frío, arqueado 8 horas(4) 

Durante el tiempo fuera de servicio prolongado: 

Caso G - Desocupado 1 hora al día 

Caso H - Alternativo 

No TG; 1 hora/semana 

a plena velocidad (en 

vacío)(5) 

(1) El tiempo depende del tamaño del bastidor y el entorno ambiental. 

(2) El ciclo de enfriamiento se puede acelerar utilizando el dispositivo de arranque para el enfriamiento 

forzado. Sin embargo, el virador es el método recomendado. 

(3) Se recomienda 1 hora en virador a continuación de un disparo, antes del rearranque. Para paradas 

normales, utilice discreción. 

(4) Siga el procedimiento de puesta en marcha de rotor arqueado, que se puede encontrar en el Manual 

de operación y mantenimiento. 

(5) Evite el ciclo alto de la bomba del aceite lubricante durante salidas fuera de servicio prolongadas. 

Figura F-1 Directrices de virador 
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