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ABREVIATURAS Y DEFINICIONES

SING: Sistema Interconectado del Norte Grande.

SIC: Sistema Interconectado Central.

1

v

v

v SEN: Sistema Eléctrico Nacional.
v TTCC: Transformadores de Corriente.

v" NTSyCS: Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio.
v' ITM: Interruptor Termomagnético.

v

TDD: Transferencia de Disparo Directo
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2  ANTECEDENTES

En los ultimos afios se han desarrollado proyectos de normalizacion en los antiguos sistemas del
SING y SIC, hoy interconectados al Sistema Eléctrico Nacional de Transmisién, de acuerdo con los
requerimientos de la NTSyCS vigente y en particular en Subestaciones con niveles de tension sobre
200 kV, entre las que podemos mencionar las Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt,
mediante las cuales se conectan gran cantidad de lineas transmisién del Sistema Eléctrico Nacional
que permiten abastecer las ciudades Temuco, Valdivia y Puerto Montt, entre otras,
correspondientes a las capitales de las regiones de la Araucania, de Los Rios y de Los Lagos,

respectivamente.

Considerando el contexto anterior y el alto impacto de un eventual incorrecto desempefio de las
protecciones diferenciales de barra 87B y la funcion falla de interruptor 50BF por la no apertura de
algun interruptor asociado a las Subestaciones mencionadas ante fallas ocurridas en sus secciones
de barra o en las cercanias de ésta y que traeria la pérdida de grandes bloques de consumos, en su
mayoria clientes regulados, asi como aportes de centrales que principalmente provienen de
fuentes renovables (edlicas, hidraulicas de pasada y embalse), es que el Coordinador Eléctrico
Nacional actuando dentro de su funcién de velar por la seguridad del servicio en el SEN, ha definido
realizar una Auditoria Técnica con el fin de verificar el correcto funcionamiento de los sistemas de
protecciones 87B de las secciones de barra y funciones 50BF en 220kV asociadas a las

Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt.
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3  OBIETIVOS

Verificar las condiciones de los sistemas de protecciones vinculadas a la proteccion diferencial de
barray lafuncién 50 BF de 220 kV de la S/E Valdivia, estableciendo la existencia o no, de situaciones
gue pongan en riesgo la correcta operacion de los sistemas de protecciones y que se pueda
manifestar ante la ocurrencia de fallas de severidad 9, definida en el Articulo 1-7, numeral 91 de la

NTSyCS.

Verificar que los sistemas de protecciones, con los ajustes actuales y el conexionado (cables de
control y comunicaciones), se traduzcan en una correcta operacién ante la ocurrencia de fallas en

las secciones de barra de 220 kV de la S/E Valdivia.
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4  ALCANCE

La Auditoria Técnica considera establecer los ensayos y pruebas a realizar por el Auditado, con el
fin de verificar el estado de las protecciones 87B y la funciéon 50BF, sus elementos de control y

comunicaciones y el estado de los transformadores de corriente.

El presente documento indicard las actividades, resultados, conclusiones y recomendaciones de las
pruebas realizadas sobre la Proteccién Diferencial de Barras, la Funcién de Proteccién 50BF y los
Transformadores de Corriente. Los resultados de las pruebas ejecutadas en terreno que avalan las

conclusiones y recomendaciones del presente informe serdn presentados en este documento.
La Auditoria Técnica considera las siguientes actividades:

Pruebas individuales a los transformadores de corriente:
Razén de transformacion.

Resistencia de devanados secundarios.

Polaridad

Curva de saturacion.

Clase de precision.

D N N N N

Medida de burden maximo que entrega.

Pruebas individuales de la proteccion 87B y 50BF:

v Verificacidon de canales andlogos.

v Verificacidon de activacién de entradas y salidas digitales.

v Verificacidon de asignacidn de entradas y salidas, asi como ldgicas internas de la proteccidn.
v

Verificacidn de ajustes y parametros.
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v" Pruebas de inyeccion secundaria para verificacion de arranques, tiempos de operacion y demas
parametros de la proteccion.

Verificacion de conexiones de la proteccién 87B y 50BF hacia equipos y sistemas asociados:

v' Transformadores de medida. Incluyen verificacion de conexiones, punto de aterramiento de la
estrella de los secundarios.

v Verificacion del cableado de los disparos a interruptores y conexiones en general a los relés de
proteccioén.

v' Equipos de patio.

v" Prueba de comunicaciones donde se verificara el estado de la fibra dptica entre la unidad de
bahia y unidad central.

Pruebas de Burden de circuito secundario:

v"Inyecciones de corriente secundaria nominal del TC Unicamente asociado al nucleo de la
proteccién diferencial de barras.

Pruebas funcionales:

v Disparo efectivo de interruptores locales.

v Verificacion de sefializacién y arranque de otras funciones.

v" Emisién de TDD y disparo efectivo de interruptores en los extremos remotos.
v

Verificacidn de los disparos en el esquema de transferencia (Normal-Intermedio-Transferido).
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La instalacion a auditar, en base a la informacién técnica disponible, es la que se presenta en la

siguiente tabla:

Unidades de Bahia a Auditar en S/E Valdivia y extremos asociados.

S/E PANO PROPI?.I-ARIO INSTALACION ASOCIADA FANG S/E REMOTA FROFIEIARIOFANG
PANO REMOTO REMOTO
J1 Colbun Hacia Antilhue J1-2 Antilhue Colbun
J6 Transelec | Hacia Nueva Pichirropulli C1 J1-)2 Nueva Eletrans
J3 Transelec | Hacia Nueva Pichirropulli C2 J4-J5 Pichirropulli Eletrans
J5 Transelec Hacia Ciruelos C1 J2 . Transelec
—— Ciruelos
VALDIVIA J4 Transelec .I-Iaaa Ciruelos C2 17 Transelec
JT1 STS Hacia Transformador N°1 BT1 Valdivia STS
JT4 STS Hacia Transformador N°4 BT4 STS
JS Transelec Seccionador N/A N/A N/A
JR Transelec Acoplador N/A N/A N/A
Transelec Unidad Central 87B N/A N/A N/A
“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-01 Hoja 9 de 139
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5 METODOLOGIA.

La Auditoria Técnica se realizo con la subestacidn en servicio, por tal motivo fue necesario aplicar
bloqueos a través de los blocks de pruebas en cada uno de los pafios que no eran objeto de la
Auditoria Técnica en esa fecha, estos bloqueos se ejecutaron antes del inicio de cada actividad
programada. La responsabilidad de los blogueos en cada uno de los pafios estuvo a cargo de

personal de Transelec, Colbun y STS.

Las pruebas realizadas sobre cada uno de los pafios objetos de esta Auditoria Técnica, fueron de

acuerdo a los procedimientos y protocolos desarrollados por el Auditor Técnico.

5.1 PRUEBAS A LOS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE.

Esta actividad consistié en la ejecucién de pruebas individuales sobre los transformadores de
corriente, con el fin de verificar su adecuado funcionamiento y operacién dentro de las tolerancias

correspondientes a cada uno de sus parametros principales.

Las pruebas se realizaron para las 3 fases y todos los nucleos excepto la medicidon del Burden, que
se ejecutd sobre el nucleo que se encuentra asociado a la unidad de bahia de la proteccién
diferencial de barra. Se tomaron como datos de referencia la informacion descrita en la placa de

datos del equipo a probar.

El criterio de aceptacidn consiste en verificar que el resultado de las pruebas obtenidas con las
inyecciones de tensidn y corriente ejecutadas con el equipo de prueba marca Omicron Modelo CPC-

100 y CT Analyzer estén dentro de los parametros nominales de los transformadores de corriente.
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5.2  MEDICION DEL BURDEN ASOCIADO AL TC.

Esta prueba se realizd con el objetivo de verificar que la carga conectada al secundario del TC no
excede el burden nominal del mismo y Unicamente sobre el nicleo asociada a la diferencial de

barra.

Las pruebas fueron ejecutadas con equipo de prueba marca Omicron Modelo CPC-100 y CT

Analyzer.

El criterio de aceptacidon para esta prueba consta en verificar que el valor del Burden asociado al
circuito de corriente del nucleo secundario no exceda en ningun caso al 100% del valor de placa del

transformador de corriente.

5.3  PRUEBAS DE COMUNICACION DE LA FIBRA OPTICA.

Esta prueba se limitd a la desconexidn de la fibra dptica para evaluar el sistema de alarma ante la
pérdida de comunicacidn. No se considerd medicion de atenuacion en la fibra dptica motivado a

las cortas distancias de las mismas entre las unidades de bahia y la unidad central.

El criterio de aceptacion consta en la verificacion de la activacion de la sefial de alarma ante la

desconexion de la fibra.

5.4  VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS
SECUNDARIOS DE CORRIENTE.

Esta prueba consistio en realizar inspeccidn visual de todas las conexiones asociadas a los circuitos
de corriente de cada pano hacia la proteccidn diferencial de barra, partiendo desde las cajas de

agrupamiento en patio, pasando por todos los puntos intermedios y finalizando en el armario

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-01 Hoja 11 de
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donde se encuentra ubicada la unidad de bahia de la proteccidn para validar conexionado,

aterramientos y punto estrella de los secundarios de acuerdo la Ingenieria.

5.5 VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA
PROTECCION DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50 BF.

El objetivo de estas pruebas consistia en verificar la integridad y funcionamiento de cada una de las

entradas y salidas binarias de las protecciones.

Se verificé la activacion de todas las entradas binarias de la proteccidn, forzando un positivo desde
los bornes del propio armario y monitorearlos a través del software del fabricante y con equipo de

inyeccién secundaria marca Omicron Modelo CMC-356.

El criterio de aceptacion consta en verificar que todas las entradas y salidas habilitadas en las

protecciones sean activadas.

5.6 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS.

Se realizaron inyecciones secundarias a la proteccion diferencial de barras Siemens 7555220 de

corrientes bajo las siguientes condiciones:

v Corrientes equilibradas al 10% y 100% de la corriente nominal. Se realizaron inyecciones de

corriente desequilibradas a fin de detectar errores de cableado.
v’ Verificacién de la corriente de disparo con el aumento gradual de la misma.

v’ Verificacidon de la curva caracteristica la cual requirié de su validacién al menos una vez.

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-01 Hoja 12 de
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v’ Verificacién de la supervision de la diferencial de barras.
v’ Verificacidon de la estabilidad a través de inyecciones secundarias.

El criterio de aceptacidon consiste en verificar que la operacion y medicién de la proteccién cuando
se realiza la inyeccién de corriente con la caja de pruebas marca Omicron Modelo CMC-356 estén

dentro de sus parametros de ajustes.

5.7  PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF.

Se realizaron inyecciones secundarias de corrientes bajo las siguientes condiciones:
v’ Verificacidn del arranque de supervisién de corriente con aumento gradual de la misma.
v Verificacion de operacién de elemento 50BF RETRIP (T1).

v’ Verificacidén de operacion de elemento 50BF con supervision de corriente y activacion de RETRIP

(T1) y ETAPA 2 (T2).

El criterio de aceptacion consiste en verificar que la operacion y medicién de la proteccién cuando
se realiza la inyeccién de corriente con la caja de pruebas marca Omicron Modelo CMC-356 estén

dentro de sus parametros de ajustes.

5.8  PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL
DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF.

Se realizaron pruebas de disparo bajo las siguientes condiciones y todas con inyecciones

secundarias de corriente:

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-01 Hoja 13 de
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v’ Disparo por bobina 1y bobina 2 de forma independiente a través de la proteccion diferencial de

barra verificando la apertura tripolar del interruptor.

v’ Pruebas de disparo hacia el pafio JR (Acoplador) en Normal-Intermedio y Transferido.

v' Disparo por Etapa 1-Bobina 1y Etapa 1-Bobina2 para la funcién S0BF.

v’ Disparo por Etapa 2 de la funcién 50BF hacia el extremo remoto y activacién del barrido a través

de la proteccion diferencial de barras.

v’ Validacion de los arranques externos en la funcién 50BF activando a través de inyecciones
secundarias las protecciones que envian el arranque y verificando la misma en la proteccion del

50BF.

v’ Validacion de los arranques externos en la funcidn 50BF para el JR (Acoplador) activando a través
de inyecciones secundarias las protecciones que envian el arranque y verificando la misma en la

proteccién del 50BF.

El criterio de aceptacion consiste en verificar y validar la apertura de los Interruptores y la activacién
de las entradas que corresponden a los arranques externos en el relé de proteccién que tiene

habilitada la funcion 50BF.
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6 RESULTADOS DE LAS PRUEBAS REALIZADAS EN TERRENO.

6.1 PRUEBAS INDIVIDUALES A LOS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
SUBESTACION VALDIVIA.

En esta etapa se realizaron pruebas sobre los Transformadores de Corriente asociados a cada uno
de los panos sujetos a Auditoria Técnica. Las pruebas fueron realizadas en conjunto con personal

de STS, Transelec, Colbun y Auditor Técnico.

Es de resaltar tal y como se indicé en los procedimientos que las pruebas de Burden fueron
realizadas solo al devanado usado por la proteccién diferencial de barra y las pruebas restantes
fueron ejecutadas a todos los nucleos. En el presente informe solo se reflejan las pruebas realizadas

al nucleo de la Diferencial de Barras.
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REVISION DE CABLEADO DE LOS CIRCUITOS DE CORRIENTE.

Se valido el cableado revisando en cada borne el apriete y ademas inspeccionado visualmente cada

tramo.

INSPECCHOM WVISUAL EN LA CAJA DE AGRUPAMENTO DE CORRIENTE ¥ PANELES DE PROTECCHINES.

DESCRIPCION DE LA INSPECCION

CORRECTO

INCORRECTO

DBSERVACDIDNES ENCONTRADAS

1.- VERIFWCAR QUE EL DE TWO DE COMDUCTOR ¥
CALIBRE ASDCIADOS AL MUCLED DE La
PROTECCEON DIFERENCIAL DE BARRAS ESTAN DE
ACUERDO COM LA INGENIERA.

v

Sin Observaciones

.- REVESION DEL ESTADD DE LAS COMENIONES
(TERMINALEE, BORMNES DE PASD DE ACUERDO
COM ELCALBRE DEL CABLE, VALIDAR CABLES RIEM
AFUSTADOS).

Sin Observaciones

3.- VERIFICAOON DEL PUMTO ESTRELLA DEL
MUCLED ASDOADD A LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS SEGUN LA INGENIERIA.

Sin Observaciones

4.- VERIFICAR QUE LDS CIRCUIMOS DE
CORRIENTES ASDCIADDS A LA DIFERENCIAL DE
BARRAS ESTAN DE ACUERDO CON LOS PLANDS.

Sin Observaciones

5.- VERIFICAR QUE EL ORCUITD DE CORRIENTE
ASDOIADDS A LA DIFERENCIAL DE BARRAS SE
ENCUENTREN ATERRADD EN 1 50L0

PUNTO.

Sin Observaciones

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt”
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Se valido la prueba de BURDEN inyectando corriente desde el secundario del transformador de

corriente con la carga conectada, de esta forma se compara el nivel de carga obtenido en VA con

el mostrado en la placa del transformador de corriente dado los siguientes resultados:

CORRIENTE | VOLTAJE VA VA % de
FASE BORME Resultado
INYECTADA | MEDIDD | CALC | NOMINAL | NOMINAL
1 451-452 349,54 A 0958V |4139VA| 15WA 27 52% Correcto
2 451452 349,134 09733V [4,114VA| ISVA 27 42% Correcto
3 451-452 49,7 A 09587V [4,168VA| 15WA 27,78% Correctn
6.1.1.3 CURVA DE SATURACION.

Se validod la curva de saturacion visualizando el punto de inflexidn con caja de prueba CPC-100.

VOLTAJE DE INFLEXION

CORRIENTE DE INFLEXION

Punto de inflaxion

Fl= 598 62 mA
F2= 831,00 mA
F3= 350,20 mA
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PRUEBAS RESISTENCIA DE DEVANADO.

Se validé que la resistencia del devanado obtenida se encuentre dentro de los rangos minimos y

maximos de resistencia (200uQ-10Q) con caja de prueba CPC-100.

6.1.2

CORRIENTE VOLTAIE Rdewv Rdev
R O INYECTADA MEDIDO TEDRICA OBTENIDA EHROR Rimtado
1 451452 iA 334,64 mV 334,64 mid 0,01% Correcto
2 451452 14 311,73 my 311,72 mil 0,0x% Correcto
3 A31-452 iy 281,01 mV ) 281 mo} 0,01% Correcto

PANO J6, NUEVA PICHIRROPULLI C1.

6.1.2.1 REVISION DE CABLEADO DE LOS CIRCUITOS DE CORRIENTE.

Se validé el cableado revisando en cada borne el apriete y ademas inspeccionado visualmente cada

tramo.

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt”

ENSPEOCHIN VISUAL EN LA CALA DE AGRUPAMENTD DE CORRIENTE ¥ PANELES DE PROTECCHONES.

DESCRIPCION DE LA INSPECCON

CORRECTD

PROORERE CTIO

DESERVACMINES ENOONTRADAS

1.- VERIFWCAR OUE EL DE TPO DE CONDUCTOR ¥
CALIBRE ASDCIADDS AL WNUCLED DE LA
PROTECCHON DHFERENCIAL DE BARRAS ESTAMN DE
ACUERDO COMN Lo INGENIERM.

v

Sin Observaciones

2.~ REVISHON DEL ESTADD DE LAS COMEXIONES
(TERMINALES, BORMES DE PASO DE ACUERDO
COM ELCALBRE DEL CABLE, VALIDAR CABLES BIEN
ANUSTADOS).

Sin Observaciones

3.- VERIFICACION DEL PUNTO ESTRELLA DEL
MOCLED.  ASOOADD A LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS SEGUM LA INGEMIERLA.

Sin Observaciones

4- VERFFICAR GQUE LOD5 OCIRCOUITOS DE
CORRIENTES ASOCIADOS A LA DIFERENCIAL DE
BARRAS ESTAN DE ACUERDO CON LOS PLAMOS.

Sin Observaciones

5.~ WERIFICAR QUE EL ORCUIMD DE CORRIENTE
ASDUIADDS A L4 DIFERENCIAL DE BARRAS SE
EMCUENTREN ATERRADD EN 1 SOLD

PUNTO.

Sin Observaciones
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6.1.2.2 PRUEBAS DE BURDEN AL CIRCUITO SECUNDARIO.

Se valido la prueba de BURDEN inyectando corriente desde el secundario del transformador de
corriente con la carga conectada, de esta forma se compara el nivel de carga obtenido en VA con

el mostrado en la placa del transformador de corriente.

CORRIENTE | VOLTAIE VA VA % de
FASE BORME Resultado
INYECTADA | MEDIDO | CALC | NOMIMAL | NOMINAL
1 151-251 39287 A | 964,05 mV |99E mviA| F.E5WVA 13,03% Corracto
L 151-252 3B2.084 |10DD01mY|10d9vA| 7.5VA 13, 08% Carracto
3 151-252 30803 A 0990 mv |994 mva| 7.5va 13,25% Corracto
6.1.2.3 CURVA DE SATURACION.

Se validd la curva de saturacion visualizando el punto de inflexidon con caja de prueba CPC-100.

VOLTAJE DE INFLEXION CORRIENTE DE INFLEXION
Punta de inflexidn : : f:z * r:.";_.;;ﬁ]r:'l'::,l
Fi= 23,7V Fi= 3042 mA
6.1.2.4 PRUEBAS RESISTENCIA DE DEVANADO.

Se validé que la resistencia del devanado obtenida se encuentre dentro de los rangos minimos y

maximos de resistencia (200uQ-10Q) con caja de prueba CPC-100.

CORRIENTE | VOLTAIE Redery Rdev
FASE BORME NERROR | Resultado
INVECTADA | MEDIDO | TEORKCA | OBTENIDA
1 251-252 090 A 1,170 - 1173703 0,009 Correctn
Fl 251-752 0,954 13304V - 1,32008 3 0,00% Correcta
3 251-282 1,01 & 13062 V ’ 1,3061 ¢ 0,0% Correcin
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6.1.3 PANO J3, NUEVA PICHIRROPULLI C2.

6.1.3.1

d 9 chile

REVISION DE CABLEADO DE LOS CIRCUITOS DE CORRIENTE.

Se validd el cableado revisando en cada borne el apriete y ademas inspeccionando visualmente

cada tramo.

INSPECCION VISUAL EN LA CAJA DE AGRUPAMIENTD DE CORRIENTE ¥ PANELES DE PROTECCRONES.

DESCRIPCION DE LA INSPECCION

DORRECTO

IRCORRECTO

DBESERVADDNES ENCONTRADAS

1.- VERIFICAR QUE EL DE TWO DE CONDUCTOR ¥
CALIBRE ASOCIADDS AL MWUCLED DE LA
PROTECCHON DIFEREMCIAL DE BARRAS ESTAN DE
ACUERDD CON LA INGENIERRA.

v

Sin Observaciones

2.- REVISION DEL ESTADD DE LAS COMENIONES
(TERMINALES, BORNES DE PASD DE ACUERDO
COMELCALBRE DEL CABLE, VALIDAR CABLES RIEN
AJUSTADOS].

Sin Observaciones

3- VERIFICACON DEL PUNTO ESTRELLA DEL
NOCLEC ASOOADD A LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS SEGLN LA INGEMIERIA.

Sin Observaciones

4.- VERIFICAR QUE LOS CIRCUITOS ODOE
CORRIENTES ASOCIADDS A LA DIFERENCIAL DE
BARRAS ESTAN DE ACUERDO CON LOS PLANOS.

Sin Observaciones

5.~ VERIFICAR QUE EL ORCUITD DE CORRIENTE
ASDCIADDS A LA DIFERENCIAL DE BARRAS SE
EMCUENTREN ATERRADD EN 1 5000

PUNTO.

Sin Observaciones
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6.1.3.2 PRUEBAS DE BURDEN AL CIRCUITO SECUNDARIO.

Se valido la prueba de BURDEN inyectando corriente desde el secundario del transformador de

corriente con la carga conectada, de esta forma se compara el nivel de carga obtenido en VA con

el mostrado en la placa del transformador de corriente.

CORRIENTE | WOLTAIE VA VA % de
FASE BORME Resultado
INYECTADA MEDIDO CALC | NOMIMAL | NOMINAL
1 251-251 349,50 A 09587 v [1Loo7val 75vA 14,625 Correcto
z 51-252 350,13 A 09733y [Lilaval 75vVA 14, B5% Correto
3 Z51-252 340,7 A 93z.amvy |1.068vA| T75vA 14,24% Carracta
6.1.3.3 CURVA DE SATURACION.

Se validd la curva de saturacion visualizando el punto de inflexidon con caja de prueba CPC-100.

VOLTAJE DE INFLEXION CORRIENTE DE INFLEXION
Punto de inflexidn g e
F2=1029Y% F2=17.13 m#i
F3=105.2V F3=17 28 mA
6.1.3.4 PRUEBAS RESISTENCIA DE DEVANADO.

Se validé que la resistencia del devanado obtenida se encuentre dentro de los rangos minimos y

maximos de resistencia (200uQ-10Q) con caja de prueba CPC-100.

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt”

CORRIENTE VOLTAME Rday Redew
FASE BORNE % ERROR Resultado
INYECTADA MEMDO TEORICA | OBTENIDA
1 231-252 0,95 A 14322V 1,4322 03 10,008 Carrecia
2 251-352 1004 L4007 ¥ 1400702 0,00 Corredio
3 251-252 1.00 & 1 q4R4 14484 03 0,005 Correcio
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PANO J5, CIRUELOS C1.
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REVISION DE CABLEADO DE LOS CIRCUITOS DE CORRIENTE.

Se validd el cableado revisando en cada borne el apriete y ademas inspeccionando visualmente

cada tramo.

INSPECCION WVISLIAL EN LA CATA DE AGRUPAMENTO DE CORRIENTE ¥ PANELES DE PROTECCHOMNES.

DESCRIPCION DE LA INSPECCEON

CORRECTO

INCORRECTD

DBESERVADIONES ENCONTRADAS

1.- VERIFICAR QUE EL DE TR0 DE CONDUCTOR ¥
CALBRE ASDOADDS AL MUCLED DE LA
PROTECCION DIFERENCIAL DE BARRAS ESTAN DE
ACUERDO COM LA INGENIERM.

v

Sin Observaciones

2.- REVISION DEL ESTADD DE LAS COMENIONES
(TERMINALES, BORNES DE PASO DE ACUERDO
COMN ELCALIBRE DEL CABLE, VALIDAR CABLES BIEN
AJUSTADDS].

Sin Observaciones

3.- VEMFICACION DEL PUNTO ESTRELLA DEL
NUCLED  ASDOADD A LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS SEGLUN LA INGENIERLA.

Sin Observaciones

4.- VERIFICAR QUE LD5 CIRCUITDS ©DOF
CORRIENTES ASDCIADDS A LA DIFERENCIAL DE
BARFAS ESTAN DE ACUERDO CON LOS PLANOS.

Sin Observaciones

5.- VERIFICAR QUE EL ORCUITD DE CORRIENTE
ASDOIADOS & L4 DIFERENCIAL DE BARRAS SE
ENCUENTREN ATERRADD EN 1 50L0

PLNTC,

Sin Observaciones

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt”

775C-IN-01

Hoja 22 de
139

www.ingema-sa.cl




INADOR 9
50 NACIONA chile

6.1.4.2 PRUEBAS DE BURDEN AL CIRCUITO SECUNDARIO.

Se valido la prueba de BURDEN inyectando corriente desde el secundario del transformador de
corriente con la carga conectada, de esta forma se compara el nivel de carga obtenido en VA con

el mostrado en la placa del transformador de corriente.

CORRIENTE | VOLTAJE V.A VA % de
FASE BORME Resultado
INYECTADA | MEDIDO | CALC | NOMINAL | NOMINAL
1 251-252 376,94 257, IEmV |41 muA|  T.S5VA 7.21% Correcto
2 251-152 366,9 A 243,82 mV (527 mVA| T7.5VA 7,02% Correcto
3 251-252 362,16 A 2353 mV [Sl6mvA| TSVA E6,E2E8% Correcto
6.1.4.3 CURVA DE SATURACION.

Se validd la curva de saturacion visualizando el punto de inflexidon con caja de prueba CPC-100.

VOLTAIE DE INFLEXION CORRIENTE DE INFLEXION
e T
Fi=258V F3= 326, mA
6.1.4.4 PRUEBAS RESISTENCIA DE DEVANADO.

Se validé que la resistencia del devanado obtenida se encuentre dentro de los rangos minimos y

maximos de resistencia (200uQ-10Q) con caja de prueba CPC-100.

CORRIENTE | WVOLTAIE Relev Ridlev
e BORNE | \vecrapa | Mepibo | Teomica |oetewion | ™ ERROR | Resultado
1 251-252 0,99 A 118Y ; 1,1825 ) 0,0% Correcto
2 251-252 0,89 A 1,3113 ¥ ) 131140 | o01% Correcto
3 251-352 0,99 A 13438 ) 134380 0,0% Correcto
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6.1.5.1 REVISION DE CABLEADO DE LOS CIRCUITOS DE CORRIENTE.

PANO J4, CIRUELOS C2.

d 9 chile

Se validd el cableado revisando en cada borne el apriete y ademas inspeccionando visualmente

cada tramo.

INSPECCION WVISLIAL EN LA CATA DE AGRUPAMENTO DE CORRIENTE ¥ PANELES DE PROTECCHOMNES.

DESCRIPCION DE LA INSPECCEON

CORRECTO

INCORRECTD

DBESERVADIONES ENCONTRADAS

1.- VERIFICAR QUE EL DE TR0 DE CONDUCTOR ¥
CALBRE ASDOADDS AL MUCLED DE LA
PROTECCION DIFERENCIAL DE BARRAS ESTAN DE
ACUERDO COM LA INGENIERM.

v

Sin Observaciones

2.- REVISION DEL ESTADD DE LAS COMENIONES
(TERMINALES, BORNES DE PASO DE ACUERDO
COMN ELCALIBRE DEL CABLE, VALIDAR CABLES BIEN
AJUSTADDS].

Sin Observaciones

3.- VEMFICACION DEL PUNTO ESTRELLA DEL
NUCLED  ASDOADD A LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS SEGLUN LA INGENIERLA.

Sin Observaciones

4.- VERIFICAR QUE LD5 CIRCUITDS ©DOF
CORRIENTES ASDCIADDS A LA DIFERENCIAL DE
BARFAS ESTAN DE ACUERDO CON LOS PLANOS.

Sin Observaciones

5.- VERIFICAR QUE EL ORCUITD DE CORRIENTE
ASDOIADOS & L4 DIFERENCIAL DE BARRAS SE
ENCUENTREN ATERRADD EN 1 50L0

PLNTC,

Sin Observaciones
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6.1.5.2 PRUEBAS DE BURDEN AL CIRCUITO SECUNDARIO.

Se valido la prueba de BURDEN inyectando corriente desde el secundario del transformador de
corriente con la carga conectada, de esta forma se compara el nivel de carga obtenido en VA con

el mostrado en la placa del transformador de corriente.

CORRIENTE | VOLTAJE V.A VA % de
FASE BORNE Resultado
INYECTADA | MEDIDO | CALC | NOMINAL | MOMINAL
1 251-252 398,98 A 355,05 mV |73 myva| 7.5VA 13,29% Correcto
2 251-252 403,07 A IB4A2 mV [T2AmVA| 7,5VA 9,65% Correctn
3 251-252 397,24 A 0990 mY [GEEmVA| 7.5VA 13.25% Correctn
6.1.5.3 CURVA DE SATURACION.

Se validd la curva de saturacion visualizando el punto de inflexidon con caja de prueba CPC-100.

VOLTAIE DE INFLEXION TORRIENTE DE INFLEXION
Punta de inflexidn FF;: Js; _55 :;: 11;::; n:;
F3= 1060V Fi= 17.52 mA
6.1.5.4 PRUEBAS RESISTENCIA DE DEVANADO.

Se validé que la resistencia del devanado obtenida se encuentre dentro de los rangos minimos y

maximos de resistencia (200uQ-10Q) con caja de prueba CPC-100.

CORRIENTE VOLTAIE Rdev Rdew
EAE BORME INYECTADA MEDIDO TEORICA DBTENIDA RERSOR Resaitade
1 251-262 0,99 A 14730% - 1473102 0,00% Correcto
2 251-252 0,994 14823V - 14834 €1 0,00% Correcto
3 151-152 1,00 A 1202 v . L4202 01 0,0% Caorrecto
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6.1.6 PANO JT1, TRANSFORMADOR N°1

6.1.6.1 REVISION DE CABLEADO DE LOS CIRCUITOS DE CORRIENTE.

Se validd el cableado revisando en cada borne el apriete y ademas inspeccionando visualmente

cada tramo.

INSPECCION VISLAL EN LA CAJA DE AGRUPAMENTD DE CORRIENTE ¥ PAMELES DE PROTECCHINES.

DESCRIPCION DE LA INSPECCION CORRECTO RCORRECTO DBSERVACMINES ENCONTRADAS

1.- VERIFICAR QUE EL DE TI®0 DE COMDUCTOR ¥
CALBRE ASDOADOS AL MWUCLED DE LA
PROTECCHOM DIFERENCIAL DE BARRAS ESTAN DE ‘f Sin Observaciones
ACUERDO COM LA INGENIERI.

2.- REVISION DEL ESTADD DE LAS COMNENIONES
(TERMINALES, BORNES DE PASO DE ACUERDOD
COM ELCALIBRE DEL CABLE, VALIDWAR CABLES BIEN J Sin Observaciones
AFUSTADOSE].

3.- VERIFICAOOM DEL PUNTO ESTRELLA DEL

WUCLED ASDOADD A LA PROTECCION /

DIFERENCIAL DE BARRAS SEGUM LA INGENIERLA. Sin Observaciones

4.- VERIFICAR QOUE LDS CQIRCUIMOS DE

CORRIENTES ASDCIADOS A& LA DIFERENCIAL CE : }
J Sin Observaciones

BARRAS ESTAN DE ACLERDO CON LOS PLANOS.

5.- VERIFICAR OUE EL CORCUMD DE CORMENTE
ASDOIADOS A LA DIFERENCIAL DE BARRAS SE
ENCUENTREN ATERRADD EN 1 S0LD ‘/ Sin Observaciones
PLINTLD,
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6.1.6.2

PRUEBAS DE BURDEN AL CIRCUITO SECUNDARIO.

d 9 chile

Se valido la prueba de BURDEN inyectando corriente desde el secundario del transformador de

corriente con la carga conectada, de esta forma se compara el nivel de carga obtenido en VA con

el mostrado en la placa del transformador de corriente.

1 251252 199,96 [4] |478,75m(V][471 m[va]| 75[val | s0,0% o
2 251-252 20009 [A] [s54,32m[v]{aB0m{va)| 7.5[val | sDO% (]
3 251-252 199,95 (4] [457,27m(v]|465 mlva]| 75[val | soO% (]

6.1.6.3

CURVA DE SATURACION.

Se validd la curva de saturacion visualizando el punto de inflexidon con caja de prueba CPC-100.

VOLTAJE DE INFLEXION

CORRIENTE DE INFLEXION

PUNTO DE INFLEXION

F1:24,68V 11: 313,06 mA
F2: 26,67V 12: 337,82 mA
F3: 20,70V 13: 267,03 mA

6.1.6.4

PRUEBAS RESISTENCIA DE DEVANADO.

Se validé que la resistencia del devanado obtenida se encuentre dentro de los rangos minimos y

maximos de resistencia (200uQ-10Q) con caja de prueba CPC-100.
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151-352 | 1,006 [A] | 13072 [v] - [2000C2-1001] - 130720 i 0,02% (/]
L1352 | 1n00(A] 11757 V] ([200uia-100) 117380 | o007% (/]
1252 | ypeofa] | 13i60[V] |[oouc-i00( 1316000 | o00% &
6.1.7 PANO JT4, TRANSFORMADOR N°4.
6.1.7.1 REVISION DE CABLEADO DE LOS CIRCUITOS DE CORRIENTE.

Se validd el cableado revisando en cada borne el apriete y ademads inspeccionando visualmente

cada tramo.

INSPECCION VISUAL EN LA CALA DE AGRUPAMENTD DE CORRIENTE ¥ PAMELES DE PROTECCHINES.

DESCRIPCION DE LA INSPECCION CORRECTO INRCORRECTO DBSERVADIONES ENCONTRADAS.

1.- VERIFICAR QUE EL DE TI0 DE CONDUCTOR ¥
CALBRE ASOCIADOS AL MUCLED DE LA
PROTECCHIN DIFERENCIAL DE BARRAS ESTAM DE / Sin Observaciones
ACUERDO COM LA INGENIERIA.

2.- REVISION DEL ESTADD DE LAS COMEXIONES
(TERMINALES, BORMES DE PASO DE ACUERDO
CO# ELCALBRE DEL CABLE, VALIDAR CABLES BIEN J Sin Observaciones
AJUSTADDS).

3- VERIFICACON DEL PUNTO ESTRELLA DEL
WOCLED ASDOADD A LA PROTECCION /

DIFERENCIAL DE BARRAS SEGUN L& INGENIERLA. Sin Observaciones

4- VERIFICAR OQUE LOS CIRCUITOS DE
CORRIENTES ASOCOIADDS A LA DIFERENCIAL DE
BARRAS ESTAN DE ACUERDO CON LOS PLANDS. j

Sin Observaciones

5.~ VERIFICAR QUE EL ORCUITD DE CORRIENTE
ASOCIADOS A LA DIFERENCIAL DE BARRAS SE
ENCUENTREN ATERRADD EN 1 50LO J Sin Observaciones
PUNTO.
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6.1.7.2 PRUEBAS DE BURDEN AL CIRCUITO SECUNDARIO.

Se valido la prueba de BURDEN inyectando corriente desde el secundario del transformador de
corriente con la carga conectada, de esta forma se compara el nivel de carga obtenido en VA con

el mostrado en la placa del transformador de corriente.

CORRIENTE | VOLTAJE VA V.A % de
FASE BORNE Resultado
INYECTADA | MEDIDOD CALC | NOMINAL | NOMINAL
1.0684 0.909Y D.852A 15WA 5.68%
1 351-352 e i o
3 3%1-357 103448 D.882% (LES3VA 15VA 5.6, v
o= B.26°
838.6mA 0.77av 0.E20VA | 15VA 5534
3 351-352 o B ALY W
6.1.7.3 CURVA DE SATURACION.

Se validd la curva de saturacion visualizando el punto de inflexidon con caja de prueba CPC-100.

VOLTAJE DE INFLEXION CORRIENTE DE INFLEXION
F1:293,9V F1:29,58 ma
PUNTO DE INFLEXION F2:291,7V F2:28,65ma
F3:291,9V F3:27,33ma
6.1.7.4 PRUEBAS RESISTENCIA DE DEVANADO.

Se validé que la resistencia del devanado obtenida se encuentre dentro de los rangos minimos y

maximos de resistencia (200uQ-10Q) con caja de prueba CPC-100.

CORRIENTE| VOLTAJE Rev Rdev
FASE BORNE % ERROR | Resultado
INYECTADA | MEDIDO | TEORICA |OBTENIDA
1 agrasz | 1A 2 Volts e | i v
(2.442%phm @75°C)
- 1.9810hm
2 351-352
A 1.88 Voits (z.d1oghm @rsecy | 001 ¥
1822ahm
3 351-352
14 1.92 Volts (2 3330hm @T5°C) 0.01 v
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6.1.8 PANO JS, SECCIONADOR

6.1.8.1 REVISION DE CABLEADO DE LOS CIRCUITOS DE CORRIENTE.

Se validd el cableado revisando en cada borne el apriete y ademas inspeccionando visualmente

cada tramo.

INSPECCIOM WISLIAL EN LA CAJA DE AGRUPAMENTD DE CORRIENTE ¥ PAMELES DE PROTECCHINES.

DESCRIPCION DE LA INSPECCEON CORRECTO INCORRECTO DBESERVADDNES ENCONTRADAS

1.- VERIFICAR QUE EL DE TIPO DE CONDUCTOR ¥
CALBRE ASOCIADOS AL MNUCLED DE LA
PROTECCION DIFERENCIAL DE BARRAS ESTAM DE J Sin Observacionas
ACUERDO COM LA INGEMIERIA.

2.- REVESION DEL ESTADD DE LAS COMEXIDNES
(TERMINALES, BORNES DE PASO DE ACUERDD
COM ELCALBRE DEL CABLE, VALIDAR CABLES BIEN J Sin Observaciones
ANISTADOS).

T- VERIFICAOION DEL PUNTO ESTRELLA DEL

NUCLED  ASDOADD A LA PROTECCION J

DIFERENCIAL DE BARRAS SEGLN LA INGENIERLA. Sin Observaciones

4.- VERIFICAR QUE LDS CIRCUITDS DE
CORRIEMNTES ASDCIADOS A LA DIFERENCIAL DE J

BARFAS ESTAN DE ACUERDO CON LOS PLANOS. Sin Observaciones

5.- VERIFICAR QUE EL ORCUMTD DE CORRIENTE
ASDCIADDS A LA DIFERENCIAL DE BARRAS SE
ENCUENTREN ATERRADD EN 1 50L0 / Sin Observaciones
PUNTO.

6.1.8.2 PRUEBAS DE BURDEN AL CIRCUITO SECUNDARIO.

Se valido la prueba de BURDEN inyectando corriente desde el secundario del transformador de
corriente con la carga conectada, de esta forma se compara el nivel de carga obtenido en VA con

el mostrado en la placa del transformador de corriente.
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CORRIENTE | VOLTAIE VA VA % de
FASE BORNE Resultado
INYECTADA | MEDIDO | CALC | NOMIMAL | NOMINAL
1 281-252 360,05 A 75L0mY |B1SmVA| 7,5VA 10,86% Correcto
z 251252 368,72 A 755,21 mV [820 mva| 7.5VA 10,93% Correcto
3 253-252 368,51 A 7551 mV [ 2B20mvAa| 7.5VA 10,93% Correcto
6.1.8.3 CURVA DE SATURACION.

Se validod la curva de saturacion visualizando el punto de inflexidn con caja de prueba CPC-100.

VOLTAJE DE INFLEXION CORRIENTE DE INFLEXION
e | Ry s
F3=96,28 ¥ F3i= 17,00 mA
6.1.8.4 PRUEBAS RESISTENCIA DE DEVANADO.

Se validé que la resistencia del devanado obtenida se encuentre dentro de los rangos minimos y

maximos de resistencia (200uQ-10Q) con caja de prueba CPC-100.

CORRIENTE VOLTAE Radev Rdey
o BORNE INYECTADA MEDIDO TEORICA | DBTENIDA MERRGE MesAcate
251-23d 0,99 A 1,3964 v . 1,3966 {2 0,00% Correcto
2 2zl-da2 0,994 1,3798 Y = 1,3799 0 0,00% Correcto
3 251-52 0,58 A 1 4157 . 1,4157 03 0,00% Correcto
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6.1.9.1

PANO JR, ACOPLADOR.

d 9 chile

REVISION DE CABLEADO DE LOS CIRCUITOS DE CORRIENTE.

Se validd el cableado revisando en cada borne el apriete y ademas inspeccionando visualmente

cada tramo.

INSPECCION WVISLIAL EN LA CATA DE AGRUPAMENTO DE CORRIENTE ¥ PANELES DE PROTECCHOMNES.

DESCRIPCION DE LA INSPECCEON

CORRECTO

INCORRECTD

DBESERVADIONES ENCONTRADAS

ACUERDO COM LA INGENIERM.

1.- VERIFICAR QUE EL DE TR0 DE CONDUCTOR ¥
CALBRE ASDOADDS AL MUCLED DE LA
PROTECCION DIFERENCIAL DE BARRAS ESTAN DE

v

Sin Observaciones

AJUSTADDS].

2.- REVISION DEL ESTADD DE LAS COMENIONES
(TERMINALES, BORNES DE PASO DE ACUERDO

COMN ELCALIBRE DEL CABLE, VALIDAR CABLES BIEN

Sin Observaciones

3.- VEMFICACION DEL PUNTO ESTRELLA DEL
NUCLED  ASDOADD A LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS SEGLUN LA INGENIERLA.

Sin Observaciones

4.- VERIFICAR QUE LOS CIRCUITOS

CORRIENTES ASDCIADDS A LA DIFERENCIAL DE
BARFAS ESTAN DE ACUERDO CON LOS PLANOS.

Sin Observaciones

ENCUENTREN ATERRADD EN 1 50L0
PLNTC,

5.- VERIFICAR QUE EL ORCUITD DE CORRIENTE
ASDOIADOS & L4 DIFERENCIAL DE BARRAS SE

Sin Observaciones
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6.1.9.2 PRUEBAS DE BURDEN AL CIRCUITO SECUNDARIO.

Se valido la prueba de BURDEN inyectando corriente desde el secundario del transformador de
corriente con la carga conectada, de esta forma se compara el nivel de carga obtenido en VA con

el mostrado en la placa del transformador de corriente.

CORRIENTE | VOLTAIE VLA VA % de
FASE BORNE Resultado
INYECTADA | MEDIDO | CALC | NOMINAL | MOMINAL
1 251-152 381,37 A 5BE.18mV [BIEmvA| 7,5VA 8,21% Correcto
2 251-152 38344 A SR7.48mV [E1ZmivA| T5VA B,04% Correcto
3 251-152 320,34 A 573,29 mV | B0ImVA| T7.5VA 8,04% Correctn
6.1.9.3 CURVA DE SATURACION.

Se validd la curva de saturacion visualizando el punto de inflexidon con caja de prueba CPC-100.

VOLTAIJE DE INFLEXION CORRIENTE DE INFLEXION
Punto de inflexidn :11:]16351 " F:Eiz?jlc'jlsﬂrwﬂ.ﬁ
F3=109,1V F3= 305,59 mA
6.1.9.4 PRUEBAS RESISTENCIA DE DEVANADO.

Se validé que la resistencia del devanado obtenida se encuentre dentro de los rangos minimos y

maximos de resistencia (200uQ-10Q) con caja de prueba CPC-100.

CORRIENTE | VOLTAIE Rdev Rdev
o it INYECTADA MEDIDOD TEORICA | OBTEMIDA R Sehsnex
251-152 0,98 A 3,6382 W 3,6382 01 0,01% Correcta
2 251-252 1,00 A 3, 7854 W 35,7855 00 0,00% Corracto
3 251-152 0,99 A 38678V 3.8679 01 0,00% Correcto
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6.2 PRUEBAS INDIVIDUALES A LA PROTECCION DIFERENCIAL DE
BARRAS 87B, FUNCION 50 BF Y PRUEBAS FUNCIONALES.

6.2.1 PANO J1, ANTILHUE.

6.2.1.1 PRUEBAS DE COMUNICACION DE FIBRA OPTICA Y ALARMAS

Se validd prueba de comunicacién, desconectando la fibra éptica obteniendo como consecuencia
una alarma en centro de control y ademas una sefalizacidon en la unidad de bahia, unidad central y

cuadro de alarmas de la subestacion.

REVISION DE ESTADO DE LOS CONECTORES. v 4
VERIFICACION DE DATOS EN LOS EQUIPOS DE LOS EXTREMOS 2
CONECTADOS
6.2.1.2 VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS

SECUNDARIAS DE CORRIENTE

Se validé el cableado y conexionado, con una inspeccidn visual en cada caja de registro, verificando

el apriete y el aterramiento de la estrella del devanado.
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6.2.1.3 VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50BF.

Se validaron las entradas y salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.

v’ Proteccion Diferencial de Barras:

# Verificacién entradas binarias proteccidn:

POSICION DE ABIERTO 8911-1

BI1 (SE4-BE3)

P3/x4:79

POSICION DE CERRADO B211-1 BIZ (BE2-BE3} | P3/X4:E0 5
POSICION DE ABIERTO 5211 BI1T (2E2-3E2) | P3/¥a98 J
POSICION CERRADO 5211 BI18 (2E2-3E3) | P3/¥a39 J
PARID EN POSICION NORMAL BI3 {SE4-5E3) | P3/H4:E7 J
PARD EN POSICION TRANSF BI1D (SE2-5E3) | P3/x4:B8 v 4
CIERRE MANUAL 5211 BI14 (4E4-3E4) | P3/¥496 J’
5213 ACTUACION POR SO0BF BI15 (3E3-3E2) | CCT:55 z .

« Verificacién salidas binarias proteccidn:

BOBE 1 FB7B/ (5C4-5C3) -
DISPARD L2 BOB1 F37B/ (SC4-5C2) "
DISPARD L3 BOB 1 FE7B/ [SC4-5C1) .
DISPARD L1 BOB 2 FE7B/K1 (6C4-6C3) -
DHSPARD 12 BOB 2 FB7B/K2 (5C4-6C2) -

MHSPARO L3 BOB 2

FETB/K3 (BCA-6C1)

ARRAMNQLE DE S0BF
POR 878

F378/ (7D1-702)

FALLA PROTECCION B7B

FB78/ (8D1-802)

EMISION DE DDT 878

FE7B/ K5(5D3-504)
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v’ Proteccion Falla Interruptor.

= \erificacién entradas binarias proteccidn:

ARRAMOUE POR OPERAC B7B

1a

POSICON CERRADO 5284

Milc

+ Verificacién salidas binarias proteccidn:

RETRIF BOBINA 1 L1

RETRIE BOBIMNA 11L2

RETRIFP BOBINA 113

RETRIP BOBINA 2LL

RETRIP BOBINA 2 L2

RETRIP BOBINA 213

ACTUACION SOBF A BTE

ERISION DE TDOD POR S508F

N

&

W
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6.2.1.4 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION

DIFERENCIAL DE BARRAS

Se validé inyectando diferentes valores de corriente con la maquina de pruebas marca dmicron

modelo CMC-356 en cada fase asi se chequeo la relacion del devanado, la correspondencia de cada

fase, arranque 87B, curva caracteristica y tiempos de operacién.

v’ Prueba Sefiales Andlogas, Estabilidad y Correspondencia de Fases.

CORRIENTE 10% DEL | CORRIENTE 100% CORRIENTE DE
e NOMINAL 878 DEL NOMINAL 878 DESBALANCE T ey
{A/fsEC) (AfSEC) [ASSEC] Wer nota.
FASES L1-N 194 197 A 1974 v 4
FASES L2-N WA 197 A 118 A “(
FASES L3-N ma 197 A EETY (

Nota: Las corrientes de desbalance inyectadas son 100% fase L1-N, 60% fase L2-N, 20% L3-N.
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U

0.69

r_ = k. o
m.....z......_.,_....,,... - B2

1. 4217 Iy

FASES L1- L2 1,42 A 1,45 A Rampa de O hasta 34

FASES L2- 13 142 4 1,45 A Rampa de O hasta 34 J

FASES L1-13 142 A 145 A fiampa de O hasta 34) ‘(
FASES L1- 13- 13 142 A 145 A |rampa de 0 hasta 34 " 4

FASES L1-N 142 A 145 A [ampadeonhastaznl  of

FASES L2-N 1427 1,45 A |Rampa de 04 hasta 34 &

FASES L3-N 1454 1454 |rampa de A hasta 34 ,f

v Prueba Caracteristica de la Curva.

Los ajustes encontrados en la proteccidn diferencial de barras, son los siguientes:

—rerm
(=]

84211 np
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2 1,42 In 1,436 In 4
3 1,81n 1,803 In " 4
3 2.41n 2,404 In af
5 3in 2,996 In o
6 3,61 3,595 In of:
7 421n 4,197 In J
2 4.281n 4,7911n " 4
Mota: se realiza prueba para el caso L1E-L2E-L3E-L1L2-1203-13L1-111213, resultados en

anexo 2

v Prueba Tiempo de Operacion.

PRUEBAS FUNCION DIFERENCIAL DE BARRA - TIEMPOS DE OPERACION

PARAMETRO VALOR TEGRICO VALOR MEDIDO RESULTADO
TOP 1 0,05 0,0135 /
TOP 2 0,0S 0,013S J ]
TOP3 0,05 0,013 ‘/ ]
TOP 4 0,0 0,012 /
TOP5 0,05 0,0125 «
6.2.1.5 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF GE
MULTILIN F60

Se validé inyectando valores de corriente con la maquina de pruebas marca émicron modelo CMC-
356 en cada fase asi se chequeo la relacion del devanado, la correspondencia de cada fase y tiempos

de operacion.

v’ Prueba Sefales Andlogas y Correspondencia fases:

COTAPOMENT FAAGHNITUDE { ANGLE

SAC 1 (SRC 1}-Fhasarla TO.EI7 A 3504 disg
15587654 - 110.5 deg

230,587 A -230.6 =g

Nota: Las corrientes de desbalance inyectadas son 20% fase L1-N, 40% fase L2-N, 60% L3-N.
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v’ Tiempo de actuacién Etapa 1y 2.

PRE.FalLa
I=Pickup s Arr Ext

CMCISE | Atk

| ot s

SE———
==

I
5201 |— — =
ARFANQUE EXT. | ! 1 ——
r L] T T T T T
010 820 630 o4 150 "
RETRIP AR.1 —
RETRP AP 2 —
TRP S0BF o
T T T T T
010 020 038 dn 050 -

Nota 1: Esta proteccion posee arranque externo de S0BF

FALLALLLZL3
FALLALLLZ 5,03 0,082 seg 0,232 seg
FALLA L3E 5,03 0,082 seg 0,232 seg

Nota: Tiempo re-disparo T1: 10 mseg, Tiempo T2: 200 mseg.
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6.2.1.6 PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL
DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF.

Pruebas Efectivas Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B):

v’ Se validd el blogqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de

pruebas en modo TEST.

v Se validé el disparo bobina 1 por funcién 87B colocando en posicién OFF el ITM del disparo de

bobina 2 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52J1.

v' Se validé el disparo bobina 2 por funcién 87B colocando en posicidn OFF el ITM del disparo de

bobina 1 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52J1

v Se validé la operacién del Maestro de Barra 86B verificando la activacion de la sefializacién del

868B.

v’ Se validd el bloqueo al cierre del interruptor por Maestro de Barra 86B Operado, dando una

orden de cierre al interruptor y verificando que este no cierra.
v’ Se validd el envio de arranque al 50BF-J1 por operacidn de la diferencial de barras.
Pruebas Efectivas Falla Interruptor (GE-F60-50BF):

v Se validé el Re — Disparo bobina 1, colocando en OFF el ITM que corresponde al disparo de
bobina 2, también visualizando en los eventos la salida de Re — Disparo dando como

consecuencia la apertura de interruptor 52J1.
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v’ Sevalidé el Re —disparo bobina 2, colocando en OFF el ITM que corresponde al disparo de bobina
1, también visualizando en los eventos la salida del Re — Disparo dando como consecuencia la

apertura de interruptor 52J1.
v’ Se validé el disparo hacia la barra en tiempo T2.

v’ Se validé el disparo directo transferido al extremo remoto, visualizando los eventos de la

proteccién y dando como consecuencia el disparo del interruptor en el extremo remoto.

6.2.2 PANO J3, NUEVA PICHIRROPULLI C2.

6.2.2.1 PRUEBAS DE COMUNICACION DE FIBRA OPTICA Y ALARMAS

Se validé prueba de comunicacién, desconectando la fibra dptica obteniendo como consecuencia
una alarma en centro de control y ademas una sealizacién en la unidad de bahia, unidad central y

cuadro de alarmas de la subestacion.

REVISION DE ESTADO DE LOS CONECTORES. | J
VERIFICACION DE DATOS EN LOS EQUIPOS DE LDS EXTREMOS 4
CONECTADOS
6.2.2.2 VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS

SECUNDARIAS DE CORRIENTE

Se validé el cableado y conexionado, con una inspeccidn visual en cada caja de registro, verificando

el apriete y el aterramiento de la estrella del devanado.
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VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50BF.

Se validaron las entradas y salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.

v’ Proteccion Diferencial de Barras.

s Verificacién entradas binarias proteccién:

POSICION DE ABIERTO 89J3-1

" BI1(8E4-8E3)

"P3/X4:79

POSICION DE CERRADO 8%)3-1 BI2 (8E2-8E3) P3/X4:80
POSICION DE ABIERTO 8913-2 BI3 (7E4-7E3) P3/X4:81
POSICION DE CERRADO 89)3-2 BI4 (7E2-7E3) P3/X4:82
POSICION DE ABIERTO 89)4-3 BIS (8E1-7E1) P3/X4:83
POSICION DE CERRADO 839J4-3 BI6 (6E1-7E1) P3/X4:84
PARNO EN POSICION NORMAL BI9 (5E4-5E3) P3/X4:87
PARNO EN POSICION TRANSF BI10 (5E2-5E3) | P3/X4:88
CIERRE MANUAL 52J3 Bl14 (4E4-3E4) | P3/X4:96
52-J3 ACTUACION POR 50BF BI15 (3E3-3E2) CC7:55
POSICION DE ABIERTO 5213 BI17 (2E2-3E2) | P3/X4:98
POSICION CERRADO 52J3 BI18 (2E2-3E3) | P3/X4:99

* Verificacion salidas binarias proteccion:

DISPARO L1 BOB 1

F87B/ (5C4-5C3)

P3/X2-5-6 J ‘/

DISPARO L2 BOB1 F87B/ (5C4-5C2) P3/X2-5-9 / /
DISPARO L3 BOB 1 F87B/ (5C4-5C1) P3/X2-5-10 J / :
DISPARO L1 BOB 2 F87B/K1 (6C4-6C3) P3/X2-7-8 ‘/ / |

DISPARO L2 BOB 2 F87B/K2 (6C4-6C2) P3/X2-7-15 < V4
DISPARO L3 BOB 2 F87B/K3 (6C4-6C1) P3/X2-7-16 / / :

ARRAﬁg:ES _|I:-; 50BF F87B/ (7D1-7D2) / J

FALLA PROTECCION 87B | F87B/(8D1-8D2) P3/X4 4 V4
EMISION DE DDT 878 | F87B/ K5(5D3-5D4) P3/X4 ‘/ / :
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v’ Proteccion Falla Interruptor.

» Verificacidn entradas binarias proteccidn:

ARRANGUE POR OPERAC 878 BI1 [F5-F10)
FOSIGION CERRADO 5200 B2 [FE-F10) FaMaLs

NS :'f:.
&

+ Verificacién salidas binarias proteccidn:

RETRIP BORINAILL |

RETRIP BOBINA 112 MA M
RETRIP BOBINA 113 NA NA
RETRIP BOBINA 2 L1 NA NA
RETRIF BOBING 2 L2 NA NA
RETRIP BOBING 2 L3 NA NA
ACTUACION SOBF AB7S BO4 |R5-RE) CC7 (R2-52) J J

EMISION DE TDD POR 508F SOBFX1 (&1} ‘( ‘{_

6.2.2.4 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS

Se validé inyectando diferentes valores de corriente con la maquina de pruebas marca dmicron

modelo CMC-356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada

fase, arranque 87B, curva caracteristica y tiempos de operacion.
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v’ Prueba Sefiales Andlogas, Estabilidad y Correspondencia de Fase.

PRUEBAS DE MEDIDA DE LA UNIDAD DE BAHIA 878
CORRIENTE10%DEL | CORRIENTE 100% DEL CORRIENTE DE
INYECCION RESULTADO
NOMINAL 87B (A/SEC) | NOMINALS7B (A/SEC) | DESBALANCE 87B
FASES L1-N 39A 395A 118A
FASES L2-N 39A 395A 236A v 4
FASES L3-N 39A 395A 356 A Ve

Nota: Las corrientes de desbalance se deben inyectar a Fase L1-N 30%, Fase L2-N al 60%, Fase L3-N

al 90

Nota: Ver protocolo del J5 para verificar grafica de estabilidad.

v’ Pruebas de arranque de la Funcién 87B.

Setings.

Satlings

Stabiming facter - B2

0.60

hin.
BI01
102

Cilf-current threshold - BZ

1.42 11 I

FASES L1- L2 2,84 A 29A Rampa de 0A hasta 34 (
FASES 12-13 2,80 A 294 |rampa de 0A hasta 34 7
FASES L11-13 284 A 204 [rampa de 0 hasta 34 J
FASES L1- L2-13 2,84 A 2894 fampa de 0h hasta 34 J
FASES L1-N 2,844 294 Rampa de 04 hasta 3 P 4
FASES L2-N 2844 294 Rampa de OA hasta 3 ¥ i
FASES L3-N 2,84 A 204 Rampa de OA hasta 34) "
PickUp 1,42 del TTCC base 800 A

PickUp 2,84 para TTCC en prueba 400 A
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[ Seflirgs
ME (1]
- < 14217/ nn

G50
1421 oo |

2 1,42 1In La3&In

3 LEIn 1,203 In o
4 24In 2,404 In vy
5 3in 2,996 In J
6 3.610n 3,5951n J
7 421n 4,197 In f
8 4,810 4,7911n v

MNota: se realiza prueba para el caso L1E-L2E-L3E-L112-1213-1301-1101213, resultados en

anexo 2

v’ Prueba de Tiempo de Operacién.

PRUEBAS FUNCION DIFERENCIAL DE BARRA-TIEMPOS DE OPERACION
PARAMETRO VALOR TEGRICO VALOR MEDIDO RESULTADO
L1-12-13 0,05 0,030 v
L1-1L3 0,0S 0,028 S \/
L2-N 0,0S 0,030S /
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6.2.2.5 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF
SIEMENS 7VK6101

Se validé inyectando valores de corriente con la maquina de pruebas marca émicron modelo CMC-
356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada fase y los

ajustes de corrientes y tiempos de operacion.

v" Pruebas Sefiales Andlogas y Correspondencia de Fase.

{5000 ms

Nota: Las corrientes de desbalance inyectadas son 20% fase L1-N, 40% fase L2-N, 60% L3-N.

v Prueba de Tiempos de Operacién Etapa 1y 2.

PRE-FALLA Posi-Falla Fost-Fals
IsBckup ain AT Ext I=RRCALIp cin i Ext

TRE & 888F (T00) } t -
TRF S08F & 878 [——t% - -

o oz Lk LR ] L=

Mota 1: Esta proteccidn posee arrangue externo de S0BF
Mota 2: Mo posee Re-trip al interruptor 5243

FALALE | 02504 i E ] 0,219 seg

Nota: Tiempo re-disparo T1: 10 mseg, Tiempo T2: 200 mseg.
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6.2.2.6 PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL
DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF.

Pruebas Efectivas Diferencial de Barras (87B):

v’ Se validd el blogqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de

pruebas en modo TEST.

v Se validé el disparo bobina 1 por funcién 87B colocando en posicién OFF el ITM del disparo de

bobina 2 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52J3.

v' Se validé el disparo bobina 2 por funcién 87B colocando en posicidn OFF el ITM del disparo de

bobina 1 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52J3.

v Se validé la operacién del Maestro de Barra 86B verificando la activacion de la sefializacién del

868B.

v’ Se validd el bloqueo al cierre del interruptor por Maestro de Barra 86B Operado, dando una

orden de cierre al interruptor y verificando que este no cierra.
v’ Se validd el envio de arranque al 50BF-J3 por operacidn de la diferencial de barras.
Pruebas Efectivas Falla Interruptor (50BF):

v Re — Disparo bobina 1. No se valida la prueba ya que no se encuentra configurado, esto difiere
de la filosofia del resto de la subestacidn. Esto impide dar una segunda oportunidad para abrir

el interruptor en caso de una falla en el mismo.
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v Re — Disparo bobina 2, No se valida la prueba ya que no se encuentra configurado, esto difiere
de la filosofia del resto de la subestacion. Esto impide dar una segunda oportunidad para abrir

el interruptor en caso de una falla en el mismo.

v' Se validd el disparo hacia la barra en tiempo T2.

v' Se validé el disparo directo transferido al extremo Nueva Pichirropulli, visualizando los eventos

de la proteccién y dando como consecuencia el disparo del interruptor en el extremo remoto.

Esquema de Transferencia Sistema 1: En cada condicion se chequea la apertura de los

Interruptores.

v Paiio en Condicién Normal: No se valida la prueba. Arranque 50BF hacia el 50BF-J3, no se
encuentra configurado como se menciona en la ingenieria PL C63-54e-113L123A, este arranque
deberia ser activado por la salida binaria BO.22 y en la proteccidn se encuentra sin asignacion,
esto difiere de la filosofia del resto de la subestacidn. Si el Sistema 2 esta indisponible por
mantenimiento o defecto y en caso de ocurrir una falla en la Linea y no exista apertura de
interruptor por falla en el mismo, la Proteccion 50BF-J3 no serd iniciada para operar como
respaldo local por consiguiente operaran los respaldos en los extremos remotos aumentando
los tiempos de duracidn de la falla y no permitiendo aislar la falla en la seccién de barra a la cual

se conecta este circuito. No cumple con la NTSyCS en el articulo 3-23

v’ Paiio en Condicién Intermedio: No se valida la prueba. La sefial de arranque del contacto de
salida del Sistema 1 hacia el 50BF-J3, no se encuentra configurado como se menciona en la
ingenieria PL C63-54e-113L123A, este arranque deberia ser activado por la salida binaria BO.22
y en la proteccion se encuentra sin asignacion, esto difiere de la filosofia del resto de la

subestacion. Si el Sistema 2 esta indisponible por mantenimiento o defecto y en caso de ocurrir
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una falla en la Linea y no progresa la apertura del interruptor por falla en el mismo, la Proteccion
50BF-J3 no seria iniciada para operar como respaldo local por consiguiente operarian los
respaldos en los extremos remotos aumentando los tiempos de duracién de la falla y no
permitiendo aislar la falla en la seccidn de barra a la cual se conecta este circuito. No cumple con

la NTSyCS en el articulo 3-23.

v’ Lasefial de arranque del contacto de salida del Sistema 1 que inicia la proteccién falla interruptor

del 50BF-JR llegan como lo indica la ingenieria en la condicién de intermedio.

v’ Pafio en Condicion Transferido: Se valida la prueba. La sefial de arranque del contacto de salida
del Sistema 1 que inicia la proteccién falla interruptor del 50BF-JR llegan como lo indica la

ingenieria y se chequean los disparos hacia el interruptor JR.

Esquema de transferencia Sistema 2: En cada condicion se chequea la apertura de los

Interruptores.

v Pafio en Condicién Normal: Se valida la prueba. La sefial de arranque del contacto de salida del

Sistema 2 que inicia la proteccién falla interruptor del 50BF-J3 llegan como lo indica la ingenieria.

v Paiio en Condicién Intermedio: Se valida la prueba. La sefial de arranque del contacto de salida
del Sistema 2 que inicia la proteccion falla interruptor del 50BF-J3 y 50BF-JR llegan como lo indica

la ingenieria.

v Pafio en Condicion Transferido: Se valida la prueba. La sefial de arranque del contacto de salida
del Sistema 2 que inicia la proteccion falla interruptor del 50BF-JR llegan como lo indica la

ingenieria.
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6.2.3 PANO J4, CIRUELOS C2.

6.2.3.1 PRUEBAS DE COMUNICACION DE FIBRA OPTICA Y ALARMAS

Se validd prueba de comunicacién, desconectando la fibra éptica obteniendo como consecuencia
una alarma en centro de control y ademas una sefalizacidon en la unidad de bahia, unidad central y

cuadro de alarmas de la subestacion.

REVISION DE ESTADD DE LOS CONECTORES. J
VERIFICACION DE DATOS EN LOS EQUIPOS DE LOS EXTREMOS s
CONECTADOS
6.2.3.2 VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS

SECUNDARIAS DE CORRIENTE

Se validé el cableado y conexionado, con una inspeccidn visual en cada caja de registro, verificando

el apriete y el aterramiento de la estrella del devanado.

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-01 Hoja 51 de
139

www.ingema-sa.cl




COORDINADOR
ELECTRICO NACIONAL

lﬂg chile

6.2.3.3 VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50BF.

Se validaron las entradas y salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.

v’ Proteccion Diferencial de Barras.

BI1 {SE4-BE3}

POSICION DE ABIERTO 88J4-1 PA/X4:73
POSICION DE CERRADO 8314-1 BIZ (SEZ-BE3) | P4/%4:B0 J ¥ 4
POSICION DE ABIERTD B3J4-2 BI3 {7EA-TE3} | P4 Xd:B1 J ‘/
POSICION DE CERRADO ES14-2 BlA (FEZ-TE3) | P4/X4:82 J ‘/
POSICION DE ABIERTO £9J4-3 BIS {SE1-FE1} | P&/X4:33 J ‘[
POSICION DE CERRADO 8314-3 BIS (EEL-FE1) | P4/X4:24 J J
PARND EN POSICION NORMAL BIS (SE4-5E3) | P4/W4:=E7 J‘ J
PARD EN POSICION TRANSF BI1D (SE2-5E3) | P4/X4:88 A i
52-14 ACTUACION POR S0BF BIS [3E3-3E2) | CC7:55 J‘ J
POSICION DE ABIERTO 5214 BI17 (2E2-3E2) | P4/X498 / j
POSICION CERRADO 5214 BI18 (2E2-3E3) | P4/x4:99 ‘/ {

= Verificacion salidas binarias proteccion:

DISPARC L1 BOB

FB7B/ (5C4-5C3)

Pz

DISPARD L2 BOB1 FE7B/ (5C4-5C2) Pafx2
CHSPARD L3 BOB 1 FE7E/ (SC4-5C1) Pafiz
DISPARC L1 BOB 2 FE7B/K1 (5C4-603) PafE2
DISPARD L2 BOB 2 F27B/K2 (5C4-6C2) P42
DISPARC L3 BOB 2 F&7B/K3 (5C4-6C1) Pafx2
ARRAMCUE DE S0BF F87B/ (7D1-702) -
POR 878
FALLA PROTECCION 87B | F27B/(SD1-802) Pafi4
EMISION DE DOT 878 | FE7B/ K5(SD3-504) Pa/x4
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v’ Proteccion Falla Interruptor.

s Verificacidn entradas binarias proteccidn:

ARRANOUE POR OPERAC B7B

811 [F5-F10)

FOSIOON CERRADO 5204

BIZ [F&-F10)

= Verificacién salidas binarias proteccidn:

RETRIF BOBINA 1 L1

Ak HA

RETRIP BOBINA 1 L2 NA NA
RETRIP BOBINA 113 N N
RETRIP BOBINA 2 L1 NA NA
RETRIF BOBINA 2 L2 ' m
RETRIP BOBINA 2 L3 NA NA
ACTUACION S0BF A B7S BOA (RS5-RE] CC7 (R2-52) J J
EMISION DE TOD POR SO8F SOBFXL |5-4) / /_
6.2.3.4 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION

DIFERENCIAL DE BARRAS

Se validd inyectando diferentes valores de corriente con la maquina de pruebas marca dmicron

modelo CMC-356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada

fase, curva caracteristica y tiempos de operacion.
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v’ Pruebas Sefiales Andlogas, Estabilidad y Correspondencia de Fases.

d 9 chile

PRUEBAS DE MEDIDA DE LA UNIDAD DE BAHIA 7B

CORRIENTE 10% DEL CORRIENTE 100% CORRIENTE DE
e NOMINAL 878 DEL NOMINAL 878 DESBALANCE T
(AJSEC) |AfSEC) [A/SEC] Ver nota.
FASES L1-N 78 A 790 4 790 4, 4
FASES L2-N TE A 790 A 473 A o
FASES L3-N 78 A 790 A 157 A g

Nota: Las corrientes de desbalance inyectadas son 100% fase L1-N, 60% fase L2-N, 20% L3-N.

REGISTRO DE MEDIDAS Y ESTABILIZACION

TCCTH a2
84041 B
5aa 523
Fa4-2 Tk ]
B3 | BUF3
TCCin gf II:FIIE'+I
. TOrmz?
TCCTH ) PMZ
JiLl: 4534 ILY: 4584
IL: 453A L2 4564
ClLy 4534 1LY 4584
BP2
|t lafaby
IdLi; 09% IsL1: T145%
L2 09X e L2 1122%
IdL3: 11% I |3 1121 %
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0.60

1,42 1/ Ing

FASES 11- 12 1424 1,45 A Rampa de 0A hasta 24

FASES 12-13 142 & 1,45 A Rampa de DA hasta 34 J

FASES L1- 13 1,42 A 1,45 A Rampa de 0 hasta 3 J
FASES L1-12-13 1424 1454 Rampa de OA hasta 34 v

FASES L1N 1,42 A 1454 Rampa de OA hasta 34 <

FASES L2-M 1,42 A 1,454 Rampa de OA hasta 34 '

FASES L3-N 1454 145 A Rampa de 0 hasta 34 (
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v Prueba Caracteristica de la Curva.

v’ Prueba Tiempos de Operacién.

B Zane: | Check Zone |
Sattrgs
. | Seitings Vaue
%Iwwm 060
|DFt-current threshik - B2 142 17 1o |

.50

LAZ I/ o

2 1,42 In 1,4361n

3 1,810 1,803 In g
4 240 2,404 In v
5 3in 2,996 In w4
6 i61n 3,595 In J
7 421n 4,197 In v
8 4,810 4,791 1n v

Nota: se realiza prueba para el caso L1E-L2E-13E-L112+1213-1311-111213, resultados en

anexo 2

PRUEBAS FUNCION DIFERENCIAL DE BARRA-TIEMPOS DE OPERACION

PARAMETRO VALOR TEGRICO VALOR MEDIDO | RESULTADO
TOP 1 0,05 0,0275S W 4
TOP 2 0,05 0,023 S <
TOP 3 0,05 0,0245 v
TOP 4 0,05 0,0255 v
TOP 5 0,05 0,012 Ve
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6.2.3.5 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF-
7VK6101

Se validé inyectando valores de corriente con la maquina de pruebas marca émicron modelo CMC-
356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada fase y los

ajustes de corrientes y tiempos de operacion.

v’ Prueba Sefiales Andlogas y Correspondencia de Fase.

Nota: Las corrientes de desbalance inyectadas son 20% fase L1-N, 40% fase L2-N, 60% L3-N.
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v Prueba Tiempos de Actuacién Etapa 1y 2.

PRE-FALLA
E=Pickup sin Arr, Exi

| JRE . S
ol R

Wota 1: Esta proteccion posee arrangue externc de S0BF

Nota 2: No posee retrip al interruptor 5214

FALLA L1-L2-13

0,225 seg

o1A
Nota: Tiempo T2: 200 mseg.
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6.2.3.6 PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL
DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF.

Pruebas Efectivas Diferencial de Barras (87B):

v’ Se validd el blogqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de

pruebas en modo TEST.

v Se validé el disparo bobina 1 por funcién 87B colocando en posicién OFF el ITM del disparo de

bobina 2 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52J4.

v' Se validé el disparo bobina 2 por funcién 87B colocando en posicidn OFF el ITM del disparo de

bobina 1 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52J4

v Se validé la operacién del Maestro de Barra 86B verificando la activacion de la sefializacién del

868B.

v’ Se validd el bloqueo al cierre del interruptor por Maestro de Barra 86B Operado, dando una

orden de cierre al interruptor y verificando que este no cierra.
v’ Se validd el envio de arranque al 50BF-J4 por operacidn de la diferencial de barras.
Pruebas Efectivas Falla Interruptor (50BF):

v Re — Disparo bobina 1. No se valida ya que no se encuentra configurado en relé ni cableado, esto
difiere de la filosofia del resto de la subestacion. Esto impide dar una segunda oportunidad para

abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo.
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v’ Re — Disparo bobina 2, No se valida ya que no se encuentra configurado ni cableado, esto difiere
de la filosofia del resto de la subestacion. Esto impide dar una segunda oportunidad para abrir

el interruptor en caso de una falla en el mismo.
v' Se validd el disparo hacia la barra en tiempo T2.

v’ Se validé el disparo directo transferido al extremo remoto, visualizando los eventos de la

proteccién y dando como consecuencia el disparo del interruptor en el extremo remoto.

Esquema de Transferencia Sistema 1: En cada condicion se chequea la apertura de los

Interruptores.

v Pafio en Condicién Normal: Se valida la prueba. La sefial de arranque del contacto de salida
del Sistema 1 que inicia la proteccidn falla interruptor del 50BF-J4 llegan como lo indica la

ingenieria.

v’ Paiio en Condicién Intermedio: Se valida la prueba. La sefial de arranque del contacto de salida
del Sistema 1 que inicia la proteccién falla interruptor del 50BF-J4 y 50BF-JR llegan como lo

indica la ingenieria.

v’ Pafio en Condicién Transferido No se valida la prueba. En el caso del pafio J4 en condicién
Transferido solamente deberia llegar el arranque al 50BF-JR desde los Sistemas 1 y 2 pero
adicionalmente se da arranque al 50BF-J4 lo cual no es lo indicado, esto difiere de la Ingenieria
de la subestacion que impide que llegue el arranque al 50BF-J4 cuando esta transferido. En esta
condicidn si el pafio esta transferido y ocurre una falla en la linea llegaria sefal de arranque de

50BF a los Sistemas 1 y 2 pudiendo ocasionar disparo no selectivo sacando fuera de servicio las
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dos barras. Difiere de la filosofia del resto de la subestacidn, ya que estaria incompleto el

esquema del 50BF.

Esquema de transferencia Sistema 2: En cada condicion se chequea la apertura de los

Interruptores.

v' Pafio en Condicién Normal: Se valida la prueba. La sefial de arranque del contacto de salida
del Sistema 2 que inicia la proteccién falla interruptor del 50BF-J4 llegan como lo indica la

ingenieria.

v’ Paiio en Condicién Intermedio: Se valida la prueba. La sefial de arranque del contacto de salida
del Sistema 2 que inicia la proteccién falla interruptor del 50BF-J4 y 50BF-JR llegan como lo

indica la ingenieria.

v Pafio en Condicién Transferido: Se valida la prueba. La sefial de arranque del contacto de salida
del Sistema 2 que inicia la proteccién falla interruptor del 50BF-JR llegan como lo indica la

ingenieria.
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6.2.4 PANO J6, NUEVA PICHIRROPULLI C1.

6.2.4.1 PRUEBAS DE COMUNICACION DE FIBRA OPTICA Y ALARMAS

Se desconecta la fibra dptica y se detecta el bloqueo de la unidad central, pero no se visualiza en el
cuadro de alarma de la subestacion, esto difiere de la filosofia del resto de la subestacion donde las
sefiales de bloqueo de la diferencial de barras se visualizan en los gabinetes de los pafios

correspondientes.

T ———— os CONECTORES.
VERIFICACION DE DATOS EN LOS ECILIPOS DE LOS EXTREMOS V4
CONECTADDS
6.2.4.2 VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS

SECUNDARIAS DE CORRIENTE

Se validé el cableado y conexionado, con una inspeccidn visual en cada caja de registro, verificando

el apriete y el aterramiento de la estrella del devanado.
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6.2.4.3 VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50BF.

Se validaron las entradas y salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.
v’ Proteccion Diferencial de Barras.

+« Verificacidn entradas binarias proteccidn:

| '-- o 5.'. Wjﬁ 'I;— - -“.. b :
POSICION DE ABIERTO B3JE=1 Bl (BE4-BE D) Pi3-1/K4: 127 / J_
POSICION DE CERRADO 88461 B2 (BE2-BE ) P14 128 J J_
POSICION DE ABIERTO BAJE2 B3 (TE4-TED) Pik-1x4:129 J J_
POSICION DE CERRADD B8J6-2 B4 (TE2-TED) Pik1/x4:130 J J_
POSICION DE ABIERTOD BAJE-3 BiS (BE1-TET) Pik1/X4:131 J J_
POSICION DE CERRADD B8J63 B (BE1-TET) P1k1/4:132 J {
RESERWVA BIT (EE4-BE ) P13.1/4:133 - -
RESERWVA BB (EE2-BE D) Pi3.1/x4:134 - -
PARID EM POSICION NORMAL B19 (SE4-8E3) P13.1/x4:135 J " f
PARID EN POSICION TRANSF Bi0 (SE2-SE3) P13-1/%4: 138 J J:
RESERWA Bl (4E1-5E1) Pil-1/x4: 144 - -
RESERVA B2 (4E2-SE1) P13-1/54: 145 - -
RESERVA Bty (4E2-SE3) P31 4148 = =
CIERRE MAMNUAL 5218 Bl14 (4E4-3E4) P13 104147 J J
528 ACTUACION POR BOBF B (IEIEZ} Pi3-1/X4: 148 J J
POSICION DE ABIERTOD 52J6 BNT (2ZE2-JEZ) Pik1/X4:150 J J_
POSEICION CERRADOD 5205 BB (ZE2-3ET) P1l1/x4:181 J % f M
A RELE ALIXILIAR BTBAX FETRI KS{SD3-504) CCHBEE (RL-54) J J
luRR‘.ANOUEa?DéE 508F POR F&THI [&01 = 6D2) CCIUETE (R2-52) J J
EMISION DE DOT 878 FETRI (&0 = 60d) CCIRETE (R1-81) J J
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# Verificacion salidas binarias proteccidn:

DISPARD L1 BOB 1

FETEIK1 (SC4 . 5C3) CCRMBR (R257)

DISPARD L2 BOBA FETRIKD {504 - BCZ} CC2EMER (R2.52) J
DISPARD L3 BOB 1 FETRUK [5G4 - BC1) CC26MER (R2.52) J
DISPARD L1 BOB 2 FETRIK1 {6C4 - BCY) CC26MER (R1-51) J
DISFARD L2 BOB 2 FETRIKZ {604 - BCZ) CC26/BE8 (R1-51) /
DISFARD L3 BOB 2 FETRIKI (BG4 - BE1) CC26/BE8 (R1.51) J
ARELE AUXILIAR 5083 FETRI (701 - TD2) CC2AB08 (RE.S5) J
FALLA PROTECCION AT FETR/ (B01 - 803 HIA (

A

v’ Proteccién Falla Interruptor.

+ \Verificaclén salidas binarias proteceidn:

RETRIP BOBINA1L1 P44 3N MS-M10)  MPG-AC [RiaB) 7 —

RETRIP BORINA 1LY | PA43MILM1Z) | MPG-AC(RS-S5 | A1 | 320 J
RETRIP BOBINA 113 | PAINMALMIS) | MPGAC(RESS) | Axt | 130 ‘(
RETRIP BOBINA 2 L1 | TSABIH (KIKZ) | BL PRCCI(&T) | Adt | 208 J
RETRIP BOBINA 2 L2 | 7Sast2(a4) | BL PRocipine) | axt | 200 J
RETRIP BOBINA 2 13 | TSA12 (KS-KE) | BL PROCCI(12.11) | at1 | 210 J

* Verificacién entradas binarias proteccion:

ARRANOUE 50 BF POR 8TB P4 D11D12 P& XBA0T, 2
POCICION CERRADD 52815200 P44 DISE14 PRI X3E2:3
5246 FALLADD P44 DT-DE P& X368:1, 2
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INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION

Se validd inyectando diferentes valores de corriente con la maquina de pruebas marca émicron

modelo CMC-356 en cada fase asi se chequeo la relacion del devanado, la correspondencia de cada

fase, curva caracteristica y tiempos de operacion.

v’ Prueba Sefiales Andlogas, Estabilidad y Correspondencia

de Fases.

PRUEBAS DE MEDIDA DE LA UNIDAD DE BAHIA 87B

CORRIENTE 10% DEL | CORRIENTE 100% DEL |  CORRIENTE DE

INYECCION NOMINAL 878 NOMINAL 878 | DESBALANCE (A/SEC) | RESULTADO
(A/SEC) (A/SEC) Ver nota.

FASES L1-N 39 395A 118A v

FASESL2-N 39 395A 236A ¥ 4

FASESL3-N 39 395 A 355 A &

Nota: Se inyectan corrientes de desbalance Fase L1-N 30%, Fase L2-N 60%, Fase L3-N 90%

v’ Prueba de Arranque Funciéon 87B.

Nota: para estabilidad ver protocolo del J6.

Seltings:
Mo | Seffings Walur
6101 |Sisblsing facior . BT .60
6102 |Diff-current Mreshold - B2 | 14217 no|
inveccon | PickupTeomico | FISKUP OPREACION m”@ﬂ %€ | mesuirano
FASES L1- L2 2844 2,90 4 Rampa de 0A hasta 34 J
FASES L2- L3 2,84 A 2,590 A Rampa de 04 hasta 3 ‘(
FASES L1- 13 B4 & 2,908 Rampa de & hasta 34 ‘(
FASES L1- L2- 13 284 A 2508 Fampa de OB hasta 34 J
FASES L1-N 384 A 2,50 A fampa de 04 hasta 34 w4
FASES L2-N 2B4N 2,90 M Rampa de 0 hasta 34 J
FASES L3-N R4 A 2 RS A Rampa de A hasta 34 {
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v Prueba de Caracteristica de la Curva.

d 9 chile

Esta prueba ya fue validada en otro pafio ya que en procedimiento se establece que la curva

caracteristica requiere su validacién al menos una vez.

v Prueba Tiempos de Operacién.

PRUEBAS FUNCION DIFERENCIAL DE BARRA-TIEMPOS DE OPERACION
PARAMETRO VALOR TEORICO VALOR MEDIDO RESULTADO
L1-12-13 0,08 0,028S w4
L1-13 0,05 0,028 S Vg
L2-N 0,05 0,013 S v

6.2.4.5

PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF

HABILITADAS EN SISTEMA 1 (SIEMENS 7SA6121) Y SISTEMA 2
(SCHNEIDER P443.)

Se validé inyectando valores de corriente con la maquina de pruebas marca émicron modelo CMC-

356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada fase y los

ajustes de corrientes y tiempos de operacion.

v’ Prueba Sefiales Andlogas y Correspondencia de Fase Sistema 1.

N0 (pero sequence]
Tt {positive saouence)
[Z [negetve sequence)

=10 x|
I *:I
-
G5 A
130 A
234 -
b

Nota: Las corrientes de desbalance inyectadas son 20% fase L1-N, 30% fase L2-N, 40% L3-N.
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U

o | = Leer O Sondec @ Panda | Opciones =
Valor

IB Magnitude |1168.4 &

IC Mzgnizode |159.2 A

.._H Dara »e::l N'_a.-;r 6B, Ii A

Nota: Las corrientes de desbalance inyectadas son 20% fase L1-N, 30% fase L2-N, 40% L3-N.

v" Tiempos de Actuacién Etapa 1y 2 Sistema 1.

PRE.FALLA Fost-Falla PostiFala Fosi-Fala
£24bierio bPickup S2verrado -PCEATREFTRP-Pickup Cp. S0BF
Il | Ll I |
CMCISE | AlA
- I | | | I |
. ' | ‘ } .I‘ ‘ | ‘( 'l
0.5 <
]
=[N '|| . || |1| I! ! .i-l.l |||
05 |
-10
1.5 =
suscE |—4 | —1 [
I T T 1
o1 2 o3 o4 s e oT ™
RE-TRP 4 18 - f— - 1
RE-TRP B J& - et ]
RE-TRPC J§ —r — a ]
TRIP S08F ' —
TX850 -
T L] L] T L] T
04 02 0.3 04 08 08 07 s

Mota 1: Esta proteccidn no posee arrangue externa de S0BF.

FALALLLZAS | 124 [ 491ims | 241,3 ms

Nota: Tiempo re-disparo T1: 10 mseg, Tiempo T2: 200 mseg.

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-01 Hoja 67 de
139

www.ingema-sa.cl




; COORDINADOR valecapal
chile

v" Prueba Tiempos de Actuacién Etapa 1y 2 Sistema 2.

PRE-FALLA Post-Falia Post Fala Posl-Fails
E2Abaerin Pciup E2cerrndo hmmﬂm.’sﬂﬂF
I | I | |
CHMICISE LA
- llllill‘ql|l :III | | Ly
1.0 - O o '
ke it i+ 11_3 0s e
o0 HLEE i k| H |r : .:
T
05 - | AL ! i ;
1.0 - I | UL A |
15 :-__"|:_..:.|':,l; |i‘- ﬂlll'f“ | I I
iL1 iz s
susce |—4 |  — { ! 1
¥ 1 1 1 L] L 1 L] L
[ 02 o3 04 05 L] a7 i
RE-TRE & 6 3 oy |
RE-TRP B J& == —{ ]
RE-TRIP C J8 — |
TR 508F > = 1
THEED + :
1 1 L L L] L
o1 0.2 03 04 0.5 [ ] o7 s

FALLALI-L2 L2A 49,6 ms 241 3 ms

Nota: Tiempo re-disparo T1: 10 mseg, Tiempo T2: 200 mseg.
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6.2.4.6 PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL
DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF.

Pruebas Efectivas Diferencial de Barras (87B):

v’ Se validd el blogqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de

pruebas en modo TEST.

v Se validé el disparo bobina 1 por funcién 87B colocando en posicién OFF el ITM del disparo de

bobina 2 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52J6.

v' Se validé el disparo bobina 2 por funcién 87B colocando en posicidn OFF el ITM del disparo de

bobina 1 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52J6

v Se validé la operacién del Maestro de Barra 86B verificando la activacion de la sefializacién del

868B.

v’ Se validd el bloqueo al cierre del interruptor por Maestro de Barra 86B Operado, dando una

orden de cierre al interruptor y verificando que este no cierra.

v No se valida la prueba de arranque a la Proteccién 50BF. La sefial de arranque a la proteccion
50BF por operacion de la diferencial de barras no se estd recibiendo. En el caso de una actuacion
de la proteccién diferencial de barras se tiene que la sefial de arranque hacia las entradas
habilitadas como arranque del 50BF de los sistemas 1 y sistemas 2 no estan implementados a
nivel de cableado dentro del tablero de proteccién del pafio, esto impediria el inicio y actuacién
de la proteccion 50BF en caso de falla del interruptor asociada a este pafio. En estas condiciones
podemos indicar que el esquema de falla interruptor no podria operar como respaldo local, por

consiguiente, operarian los respaldos en los extremos remotos aumentando los tiempos de
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duracidn de la falla y no permitiendo aislar la falla en la seccién de barra a la cual se conecta este

circuito. No cumple con la NTSyCS en el articulo 3-23.

v No se valida la prueba de Disparo directo transferido (TDD) al extremo remoto: No se envia TDD
ya que el contacto de salida en la unidad de bahia no esta programado como lo dice la ingenieria
(K4) PL. C63-54e-1131L186. Esto impide abrir el extremo remoto en caso de una falla en barray

solo abriria localmente.
Pruebas Efectivas Falla Interruptor (50BF) Sistema 1:

v’ Se validé el Re — Disparo bobina 1, colocando en OFF el ITM que corresponde al disparo de
bobina 2, también visualizando en los eventos la salida de Re — Disparo dando como

consecuencia la apertura de interruptor 52J6.

v’ Se validé el Re — Disparo bobina 2, colocando en OFF el ITM que corresponde al disparo de
bobina 1, también visualizando en los eventos la salida del Re — Disparo dando como

consecuencia la apertura de interruptor 52J6.

v' Disparo hacia la barra en T2: La prueba no fue validada ya que la actuacién por 50BF-S1 en etapa
2 hacia la barra no progresa motivado a que el cableado entre el tablero de proteccion del pafio
y el tablero la proteccion de barras presenta problemas, por lo indicado se requiere
levantamiento del mismo. En estas condiciones podemos indicar que el esquema de falla
interruptor no podria operar como respaldo local, por consiguiente, operaran los respaldos en

los extremos remotos aumentando los tiempos de duracidn de la falla y no permitiendo aislar la
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falla en la seccidn de barra a la cual se conecta este circuito. No cumple con la NTSyCS en el

articulo 3-23.

v No se valida la prueba de Disparo directo transferido (TDD) al extremo remoto. Esto impide abrir
el extremo remoto en caso de una falla en barra y la no apertura del interruptor ocasionaria la
apertura de los extremos remotos asociados a las dos barras aumentando el tiempo de duracion

de la falla y no permitiendo aislar la falla en la seccién de barra a la cual se conecta el circuito.

Esquema de Transferencia Sistema 1: En cada condicion se chequea la apertura de los

interruptores.

v" Pafio en Condiciéon Normal: Se valida la prueba ya que la sefial de arranque del contacto de
salida del Sistema 1 que inicia la proteccion falla interruptor del 50BF-J6 llegan como lo indica

la ingenieria.

v Paiio en Condicién Intermedio: Se valida la prueba ya que la sefial de arranque del contacto
de salida del Sistema 1 que inicia la proteccion falla interruptor del 50BF-J6 y 50BF-JR llegan

como lo indica la ingenieria.

v’ Pafio en Condicién Transferido: Se valida la prueba ya que la sefial de arranque del contacto de
salida del Sistema 1 que inicia la proteccién falla interruptor del 50BF-JR llegan como lo indica la

ingenieria.
Pruebas Efectivas Falla Interruptor (50BF) Sistema 2:

v’ Re — Disparo bobina 1, no fue validada ya que la programacién del Re-disparo de bobina 1 en el

sistema 2 estd configurado como disparo general (distancia, 67N, etc.) lo que impide programar
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el tiempo de Re- disparo independiente en caso de ser requerido, esto difiere de la filosofia del

resto de la subestacion.

v’ Re — Disparo bobina 2, no fue validada ya que la programacién del Re-disparo de bobina 2 en el
sistema 2 estd configurado como disparo general (distancia, 67N, etc.) lo que impide programar
el tiempo de Re- disparo independiente en caso de ser requerido, esto difiere de la filosofia del

resto de la subestacién.
v' Se validd el disparo hacia la barra en tiempo T2.

v Se validé el disparo directo transferido al extremo remoto, visualizando los eventos de la

proteccién y dando como consecuencia el disparo del interruptor en el extremo remoto.

Esquema de transferencia Sistema 2: En cada condicion se chequea la apertura de los

interruptores.

v’ Paiio en Condiciéon Normal: Se valida la prueba ya que la sefial de arranque del contacto de
salida del Sistema 2 que inicia la proteccion falla interruptor del 50BF-J6 llegan como lo indica la

ingenieria.

v’ Pafio en Condicién Intermedio: no se valida la prueba ya que el contacto de salida del S2
programado como arranque hacia el 50BF -JR se encuentra cableado pero no configurado, En
caso de estar el Sistema 1 en mantenimiento o falla y el pafio se encuentre en intermedio y
existe una no apertura del interruptor JR ante una falla en la linea, la funcion del 50BF no podria
operar como respaldo local, por consiguiente operarian los respaldos en los extremos remotos
asociados a las dos barras aumentando los tiempos de duracién de la falla y no permitiendo
aislar la falla en la seccidn de barra a la cual se conecta este circuito. No cumple con la NTSyCS

en el articulo 3-23.
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v’ Paiio en Condicién Transferido: No se valida la prueba por la misma condicién indicada en la

condicién Intermedio donde no se encuentra configurado el contacto de salida de arranque

hacia el JR.
6.2.5 PANO J5, CIRUELOS C1.
6.2.5.1 PRUEBAS DE COMUNICACION DE FIBRA OPTICA Y ALARMAS

Se desconecta la fibra dptica y se detecta el bloqueo de la unidad central, pero no se visualiza en el
cuadro de alarma de la subestacidn, esto difiere de la filosofia del resto de la subestacion donde las
sefiales de bloqueo de la diferencial de barras se visualizan en los gabinetes de los pafios

correspondientes.

REVISION DE ESTADO DE LOS CONECTORES. 4
VERIFICACION DE DATOS EN LS EQUIPOS DE LOS EXTREMOS s
CONECTADOS
6.2.5.2 VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS

SECUNDARIAS DE CORRIENTE

Se validé el cableado y conexionado, con una inspeccidn visual en cada caja de registro, verificando

el apriete y el aterramiento de la estrella del devanado.
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VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50BF.

Se validaron las entradas y salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.

v’ Proteccion Diferencial de Barras.

= Verificacion entradas binarias proteccidn:

[ Bi1 (8£4-8€3)

Pusicién abierta 83j5-1 x4:47

Posicitn cerrado B3{5-1 BIZ {BE2-BE3) X4:48 o 4 V4

Posicitn abierto 89]5-2 BI3(7E4-7E3) |  Xd:49 ¥ ¥ 5

Posicisn cerrado 895-2 BI4 {7E2-TE3) #4:50 V4 (

Posicidn abierto 89j5-3 BIS |BE1-TE1} X4:51 J J

Puosicicn cerrado B3j5-3 BIE (GE1-TE1) X%d:52 J ‘(
Pafio I5 en condicién normal BI9 {5E4-5E3) X4:55 J J

Pafio IS en condicion transferidn | BI10 (SE2-5E3) X4:56 % =

= Verificacion salidas binarias proteccidn:

DISPARO L1 BOE

FE7B/ (5C4-5C1)

ccz2fere(R2s2) | o | S

DISPARD LZ BOB 1 Fa78/ [5C4-5C2) CC22/878 [R2-52) J
DISPARD L3 BOB 1 FA7B/ [5C4-5C3) CC22/578 [R2-52) J
DISPARD L1 BOE 2 FA7B/ [BC4-6C1) CC22/978 [R1-51) ‘/
DISPARO L2 BOE 2 Fa7B/ [6C4-5C2) CC22/E78 [R1-51) ,./
DISPARD L3 BOB 2 FR7E/ (6C4-6C3) CC22/87B [R1-51) ‘(
EMISION DE DISF Fa7B/ [604-603) CC24/37E(R2-52) f
TRANSF
ACTUACION 868-15 J
ARRANOUE DE SOBF F278/ (601-602) CC24/97B(R1-51) J
POR 578
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v’ Proteccion Falla Interruptor.

* Verificacién entradas binarias proteccion:

ARRANQUE 50 BF POR &78 Pa43/Di11-D1Z |
FOCICION CERRADD 5205/500R Paaij DI3EL4 =
5215 FALLADD Pad3/ D7-DE .

* Verificacién salidas binarias proteccidn:

RETRIP BOBINA 1 L1 BO1 (R5-R1)

RETRIP BOBINA 1 L2 BOZ (R5-RZ)
RETRIP BOBINA 1 L3 EO3 (R5-R3) J‘; 5_
EMISION SERAL TDD DEFINIR J J_
RETRIP BOBINA 2 L1 paas/ (K142 J J:
RETRIP BOBINA 2 L2 paa3/ [K3-K4) ‘( ‘(
RETRIP BOBINA 2 L3 FAA3] [K5-KE) J /:
6.2.5.4 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION

DIFERENCIAL DE BARRAS

Se validé inyectando diferentes valores de corriente con la mdquina de pruebas marca dmicron
modelo CMC-356 en cada fase asi se chequeo la relacion del devanado, la correspondencia de cada

fase, curva caracteristica y tiempos de operacion.
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v’ Prueba Sefiales Andlogas, Estabilidad y Correspondencia de Fase.

PRUEBAS DE MEDIDA DE LA UNIDAD DE BAHIA 878

CORRIENTE 105 DEL | CORRIENTE 100% CORRIENTE DE

INYECCION NOMINAL 878 DEL NOMINAL 878 DESBALANCE RESULTABG
{A/SEC) (a/sEC) [A/SEC) Ver nota.

FASES L1-N TEA 788 A TBE A

FASES L2-N TEA 8T A 471 4

FASES L3N TEA 788 A 1574

Mota: Las comrientes de desbalance se deben inyectar a Fase L1-N 100%, Fase L2-N al 60%, Fase L3-

M al 20%
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0.60

1,42 17 Inp

1,45 A

Rampa de O hasta 34

FASES L1- L2 1,82 A

FASES L2- L3 1,a2 A 1,45 A |Rampa de 04 hasta 34 b

FASES L1-L3 1,42 A 1,45 A |rampa de 04 hasta 34 W
FASES L1- 13- 13 1,42 A 1,45 A |Rampa de oA hasta 34 "

FASES L1-M 142 A 1454 |!ta mpa de (i hasta 34 f

FASES L2-N 142 A 1,45 A |Rampa de 04 hasta 34 7 4

FASES L3N 145 A 1,45 A |rampa de 04 hasta 34 ‘(
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L

142 151m0

]

LA217 Ino

2 1,42 In 1,442 In
3 1,8 In 1,803 In J
a Z4In 2,3950In o
5 3in 2,396 In J
6 3,610 3,5951In o
v, 4,21 4,197 In % 4
8 481N 4,797 In b

v’ Prueba Tiempos de Operacion.

PRUEBAS FUNCION DIFERENCIAL DE BARRA-TIEMPOS DE OPERACION
PARAMETRO VALOR TEORICO VALOR MEDIDO RESULTADO

TOP1 0,05 0,031 v
TOP 2 0,0S 0,021 S J
TOP 3 0,0S 0,021 S J
TOP 4 0,0S 0,025 S ~/

TOP S5 0,0S 0,012 S J.
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6.2.5.5 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF
HABILITADAS EN SISTEMA 1 (SIEMENS 7SA6121) Y SISTEMA 2
(SCHNEIDER P443.)

Se validé inyectando valores de corriente con la maquina de pruebas marca émicron modelo CMC-

356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada fase y los

ajustes de corrientes y tiempos de operacion.

v’ Pruebas Sefiales Anélogas y Correspondencia de Fase Sistema 1.

B Vakores de servicin [ATELLA S ‘.H.UM.I]WI.I.;H' wleler M

Valer de medida [1 (secwenda pesitva)
Vilor de medica [2 (secuende positva) A

l,

]

Nota: Las corrientes de desbalance inyectadas son 20% fase L1-N, 30% fase L2-N, 40% L3-N.

v’ Pruebas Sefiales Andlogas y Correspondencia de Fase Sistema 2.

tak.8 &
BEXTT™
i &

TR
319,86 &

17373 T

Nota: Las corrientes de desbalance inyectadas son 20% fase L1-N, 30% fase L2-N, 40% L3-N.
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v’ Pruebas Tiempos de Actuacién Etapa 1y 2 Sistema 1.

PRE-FALLA Post-Falla Pusl-Fada
S2Abertn +Pkup £2cerrado B-Pickup
I Il | |
CHCIss | A8
N . . [l
5 ] ! o2n i} hy il . i
i , , iy AT
4254 | |
1 | ! i

104 fhith !- I I

LR ] Iz L3
S2ISCE —
ARR. 508F P52
RXTOO
T T T T T T
R ozo B3 040 G50 20 v
RE-TRIP & 15 % [ 1
RE-TRIP B 15 { 1
RE-TRFP C 15 [ T 1
TRP S0BF —
25D
T T T T T T
Q.10 020 03 040 @50 GE0 b

Esta proteccion no posee arrangue externo de S0BF

FALALLLZA3 | 124 0,036seg 0,238 seg

Nota: Tiempo re-disparo T1: 10 mseg, Tiempo T2: 200 mseg.
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CHMCI5E | A

1.0
0.5

45 -

=1.0 H

-1.5

L1

S2ISCE
ILRR. S0BF P52
AX TOD

0,30 040 0.50 080

RE-TRIP A 15
RE-TRIP B 1%
RE-TRIP C 15

TRIP S0BF

111 e

T T T T T

LR L] 020 030 0.40 .50 0&0

Esta proteccion no posee arrangue externo de S0BF

FALLA L1-L3 124 0,037 0,238 seg

Nota: Tiempo re-disparo T1: 10 mseg, Tiempo T2: 200 mseg.
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6.2.5.6 PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL
DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF.

Pruebas Efectivas Diferencial de Barras (87B):

v’ Se validd el blogqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de

pruebas en modo TEST.

v Se validé el disparo bobina 1 por funcién 87B colocando en posicién OFF el ITM del disparo de

bobina 2 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52J5.

v' Se validé el disparo bobina 2 por funcién 87B colocando en posicidn OFF el ITM del disparo de

bobina 1 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52J5.

v Se validé la operacién del Maestro de Barra 86B verificando la activacion de la sefializacién del

868B.

v’ Se validd el bloqueo al cierre del interruptor por Maestro de Barra 86B Operado, dando una

orden de cierre al interruptor y verificando que este no cierra.

v" No se valida la prueba de arranque a la Proteccidn 50BF. La sefial de arranque a la proteccion
50BF por operacion de la diferencial de barras no se esta recibiendo. En el caso de una actuacién
de la proteccion diferencial de barras se tiene que la sefial de arranque hacia las entradas
habilitadas como arranque del 50BF de los sistemas 1 y sistema 2 no estan implementados a
nivel de cableado dentro del tablero de proteccién del pafio, esto impediria el inicio y actuacion
de la proteccion 50BF en caso de falla del interruptor asociada a este pafio. En estas condiciones
podemos indicar que el esquema de falla interruptor no podria operar como respaldo local, por

consiguiente, operaran los respaldos en los extremos remotos aumentando los tiempos de
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duracidn de la falla y no permitiendo aislar la falla en la secciéon de barra a la cual se conecta

este circuito. No cumple con la NTSyCS en el articulo 3-23.

v’ Disparo directo transferido (TDD) al extremo remoto: No envia TDD ya que el contacto de salida
en la unidad de bahia no esta programado como lo dice la ingenieria (K4) PL. C63-54e-1131L186.

Esto impide abrir el extremo remoto en caso de una falla en barra y solo abriria localmente.
Pruebas Efectivas Falla Interruptor (50BF) Sistema 1:

v' Se validé el Re — Disparo bobina 1, colocando en OFF el ITM que corresponde al disparo de
bobina 2, también visualizando en los eventos la salida de Re — Disparo dando como

consecuencia la apertura de interruptor 52J5.

v’ Sevalidé el Re — disparo bobina 2, colocando en OFF el ITM que corresponde al disparo de bobina
1, también visualizando en los eventos la salida del Re — Disparo dando como consecuencia la

apertura de interruptor 52J5.

v’ Disparo hacia la barra en T2: La prueba no fue validada ya que la actuacién por S0BF-S1 en etapa
2 hacia la barra no progresa motivado a que el cableado entre el tablero de proteccién del pano
y el tablero la proteccion de barras presenta problemas, por lo indicado se requiere
levantamiento del mismo. En estas condiciones podemos indicar que el esquema de falla
interruptor no podria operar como respaldo local, por consiguiente, operaran los respaldos en
los extremos remotos aumentando los tiempos de duracion de la falla y no permitiendo aislar
la falla en la seccidn de barra a la cual se conecta este circuito. No cumple con la NTSyCS en el

articulo 3-23.

v" No se valida la prueba de Disparo directo transferido (TDD) al extremo remoto. Esto impide

abrir el extremo remoto en caso de una falla en barra y la no apertura del interruptor
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ocasionaria la apertura de los extremos remotos asociados a las dos barras aumentando el
tiempo de duracion de la falla y no permitiendo aislar |a falla en la seccién de barra a la cual se

conecta el circuito.

Esquema de Transferencia Sistema 1: En cada condicion se chequea la apertura de los

interruptores.

v' Pafio en Condicién Normal: Se valida la prueba ya que la sefial de arranque del contacto de
salida del Sistema 1 que inicia la proteccion falla interruptor del 50BF-J5 llegan como lo indica

la ingenieria.

v" Pafio en Condicién Intermedio: Se valida la prueba ya que la sefial de arranque del contacto
de salida del Sistema 1 que inicia la proteccion falla interruptor del 50BF-J5 y 50BF-JR llegan

como lo indica la ingenieria.

v’ Paiio en Condicién Transferido: Se valida la prueba ya que la sefial de arranque del contacto de
salida del Sistema 1 que inicia la proteccion falla interruptor del 50BF-JR llegan como lo indica

la ingenieria.
Pruebas Efectivas Falla Interruptor (50BF) Sistema 2:

v Re — Disparo bobina 1, no fue validada ya que la programacion del Re-disparo de bobina 1 en el
sistema 2 esta configurado como disparo general (distancia, 67N, etc.) lo que impide programar
el tiempo de Re- disparo independiente en caso de ser requerido, esto difiere de la filosofia del

resto de la subestacion.

v Re — Disparo bobina 2, no fue validada ya que la programacion del Re-disparo de bobina 2 en el

sistema 2 esta configurado como disparo general (distancia, 67N, etc.) lo que impide programar
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el tiempo de Re- disparo independiente en caso de ser requerido, , esto difiere de la filosofia del

resto de la subestacion.
v’ Se validé el disparo hacia la barra en tiempo T2.

v’ Se validé el disparo directo transferido al extremo remoto, visualizando los eventos de la

proteccién y dando como consecuencia el disparo del interruptor en el extremo remoto.

Esquema de transferencia Sistema 2: En cada condicion se chequea la apertura de los

interruptores.

v" Pafio en Condicién Normal: Se valida la prueba ya que la sefial de arranque del contacto de
salida del Sistema 2 que inicia la proteccion falla interruptor del 50BF-J6 llegan como lo indica la

ingenieria.

v" Pafio en Condicién Intermedio: no se valida la prueba ya que el contacto de salida del Sistema
2 programado como arranque hacia el 50BF -JR se encuentra cableado pero no configurado, En
caso de estar el Sistema 1 en mantenimiento o falla y el pafo se encuentre en intermedio y
existe una no apertura del interruptor JR ante una falla en la linea, la funcion del 50BF no podria
operar como respaldo local, por consiguiente operarian los respaldos en los extremos remotos
asociados a las dos barras aumentando los tiempos de duracién de la falla y no permitiendo
aislar la falla en la seccidn de barra a la cual se conecta este circuito. No cumple con la NTSyCS

en el articulo 3-23.
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v’ Paiio en Condicién Transferido: No se valida la prueba por la misma condicién indicada en la

condicién Intermedio donde no se encuentra configurado el contacto de salida de arranque

hacia el JR.
6.2.6 PANO JT1, TRANSFORMADOR N°1.
6.2.6.1 PRUEBAS DE COMUNICACION DE FIBRA OPTICA Y ALARMAS

Se validé prueba de comunicacién, desconectando la fibra dptica obteniendo como consecuencia
una alarma en centro de control y ademas una sefalizaciéon en la unidad de bahia, unidad central y

cuadro de alarmas de la subestacion.

REWISION DE l‘II:I DE LDS CONECTORES. J
VERIFICACION DE DATOS EN LOS EQUIPDS DE LOS EXTREMOS J
COMECTADDS
6.2.6.2 VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS

SECUNDARIAS DE CORRIENTE

Se validé el cableado y conexionado, con una inspeccidn visual en cada caja de registro, verificando

el apriete y el aterramiento de la estrella del devanado.
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DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50BF.

chile

VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA PROTECCION

Se validaron las entradas y salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.

v’ Proteccion Diferencial de Barras.

* \erificacién entradas binarias proteccidn:

WVERIFICACION DE ENTRADAS BINARIAS EN LA UNIDAD DE BAHWA BTE/IT1

ENTRADA BORNE DE ACCION

DESCRIPCION DE LA PRUEBA R i T rere
POSICION DE ABIERTOD 82ITi-1 BI1 [BE4-BE1) P3/%4:T9 J ‘(
POSICION DE CERRADO 800Tt-1 | BI2 [HEX-BED) P/ M4:E0 J J
POSICION DE ABIERTO 8UT1-2 BIZ [7E4.7E1) T ‘( ‘/
POSICION DE CERRADO 800T1-2 | BI4 [TE2-7EY) paua:E2 J’ ‘(
POSICICN DE ABIERTO 82/71-1 BIS [BE1-TE1) T J( ‘(
POSICION DE CERRADD BITL-3 |  BIS [6E1-7E1) P3/%4:84 J’ v(’
RESERWA BI7 [6E4-GE3) P/ K4S ‘{ ‘{
RESERVA BIS [GE2-EE]) P/ KA:EE J “(
PARD EM POSICION NORKAL BIZ [EEA-BE1) PI/MA:ET ‘{ ‘(
PARD EN POSICION TRANSF 8110 [5E2-53) P/4:E0 J J
RESERVA B111 [4E1-5E1) paa:an J ‘(
RESERVA 81132 [4£32-5E1) T \( ‘(
RESERWA B113 [4E2-5E3) P3/%4:55 v( J
CIERRE MAMLIAL 52171 Bi14 [4£4-3E4) P/ %4:06 J J
S2IT1 ACTUACION POR SOBF BI15 [3£3-3E2) €Cr: 58 ‘( ‘(
POSICHON DE ARIERTO 52T1 8117 [2£2-3E2) Pa/34:08 J ‘(
POSICHON CERRADO 521T1 Bilf {3£3-3E3) /%420 v( J’

« Verificackon salida binarias proteccion:

VERIFICACION DE ENTRADAS BINARIAS EN LA UNIDAD DE BAHIA 878/ITL

| sauoammama BORNE DE CONEXoN (——_2CCIoN
DISPARO L1 BOB 1 FE7B/ (5C4-5C3) Pafxz o
DISPARD L2 BOBL FE7B/ (SC4-5C2) Fafaz ¥ 4
DISPARO L3 BOB 1 Fa7B/ (5C4-5C1) PIfx2 < 4
DISPARC L1 BOB 2 FE7B/K1 [5CA-6C3) P3/x2 J
DISPARDL2BOBZ | FE7B/KZ [5C4-6C2) Pafxz ¥ 4
DISPARDL3BOBZ | FE7B/K3 (GC4-6C1) Pafxz Y 4
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v’ Proteccion Falla Interruptor.

d 9 chile

VERIFICACION DE ENTRADAS BIMARLAS EN PROTECCIONMEDS DE TRANSFORMADOR- PARA FUMNCION 508F

ENTRADA BORNE ACCION
DESCRIPCION DE LA PRUEBA X
BIMARLA COMENION SIMULADA EFECTIVA
POR DEFINIR
Estado interruptor x Arr. por confacio IN101  [A18 o
Blogquen S0EF M0z A20 o
A exbemo S0BF 103 A22 W W
Bloqueno SOBF selactor M0 | A2 v

VERIFICACION DE ORDENES DE DESENGANCHE BOB 1Y BOB 2- POR LA FUNCION S0BF
DESCRIPCION DE LAPRUEEA | SALIDAEN RAUX | o v EN | CONEXION i
BLOCK PRUEBA | REMOTA  |SIMULADA[EFECTIVA
RETRIP BOBINA 1 L1 SOEF-1Y (9-5) Plamz| 12 .
RETRIP BOBINA 1 L2 SUBF-1Y {10-6) Plamz| 13 v
RETRIP BOBINA 1 L3 SUBF-17 {11.T) PIEME| 14 o
EMISICN SERAL TDD
RETRIP EOBINA 2 L1 SOBF-2Y (39-5) PIZmz| 112 v
RETRIP EOBINA 2 L2 SOBF-2Y {10-6) PIZHZ| 11413 ”
RETRIP EOBINA 2 L3 SOBF-2Y {11-7) PIZMZ| 11-14 v
DISPARD- SOBFISTe-800+y 5| K64d1338 | ppa.ra-a0 HE3 | 12 7
DISPARD- S06FI 2171 Bea | Kapaboddh | ppazd (68 HBdl | 12 V]
DISPARD A INTERR BAlA- SOBFE1 | SOBF-Y (7-4) HE0T | 42 v
DISPARD A INTERR BAlA- SOBF B2 | S0BF-2Y [7-8) w507 | 12 7

Nota: “Emision sefial TDD” no aplica ya que tiene disparos hacia el interruptor del extremo de

baja del transformador tal como se indica en las dos ultimas filas de la tabla.
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6.2.6.4 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS 87B

Se validé inyectando diferentes valores de corriente con la maquina de pruebas marca dmicron
modelo CMC-356 en cada fase asi se chequeo la relacion del devanado, la correspondencia de cada

fase, curva caracteristica y tiempos de operacion.

v’ Pruebas Sefiales Andlogas, Estabilidad y Correspondencia de Fase.

PRUEBAS DE MEDIDA DE LA UNIDAD DE BAHIA B78
CORRIENTE 10% DEL |  CORRIENTE 100% CORRIENTE DE
P NOMINAL 578 DEL NOMINAL 875 DESBALANCE —
(A/sEC) (n/sEc) (A/SEC) Ver nota.
FASES L1-N LYY 3944 1944 ¥4
FASES L2-N 394 304 4 2364 =
FASES L3-N 304 304 A 78 A <

Mota: Las corrientes de desbalance se deben inyectar a Fase L1-M 100%, Fase L2-N al 60%, Fase L3-
M al 20%
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4 Prueba de Arranque Funcién 87B.

0.60

14211 Ing

FASES L1- L2

2844

2,50 &

[Rarmpa de 04 hasta 314

FASES L2- 13 ZELA 2,90 A [Rampa de 0A fasta 34| J
FASES L1- 13 BN 2,90 & [ampa de OO Frasta 3.4 J
FASES L1-L2-13 TRLA 2,90 4 [Rampa de (4 hasta 34 (
FASES L1-M 2E4 A 2904 [Rampa de OA hasta 34 J
FASES L2-N 2B4A 2,90 & [Rampa de A hasta 3.4 {
FASES L3-N 284 A 2,90 A [Rampa de 08 kasta 34 (

v Prueba de Caracteristica de la Curva.

DD |

=i

14211 n0

550 |

1425/ |
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PRUEBAS FUNCION DIFERENCIAL DE BARRA - CARACTERISTICA DE ¢

1 DIFERENCIAL MEDIDA

1aZin

1,436 In

1.81In

1,803 Im

= | L] R

2,41n

2,396 In

iin

2,987 In

3,60n

3,585 In

4.2 1n

4,186 In

0O |=d | O | LD

4.8In

4,791 In

xa&x«xag

v Prueba Tiempos de Actuacién.

PRUEBAS FUNCION DIFERENCIAL DE BARRA-TIEMPOS DE OPERACION
PARAMETRO VALOR TEORICO VALORMEDIDO | RESULTADO
TOP1 0,05 0,0409 S <
TOP 2 0,05 0,0132 S v
TOP 3 0,05 0,0130 S v
TOP 4 0,05 0,0130 S v 4
TOPS 0,05 0,0128 S V4

6.2.6.5
SEL351A

PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA

FUNCION 50BF-

Se validé inyectando valores de corriente con la maquina de pruebas marca émicron modelo CMC-

356 en cada fase asi se chequeo la relaciéon del devanado, la correspondencia de cada fase y los

ajustes de corrientes y tiempos de operacion.

El relé de proteccidn no posee la funcion de proteccién 50BF dentro de sus pardmetros de ajustes

lo que implica que esta configurada con una ldégica. Los disparos hacia el propio interruptor y los

asociados solo se ejecutan en tiempo T2.
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v’ Pruebas Sefiales Andlogas y Correspondencia de Fase. Se inyectan corrientes balanceadas.

Phase Components

120° e 60°

150° \ 30°

1503A £ 0.00°
1535 A £116.95°
1464 A £121.48°

001 A £M3071°
0.003 kV £ -60.90"
0002 kV £ -16.00"
0002 kV £164.07°
0.004 kV £105.80°

BOWIPZODS
[ [ 1]

CCCCymw=

v’ Pruebas de Tiempos de operacién Etapa 1y 2.

Corriente de arranque: 50 mA/sec. Tiempo re-disparo: 200 mseg. Tiempo etapa 2: 200 mseg.

PHREFALLA

| PACK LIPs§,
| PICK UP<i POSTEALLA

CMGISE | MA )
20 4 [ Al I il
bidby | | an ap W
0 i i
0 f L
0 1l W I
M I LA AR AL
Wy L] W —
ARRCEE con | | { I | i
ARFUBORF wn 1+ NT CERAADO F - - 1 - 1 1 T T T T 1
o 02 [N ] 04 06 0 or L] L) w
i =
il 02 oy i} a8 (L) 07 a8 L L] R
| FASARST | sosma |s2.5ma [— |218.6ms |
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6.2.6.6 PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL
DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF.

Pruebas Efectivas Diferencial de Barras (87B):

v’ Se validd el blogqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de

pruebas en modo TEST.

v Se validé el disparo bobina 1 por funcién 87B colocando en posicién OFF el ITM del disparo de

bobina 2 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52JT1.

v' Se validé el disparo bobina 2 por funcién 87B colocando en posicidn OFF el ITM del disparo de

bobina 1 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52JT1

v Se validé la operacién del Maestro de Barra 86B verificando la activacion de la sefializacién del

868B.

v’ Se validd el bloqueo al cierre del interruptor por Maestro de Barra 86B Operado, dando una

orden de cierre al interruptor y verificando que este no cierra.

v' Se validé el envio de arranque 50BF a la proteccidon 50BF-JT1 por operacién de la diferencial de
barras, viendo la indicacidon de la recepcion del arranque 50BF desde la proteccién diferencial de

barras 87B.
Pruebas Efectivas Falla Interruptor (50BF):

v" Re — Disparo bobina 1. No se valida ya que no se encuentra configurado en relé ni cableado,
esto difiere de la filosofia del resto de la subestaciéon ya que esto impide dar una segunda
oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo.

v Re — Disparo bobina 2, No se valida ya que no se encuentra configurado ni cableado, esto difiere
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de la filosofia del resto de la subestacidn. Esto impide dar una segunda oportunidad para abrir
el interruptor en caso de una falla en el mismo.

v’ Se validé el disparo hacia la barra en tiempo T2.

v’ Se validé el disparo directo transferido al extremo remoto, visualizando los eventos de la
protecciéon y dando como consecuencia el disparo del interruptor en el extremo remoto
(Extremo de baja del JT1.)

v’ Se validd la recepcidn de arranque externo por proteccion diferencial de barras.
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6.2.7 PANO JT4, TRANSFORMADOR N°4.

6.2.7.1 PRUEBAS DE COMUNICACION DE FIBRA OPTICA Y ALARMAS

Se validd prueba de comunicacién, desconectando la fibra éptica obteniendo como consecuencia
una alarma en centro de control y ademas una sefalizacidon en la unidad de bahia, unidad central y

cuadro de alarmas de la subestacion.

REVISION DE ESTADC DE LOS CONECTORES.

VERIFICACION DE DATOS EN LOS EQUIPOS DE LOS EXTREMOS
COMECTADDS

NN e

6.2.7.2 VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS
SECUNDARIAS DE CORRIENTE

Se validé el cableado y conexionado, con una inspeccidn visual en cada caja de registro, verificando

el apriete y el aterramiento de la estrella del devanado.
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6.2.7.3 VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50BF.

Se validaron las entradas y salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.

v’ Proteccién Diferencial.

VERIFICACION DE ENTRADAS BINARIAS EN LA UNIDAD DE BAHMA 878,174
ENTRADA BORNE DE ACCION
DESCRIPCION DE LA PRUERA Ly B s e
POSICION DE ABIERTD BOUT4-1 Bl [BES-BED) P3 X478 J J
POSICION DE CERRADD BSITA-1 BEX [AE2-BET) P33 4:80 J J
POSICION DE ABIERTO B2IT4-2 B3 [TES-TES) PAA:E] J J
POSICION DE CERRADO 85/T4-2 | BI4 [TEL-TEY) P N2 ‘( ‘(
POSICION DE AMERTO 820Td-3 | BIS [RE1-7E1) P N4:ED ‘{ u(
POSICION DE CERRADO 88/T4-3 | BIG [6E1-TEL) P84 i'( J
RESERWA BIT [GE4-6EY) PaMaEE J’ J
RESERVA BI% [EE2-BE1) PI/X4:86 "( ‘{
FARID EN POSICION MORRAL BIS [SE2-5E3) TR J ‘(
PAROD EN POSHION TRANSF Bi10 [SE2-SE3) P/ X4:ER J J
RESERVA Bii1 [4E1-5E1) P 3 J ‘(
RESERVA Bil2 [4E2-5E1) Pa3/Na:ng J" 1{
RESERVA Bi13 [4E3-3E3) P3/X4:95 u( J
CIERRE MANUAL 52074 Bi14 [4£4-3E4) P1/X4:96 \( ‘(
52IT4 ACTUACION POR S0BF BI1% [IE3-3E37] CC7: 5% J‘ 1(
POSICION DE ABIERTO 5274 BI17 [262-3E2) P390 ‘( i(
POSICHON CERRADC 52IT4 BI18 [2E2.3E3) ] “{ ‘(
: ERIFICACION DE ENTRADAS BINARIAS EN LA UNIDAD DE BAHIA 878/IT4
O aten | saubammagia | oAne oE conexion [t
DISPARO L1 BOB 1 FE7B/ (5C4-5C3) P32 ‘( 1.(_
DISFARD L2 BOB1 F&7B/ (5C4-5C2) P32 v 4 v 4
DISPARD L3 BDB 1 FE7B/ (5C4-5C1) P3fx2 / / :
DISPARD L1 BOB 2 FE7B/K1 (5CA-6C3) P3f%2 i( i( i
DISPARC L2 BOR 2 FETB/KZ [6C4-6C2) T ‘( ‘( i)
DISPARC L3 BOE 2 FE7B/K2 (GC4-6C1) P32 ‘/ ‘/ i)
ARRANCLUE DE 508F FE7B/ (7D1-7D2 Z
Pgﬂ ETE & h 'II'( 'II'( ]
FALLA PROTECCION BTB | F&7B/ (8D1-8D32) P3,/%4 / / o
EMISION DE DOT 876 | FETB/ K5(5D3-504) P35 J’ J’ adil
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v’ Proteccion Falla Interruptor.

VERIFICACION DE ORDENES DE DESENGANCHE BOS 1 Y BOB 2. POR LA FUNCION S0BF
DESCRIPCION DE LAPRUEBA | SALIDAEN RAUX | Coh 0N N G s
BLOCH PRUERA REMOTA | SIMULADA | EFECTIVA
RETRIP BOBINA 1 L1 KBOBF [1-11) BPT (1-2) C 2 7
RETRIP GOBINA 1 L2 KBOBF [2-21) BP-T (3] C 18 o
RETRIP GOBHA 1 L3 KBOBF (3-31) BR-T (T-8) C X 7
EMISION SERAL TOD DEFINIR DEFINIR
RETRIP BOBINA 2 L1 KEOBF j4-41) BP.T (7-8] C M o
RETRIP BOBINA 2 L2 KBOBF [5-51) BR.T (B-10) [ ) W,
RETHIP BOBIMAZ L3 KEOBF (G561} BRT [11.12) [ i) )
AVISD DE DISPARD. G0BF FETTA | FATTAI (A11-A12) [ 5] o
AVISD DE DISPARC. BOBFIF21T4 | F21T4f (A07-ADE) [ 6 o
DISP A INT 623, 5204, S2USFATTA | FATTA (B14.813) BP. (23.24) [ T2 ]
CIEP A INT 523, 5204 S205/F21Td | F21T41 (B13-B14) | BP.5 (23.24) [ 73 o

Nota: “Emision sefial TDD” no aplica ya que tiene disparos hacia el interruptor del extremo de

baja del transformador tal como se indica en las dos ultimas filas de la tabla.

VERIFICACIGN DE ENTRADAS BINARIAS EN PROTECCIONEDS DE TRANS FORMADOR- PARA FUNCION SOBF
DESCRIPCION DE LA PRUEBA WIS i oy
BINARIA CONEXION SIMULADA EFECTIVA
POSICION DE ABIERTO 521T4 | FETTAI [ATT-ATE) e v v
POEICION DE CERRADD 52074 | FBTTA! (ATT-ATH) ciz v
BLOOUED FUNCION EOBF | FBTTA! (ATT-A1H) cid 7
ARRANG S08F- PM TRANSF | FETTA] (ATT-ATH) Ci:8 7
POSICION DE ABIERTO 52074 | F21TAl {A20-A21) c2:1 v ¥
POSICION DE CERRADD 52074 | F21T4l (A22.AZ3) cz2 o
BLOGUED FUNCION S0BF | F21TAl (A26-A2T) cz4 o
ARFANG S0BF- PM TRANSF | F21T4] (A28-A2E) c28 o
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PRUEBAS DE

DIFERENCIAL DE BARRAS 87B.

d 9 chile

INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION

Se validd inyectando diferentes valores de corriente con la maquina de pruebas marca émicron

modelo CMC-356 en cada fase asi se chequeo la relacion del devanado, la correspondencia de cada

fase, curva caracteristica y tiempos de operacion.

v’ Pruebas Sefiales Andlogas, Estabilidad y Correspondencia de Fase.

PRUEBAS DE MEDIDA DE LA UNIDAD DE BAHIA 878

CORRIENTE 10% DEL |  CORRIENTE 100% CORRIENTE DE
DESBALANCE
g NOMINAL 378 DEL NOMINAL 378 NG
{a/SEC) {AJSEC) [AJSEC) Ver nota.
FASES L1-N 04 197 A 167 4 o
FASES L2-N A 198 4 118 A o
FASES L3-N 19 A 108 A 39 A J

Notao: Las corrientes de desbalance se deben inyectar a Fase L1-M 100%, Fase L2-N al 60%, Fase L3-

N al 20%

REGISTRO DE MEDIDA

1CCTH g

TCCTH (21

[~ TCCIN |

i 1564
L2 1964
L3 1964
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Settings:
Mo. Settings Value
g 'bﬂ-‘ﬁ 0.69
6102 M"‘“ﬂ“ﬁ - 142170

FASES L2- 13 5,68 & 575A Ilumna de 04 hasta 34 J
FASES L1- 13 5,68 A 5,75 A |!|‘.arr|pa de 04 hasta 34 J
FASES L1- L2- 13 5,68 A 5,70 A Famna de 04 hasta 34 J
FASES L1-N 5684 575 Jrampa de 04 hasta 34} &
FASES L2-N 5,684 5,75 A k‘.ampa de 04 hasta 34 J
FASES L3-M 5,68 A 5,75 A |Ramga de 04 hasta 34 /

v Prueba Caracteristica de la Curva.

No se realiza la prueba de busqueda de la curva ya se probd la caracteristica en otros pafios.

v Prueba Tiempos de Operacién.

PRUEBAS FUNCION DIFERENCIAL DE BARRA-TIEMPOS DE OPERACION
PARAMETRO VALOR TEGRICO VALOR MEDIDO RESULTADO

TOP 1 0,0S 0,0285S /
TOP 2 0,0S 0,0241S J
TOP 3 0,0S 0,0258 S J
TOP 4 0,0S 0,0132S «

TOP5 0,0S 0,0135S J_
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6.2.7.5 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF
HABILITADAS EN SISTEMA 1 (SEL 387A.) Y SISTEMA 2 (SEL-421.)

Se realizan inyecciones secundarias de corriente con la maquina de pruebas marca émicron modelo

CMC-356 en cada fase asi se chequeo la relacion del devanado, la correspondencia de cada fase y

los ajustes de corrientes y tiempos de operacion en el sistema 1y sistema 2.

Para el Sistema 1 no se genera arranque interno por actuacién de la proteccién diferencial
transformador lo que impediria que ante la ocurrencia de una falla en el transformador no seria

iniciada la proteccion 50BF. La Proteccidn 50 BF solo es iniciada con arranque externos.

v’ Pruebas Sefiales Andlogas y Correspondencia de Fase Sistema 1 (87T). Se inyectan corrientes

en contrafase.

(# Device ID: JT4 (SEL-3B87E 003 HMI Driver) EREE 5

)
® Phasors 1
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v’ Pruebas Sefiales Andlogas y Correspondencia de Fase Sistema 2 (21T). Se inyectan tensiones y

corrientes.
B Nsye | @ cuiate | 8 Solicit | voure | Prush: [ @ mf < | @ inforr
#20en%20terreno%20Valdivia_Pto%20Montt_Temuco/Auditona%20Terreno%20Valdivia/Protoce
Phase Components Sequence Components
s0° [w] . [n]
1one o 120 90 p—
]
[e] s N g2 [l
(] w2 i [v]
=180~ vi®
-150% a0
2o o -&0°
A= 1498A 2 3011° = 1495A 2 3075
IB= 1506A £-88.64° a= 0.09 A £132.44°
IC= 1480A £150.77° a0 = 051A 2-3807°
VA=132781kV £ 0.00° V1= 132797kV £ 000°
VB = 132.822 kV £120.00° 3v2= 0038kV £12878"
VC = 132 788 kV £120.00* V0= 0038kV <128 76"
FREQ =50 00 Hz P= 5117MW
Q =-3.044 MVar
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v Prueba Tiempos de operacién Etapa 1y 2 y corriente de arranque, Sistema 1.

No se valida la prueba ya que los tiempos de re-disparo (Etapa 1.) y disparo T2 (Etapa 2) difieren
de los pafios de 220kV. Estos deben ser ajustados con un retardo no superior a los 20 mseg para

el re-disparo y un retardo de 200 mseg para el tiempo de disparo T2.

Corriente de arranque: 1.2 Amp/sec. Tiempo re-disparo: 140 mseg. Tiempo disparo T2: 240

mseg.
(%] I2yz H2ra
el | = )
aerm | ! 5
e | & =
R | v | , \
1.21A [ si | 171.2ms | 273.7ms |
Tiempo Re-disparo: 171.2 mseg Tiempo disparo T2: 273.7 ms para fase A
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v" Prueba Tiempos de Actuacién Etapa 1y 2 y corriente de arranque, Sistema 2.

No se valida la prueba ya que los tiempos de re-disparo (Etapa 1.) y disparo T2 (Etapa 2) difieren de

los pafios de 220kV. Estos deben ser ajustados con un retardo no superior a los 20 mseg para el re-

disparo y un retardo de 200 mseg para el tiempo de disparo T2.

Corriente de arranque: 1.2 Amp/sec. Tiempo re-disparo: 150 mseg. Tiempo re-disparo: 250 mseg.

CMC356 | /A

|| |u i ”H il
a8 g Us
-20 | M |‘ | |J ||
3.0
B ic
INT. ABIERTO | - - {
INT. CERRADO | 1 1 i
ARRXS0BF EXTERNO : : ; : | : 1 : 1 ] . ]
01 02 03 04 05 06 07 08 09
TRIP . ' :
RETRIP t : ]
TRIP 50BF | 1 & !
T T T T T T T T
01 02 03 04 05 06 07 08 08
1. ZLQ 5l 166.3ms 266.1ms

Tiempo Re-disparo:

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt”
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6.2.7.6 PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL
DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF.

Pruebas Efectivas Diferencial de Barras (87B):

v’ Se validd el blogqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de

pruebas en modo TEST.

v Se validé el disparo bobina 1 por funcién 87B colocando en posicién OFF el ITM del disparo de

bobina 2 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52JT4.

v' Se validé el disparo bobina 2 por funcién 87B colocando en posicidn OFF el ITM del disparo de

bobina 1 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52JT4

v Se validé la operacién del Maestro de Barra 86B verificando la activacion de la sefializacién del

868B.

v’ Se validd el bloqueo al cierre del interruptor por Maestro de Barra 86B Operado, dando una

orden de cierre al interruptor y verificando que este no cierra.

v' Arranque externo a la proteccién 50BF de los sistemas 1 y Sistema 2 por operacién de la
diferencial de barras no se valida ya que no son recepcionadas por las entradas
correspondientes. En estas condiciones podemos indicar que el esquema de falla interruptor
no podria operar como respaldo local, por consiguiente, operarian los respaldos en los
extremos remotos (Extremo de baja) aumentando los tiempos de duracién de la falla y no

permitiendo aislar la falla en la seccidn de barra a la cual se conecta.
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Pruebas Efectivas Falla Interruptor (50BF), Sistema 1:

v' Se validé el Re — Disparo bobina 1, colocando en OFF el ITM que corresponde al disparo de
bobina 2, también visualizando en los eventos la salida de Re — Disparo dando como

consecuencia la apertura de interruptor 52JT4.

v' Sevalidé el Re —disparo bobina 2, colocando en OFF el ITM que corresponde al disparo de bobina
1, también visualizando en los eventos la salida del Re — Disparo dando como consecuencia la

apertura de interruptor 52JT4.
v’ Se validé el disparo hacia la barra en tiempo T2.

v No se valida el disparo directo transferido al extremo remoto ya que no fue efectivo (Extremo
de baja del transformador JT4.). Esto impide abrir el extremo remoto en caso de una falla en la

apertura del Interruptor JT4, aumentando los tiempos de operacion de despeje de la falla.

v No se valida Arranque Externos por actuacién de la proteccion 87B: No estan implementados
a nivel de cableado dentro del tablero de proteccién, esto difiere a la ingenieria de la
subestacion. En estas condiciones podemos indicar que el esquema de falla interruptor no
podria operar como respaldo local en caso de la no apertura del interruptor, por consiguiente,
operarian los respaldos en los extremos remotos (Extremo de baja) aumentando los tiempos

de duracién de la falla y no permitiendo aislar la falla en la seccidn de barra a la cual se conecta
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Pruebas Efectivas Falla Interruptor (50BF), Sistema 2:

v' Se validé el Re — Disparo bobina 1, colocando en OFF el ITM que corresponde al disparo de
bobina 2, también visualizando en los eventos la salida de Re — Disparo dando como

consecuencia la apertura de interruptor 52JT4.

v' Sevalidé el Re —disparo bobina 2, colocando en OFF el ITM que corresponde al disparo de bobina
1, también visualizando en los eventos la salida del Re — Disparo dando como consecuencia la

apertura de interruptor 52JT4.
v’ Se validé el disparo hacia la barra en tiempo T2

v No se valida el disparo directo transferido al extremo remoto ya que no fue efectivo (Extremo
de Baja del JT4.). Esto impide abrir el extremo remoto en caso de una falla en la apertura del

Interruptor JT4 aumentando los tiempos de operacion de despeje de la falla.

No se valida Arranque Externos por actuacion de la proteccién 87B: No estan implementados a
nivel de cableado dentro del tablero de proteccion, esto difiere a la ingenieria de la subestacion. En
estas condiciones podemos indicar que el esquema de falla interruptor no podria operar como
respaldo local en caso de la no apertura del interruptor, por consiguiente, operarian los respaldos
en los extremos remotos (Lado de baja) aumentando los tiempos de duracién de la falla y no

permitiendo aislar la falla en la seccién de barra a la cual se conecta.
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6.2.8 PANO JR, ACOPLADOR.

6.2.8.1 PRUEBAS DE COMUNICACION DE FIBRA OPTICA Y ALARMAS

Se validd prueba de comunicacién, desconectando la fibra éptica obteniendo como consecuencia
una alarma en centro de control y ademas una sefalizacidon en la unidad de bahia, unidad central y

cuadro de alarmas de la subestacion.

REVISION DIET-_‘H‘ E LOS CONECTORES. | v 4
VERIFICACION DE DATOS EN LOS EQUIPOS DE LOS EXTREMES 7
CORECTADOS
6.2.8.2 VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS

SECUNDARIAS DE CORRIENTE

Se validé el cableado y conexionado, con una inspeccidn visual en cada caja de registro, verificando

el apriete y el aterramiento de la estrella del devanado.
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6.2.8.3 VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50BF.

Se validaron las entradas y salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.

v’ Proteccion Diferencial de Barras.

+» Verificacion entradas binarias proteccion:

POSICION DE ABIERTO B9JR-1 . Bl1 {EEI-EH -
POSICION DE CERRADD E9IR-1 BI2 {BE2-BE3) -
POSICION DE ABIERTO B9IR-2 BI3 {TE4-TE3) -
POSICION DE CERRADD ESIR-2 Bl4 {TE2-TE3] =
POSICION DE ABIERTO 891R-3 BIS (BE1-TE1) -
POSICION DE CERRADD ESIR-3 BIG (GE1-TE1} -

NAN SSSSSEAS
NEN SSSASS

PAND EN POSICION NORMAL BI9 |{5E4-5E3) -
PAND EN POSICION TRAMSF BI10 (SE2-SE3) -
521K ACTUACION POR 50BF BI15 (3E3-3E2) -
POSICION DE ABIERTO 52IR BI17 (2E2-3E2) -

POSICIOM CERRADO 521R BI18 (2E2-3E3) -

& \erificacién salidas binarias proteceidn:

DISPARO L1 BOB 1 FB7B/ [5C4-5C3)

DISPARD L2 BOB1 878/ (5C4-5C2) E
DISPARD L3 BOB 1 F878/ (5C4-5C1)

DISPARO L1 BOB 2 FE7B/K1 [6C4-EC3)

DISPARD L2 BOBE 2 FE7B/K2 (5CA-EC2)

DISPARD L3 BOB 2 FE7B/K3 [BC4-6C1)

ARRAMQUE DE S0BF
POR B7B

FE7B/ (7D1-7D2)

FALLA PROTECCIOMN E7B

Fa78/ (BD1-8D2)

EMISION DE DDT 278

FB7B/ K5(503-504)

v
7
v
v
v
v
v

AN
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v’ Proteccion Falla Interruptor.

* Verificacidn entradas binarias proteccidn:

~ ARRANGIUE POR OPERAC 878
ARRANCUE POR OPERAC BAHIAS J
POSICION CERRADO 52IR J

* Verificacidn salidas binarias proteccidn:

RETRIP BOBINA 1 L1 |
RETRIP BOBINA 112
RETRIP BOBINA 113 ? :;_
RETRIP BOBINA 2 L1 ‘( {_
RETRIF BOBINA 2 L2 ‘( J’_
RETRIF BOBINA 2 L3 ‘( (_
ACTUACION S0BF ABTS J ‘(_
EMISION DE TOD POR 508F f f_
6.2.8.4 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION

DIFERENCIAL DE BARRAS 87B

Se validé inyectando diferentes valores de corriente con la maquina de pruebas marca dmicron
modelo CMC-356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada

fase, curva caracteristica y tiempos de operacion.
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v’ Pruebas Sefiales Andlogas, Estabilidad y Correspondencia de Fase.

PRUEBAS DE MEDIDA DE LA UNIDAD DE BAHIA 878

CORRIENTE 10%DEL | CORRIENTE 100% | CORRIENTE DE

PR NOMINAL 878 DEL NOMINAL 878 DESBALANCE e
(AfSEC) |A/SEC) {AJSEC) Ver noto.

FASES L1-N 150 4 792 4 792 A 4

FASES L2-N 150 A 73 A a7 A, J

FASES L3N 150 A 784 A

150 A /

Nota: Las corrientes de desbalance se deben inyectar a Fase L1-MN 100%, Fase L2-N al 60%, Fase L3-

N al 10%

Estabilidad Barra seccién 2:

dLi. 49
ldL2 436 %

s L1

L2 496%
73
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0,60

1,421/ Inp

FASES L1- 12 1424 1,45 A Rampa de OA hasta 34

FASES 12- 13 142 A 1454 [Rampa de 0a hasta 34 ¥ 4

FASES 11-13 1,42 A 1,45 A |Rampa de 04 hesta 34 J
FASES L1- L2-13 1,42 A 1,45 A |ampa de 0A hasta 34 v

FASES L1-N 1,82 A 1,45 A |kampa de A hasta 34 v

FASES L2-N 1,420 1,45 A Rampa de OA hasta 3 7

FASES L3N 1454 1,454 Rampa de O hasta 30 \{

v Prueba Caracteristica de la Curva.

[l

143 156D

£103 | Enbimin e

A, -
| B104 |Dan-cumest threahsi

@50
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EBAS FUNCION DIFERENCIAL DE BARRA - CARACTERISTICA DE OPERACION
P vt | e e T
2 1,42 In 1,386 In "
3 18 In 1,803 In i 4
4 241n 2,396 In ¥
5 2,71n 2,688 In J
5 300 2,996 In >
7 33 3,288 In ¥ 4
] 361n 3,585 In v

v" Prueba Tiempos de Operacién.

PRUEBAS FUNCION DIFERENCIAL DE BARRA-TIEMPOS DE OPERACION
PARAMETRO VALOR TEORICO VALOR MEDIDO RESULTADO
L1L213 0,0S 0,021 W 4
L1L2 0,0S 0,012S w4
L2E 0,0S 0,012S v

6.2.8.5

PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF-
7VK6101

Se validé inyectando valores de corriente con la maquina de pruebas marca émicron modelo CMC-

356 en cada fase asi se chequeo la relaciéon del devanado, la correspondencia de cada fase y los

ajustes de corrientes y tiempos de operacion.
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T T vy — A VALDTYLA B i

Qoald Ic A
00610 30 (zern sequence) 133 A4
00619 11 lpastive seglenoe) 160 &
00520 12 {regative sequence) 46 A |-
i a8
| S000ms g

Nota: Las corrientes de desbalance inyectadas son 20% fase L1-N, 40% fase L2-N, 60% L3-N
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v Prueba Tiempos de Actuacién Etapa 1y 2.

PRE-FsL L& Poat-Fala PostiFaka
Pickap &0 A, Ext. BTE I=Picillp e AT, ExL 578 !
| | | | |
CMCH5G | AtA,
15 - I hl ¥ h\ !
1.0
05 l J s
a0 - ' |
05 4 ’|
-1.8 W
15 \ ;
I — 1z I3
5213 CF 1
ARR. EXT. 87 ]
ARR EXT. BAHIAS
T ] L] T T
010 020 0,38 040 0.50 s
RETRF SO8F BOB1 (T1) ]
RETRIP S08F BOBZ (T1) | ]
TRIP S0BF (T2} |
TR A 828 (T2) =
T« TOD —
010 020 032 040 0.5 tia

Mota 1: Esta proteccion posee arrangue externo de S0BF desde 278

FALLA L1-L2-13 1,250 A D,Eseg I:I,I seg

Tiempo Re-disparo: 10 mseg Tiempo disparo T2: 200 ms
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6.2.8.6 PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL
DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF.

Pruebas Efectivas Diferencial de Barras (87B):

v’ Se validd el blogqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de

pruebas en modo TEST.

v Se validé el disparo bobina 1 por funcién 87B colocando en posicién OFF el ITM del disparo de

bobina 2 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52JR.

v' Se validé el disparo bobina 2 por funcién 87B colocando en posicidn OFF el ITM del disparo de

bobina 1 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52JR

v Se validé la operacién del Maestro de Barra 86B verificando la activacion de la sefializacién del

868B.

v’ Se validd el bloqueo al cierre del interruptor por Maestro de Barra 86B Operado, dando una

orden de cierre al interruptor y verificando que este no cierra.

v’ Se validé el envio de arranque 50BF a la proteccidon S50BF por operacion de la diferencial de
barras, viendo la indicacidon de la recepcion del arranque 50BF desde la proteccién diferencial de

barras 87B.
Pruebas Efectivas Falla Interruptor (50BF):

v’ Se validé el Re — Disparo bobina 1, colocando en OFF el ITM que corresponde al disparo de
bobina 2, también visualizando en los eventos la salida de Re — Disparo dando como

consecuencia la apertura de interruptor 52JR.

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-01 Hoja 115 de
139

www.ingema-sa.cl




ﬂig'cgqgnm_p,!ppg Lﬂm
1] CTRICO NAC NA Chlle

v’ Sevalidé el Re —disparo bobina 2, colocando en OFF el ITM que corresponde al disparo de bobina
1, también visualizando en los eventos la salida del Re — Disparo dando como consecuencia la

apertura de interruptor 52JR.
v' Se validd el disparo hacia la barra en tiempo T2.

v’ Se validé el disparo directo transferido al extremo remoto. Se prueba el envio de disparo directo
transferido que active relé auxiliar de envio (85D1 y 85D2) ubicado en armario de los relés

auxiliares del acoplador (X10).

6.2.9 PANO JS, SECCIONADOR.

6.2.9.1 PRUEBAS DE COMUNICACION DE FIBRA OPTICA Y ALARMAS

Se desconecta la fibra dptica y se detecta el bloqueo de la unidad central, pero no se visualiza en el
cuadro de alarma de la subestacién, esto difiere de la ingenieria del resto de la subestacién donde
las sefiales de bloqueo de la diferencial de barras se visualizan en los gabinetes de los pafios

correspondientes.

No se visualiza la sefial de alarma y acustica por actuacion de la proteccién diferencial de barrasy
proteccién 50BF, esto difiere de la filosofia del resto de la subestacién. En caso de actuacion de

esta proteccion no se tendria evidencia acustica ni visual de operacion.
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REVISION DE ADD DE LOS COMECTORES. /
VERIFICACION DE DATOS EN LOS EQUIPOS DE LOS EXTREMOS J
CONECTADOS
6.2.9.2 VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS

SECUNDARIAS DE CORRIENTE

Se validé el cableado y conexionado, con una inspeccidn visual en cada caja de registro, verificando

el apriete y el aterramiento de la estrella del devanado.
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6.2.9.3 VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50BF.

Se validaron las entradas y salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.

v’ Proteccion Diferencial de Barras.

« Verificacién entradas binarias proteccidn:

BI1 (BE4-BE3}

P2/XA:6T

POSICION DE ABIERTO 8915-1
POSICION DE CERRADO 8315-1 BIZ [BE2-BE3} | P2/X4-E8 > 5 * g
POSICION DE ABIERTO 89J5-2 BI3 (FE4-TE3} | PZ/X4-69 < 5
POSICION DE CERRADD 8315-2 Bl4 (FE2-TE3} | P2/H4-70 ‘," /
FALLA INT 5215, ACTUAC S08F BI14 (4E4-3E4) | P2/XA:86 / 4

POSICION DE ABIERTO 5215 BI16 (2E4-3E2) | P2/X4:88 4 i
POSICION DE CERRADD 5215 BI17 (2E2-3E2) | P2/¥a:89 ‘( " 4

# Verificacién salidas binarias proteccién:

DISPARD L1 BOB 1

DISPARD L2 BOB1

MSPARO L2 BOB 1

DISPARO L1 BOB 2

DISPARO L2 BOB 2

DISPARO L3 BOB 2

ARRAMQLUE DE S0BF
POR 878

ARRANCLUE DE S08F
POR 7B

FALLA PROTECCION 878
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v’ Proteccion Falla Interruptor.

= Verificacidn entradas binarias proteccidn:

ARRANOQUE POR OPERAC B7B

POSICION CERRADD 5215 ( J

= Verificacion salidas binarias proteccion:

A

RETRIF BOBINA 1 L1 T ONA
RETRIP BOBINA 1 L2 NA NA
RETRIP BOBINA 1.3 NA NA
RETRIP BOBINA 2 L1 NA NA
RETRIP BOBINA 2 L2 NA NA
RETRIF BOBINA 2 L3 MNA MNA
ACTUACION 50BF AB7B ‘( ‘(_
ACT. RELE REPETIDOR J’ J'_

6.2.9.4 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS 87B

Se validé inyectando diferentes valores de corriente con la mdquina de pruebas marca dmicron

modelo CMC-356 en cada fase asi se chequeo la relacion del devanado, la correspondencia de cada

fase, curva caracteristica y tiempos de operacion.
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v’ Pruebas Sefiales Andlogas, Estabilidad y Correspondencia de Fases.

PRUEBAS DE MEDIDA DE LA UNIDAD DE BAHIA 878 BARRA 1
CORRIENTE 10%DEL | CORRIENTE100% | CORRIENTE DE
—— NOMINAL 378 DEL NOMINAL 78 DESBALANCE N—
{AfsEC) (A/5EC) [A/SEC) Ver nota.
FASES L1-N 30 395 305 5 4
FASES L2 38 395 277 ‘(
FASES L3-N 30 396 78 J
PRUEBAS DE MEDIDA DE LA UNIDAD DE BAHIA 878 BARRA 2
CORRIENTE 10%DEL |  CORRIENTE 100% CORRIENTE OE
B NOMINAL 878 DEL NOMINAL 878 DESBALANCE G
(AISEQ) (AfSEC) (A/SEC) Ver noto.
FASES L1-N 39 395 395 ./
FASES L2-N 39 395 236 5 8
FASES L3-N 38 305 78 v

Nota: Las corrientes de desbalance se deben inyectar a Fase L1-N 100%, Fase 12-N al 60%, Fase L3-
N al 20%
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v" Prueba de Arranque Funcién 87B.

Sathings-
Ma. Setings. Walua

6101 |Stabising factor -BZ 0.60
6102 WM% 1,421/ Ing

FASES L1- L2 2,84 A . . Rampa . asta 3 J
FASES L2- L3 2844 2,85 A fampa de 0A hasta 34 ¥4
FASES L1- 13 2804 2,80 A fampa de 0A hasta 34 7
FASES L1- L2- 13 2EB4 A 2,85 A flampa de 04 hasta 34 /
FASES L1-M 1,43 A 2,60 A Rampa de OA hasta 34 ‘{
FASES L2-M 142 A 2,90 A fampa de Bb hasta 34 J
FASES L3-N 1,45 A 2,90 A fRampa de OA hasta 34 o

PickUp 2,841 In del TTCC en prueba 400:1

v Prueba Caracteristica de la Curva.

No se realiza para prueba de busqueda de la caracteristica de la curva, ya que el protocolo exige

validar la curva solo una vez.

v Prueba de Tiempos de Operacion.

PRUEBAS FUNCION DIFERENCIAL DE BARRA-TIEMPOS DE OPERACION
PARAMETRO VALOR TEORICO VALOR MEDIDO RESULTADO
111213 0,05 0,0285 v
1112 0,05 0,0415 v
L2E 0,05 0,013S v
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6.2.9.5 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF-
7VK6101

Se validé inyectando valores de corriente con la maquina de pruebas marca émicron modelo CMC-
356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada fase y los

ajustes de corrientes y tiempos de operacion.

v’ Prueba Sefiales Andlogas y Correspondencia de Fase.

00515 1 (pesitve sequence) 160 A
12 [regabve seouence]) 45 A -

[fo0dms

Nota: Las corrientes de desbalance inyectadas son 20% fase L1-N, 40% fase L2-N, 60% L3-N
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v Prueba Tiempos de Actuacién Etapa 1y 2.

PRE-FALLE Post-Faiia FosiFal
bPickup sin A Ext 8T8 bPicklp com Asr. Ext 87
| | | |
CRCI5E | Aumd,
- m Ml
m -
|
o8 ifs
| || I] AR i
0 i l |
T .
i
~300
iLt L2
S2ISCE f i f I ]
ARA. EXT. 878 ! I p—
T T T T T
010 g0 6,30 40 050 i
TR SOBF (T2) ! : ==
ACT RELE REFET, (T2) ! : : l: : = — 1
1 020 030 040 50 i

MWota 1: Esta proteccidn posee arrangue externo de SOBF desde 278
Nota 2: No posee retrip al propio interruptor

FALLA L1-L2-L3 0,250 A E 0,220 seg

o

Nota: Tiempo disparo T2: 200 ms
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6.2.9.6 PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL
DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF.

Pruebas Efectivas Diferencial de Barras (87B):

v’ Se validd el blogqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de

pruebas en modo TEST.

v Se validé el disparo bobina 1 por funcién 87B colocando en posicién OFF el ITM del disparo de

bobina 2 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52JS.

v' Se validé el disparo bobina 2 por funcién 87B colocando en posicidn OFF el ITM del disparo de

bobina 1 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52JS

v Se validé la operacién del Maestro de Barra 86B verificando la activacion de la sefializacién del

868B.

v’ Se validd el bloqueo al cierre del interruptor por Maestro de Barra 86B Operado, dando una

orden de cierre al interruptor y verificando que este no cierra.

v’ Se validd el envio de arranque 50BF a la proteccidn 50BF-JS por operacion de la diferencial de

barras.
Pruebas Efectivas Falla Interruptor (50BF):

v" Re — Disparo bobina 1. No se valida ya que no se encuentra configurado en relé ni cableado,
esto difiere de la filosofia del resto de la subestacidn. Esto impide dar una segunda oportunidad

para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo.
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v Re — Disparo bobina 2. No se valida ya que no se encuentra configurado en relé ni cableado, esto
difiere de la filosofia del resto de la subestacion. Esto impide dar una segunda oportunidad para

abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo.

v' Se validd el disparo hacia las dos barras en tiempo T2.
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Subestacion Valdivia

Hallazgos

Requerimientos

Sin Hallazgos

Sin requerimientos

No tiene Re - Disparo configurado. Esto impide dar
una segunda oportunidad para abrir el interruptor
en caso de una falla en el mismo. Difiere de la
filosofia del resto de la subestacidn, ya que estaria
incompleto el esquema del 50BF.

Se requiere implementar los Re - Disparos.
Esto incluye configuracién y cableado en la
Proteccion 50BF en tablero de Proteccidn

Pafio| Instalacion Propietario Equipo
1 Antilhue Colbun 87B-50BF
13 Nueva Transelec Proteccion
Pichirropulli C2 50BF
13 Nueva Transelec Proteccion de
Pichirropulli C2 Linea Sistema 1

El contacto de salida de arranque del 50BF del
Sistema 1 hacia el 50BF-J3, no se encuentra
configurado como se menciona en la ingenieria PL
C63-54e-113L123A, esta sefal de arranque deberia
ser activado por la salida binaria BO.22 y en la
proteccion se encuentra sin asignacion. Si el
Sistema 2 estd indisponible por mantenimiento o
defecto y en caso de ocurrir una falla en la Linea y
no exista apertura de interruptor por falla en el
mismo, la Proteccién 50BF-J3 no serd iniciada para
operar como respaldo local por consiguiente
operaran los respaldos en los extremos remotos
aumentando los tiempos de duracién de la fallay no
permitiendo aislar la falla en la seccidon de barra a la

Se requiere programar el contacto de salida
del Sistema 1 segun lo indicado en Ia
ingenieria.
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Subestacion Valdivia

Pano

Instalacion

Propietario

Equipo

Hallazgos

cual se conecta este circuito. No cumple con la
NTSyCS en el articulo 3-23

Requerimientos

14

Ciruelos C2

Transelec

Proteccidn
50BF

No tiene Re- Disparo configurado. Esto impide dar
una segunda oportunidad para abrir el interruptor
en caso de una falla en el mismo. Difiere de la
NTSyCS ya que estaria incompleto el esquema del
50BF donde se debe tener contactos de Re- Disparo
(T1) y Disparo (T2)

Se requiere implementar los Re - Disparos.
Esto incluye configuracién y cableado en la
Proteccion 50BF

En el caso del pafio J4 en condicidn Transferido
solamente deberia llegar el arranque al 50BF-JR
desde los Sistemas 1 y 2 pero adicionalmente se da
arranque al 50BF-J4 lo cual no es lo indicado, esto
difiere de la Ingenieria de la subestacién que impide
qgue llegue el arranque al 50BF-J4 cuando esta
transferido. En esta condicién si el pafio estd
transferido y ocurre una falla en la linea llegaria
sefial de arranque de 50BF a los Sistemas 1 y 2
pudiendo ocasionar disparo no selectivo.

Se requiere realizar un levantamiento del
cableado entre los tableros de los pafios J4 y
el JR para determinar las causas de la
condicién indicada.

J6

Nueva
Pichirropulli C1

Transelec

Proteccion 87B

Se desconecta la fibra dptica y se detecta el bloqueo
de la unidad central, pero no se visualiza en el
cuadro de alarma de la subestacion, esto difiere de
la filosofia del resto de la subestacién donde las
sefiales de bloqueo de la diferencial de barras se
visualizan en los gabinetes de los pafios
correspondientes.

Se requiere instalar una sefal de alarma
visual en el gabinete del pafio.
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Subestacion Valdivia

Pano

16

Instalacion

Nueva
Pichirropulli C1

Propietario

Transelec

Equipo

Proteccion 87B

Hallazgos

En el caso de una actuaciéon de la proteccion
diferencial de barras se tiene que la sefial de
arranque hacia las entradas habilitadas como
arranque del 50BF de los sistemas 1y 2 no estan
implementados a nivel de cableado dentro del
tablero de proteccién del paiio, esto impediria el
inicio y actuacidn de la proteccion 50BF en caso de
falla del interruptor asociada a este pafio. En estas
condiciones podemos indicar que el esquema de
falla interruptor no podria operar como respaldo
local, por consiguiente, operaran los respaldos en
los extremos remotos aumentando los tiempos de
duracidn de la falla y no permitiendo aislar la falla
en la seccidn de barra a la cual se conecta este
circuito. No cumple con la NTSyCS en el articulo 3-
23.

Requerimientos

Se requiere cablear los arranques en las dos

protecciones.

16

Nueva
Pichirropulli C1

Transelec

Proteccion 87B

Disparo directo transferido (TDD) extremo remoto:
No envia TDD ya que el contacto de salida en la
unidad de bahia no esta programado como lo indica
la ingenieria (K4) PL. C63-54e-113L186. esto impide
abrir el extremo remoto en caso de una falla en
barra, solo abriria interruptor local. Lo indicado
difiere de la ingenieria de los otros pafios, aunque
no traeria consecuencias en cuanto a la selectividad
y tiempo de despeje para una falla en barra.

Se requiere programar el contacto K4 en la
unidad de bahia de la proteccién diferencial
de barras para poder emitir la sefial de
disparo directo transferido en caso de fallas

en barra.
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Subestacion Valdivia
Pafio| Instalacion Propietario Equipo Hallazgos Requerimientos
No existe cableado dentro del armario de
protecciones del pafio para inicio de arranque
externo en la entrada programada en la proteccién
50BF-S1 en caso de disparo de barra y recepcién de
TDD. esto impediria el inicio y actuaciéon de la
proteccion 50BF en caso de falla del interruptor
asociada a este pafio, Adicionalmente una
actuacién por 50BF-S1 en etapa 2 y TDD hacia la
barra no progresaria ya que el cableado entre el L
Prog . ya s o Se requiere implementar el cableado dentro
tablero de proteccién del pafio y el tablero la .
. . del tablero de protecciones de los arranques
proteccion de barras no estd cableado ., .
. . . externos para la funcién 50BF-S1 y realizar
Nueva Proteccién adecuadamente, por lo que requiere levantamiento .
J6 Transelec levantamiento del cableado entre el tablero

Pichirropulli C1

50BF -S1

del mismo. En estas condiciones podemos indicar
gue el esquema de falla interruptor no podria
operar como respaldo local, por consiguiente,
operaran los respaldos en los extremos remotos
aumentando los tiempos de duracién de la fallay no
permitiendo aislar la falla en la seccidon de barra a la
cual se conecta este circuito. No cumple con la
NTSyCS en el articulo 3-23

de proteccion del pafio y el tablero la
proteccion de barras para los disparos hacia
barra por actuacién de etapa 2 y TDD.
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Subestacion Valdivia

Pafio| Instalacion Propietario Equipo Hallazgos Requerimientos

No existe cableado dentro del armario de
protecciones del pafio para inicio de arranque
externo en la entrada programada en la proteccién
50BF-S2 en caso de disparo de barra y recepcidn de
TDD. esto impediria el inicio y actuaciéon de la
proteccion 50BF en caso de falla del interruptor
Nueva Proteccion asociada a este pafio. En estas condiciones
J6 I . Transelec .
Pichirropulli C1 50BF-S2 podemos indicar que el esquema de falla
interruptor no podria operar como respaldo local,
por consiguiente, operaran los respaldos en los
extremos remotos asociados a las dos barras
aumentando los tiempos de duracién de la fallay no
permitiendo aislar la falla en la seccidon de barra a la
cual se conecta este circuito. No cumple con la
NTSyCS en el articulo 3-23

Se requiere implementar el cableado dentro
del tablero de protecciones de los arranques
externos que inician la funciéon 50BF-S2,

La programacion del Re-disparo de bobina 1 en el
. sistema 2 estd configurado como disparo general | Debe cambiarse la programaciéon de este
Nueva Proteccién . . L . .
J6 _— . Transelec (distancia, 67N, etc.) lo que impide programar el|contacto de disparo general a retrip por
Pichirropulli C1 50BF-S2 . i . . L
tiempo de Re- disparo independiente en caso de ser | funcién de 50BF
requerido.

La programacion del Re-disparo de bobina 2 en el
L sistema 2 estd configurado como disparo general | Debe cambiarse la programacion de este
Nueva Proteccién . . L . .
J6 I . Transelec (distancia, 67N, etc.) lo que impide programar el|contacto de disparo general a retrip por
Pichirropulli C1 50BF-S2 ) i . . .
tiempo de Re- disparo independiente en caso de ser | funcién de 50BF
requerido.
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Subestacion Valdivia

Pano

16

Instalacion

Nueva
Pichirropulli C1

Propietario

Transelec

Equipo

Proteccidn
50BF-S2

Hallazgos

El contacto de salida del S2 programado como
arranque hacia el 50BF -JR se encuentra cableado
pero no configurado, En caso de estar el Sistema 1
en mantenimiento o falla y el pafo se encuentra
transferido y existe una no apertura del interruptor
ante una falla en la linea, la funcidon del 50BF no
podria operar como respaldo local, por
consiguiente operarian los respaldos en los
extremos remotos asociados a las dos barras
aumentando los tiempos de duracién de la fallay no
permitiendo aislar la falla en la seccidon de barra a la
cual se conecta este circuito. No cumple con la
NTSyCS en el articulo 3-23

Requerimientos

Debe cambiarse la programacién de este
contacto de disparo general a retrip por
funcién de 50BF

J5

Ciruelos C1

Transelec

Proteccidon 87B

Se desconecta la fibra dptica y se detecta el bloqueo
de la unidad central, pero no se visualiza en el
cuadro de alarma de la subestacion, esto difiere de
la filosofia del resto de la subestacién donde las
sefiales de bloqueo de la diferencial de barras se
visualizan en los gabinetes de los pafios
correspondientes.

Se requiere instalar una sefal de alarma
visual en el gabinete del pafio.
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Subestacion Valdivia

Pafio| Instalacién | Propietario Equipo Hallazgos Requerimientos
En el caso de una actuaciéon de la proteccion
diferencial de barras se tiene que la sefial de
arranque hacia las entradas habilitadas como
arranque del 50BF de los sistemas 1y 2 no estan
implementados a nivel de cableado dentro del
tablero de proteccién del paiio, esto impediria el
inicio y actuacidn de la proteccion 50BF en caso de
falla del interruptor asociada a este pafo. En estas | Se requiere cablear los arranques en las dos
condiciones podemos indicar que el esquema de | protecciones.

falla interruptor no podria operar como respaldo
local, por consiguiente, operaran los respaldos en
los extremos remotos aumentando los tiempos de
duracidn de la falla y no permitiendo aislar la falla
en la seccidn de barra a la cual se conecta este
circuito. No cumple con la NTSyCS en el articulo 3-
23.

J5 Ciruelos C1 Transelec | Proteccién 87B

Disparo directo transferido (TDD) extremo remoto:
No envia TDD ya que el contacto de salida en la
unidad de bahia no esta programado como lo indica Se requiere programar el contacto K4 en la
la ingenieria (K4) PL. C63-54e-113L186. esto impide

. unidad de bahia de la proteccién diferencial
. ., abrir el extremo remoto en caso de una falla en o ~
15 Ciruelos C1 Transelec | Proteccién 87B de barras para poder emitir la sefial de

barra, solo abriria interruptor local. Lo indicado| . . .
oo . . o disparo directo transferido en caso de fallas
difiere de la ingenieria de los otros pafios, aunque on barra

no traeria consecuencias en cuanto a la selectividad
y tiempo de despeje para una falla en barra. No
cumple con la NTSyCS en el articulo 3-23
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Subestacion Valdivia

Propietario

Transelec

Equipo

Proteccidn
50BF-S1

Hallazgos

No existe cableado dentro del armario de
protecciones del pafio para inicio de arranque
externo en la entrada programada en la proteccién
50BF-S1 en caso de disparo de barra y recepcidn de
TDD. esto impediria el inicio y actuaciéon de la
proteccion 50BF en caso de falla del interruptor
asociada a este pafio, Adicionalmente una
actuacién por 50BF-S1 en etapa 2 hacia la barra no
progresaria ya que el cableado entre el tablero de
proteccion del pafio y el tablero la proteccion de
barras no esta cableado adecuadamente, por lo que
requiere levantamiento del mismo. En estas
condiciones podemos indicar que el esquema de
falla interruptor no podria operar como respaldo
local, por consiguiente, operaran los respaldos en
los extremos remotos aumentando los tiempos de
duracidn de la falla y no permitiendo aislar la falla
en la seccidn de barra a la cual se conecta este
circuito. No cumple con la NTSyCS en el articulo 3-
23

Requerimientos

Se requiere implementar el cableado dentro
del tablero de protecciones de los arranques
externos para la funcion 50BF-S1 y realizar
levantamiento del cableado entre el tablero
de proteccion del pafio y el tablero la
proteccion de barras para los disparos hacia
barra por actuacién de etapa 2.

§; COORDINADOR

Pafio| Instalacién
15 Ciruelos C1
J5 Ciruelos C1

Transelec

Proteccidn
50BF-S2

La programacion del Re-disparo de bobina 1 en el
sistema 2 esta configurado como disparo general
(distancia, 67N, etc.) lo que impide programar el
tiempo de Re- disparo independiente en caso de ser
requerido.

Debe cambiarse la programacién de este
contacto de disparo general a retrip por
funcién de 50BF
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Subestacion Valdivia

Propietario

Transelec

Equipo

Proteccidn
50BF-S2

Hallazgos
La programacion del Re-disparo de bobina 2 en el
sistema 2 esta configurado como disparo general
(distancia, 67N, etc.) lo que impide programar el
tiempo de Re- disparo independiente en caso de ser
requerido.

Requerimientos

Debe cambiarse la programacién de este
contacto de disparo general a retrip por
funcién de 50BF

Transelec

Proteccidn
50BF-S2

El contacto de salida del S2 programado como
arranque hacia el 50BF -JR se encuentra cableado
pero no configurado, En caso de estar el Sistema 1
en mantenimiento o falla y el pafo se encuentra
transferido y existe una no apertura del interruptor
ante una falla en la linea, la funcién del 50BF no
podria operar como respaldo local, por
consiguiente operarian los respaldos en los
extremos remotos asociados a las dos barras
aumentando los tiempos de duracién de la fallay no
permitiendo aislar la falla en la seccidon de barra a la
cual se conecta este circuito. No cumple con la
NTSyCS en el articulo 3-23

Debe cambiarse la programacion de este
contacto de disparo general a retrip por
funcion de 50BF

§; COORDINADOR
Pafio| Instalacion
J5 Ciruelos C1
J5 Ciruelos C1
Transformador
T
N°1

STS

Proteccidn
S50BF

No tiene Re- Disparo configurado. Esto impide dar
una segunda oportunidad para abrir el interruptor
en caso de una falla en el mismo. Difiere de la
filosofia del resto de la subestacidn, ya que estaria
incompleto el esquema del 50BF.

Se requiere implementar los Re - Disparos.
Esto incluye configuracién y cableado en la
Proteccion 50BF
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Subestacion Valdivia

Propietario

STS

Equipo

Proteccidn
50BF -S1 (87T)

Hallazgos

Se realizan inyecciones secundarias de corriente
con la maquina de prueba en diferentes magnitudes
para chequear sus ajustes de corriente y tiempos de
operacion donde se detecta que no arranca la
funcién 50 BF por actuacion de las protecciones
internas ajustadas en la proteccién S1 (87T). Bajo
estas condiciones si existe una falla interna en el
transformador y opera la proteccién S1 (87T)
estando en mantenimiento o falla la proteccion S2
(21T) no abre algun interruptor ya sea el de alta o
baja implicaria mayor tiempo de despeje de falla
por actuacion de los extremos remotos con
afectacion de corte de servicio a mayor cantidad de
equipos asociados a la Subestacion. No cumple con
la NTSyCS en el articulo 3-23

Requerimientos

Se requiere realizar la correcta configuracion
al relé de proteccién S1 (87T) para que la
funcién 50BF ajustada opere
adecuadamente.

jz COORDINADOR
Pafio Instalacion
Transformador
T4
N°4
Transformador
T4
N°4

STS

Protecciones
50BF-S1 (87T)y
50BF-S2 (21T)

La prueba de disparo directo transferido al extremo
remoto (Lado de baja.) no fueron efectivos. En caso
de ocurrir una falla en la barra y no abrir el
interruptor JT4 no se podria enviar disparo en T2
por 50BF al lado de baja de transformador,
permaneciendo la falla por mayor tiempo vy
afectando mayor cantidad de equipos asociados a
la Subestacion. No cumple con la NTSyCS en el
articulo 3-23

Se requiere implementar la programacion a
las protecciones de disparo por T2 por la
funcién 50BF y realizar la ingenieria para la
implementacion del cableado.
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®
o
-
®
s
=

Subestacion Valdivia

Pafio| Instalacion Propietario Equipo Hallazgos Requerimientos

Se detecta que los tiempos de re-disparo (Etapa 1.)
. y disparo T2 (Etapa 2) difieren de los otros pafios de | Se deben ajustar los tiempos con un retardo
Protecciones . . . . .
Transformador 220kV.Para el Sistema 1 se tiene re-disparo en|no superior a los 20 mseg para el re-disparo
T4 o STS S50BF-S1 (87T) y ) . .
N°4 140mseg y disparo T2 en 240mseg, Para el Sistema |y un retardo de 200 mseg para el tiempo de
50BF-S2 (21T) . . . .
2 se tiene re-disparo en 150mseg y disparo T2 en | disparo T2.
250mseg.

Arranque Externos por 87B: No estan
implementados, esto difiere de la ingenieria de la
subestacion. Esto impediria el inicio y actuacion de
la proteccion 50BF en caso de falla en barra y la no
apertura del interruptor asociada a este pafio. En | Se requiere configurar arranques externos a
Transformador Proteccion estas condiciones podemos indicar que el esquema | las 50BF Sistema 2 y realizar levantamiento
T4 STS . , . -
N°4 50BF -S2 (21T) | de falla interruptor no podria operar como respaldo | de informacion dentro del tablero para
local, por consiguiente, operaran los respaldos en | realizar cableado.

los extremos remotos aumentando los tiempos de
duracidn de la falla y no permitiendo aislar la falla
en la seccidn de barra a la cual se conecta este
circuito. No cumple con la NTSyCS en el articulo 3-
23
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d g chile

Subestacion Valdivia

Pano

T4

Instalacion

Transformador
N°4

Propietario

STS

Equipo

Proteccién 87B

Hallazgos

En el caso de una actuaciéon de la proteccion
diferencial de barras se tiene que la sefial de
arranque hacia las entradas habilitadas como
arranque del 50BF del sistema 1 y sistema 2 no
estdn llegando a nivel de cableado dentro del
tablero de proteccién del paiio, esto impediria el
inicio y actuacidn de la proteccion 50BF en caso de
falla del interruptor asociada a este pafio. En estas
condiciones podemos indicar que el esquema de
falla interruptor no podria operar como respaldo
local, por consiguiente, operarian los respaldos en
los extremos remotos (Lado de baja) aumentando
los tiempos de duracion de la fallay no permitiendo
aislar la falla en la seccién de barra a la cual se
conecta este circuito. No cumple con la NTSyCS en
el articulo 3-23.

Requerimientos

Se requiere realizar levantamiento del
cableado entre el tablero de la diferencial de
barras y el tablero de protecciones del JT4.

JR

Acoplador

Transelec

Protecciones
87B-50BF

Sin Hallazgos

Sin requerimientos
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Subestacion Valdivia

Pafio| Instalacién |Propietario Equipo Hallazgos Requerimientos
Se desconecta la fibra éptica y se detecta el bloqueo
de la unidad central, pero no se visualiza en el
. . cuadro de alarma de la subestacidn, tampoco se | Se requiere revisar la sefial de alarma visual
N Seccionador | Transelec | Proteccion87B | .~ . ~ - . o ~
visualiza la sefial de alarma y acustica por actuacién | y acustica en el tablero de alarmas del pafio.
de la proteccion, esto difiere de la filosofia del resto
de la subestacion.
No tiene Re- Disparo configurado. Esto impide dar
Proteccion una segunda oportunidad para abrir el interruptor | Se requiere implementar los Re - Disparos.
IS Seccionador | Transelec SOBE en caso de una falla en el mismo. Difiere de la|Esto incluye configuracidn y cableado en la
filosofia del resto de la subestacidn, ya que estaria | Proteccion 50BF
incompleto el esquema del 50BF.
No se visualiza la sefial de alarma y acustica por
., actuacién de la proteccidn, esto difiere de la . . o .
. Proteccion . , ., Se requiere revisar la sefial de alarma visual
JS Seccionador | Transelec filosofia del resto de la subestaciéon. En caso de

50BF

actuacién de esta proteccion no se tendria
evidencia acustica ni visual de operacion.

y acustica en el tablero de alarmas del pafio.
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8  ANEXOS
8.1 ANEXO 1, INFORME PANO J1, ANTILHUE.
8.2 ANEXO 2, INFORME PANO J3, NUEVA PICHIRROPULLI C2.
8.3 ANEXO 3, INFORME PANO J4, CIRUELOS C2.
8.4 ANEXO 4, INFORME PANO J6, NUEVA PICHIRROPULLI C1.
8.5 ANEXO 5, INFORME PANO J5, CIRUELOS C1.
8.6 ANEXO 6, INFORME PANO JT1, TRANSFORMADOR N°1.
8.7 ANEXO 7, INFORME PANO JT4, TRANSFORMADOR N°4.
8.8 ANEXO 8, INFORME PANO JR, ACOPLADOR.

8.9 ANEXO 9, INFORME PANO JS, SECCIONADOR.
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