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ABREVIATURAS Y DEFINICIONES

SING: Sistema Interconectado del Norte Grande.

SIC: Sistema Interconectado Central.

SEN: Sistema Eléctrico Nacional.

TTCC: Transformadores de Corriente.

NTSyCS: Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio.
ITM: Interruptor Termomagnético.

PASS: Plug and Switch System.

D N N N N N N N N

TDD: Transferencia de Disparo Directo.

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt”

77SC-IN-03-RE

Ui 9 chile

Hoja 4 de 140

www.ingema-sa.cl




L]
g COORDINADOR mw
1] CTRI NACIONAL

S22 chile

2  ANTECEDENTES

En los ultimos anos se han desarrollado proyectos de normalizacion en los antiguos sistemas del
SING y SIC, hoy interconectados al Sistema Eléctrico Nacional de Transmision, de acuerdo con los
requerimientos de la NTSyCS vigente y en particular en Subestaciones con niveles de tensidn sobre
200 kV, entre las que podemos mencionar las Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt,
mediante las cuales se conectan gran cantidad de lineas transmision del Sistema Eléctrico Nacional
gue permiten abastecer las ciudades Temuco, Valdivia y Puerto Montt, entre otras,
correspondientes a las capitales de las regiones de la Araucania, de Los Rios y de Los Lagos,

respectivamente.

Considerando el contexto anterior y el alto impacto de un eventual incorrecto desempeno de las
protecciones diferenciales de barra 87B y la funcién falla de interruptor 50BF por la no apertura de
algun interruptor asociado a las Subestaciones mencionadas ante fallas ocurridas en sus secciones
de barra o en las cercanias de ésta y que traeria la pérdida de grandes bloques de consumos, en su
mayoria clientes regulados, asi como aportes de centrales que principalmente provienen de
fuentes renovables (edlicas, hidraulicas de pasada y embalse), es que el Coordinador Eléctrico
Nacional actuando dentro de su funcion de velar por la seguridad del servicio en el SEN, ha definido
realizar una Auditoria Técnica con el fin de verificar el correcto funcionamiento de los sistemas de
protecciones 87B de las secciones de barra y funciones 50BF en 220kV asociadas a las

Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt.
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3  OBIETIVOS

Verificar las condiciones de los sistemas de protecciones vinculadas a la proteccion diferencial de
barray la funcién 50 BF de 220 kV de la S/E Temuco, estableciendo la existencia o no, de situaciones
que pongan en riesgo la correcta operacién de los sistemas de protecciones y que se pueda
manifestar ante la ocurrencia de fallas de severidad 9, definida en el Articulo 1-7, numeral 91 de la

NTSyCS.

Verificar que los sistemas de protecciones, con los ajustes actuales y el conexionado (cables de
control y comunicaciones), se traduzcan en una correcta operacion ante la ocurrencia de fallas en

las secciones de barra de 220 kV de la S/E Temuco.
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4  ALCANCE

La Auditoria Técnica considera establecer los ensayos y pruebas a realizar por el Auditado, con el
fin de verificar el estado de las protecciones 87B y la funcidn 50BF, sus elementos de control y

comunicaciones y el estado de los transformadores de corriente.

El presente documento indicard los resultados, conclusiones y recomendaciones de las pruebas
realizadas a la fecha sobre la Proteccidn Diferencial de Barras, la Funcion de Proteccion 50BF y los
Transformadores de Corriente. Los resultados de las pruebas ejecutadas en terreno que avalan las
conclusiones y recomendaciones del presente informe seran presentados en cuerpo de este

documento.
La Auditoria Técnica considera las siguientes actividades:
Pruebas individuales a los transformadores de corriente:

v’ Razdén de transformacion.
v' Resistencia de devanados secundarios.
v’ Polaridad
v’ Curva de saturacién.
v’ Clase de precision.
v" Medida de BURDEN méaximo que entrega.
Pruebas individuales de la proteccion 87B y 50BF:
v’ Verificacién de canales analogos.
v’ Verificacién de activacién de entradas y salidas digitales.
v’ Verificacién de asignacién de entradas y salidas, asi como ldgicas internas de la proteccion.

v’ Verificacién de ajustes y parametros.
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v’ Pruebas de inyeccién secundaria para verificacion de arranques, tiempos de operacién y demas

parametros de la proteccion.

Verificacion de conexiones de la proteccion 87B y 50BF hacia equipos y sistemas asociados:

v’ Transformadores de medida. Incluyen verificacién de conexiones, punto de aterramiento de la

estrella de los secundarios.

v’ Verificacién del cableado de los disparos a interruptores y conexiones en general a los relés de

proteccion.

v Equipos de patio.

v Prueba de comunicaciones donde se verificara el estado de la fibra éptica entre la unidad de bahia

y unidad central.

Pruebas de BURDEN de circuito secundario:
v Inyecciones de corriente secundaria nominal del TC uUnicamente asociado al nucleo de la
proteccion diferencial de barras.
Pruebas funcionales:
v' Disparo efectivo de interruptores locales.
v’ Verificacion de sefializacion y arranque de otras funciones.

v’ Emision de TDD y disparo efectivo de interruptores en los extremos remotos.
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La instalacidon a auditar, en base a la informacién técnica disponible, es la que se presenta en la

siguiente tabla:

Unidades de Bahia a Auditar en S/E Temuco y extremos remotos asociados.

PROPIETARIO PANO sfE PROPIETARIO PANO
= INSTALACION ASOCIADA
PANG REMOTO REMOTA REMOTO
12 Transelec Hacia Los Peunos 1 Los Peunos CGE
13 Transelec Hacia Cautin C2 14 Cautin Transelec
14 Transelec Hacia Cautin C1 13 Transelec
m Transelec Hacia Transformador N"1 BT1 Transelec
m2 CGE Hacia Transformador N°2 BT2 CGE
TEMUCO - Temuco
7 CGE Hacia Transformador N°7 BT7 CGE
T8 Transelec Hacia Transformador N°8 BT& Transelec
15 Transelec Seccionador N/A N/A N/A
IR Transelec Acoplador N/A N/A N/A
Transelec Unidad Central 87B N/A N/A N/A
“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-03-RE Hoja 9 de 140
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5 METODOLOGIA.

La Auditoria Técnica se realizd con la subestacion en servicio, por tal motivo fue necesario aplicar
bloqueos a través de los blocks de pruebas en cada uno de los pafios que no eran objeto de la
Auditoria Técnica en esa fecha, estos bloqueos se ejecutaron antes del inicio de cada actividad
programada. La responsabilidad de los blogqueos en cada uno de los panos estuvo a cargo de

personal de Transelec y CGE.

Las pruebas realizadas sobre cada uno de los pafios objetos de esta Auditoria Técnica, fueron de

acuerdo a los procedimientos y protocolos desarrollados por el Auditor Técnico.

5.1 PRUEBAS A LOS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE.

Esta actividad consistié en la ejecucion de pruebas individuales sobre los transformadores de
corriente, con el fin de verificar su adecuado funcionamiento y operacion dentro de las tolerancias

correspondientes a cada uno de sus parametros principales.

Las pruebas se realizaron para las 3 fases y todos los nucleos excepto la medicién del Burden, que
se ejecutd sobre el nucleo que se encuentra asociado a la unidad de bahia de la proteccidn
diferencial de barra. Se tomaron como datos de referencia la informacién descrita en la placa de

datos del equipo a probar.

El criterio de aceptacién consiste en verificar que el resultado de las pruebas obtenidas con las
inyecciones de tensidn y corriente ejecutadas con el equipo de prueba marca Omicron Mod. CPC-

100 y CT Analyzer estén dentro de los parametros nominales de los transformadores de corriente.
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5.2  MEDICION DEL BURDEN ASOCIADO AL TC.

Esta prueba se realizd con el objetivo de verificar que la carga conectada al secundario del TC no
excede el burden nominal del mismo y Unicamente sobre el nucleo asociada a la diferencial de

barra.
Las pruebas fueron ejecutadas con equipo de prueba marca Omicron Mod. CPC-100 y CT Analyzer.

El criterio de aceptacidon para esta prueba consta en verificar que el valor del Burden asociado al
circuito de corriente del nucleo secundario no exceda en ningun caso al 100% del valor de placa del

transformador de corriente.

5.3  PRUEBAS DE COMUNICACION DE LA FIBRA OPTICA.

Esta prueba se limitd a la desconexidn de la fibra 6ptica para evaluar el sistema de alarma ante la
pérdida de comunicacion. No se considerdé medicion de atenuacion en la fibra éptica motivado a

las cortas distancias de las mismas entre las unidades de bahia y la unidad central.

El criterio de aceptacion consiste en la verificacion de la activacion de la sefial de alarma ante la

desconexion de la fibra.

5.4  VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS
SECUNDARIOS DE CORRIENTE.

Esta prueba consistid en realizar inspeccion visual de todas las conexiones asociadas a los circuitos
de corriente de cada paiio hacia la proteccion diferencial de barra, partiendo desde las cajas de
agrupamiento en patio, pasando por todos los puntos intermedios vy finalizando en el armario
donde se encuentra ubicada la unidad de bahia de la proteccién para validar conexionado,

aterramientos y punto estrella de los secundarios de acuerdo a la Ingenieria.
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5.5 VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA
PROTECCION DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50 BF.

El objetivo de estas pruebas consistia en verificar la integridad y funcionamiento de cada una de las

entradas y salidas binarias de las protecciones.

Se verificé la activacion de todas las entradas binarias de la proteccién, forzando un positivo desde
los bornes del propio armario y monitorearlos a través del software del fabricante y con equipo de

inyeccién secundaria marca Omicron Modelo CMC-356.

El criterio de aceptacion consta en verificar que todas las entradas y salidas habilitadas en las

protecciones sean activadas.

5.6 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS.

Se realizaron inyecciones secundarias de corrientes bajo las siguientes condiciones:

v’ Corrientes equilibradas al 10% y 100% de la corriente nominal. Se realizaron inyecciones de
corriente desequilibradas a fin de detectar errores de cableado.

v’ Verificacion de la corriente de disparo con el aumento gradual de la misma.

v’ Verificacion de la curva caracteristica la cual requirié de su validacién al menos una vez.
v’ Verificacidn de la supervision de la diferencial de barras.

v' Verificacién de la estabilidad a través de inyecciones secundarias.

El criterio de aceptacion consiste en verificar que la operacidon y medicidn de la protecciéon cuando
se realiza la inyeccién de corriente con la caja de pruebas marca Omicron Modelo CMC-356 estén

dentro de sus parametros de ajustes.
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5.7 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF.

Se realizaron inyecciones secundarias de corrientes bajo las siguientes condiciones:

v’ Verificacidn del arranque de supervisidon de corriente con aumento gradual de la misma.
v’ Verificacién de operacién de elemento 50BF RE - DISPAROS (T1).

v’ Verificacidon de operacion de elemento 50BF con supervisién de corriente y activacion de RE-

DISPAROS (T1) y ETAPA 2 (T2)

El criterio de aceptacion consiste en verificar que la operacidon y medicidn de la proteccidon cuando
se realiza la inyeccién de corriente con la caja de pruebas marca Omicron Modelo CMC-356 estén

dentro de sus parametros de ajustes.

5.8  PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL
DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF.

Se realizaron pruebas de disparo bajo las siguientes condiciones y todas con inyecciones

secundarias:

v' Disparo por bobina 1y bobina 2 de forma independiente a través de la proteccidn diferencial de

barra verificando la apertura del interruptor.

v’ Pruebas de disparo Re - DISPAROS y 50BF hacia el pafio JR (Acoplador) en Normal-Intermedio y

Transferido.

v’ Disparo por Etapa 1-Bobina 1y Etapa 1-Bobina2 para la funcién 50BF.

v’ Disparo por Etapa 2 de la funcién 50BF hacia el extremo remoto y activacién del barrido a través

de la proteccion diferencial de barras.

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-03-RE Hoja 13 de
140

www.ingema-sa.cl




-

L]
-t COORDINADOR mm
= CTRI NACIONAL

chile

[

v’ Validacién de los arranques externos en la funcién 50BF activando a través de inyecciones
secundarias las protecciones que envian el arranque y verificando la misma en la proteccion del

50BF.

v’ Validacidn de los arranques externos en la funcién 50BF para el JR (Acoplador) activando a través
de inyecciones secundarias las protecciones que envian el arranque y verificando la misma en la

proteccion del 50BF.

El criterio de aceptacion consiste en verificar y validar la apertura de los Interruptores y la activacion
de las entradas que corresponden a los arranques externos en el relé de proteccidon que tiene

habilitada la funcion 50BF.
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6  RESULTADOS DE LAS PRUEBAS REALIZADAS EN TERRENO.

6.1 PRUEBAS INDIVIDUALES A LOS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE

SUBESTACION TEMUCO.

En esta etapa se realizaron pruebas sobre los Transformadores de Corriente asociados a cada uno

de los paios sujetos a Auditoria Técnica. Las pruebas fueron realizadas en conjunto con personal

de Transelec, CGE y Auditor Técnico.

Es de resaltar tal y como se indicd en los procedimientos que las pruebas de Burden fueron

realizadas solo al devanado usado por la proteccién diferencial de barra y las pruebas restantes

fueron ejecutadas a todos los nucleos.
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6.1.1

6.1.1.1

PANO J2, LOS PEUMOS.

REVISION DE CABLEADO DE LOS CIRCUITOS DE CORRIENTES.

Se valido el cableado revisando en cada borne el apriete y ademas inspeccionando visualmente

cada tramo.

1.- VERIFICAR QOUE EL DE TIFO DE CONDUCTOR Y

CALIBRE ASOCIADOS AL NUCLED DE L&
PROTECCIHON DIFERENCIAL DE BARRAS ESTAN DE
ACUERDO CON LA INGEMIEREA.

50

.- REVISHON DEL ESTADO DE LAS CONEXIONES
(TERRMNALES, RORMES DE PASD DE ACUERDO
COM EL CALIBRE DEL CABLE, VALIDWR CARBLES
BIENAJUSTADOS)

3.- VERIFICACION DEL FUNTO ESTRELLA DEL
MUCLED ASOCIADO A LA PROTECCION
DIFERENRCIAL DE BARRASSEGUN LA INGENIERLA.

4.- VERIFICAR QUE LOS CIRCLATOS DE
CORRIENTES ASOCIADDS A Lo DEFERENCIAL DE
BARFAS ESTAN DEACUERDO CON LOS PLANDS.

5f0

5.~ VERIFICAR QUE EL CIRCUITD DE CORRIENTE
ASOCIADDE A LA [HFERENCIAL DE BARRAS SE
ENCUENTREN ATERRADO EN 1 50LD

PLINTD,

50

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt”

77SC-IN-03-RE

Hoja 16 de
140

www.ingema-sa.cl




[]
sespRln 00

“.==.l.l .l "
0

“coonomARon lngema
ELECTRICO NACIOMAL .
chile

6.1.1.2 PRUEBAS DE BURDEN AL CIRCUITO SECUNDARIO.

Se validd la prueba de BURDEN inyectando corriente desde el secundario del transformador de
corriente con la carga conectada, de esta forma se compara el nivel de carga obtenido en VA con

el mostrado en la placa del transformador de corriente.

Se detecta que se estad sobrepasando la capacidad nominal del transformador de corriente
(C200/50VA), esto puede ocasionar saturacion del transformador ante fallas en el sistema de
transmisién, produciendo disparos erraticos en la proteccion diferencial de barras por pérdida de

precisidn en la razén de transformacion.

351-352 | 299,9(A) | &71(V) |67,31(va)| 50(va) 134% ©
| 351-352 | 299,9(A) | &,81(v) |6829(va)| s0(va) 136% (%)
351-352 | 299,7(A) | 6,55(V) |65,76(va)| 50(vA) 134% (%]
6.1.1.3 CURVAS DE SATURACION.

Se validod la curva de saturacion visualizando el punto de inflexién con caja de prueba CPC-100.

V1: 170,55 11: 28,976 mA

V2:161.1 12: 28,532 mA
V3: 165,29 13: 80,660 mA
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6.1.1.4 PRUEBAS RESISTENCIA DE DEVANADO.

Se validd que la resistencia del devanado obtenida se encuentre dentro de los rangos minimos y

maximos de resistencia.

351-354

24268 (V) | [d0p0-200) | 485 moO2

351-352 5,000 (A} 1,E720 (V) [A0u1-203] | 374 mid 0,03% a

331-352 4,999 (A) 24990 (V) [a0pu3-243] | 499 mi) 0,01% ﬂ
6.1.2 PANO J3, CAUTIN C2.
6.1.2.1 REVISION DE CABLEADO DE LOS CIRCUITOS DE CORRIENTES.

Se valido el cableado revisando en cada borne el apriete y ademas inspeccionando visualmente

cada tramo.

1.-VERFFICAR QUE EL DE TIPO DE CONDULCTOR Y

CALFBRE ASOCIADOS AL NUCLED DE LA e
PROTECCION DIFERENCIAL DF BARRAS ESTAMN OF
ACUERDD CON LA INGEMIERIA.

.- REVISIIN DEL ESTADO DE LAS COMEXIONES
[TERMINALES, BORNES DE PASO DE ACUERDO
COM EL CALIBRE DEL CABLE, VALIDWR CABLES o sfo
BIENAILISTADOS).

.- VERIFICACION DEL PUNTO ESTRELLA DEL
MUCLED ASOCIADO A LA PROTECCHOM e /0
DIFEREMCIAL DE BARRASSEGUN LA INGEMIERLA.

4.- VERFFICAR QUE LOS CIRCLNTOS DE
CORRIENTES ASOCIADOS A LA DIFERENCIAL DE o si0
BARRAS ESTAN DEACUERDO CON LOS PLANOS.

5.- VERFFICAR QUE EL ORCUITO DE CORRIENTE
ASDUIADDS A LA [MFERENCLAL DE BARRAS SE

ERCUENTREN ATERRADO EN 1 SOLO E ¥
PUNTD.
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6.1.2.2 PRUEBAS DE BURDEN AL CIRCUITO SECUNDARIO.

Se valido la prueba de BURDEN inyectando corriente desde el secundario del transformador de
corriente con la carga conectada, de esta forma se compara el nivel de carga obtenido en VA con

el mostrado en la placa del transformador de corriente.

Se detecta que se esta sobrepasando la capacidad nominal del transformador de corriente
(C200/50VA), esto puede ocasionar saturacion del transformador ante fallas en el sistema de
transmisién, produciendo disparos erraticos en la proteccion diferencial de barras por pérdida de

precision en la razdon de transformacion.

CORRIENTE | VOLTAIE V.A % de
FASE| BORNE V.A CALC Resultado
INYECTADA | MEDIDO NOMINAL | NOMINAL
1 | 351-352 | 299,9(A) | 6,68B(V) |6695(VA)| 50(VA) 133% o
2 | 3s1-352 | 299,9(a) | s587(v) |s5880(vA) | s50(VA) 117% o
3 | 3s1-352 | 299,9(a) | s597(v) |s5880(va) | s0(vA) 117% o
6.1.2.3 CURVAS DE SATURACION.

Se validd la curva de saturacion visualizando el punto de inflexién con caja de prueba CPC-100.

VOLTAJE DE INFLEXION 'CORRIENTE DE INFLEXION
B V1: 184,46 11: 88,405 mA
o e nflesion V2: 186,03 12: 83,410 mA
V3 195,10 13: 101,75 mA
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6.1.2.4 PRUEBAS RESISTENCIA DE DEVANADO.

Se validd que la resistencia del devanado obtenida se encuentre dentro de los rangos minimos y

maximos de resistencia.

351-352

2,5412 (V)

[40uL3-241)

SOE il

351-352 4,999 (A) 20518 (V) | [40pf-203] | 410 mid 0,02% /]

15L-252 4,995 (A} 2.0240 (W) [aDpfi-203] | 404 mid 0,05% ﬂ
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6.1.3 PANO J4, CAUTIN C1.
6.1.3.1 REVISION DE CABLEADO DE LOS CIRCUITOS DE CORRIENTES.

Se detecta que la caja de reagrupamiento se encuentra con mucha humedad en su interior y
ademas los bornes de conexidn se encuentran sulfatados, esto puede provocar falsas operaciones

de las protecciones asociadas a estos nucleos.

1.- VERIFICAR CJLFE EL DE TIPO DE COMDLCTOR Y
CALIBRE ASOCIADDS AL MUCLED DE LA n

sfo
PROTECCHON DIFERENCIAL DE BARRAS ESTAM DE
ACUERDD CON LA IRGERIEREA.
I.- REVISION DEL ESTADO DE LAS COMEXIOMNES
(TERMINALES, BORMES DE PASD DE ACUERDD e c DE REAGRLPAMIENTD TC
COM EL CALIBRE DEL CABEE, VALIDAR CARLES COMECTORES SLLFATADOS

BIEMAJLFSTADOS).

3.- VERIFICACIOM DEL PUNTO ESTRELLA DEL
MNUCLED ASDCIADD A LA PROTECChOM 0 50
DIFERENCIAL DE BARRASSEGUN LA INGEMIERLA.

4.- VERIFICAR QLPE LOS CIRCLNTOS DE
CORRIENTES ASDOIADDS A LA DEFERENCIAL DE a &0
BARRAS ESTAN DEACUERDO CON LOS PLANOS.

5.- VERIFICAR QUE EL ORCUITD DE CORRIENTE
ASDCIADDS A LA [MFERENCIAL DE BARRAS SE

& sio
EMNCUENTREN ATERRADD EN 1 SOLD
PUNTO.
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6.1.3.2 PRUEBAS DE BURDEN AL CIRCUITO SECUNDARIO.

Se validd la prueba de BURDEN inyectando corriente desde el secundario del transformador de

corriente con la carga conectada, de esta forma se compara el nivel de carga obtenido en VA con

el mostrado en la placa del transformador de corriente.

Se detecta que se estad sobrepasando la capacidad nominal del transformador de corriente

(C200/50VA), esto puede ocasionar saturacion del transformador ante fallas en el sistema de

transmisién, produciendo disparos erraticos en la proteccion diferencial de barras por perdida de

precisidn en la razén de transformacion.

351-352 | 299,9(a) | s5.83(V) |s5847(va)| s50(vA) 116% (%]

351-352 | 299,9(a) | s5.83(v) |s5845(va)| 50(VvA) 116% @

351-352 | 299,8(a) | s5.84(v) |5862(vA)| 50(VA) 116% @
6.1.3.3 CURVAS DE SATURACION.

Se validd la curva de saturacidn visualizando el punto de inflexiéon con caja de prueba CPC-100.

Vv1: 181,00

V2:164,70

11: 85,860 mA
12: 77,730 mA

V3: 124,69

13: 71,700 mA
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6.1.3.4 PRUEBAS RESISTENCIA DE DEVANADO.

Se validd que la resistencia del devanado obtenida se encuentre dentro de los rangos minimos y

maximos de resistencia.

251-352 4,999 (A) 2,7681 |V} [4DpEi-200] | 553 mik 0,21% ﬂ

351382 | goooqa) | vose7(v) | [aoun20) | mwemn | 001% (/]

331-352 4,999 (A} 2,8025 V] [40p01-207] | 560 mok 0,04% ﬂ
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6.1.4

6.1.4.1

PANO JT1, TRANSFORMADOR N°1.

REVISION DE CABLEADO DE LOS CIRCUITOS DE CORRIENTES.

Se valido el cableado revisando en cada borne el apriete y ademas inspeccionando visualmente

cada tramo.

1.- VERIFICAR OUE EL DE TIPO DE CONDUCTOR Y
CALIBRE ASOCIADOS AL NUCLED DE LA
PROTECCHIN DIFERERCIAL DE BARRAS ESTAN DE

ACUERDO CON LA INGEMIEREA.

o

I.- REVISION DEL ESTADO DE LAS COMEXIONES
(TERMINALES, BORMES DE PASD DE ACUERDD
COM EL CALIBRE DEL CABLE, VALIDAR CABLES
BIEMAIUSTADDS).

5/0

3.- VERIFICACION DEL PUNTO ESTRELLA DEL
MUOCLED ASOCIADO A LA PROTECCHOM
DIFERENCIAL DE BARRASSEGUN LA INGEMIERLA.

4.- VERIFICAR QUE LOS CIRCLANTOS DE
CORRIENTES ASOIADDS A LA DIFERENCIAL DE
BARRAS ESTAN DEACUERDO CON LOS PLANOS.

5o

5.- VERIFICAR QUE EL CIRCUITD DE CORRIENTE
ASDOIADDE A L& DIFERENCIAL DE BARRAS SE
ERCUENTREN ATERRADO EN 1 SOLO

PUNTO.

5f0
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6.1.4.2 PRUEBAS DE BURDEN AL CIRCUITO SECUNDARIO.

Se validd la prueba de BURDEN inyectando corriente desde el secundario del transformador de
corriente con la carga conectada, de esta forma se compara el nivel de carga obtenido en VA con

el mostrado en la placa del transformador de corriente.

251-252 | 1999 (A} | 7299 miv) | 715 miva) | 7.5 (VA) 10% /]
251-252 | 199,9(A) | 7255 m{v) | 717 m{va) | 7.5 (VA) 10%
251-252 | 1999 (A} | 719,7 m{v) | 714 miva) | 7.5 (VA) 10%

6.1.4.3 CURVAS DE SATURACION.

Se validd la curva de saturacidn visualizando el punto de inflexién con caja de prueba CPC-100.

V1:48.23 i1: 592,6 mA

V2:67,22 2: B43,6 mA
V342 B8 [3: 536,6 mA

6.1.4.4 PRUEBAS RESISTENCIA DE DEVANADO.

Se validd que la resistencia del devanado obtenida se encuentre dentro de los rangos minimos y
maximos de resistencia.

12502 (v} |[200p0-1060]| 1258200

1252 | yo000(a) | 1220309 |[zooun-toy| 11ze3n | oo0me o
253k-252 1,000 [A) 12342 (W) |[200pC-1000]| 1234100 0,00% ﬂ
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6.1.5

6.1.5.1

PANO JT2. TRANSFORMADOR N°2.

REVISION DE CABLEADO DE LOS CIRCUITOS DE CORRIENTES.

Se valido el cableado revisando en cada borne el apriete y ademas inspeccionando visualmente

cada tramo.

1.- VERIFICAR OUE EL DE TIPO DE CONDUCTOR Y
CALIBRE ASOCIADOS AL NUCLED DE LA
PROTECCHIN DIFERERCIAL DE BARRAS ESTAN DE

ACUERDO CON LA INGEMIEREA.

o

I.- REVISION DEL ESTADO DE LAS COMEXIONES
(TERMINALES, BORMES DE PASD DE ACUERDD
COM EL CALIBRE DEL CABLE, VALIDAR CABLES
BIEMAIUSTADDS).

5/0

3.- VERIFICACION DEL PUNTO ESTRELLA DEL
MUOCLED ASOCIADO A LA PROTECCHOM
DIFERENCIAL DE BARRASSEGUN LA INGEMIERLA.

4.- VERIFICAR QUE LOS CIRCLANTOS DE
CORRIENTES ASOIADDS A LA DIFERENCIAL DE
BARRAS ESTAN DEACUERDO CON LOS PLANOS.

5o

5.- VERIFICAR QUE EL CIRCUITD DE CORRIENTE
ASDOIADDE A L& DIFERENCIAL DE BARRAS SE
ERCUENTREN ATERRADO EN 1 SOLO

PUNTO.

5f0
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6.1.5.2 PRUEBAS DE BURDEN AL CIRCUITO SECUNDARIO.

Se validd la prueba de BURDEN inyectando corriente desde el secundario del transformador de

corriente con la carga conectada, de esta forma se compara el nivel de carga obtenido en VA con

el mostrado en la placa del transformador de corriente.

251-252 300(A] | 6088 m{v)| 812 miva) | 7,5{va] 11%

251-252 300(A) | 602,2 mv) | 805 miva) | 7,5 (vA) 11%

251-252 300(a] | 6140 m{Vv) | 820 m{va) | 7,5{va) 11%
6.1.5.3 CURVAS DE SATURACION.

Se validd la curva de saturacion visualizando el punto de inflexién con caja de prueba CPC-100.

V1:194.40V I1: 18.27 mA.

V2: 201,59 V 12: 16.77 mA.

V3:194.30V 13: 18.43 mA.
6.1.5.4 PRUEBAS RESISTENCIA DE DEVANADO.

Se validd que la resistencia del devanado obtenida se encuentre dentro de los rangos minimos y

maximos de resistencia.

251-252 1(A) 3.25(v) |[200u0-100]| 3.330 0.01 (/]
251-252 1(A) 3.10(v) |[200p0-100]| 3.160 0.01 (/]
251-282 1(A) 3.14(v) |[200u0-100]| 3.100 0.03 (/]
“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-03-RE Hoja 27 de
140

www.ingema-sa.cl




COORDINADOR
ELECTRICO NACIONAL

Lng chile

6.1.6

6.1.6.1

PANO JT7, TRANSFORMADOR N°7.

REVISION DE CABLEADO DE LOS CIRCUITOS DE CORRIENTES.

Se valido el cableado revisando en cada borne el apriete y ademas inspeccionando visualmente

cada tramo.

1.- VERIFICAR OUE EL DE TIPO DE CONDUCTOR Y
CALIBRE ASOCIADOS AL NUCLED DE LA
PROTECCHIN DIFERERCIAL DE BARRAS ESTAN DE

ACUERDO CON LA INGEMIEREA.

o

I.- REVISION DEL ESTADO DE LAS COMEXIONES
(TERMINALES, BORMES DE PASD DE ACUERDD
COM EL CALIBRE DEL CABLE, VALIDAR CABLES
BIEMAIUSTADDS).

5/0

3.- VERIFICACION DEL PUNTO ESTRELLA DEL
MUOCLED ASOCIADO A LA PROTECCHOM
DIFERENCIAL DE BARRASSEGUN LA INGEMIERLA.

4.- VERIFICAR QUE LOS CIRCLANTOS DE
CORRIENTES ASOIADDS A LA DIFERENCIAL DE
BARRAS ESTAN DEACUERDO CON LOS PLANOS.

5o

5.- VERIFICAR QUE EL CIRCUITD DE CORRIENTE
ASDOIADDE A L& DIFERENCIAL DE BARRAS SE
ERCUENTREN ATERRADO EN 1 SOLO

PUNTO.

5f0
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6.1.6.2

PRUEBAS DE BURDEN AL CIRCUITO SECUNDARIO.

Se validd la prueba de BURDEN inyectando corriente desde el secundario del transformador de

corriente con la carga conectada, de esta forma se compara el nivel de carga obtenido en VA con

el mostrado en la placa del transformador de corriente.

251-252 300 (A) 361(v) |2a17(vAa) | &0 (VA) 40%
251-252 300 (A) 362(v] |24,21(va) | 60(vA) a40%
251-252 300 (A) 366(v) |2448(va) | &0(VA) 40%

6.1.6.3

CURVAS DE SATURACION.

Se validd la curva de saturacidn visualizando el punto de inflexiéon con caja de prueba CPC-100.

11: 14785 mA.
12: 162.65 mA.
13: 181.97 mA.

W1-21607 W
W2:214 88V
W3- 21716V

6.1.6.4 PRUEBAS RESISTENCIA DE DEVANADO.

Se validd que la resistencia del devanado obtenida se encuentre dentro de los rangos minimos y

maximos de resistencia.

251-252 5 (A) 841.3 m{V) [[200u0-100Q]( 169 mO 0.02 (/]

251-252 5 (A) 971,1 m{V) |[200u0-100]( 142 m0O 0.08 (/]

251-252 5 (A) 121 (V) |[zoopn-100]] 178 mo 0.03 (]
“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-03-RE Hoja 29 de
140

www.ingema-sa.cl




COORDINADOR
ELECTRICO NACIONAL

Lﬂg chile

6.1.7

6.1.7.1

PANO JT8, TRANSFORMADOR N°8.

REVISION DE CABLEADO DE LOS CIRCUITOS DE CORRIENTES.

Se valido el cableado revisando en cada borne el apriete y ademas inspeccionando visualmente

cada tramo.

1.- VERIFICAR QLFE EL DE TIRD DE CONDUCTOR ¥
CALIBRE ASOCIADOS AL NUCLED DE LA

PROTECCION DIFEREMCIAL DE BARRAS ESTAN DE
ACUERDO CON LA INGENIERIA.

2= REVISION DEL ESTADO DE LAS COMEXIONES
(TERBAIMALES, BORNES DE PASD DE ACUERDLD
CON EL CALIBRE DEL CABLE, VALIDAR CABLES
BIENAIUSTADOS).

50

3.~ VERIFICACIGN DEL PUMTO ESTRELLA DEL
MUCLED ASOCIADD A LA PROTECCION
DIFEREMCIAL DE BARRASSEGIN LA INGENIERIA

5/0

4 .- VERIFICAR QIUE LOS CIRCUITOS DE
CORRIENTES ASOCIADOS & LA DIFERENCIAL DE
BARRAS ESTAN DEACLUERDD CON LOS PLANDS.

S0

5 VERIFICAR QUFE EL CIRCUITO DE CORRIENTE
ASOCIADCS A LA DIFERENCIAL DE BARRAS SE
ENCLFENTREN ATERRADD EN 1 5000

PLNTO.

50
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6.1.7.2 PRUEBAS DE BURDEN AL CIRCUITO SECUNDARIO.

Se validd la prueba de BURDEN inyectando corriente desde el secundario del transformador de
corriente con la carga conectada, de esta forma se compara el nivel de carga obtenido en VA con

el mostrado en la placa del transformador de corriente.

251-252 | 299,9(A) | 239(v) | 5399(vA) | 30(vA) 19% (]
251-252 | 299,8(a) | 240(v) | 6,02(vA) | 30(vA) 20%
251-252 | 209.8(A) | 240(v) | 601(vA) | 30(vA) 20%

6.1.7.3 CURVAS DE SATURACION.

Se validd la curva de saturacion visualizando el punto de inflexién con caja de prueba CPC-100.

[1: 91,89 mA
12: 66,57 mA
13: 96,92 ma,

V11102

V2: 109,25

V3: 109,21

6.1.7.4 PRUEBAS RESISTENCIA DE DEVANADO.

Se validd que la resistencia del devanado obtenida se encuentre dentro de los rangos minimos y

maximos de resistencia.

Q4B Am (v} | [BOwur1-a0] | 3I7EmIl 0,00% 0
251-252 2,500 (&) o04,2m (V) | (8030040 | 361 mdd 0,00%
| 1% 2,500 (A) 95E.Om (V) | [BOuC1-401] | 383 mi2 0,00%
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6.1.8 PANO JS, SECCIONADOR.

Las pruebas Primarias no se realizaron, vya que la bahia JS es un
madulo encapsulado tipo PASS, la cual tiene bushing de aislacidn con conexidon directa sobre las

barras 1y 2 energizadas.

6.1.9 PANO JR, ACOPLADOR.

El pafio JR, no cuenta con circuito de corriente hacia su unidad de bahia, por lo que no tiene

nucleo asociado a la diferencial de barras de subestacién Temuco.

Actualmente el TT.CC asociado al JR no se encuentra ubicado segun lo indicado en el diagrama
unilineal de la subestacién sino en conjunto con el desconectador 89JR-1B (Ver figura 1), por lo
indicado, el circuito de corriente hacia su unidad de bahia solamente seria reportada cuando se
encuentre transferido algun pafio de la barra 2 y en caso contrario si se encontrase algun circuito
transferido por barra 1 este no reportaria corriente, por lo indicado, la unidad de bahia del JR no
fue incorporada a la proteccién ya que se mediria desbalance de corrientes por pafios transferidos

asociados a barra 1.

En esta condicidon en la cual el JR no esta reportando corrientes a la diferencial de barras de
subestacion Temuco, la transferencia se comporta como una extensién de barra 1 0 2, dependiendo
del pafio que se transfiera, de este modo ante una falla en la barra de transferencia con algun pafio
transferido sera realizada la apertura de los interruptores asociados a la barra en la cual se
encuentra conectado el pano transferido. Se puede optimizar la selectividad incorporando las
corrientes secundarias a la unidad de bahia del Pafio JR y realizando la configuracion en la
proteccién diferencial de barras para incorporar el pafio previa reubicacion del TT.CC a nivel
primario, lo cual permitiria delimitar una zona de operacion entre la barra de transferencia y la

barra principal de la cual se transfiere el pafio, permitiendo en caso de ocurrir una falla en la barra
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de transferencia abrir solo el interruptor de transferencia JR y quedando la barra principal sin

afectacion de servicio.

Ubicacion real
del TT.CC

Figura 1.
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6.2 PRUEBAS INDIVIDUALES A LA PROTECCION DIFERENCIAL DE
BARRAS 87B, FUNCION 50 BF Y PRUEBAS FUNCIONALES.

6.2.1 PANO J2, LOS PEUMOS.

6.2.1.1 PRUEBAS DE COMUNICACION DE FIBRA OPTICA Y ALARMAS

Se validé prueba de comunicacion, desconectando la fibra dptica teniendo como consecuencia una
alarma en centro de control y ademds una sefnalizacidon en la unidad de bahia, unidad central y

cuadro de alarmas de la subestacion.

REVISION DE ESTADOD E NEc'n:lm.
VERIFICACION DE DATOS EN LOS EQUIPOS DE LOS EXTREMOS o
CONECTADOS
6.2.1.2 VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS

SECUNDARIAS DE CORRIENTE

Se validd el cableado y conexionado, con una inspeccidn visual en cada caja de registro, verificando

el apriete y el aterramiento de la estrella del devanado.
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6.2.1.3 VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50BF.

Proteccion Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B)

Entradas Binarias.

Se validd las entradas binarias simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente.

POSICION DE ABIERTO 5212 BI1 [BE4-BES) HGP-2 (/] (/]
POSICION DE CERRADG 5212 BI2 [BE2-BES) WGP (] O |
POSICION DE ABIERTO B9J2-1 BI3 [7E4-TES) WGP (/] @ |

POSICION DE CERRADC B912-1 Bld [7E2-7E3) HGP-6 (] O |
POSICION DE ABIERTO B9J2-2 BI5 [BE1-TEL) HGPE (/) O |
POSICION DE CERRADO B9J2-2 BI& [BE1-TEL) HGP:D (/] O |
POSICION DE ABIERTO B9J2-3 BI7 [BE4-BE3) KGP:11 (/) o |
POSICION DE CERRADD B12-3 BIS [BEZ-GE3) XGP:12 (/] O |
DISPARD POR 50BF-5212 BI% [SE4-5E3) XGP:14 (/] & |
RESERWA BI10 [SE2-5E3) KGP:16 (/] & |

RESERVA BI11 [4E1-5E1) HEP-21 [ /] [ ]
RESERVA BI12 (4E2-5E1) HGP:22 (] O |
RESERVA B113 [4E3-5E1) HGP:23 (v @ |
MAMUAL CLOSED BI14 [AE4-3E4) HGP:18 (/] @ |
RELE MAESTRO 866 OPERADO BI15 [3E3-3E2) BC/BGB-I2[41) (/] o |

v’ Salidas Binarias.

Se validaron las salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente.

_ mﬁmmmmmumum _
DISPARD L1BOB 1 | AC|5CL-5C4) 8Pl [551-552] XGC:3-4 (/] (]
DISPARD LI2BOBL | AC(5C2-5C4) | BP1(583-584) HGE:3-5 (] (]
DISPAROLIBOB1 | AC(S5C3-5C4) | BPI(SB1-583) ¥GC:3-6 [ /] (/]
DISPARD L1 BOB 2 | AC(6C1-6C4) | BP1(SB3-584) HGL:T-8 /] ]
DISPARO L2BOB2 | AC(6C2-&C4) | BPI(SB1-5B3) XGC:7-9 & (/]
DISPARD L3BOB2 | AC{6C3-6C4) | BPL(SB3-584) XGC:7-10 /) ()

DMSP. RELE BMUAESTRO
AC (604 — 6D3 - -
E6 { ) L/ /]
ARRANCLE 50 BF AC/BEE-
BPL (98-94 ®GEC59-60
DESDE 878-12 12(701-702) t ] o o
EMISION TOD AC/BEB-12 ]
[502-504) BP1 [BB-8A] NEC11-12 (/] [ v]

RESERVAS - - -
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Proteccion 50BF — Sistema 1 (21/21N — GE-D60)

v Entradas Binarias.

Se detecta que no tiene configurado arranques externos, esto no cumple con las exigencias de la

Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS), ya que estaria incompleto el esquema

del 50BF.
VERIFICACION DE ENTRADAS BINARIAS PROTECCION 50BF
DESCRIPCION DELA. | o - : ACCION
PRuEaA | CNTRADABINARIA | BORNE D CONEXION < imitADA | erecTiva
POSICION ABIERTO 5212-51 DEFINIA [/] O _ |
POSICION CERAAD 5212-51 DEFINIR = [v] o |
ARRANQUE 508F-878-51 DEFINIA E =
ARAANQUE S08F-F52-51 DEFINIR = =
POSICION ABIERTO 521252 DEFINIA (/] o |
POSICION CERRAD 5212-52 DEFINIA (/] @ |
ARRANQUE S08F-B78-52 DEFINIA -
ARRANGUE S08F-F52-51 DEFINIR 5

v’ Salidas Binarias.

Se detecta que no tiene configurado los Re — Disparos, esto impide dar una segunda oportunidad
de abrir el interruptor en caso de una falla del mismo, esto difiere de la filosofia del resto de la

subestacion.

Se detecta que el disparo por 50BF-T2 se encuentra configurado, pero no cableado, en estas
condiciones podemos indicar que el esquema de falla interruptor no podria operar
como respaldo local, por consiguiente, operaran los respaldos en los extremos remotos
aumentando los tiempos de duracién de la falla y no permitiendo aislar la falla en la seccién de

barra a la cual se conecta este circuito. No cumple con la NTSyCS en el articulo 3-23.
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DESCRIPCION DE LA PRUEBA | saLIDABINARIA | “ONEXION | pecion .

it s BLOCK | SIMULADA | EFECTIVA
RETRIP BOBINA 2 L1-P52 AD1-ADZ S011{18-20) L% ] L X ]
RETRIP BOBIMA 2 L2-P52 AD3-ADS s011(22-24) (%] (%)
RETRIP BOBINA 2 L3-P52 AO5-A06 S011{26-28) H tJ'
EMISION SENAL TDD P32 AOT-08 5011(58-60) L% ] L X ]
EMISION SERAL TDD PS1 HEB-H&C 5012(58-60 ﬂ E
RETRIP BOBINA 2 L1-PS1 U1 $11-U1E ﬂ ﬂ
RETRIP BOBINA 2 L2-PS1 uz S11-U2C ﬁ 0
RETRIP BOBINA 2 L3-PS1 u3 S11-U3C ﬂ ﬂ
RETRIP BOBINA 1 L1-PS1 POR DEFINIR U U.
RETRIP BOBINA 1 L2-PS51 POR DEFINIR [ %] [ % ]
RETRIP BOBINA 1 L3-P51 POR DEFINIR (=] (=]

Proteccion 50BF — Sistema 2 (21/21N - SEL-421)

v' Entradas Binarias.

Se detecta que no tiene configurado arranques externos, esto no cumple con las exigencias de la

Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS), ya que estaria incompleto el esquema

del 50BF.
VERIFICACION DE ENTRADAS BINARIAS PROTECCION S08F
RIPCION ENTRADA | BORNE DE ACCION
i DELA PRUEEA BINARIA 'CONEXION | SIMULADA | EFECTIVA
5212 CERRADO = - ﬁ ﬂ

v’ Salidas Binarias.

Se detecta que no tiene configurado los Re — Disparos, esto impide dar una segunda oportunidad
de abrir el interruptor en caso de una falla del mismo, esto difiere de la filosofia del resto de la

subestacion.

Se detecta que no posee disparo directo transferido (TDD), Esto impedira la apertura rapida del
extremo remoto en caso de una operacién de un 50BF, pudiendo aumentar el impacto de la falla.

Esto representa un incumplimiento de los requerimientos de la NTSyCS.
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Las demds salidas binarias se validaron simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente.

RETRIP ' P R T kA

TRIP SOBF < 8PT (7-8) o [ ]
6.2.1.4 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF

Se validé inyectando valores de corriente con la maquina de pruebas marca dmicron modelo CMC-
356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada fase y los

ajustes de corrientes y tiempos de operacién.

4 Prueba Senales Analogas y Correspondencia de Fase

9
120(A) 120(A) [
140 (A) 140 (A) o
COMPONENT MAGHITUDE | ANGLE
= B8992AZ -978°
TEMLICK) (7 TxPnaacr 35341 4-08 B= 11987 A £12972°
TEMUCO (SRC 1):-Praser b NATHAA 1266080 IG= 13984 A £110.20° [ /]
MWJW" SHSCH A g ) VA=132803KV £ 0,00°
TEWLICO (SR 1)-Fhaser Vg 132840 1Y D0 VE = 132 B17 kv £12001°
b SOMCOVTC 1) Pt s 182545 11 20 cng VG = 132,808 KV £120,00°
TBMUICO (SRC 1)-Pheatser Viey 132801 WV 2401 deg i ;
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v" Prueba Tiempos de Actuacion Etapa 1y 2 Sistema 1.

CRACHSE TAK

o2

Il

DROEADBLD

TRIF A
TRF A

RETRAF A
RETRFS
RETRF C
TR 508F

4

18

LR ]

0,240 (s}

204 o1 34,2 ms 0,223 {s)

104 2022 A 34,2 ms 0,228 [s)

08 20,45 A 34,4 ms 0,243 [s)

0A 20,4 A M 1msz 0,243 (s}
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v" Prueba Tiempos de Actuacion Etapa 1y 2 Sistema 2.

S IACE &8-C

TR &
ThE* §
TP
Thal S0aF

o e

%) I

===

oA

j . |

=L o]

SIM. FALLA 21 71

SIMLFALLAZLIZL |

0,260 (s)

i s Faaz1ma

Sk FaLln 21 71

0,260 (s)

| sina. FaLia 2171

SIMLFALLA 21 21

0,260 (s)

| SiM. FALLA 2171

SIMLFALLA 21 21

0,260 (s)

Bl SiMe FALLA 2171

SIni. FALLA 21 21

0,257 (s)
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6.2.1.5 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS

Se validé inyectando diferentes valores de corriente con la maquina de pruebas marca émicron

modelo CMC-356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada

fase, curva caracteristica y tiempos de operacién.

v" Pruebas Sefiales Andlogas y Correspondencia de Fase.

59A/0,1A 5540 1A 58543 A

SEAO,LA SEE AL 1A 85 A7IA
S904/0,10 SEE A/ 1A s8A1A

/]
Nota: Las corrientes de desbalance se deben inyectar a Fase L1-M 100%, Fase L2-N al 60%, Fase L3-
N al 20%
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v" Prueba de Arranque Funcién 87B.

Bus Zone | Check Zare |

Wil

050

15611 ho

13,6 (A) 15,75 {a) RAMPING 13{A}-17 (A} [v]
15,6 {A) 15,7 (&) RAMPING 13[A}-17 (A} g
15,6 {4) 15,7 (&) RAMPING 13[A}-17 (A} 0
15,6 {4) 15,7 (A} RAMPING 13[A}-17 (A} 0
15,6 {4) 15,7 (&) RAMPING 13[A}-17 (A} 0
15,6 {4) 15,75 (4] RAMPING 13[A}-17 (A} [ v]
15,6 {4) 15,75 (&) RAMPING 13[A}-17 (A [/]

Thla acuerdo a doc

umento:775C-PP-15

Mota: Corriente base 1200 A prim, en base a TC del seccionador debido que la operacidn de
trip s necesario Tripzone+Tripcheck zone, por este motivo se utiliza dos pafos de Barra 2

{14 y 12}

v" Prueba Caracteristica

de la Curva.

BusZone | Check Zone |

050

15611 o

1561/ RO
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mmﬁgmmm CARACTERISTICA DE OPERACION LILZIS
I P | DIFERENCIAL TEDRICA | DIFERENCIAL MEDIDA |  RESULTADOD
3.3 1In 3,126In 3,091 In 0
4,11n 3,126 In 3,106 1In &
4,3 In 3,126 1n 3,091 In (v
5.6 In 3,360 In 3,364 In (]
6.3 In 3,378 In 3,775 In [v]
v" Prueba Tiempos de Operacion.
FETEE)
PARAMETRO VALOR TEORICO VALOR MEDIDO RESULTADO
TOP 1 Sin Disparo Sin Disparo o
TOP 2 0,03 5 0,0400 (/]
TOP 3 D03 s 00281 [ /]
TOP 4 0,03 5 0,0255 [ ]
TOF 5 0,035 0,0127 [ ]
6.2.1.6 PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL

DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF

Pruebas Efectivas Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B):

v’ Se validé el bloqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de pruebas

en modo TEST.

v Se validé el disparo bobina 1 por funcién 87B colocando en posicidon OFF el ITM del disparo de

bobina 2 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52J2.

v Se valido el disparo bobina 2 por funcidon 87B colocando en posicion OFF el ITM del disparo de

bobina 1 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52J2.

v" Se validé la operacion del Maestro de Barra 86B verificando la activacion de la sefializacion del

868B.
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v’ Se validd el bloqueo al cierre del interruptor por Maestro de Barra 86B-J2 Operado, dando una

orden de cierre al interruptor y verificando que este no cierra.

v’ Sevalidé la reposicion del maestro 86B-J2, también se visualiza una reposicién general de maestro

de barra operado, lo cual solo funciona para resetear los LED.

v Se detecta que el arranque 50BF desde la 87B no es recepcionando en sistema 1 (21/21N-GE-
D60)., esto difiere de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio ya que estaria

incompleto el esquema del 50BF.

v’ Se detecta que el arranque 50BF desde la 87B no es recepcionando en sistema 2(21/21N-SEL-
451), esto difiere de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio ya que estaria

incompleto el esquema del 50BF.

v Se validd el disparo directo transferido (TDD), visualizando la sefializacion del envio TDD vy

verificando la apertura del interruptor del extremo remoto.
Pruebas Efectivas Falla Interruptor Sistema 1 (21/21N — GE-D60).

v’ Sevalidd el bloqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de pruebas

en modo TEST.

v’ Se detecta que el Re — Disparo por bobina 1 no estd configurado, por lo tanto, esto impide dar
una segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, ademas no
genera arranque 50BF a la 87B y a la proteccién 50BF-JR, esto difiere de |a filosofia del resto de la

subestacion.
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v’ Se valido el Re — disparo bobina 2, colocando en OFF el ITM que corresponde al disparo de bobina
1, también visualizando en los eventos la salida del Re — Disparo dando como consecuencia la

apertura de interruptor 52J2.

v’ Se detecta que el disparo por 50BF-T2 a la barra se encuentra configurado, pero no cableado, en
estas condiciones podemos indicar que el esquema de falla interruptor no podria operar
como respaldo local, por consiguiente, operaran los respaldos en los extremos remotos
aumentando los tiempos de duracién de la falla y no permitiendo aislar la falla en la seccion de

barra a la cual se conecta este circuito. No cumple con la NTSyCS en el articulo 3-23.

v’ Se validé el disparo directo transferido, comprobando la apertura del interruptor de extremo

remoto, y verificando la sefializacion del envio TDD.

Esquema de Transferencia:

v’ Paiio en Condiciéon Normal: Se valida la prueba ya que la sefial de arranque del contacto de salida
del Sistema 1 que inicia la proteccién falla interruptor del 50BF-J2 llegan como lo indica la

ingenieria.

v’ Pafio en Condicién Intermedio: Se valida la emisién de la sefial de arranque del contacto de salida
del Sistema 1 que inicia la proteccidn falla interruptor del 50BF-J2, pero la emisién de la sefial de
arranque del sistema 1 a la proteccidén 50BF-JR no se encuentra configurado, el re — disparo solo

esta configurado por la bobina 2.

v’ Pafio en Condicién Transferido: No se valida la prueba por la misma condicién indicada en la
condicion Intermedio donde no se encuentra configurado el contacto de salida de arranque hacia

el 50BF-JR, el re — disparo solo esta configurado por la bobina 2.
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Pruebas Efectivas Falla Interruptor Sistema 2 (21/21N — Schneider-P443).

v’ Se validé el bloqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de pruebas

en modo TEST.

v’ Se detecta que no tiene configurado los re - disparos por bobina 1, por lo tanto, esto impide dar

una segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo.

v’ Se detecta que no tiene configurado los re - disparos por bobina 2, por lo tanto, esto impide dar

una segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo.

v’ Se detecta que no tiene configurado los arranque 50BF a la proteccién del J2 y JR, esto no cumple
con las exigencias de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS), ya que estaria

incompleto el esquema del 50BF.

v’ Se validé el disparo Barrido de barra (T2), visualizando en los eventos y tomando los tiempos de

operacion.

v’ Se detecta que no posee disparo directo transferido (TDD), en estas condiciones podemos indicar
que el esquema de falla interruptor no podria operar como respaldo local, por consiguiente,
operaran los respaldos en los extremos remotos aumentando los tiempos de duracion de la falla
y no permitiendo aislar la falla en la seccidn de barra a la cual se conecta este circuito, esto no

cumple con las exigencias de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS).

Esquema de Transferencia:

v’ Paiio en Condicién Normal: No se valida la prueba ya que no tiene configurado los Re — Disparos

y la emision de la sefal de arranque a la proteccion 50BF-J2.
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v’ Pafio en Condicién Intermedio: No se valida la prueba ya que no tiene configurado los Re —

Disparos y la emisidn de la sefial de arranque a la proteccién 50BF-J2 y 50BF-JR.

v’ Pafio en Condicién Transferido: No se valida la prueba ya que no tiene configurado los Re —

Disparos y la emisidn de la sefial de arranque a la proteccién 50BF-JR.

6.2.2 PANO J3, CAUTIN C2.

6.2.2.1 PRUEBAS DE COMUNICACION DE FIBRA OPTICA Y ALARMAS

Se validé prueba de comunicacion, desconectando la fibra dptica teniendo como consecuencia una
alarma en centro de control y ademas una sefializacion en la unidad de bahia, unidad central y

cuadro de alarmas de la subestacion.

REVISION DE ESTADO DE LOS CONECTORES.

VERIFICACION DE DATOS EN LDS EQUIPOS DE LOS EXTREMOS o
CONECTADOS
6.2.2.2 VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS

SECUNDARIAS DE CORRIENTE

Se validé el cableado y conexionado, con una inspeccidn visual en cada caja de registro, verificando

el apriete y el aterramiento de la estrella del devanado.
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6.2.2.3

DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50BF.

Proteccion Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B)

v' Entradas Binarias.

N
chile

VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA PROTECCION

Se validaron las entradas y salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.

mx mmﬂmwuwmmm .

POSICION DE ABIERTO 5213 BIL (BE4-BE3) GRS (/] (/]
POSICION DE CERRADD 5213 BIZ (REZ-BE3) HGP26 (/) O |
POSICION DE ABIERTC B813-1 BI3 (TE4-7E3) XGP-2B & O |

POSICION DE CERRADO &913-1 Bl4 [7EZ-TE3) XGP:29 (/] O |

POSICION DE ABIERTD B8J3-2 BI5 (BE1-TEL) XGF:31 (] o |

POSICION DE CERRADO B913-2 BIS (GE1-TE1) XGP:32 & O |

FOSICION DE ABIERTO B313-3 BI7 [GE4-BE3) HGP34 () o |

POSICION DE CERRADD B913-3 BIS (BE2-BEZ) HGP35 (/] @ |
DISPARD POR SOBF-5213 BIY (SE4-5E3) AGP:37 8 (/]

MANUAL CLOSED BI10 [SE2-5E3) HGP:39 (/] 0:
RESERVA BI11 [4E1-5E1) XEP-44 (/] (/]

RESERVA 8112 [4E2-5E1) HGP:45 (/] O |

AESERVA 8113 [4E3-5E1) HGP:4E [ /] O |

RESERVA 8114 (4E4-3E4) NGP:41 (/] u_

RELE MAESTRO 868 OPERADO BI15 [IEF-3EZ) | BO/BEE-I3(41) (7] o |

v’ Salidas Binarias.

Se validaron las salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente.

_ vmméummmmmmmnm

DISPAROLLBOB1 | AC(SCL-5C4) | B8P2(S81582) | XGC:15-16 (/] (]
DISPARD L2 BOB1 | AC(|SC2-5C4} | BP2 (583-584) NGC:15-17 [ ] (/]
DISPARO L3 BOBL | AC(|SC3-SC4) | BP2 (SB1-582) XGC:15-18 [ ] (]
DISPARD L1 BOB 2 | AC(6C1-6C4) | BP2(583-5B4) | XGC:18-20 [ v/] /]
DISPARD L2 BOB2 | AC(6C2-6C4) | BP2(581-582) | XGC:18-21 [ /] (/]
DISPARD LI BOB2 | AC(BC3 - BCA) BP2 [SB3-5B84) XGC:19-22 & &
DISP. RELE MAESTRO
AC {604 - 603 5 =
a5 | F /) L/
ARRANQLE 50 BF AC/BER-
i I BPZ (98-24) XGC:B1-62 [ v] &
DESDE 87613 13(701-702)
EMISION TOD AC/BEE-I3
[sa.504) BP2 (86-8A) XGC:23-24 (/] (/]
RESERVAS 8 - -
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Proteccion 50BF — Sistema 1 (21/21N - Siemens-7SA612)

v Entradas Binarias.

chile

Se detecta que no tiene configurado arranques externos, esto no cumple con las exigencias de la

Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS), ya que estaria incompleto el esquema

del 50BF.

Las demas entradas binarias fueron validadas simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.

VERIFICACION DE ENTRADAS BINARIAS PROTECCION 50BF

PEEHETIGNBELS FALERA BINARIA | CONEXION | SIMULADA | EFECTIVA
POSICION CERRALD 5213-51 Eﬂ?[.lg-] 10 %03:33-35 0
ARRANCUE 50EF-BYE-51 ﬂﬂsl:lll-ll I:I X03:37-34 -
POSICKOMN CERRADO 5313-52 DEFINIR AC-F 0
ARRANCOUE S0BF-P52-51 DEFINIR - -
ARRAMOUE SOBF-BYE-52 DEFIMNIR AC-F -
ARRANCOUE S0BF-PS1-52 DEFINIR - -

v’ Salidas Binarias.

Se detecta que no tiene cableado el disparo 50BF-T2, en estas condiciones podemos indicar que el

esquema de falla interruptor no podria operar como respaldo local, por consiguiente, operaran los

respaldos en los extremos remotos aumentando los tiempos de duracién de la falla y no

permitiendo aislar la falla en la seccién de barra a la cual se conecta este circuito. No cumple con la

NTSyCS en el articulo 3-23.
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Las demads salidas binarias fueron validadas simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.

RETRIP BOBINA 1L1-PS1 |  BO1O[RS-R3)

AD/(R1-51)

RETRIP BOBINA 1 L2-P51 BO11[RS-R4) ADJ[R2-52)
RETRIF BOBINA 1 L3-PS1 BO12{R5-RE} ADJ(R3-53)

EMISION SENAL TOD-PS2 - - - -
EMISION SERIAL TDD-PSL BO9(RS-AZ) MPG-S2-R2 (/] 8 |

RETRIP BOBINA 2 L1-P52 - - = =
RETAIP BOBINA 2 L2-P52 - = E B
RETHIP BOBINA 2 L3-P52 - =

Proteccion 50BF — Sistema 2 (21/21N - Siemens-7SD522)

v' Entradas Binarias.

Se validaron las entradas y salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.

oy _ . i3 - E o E e

v’ Salidas Binarias.

Se detecta que no tiene configurado los Re — Disparos por bobina 1, esto impide dar una segunda
oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto difiere de la filosofia

del resto de la subestacion.
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Se detecta que no tiene implementado el disparo 50BF-T2 ya que no se encuentra cableado, pero
si configurado, en estas condiciones podemos indicar que el esquema de falla interruptor no podria
operar como respaldo local, por consiguiente, operaran los respaldos en los extremos remotos
aumentando los tiempos de duracion de la falla y no permitiendo aislar la falla en la seccién de

barra a la cual se conecta este circuito. No cumple con la NTSyCS en el articulo 3-23.

RETRIP - 8PT (3-4) - -

TRIP SOBF 2 BPT (7-8) Z =
6.2.2.4 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF

Se validé inyectando valores de corriente con la maquina de pruebas marca dmicron modelo CMC-
356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada fase y los

ajustes de corrientes y tiempos de operacién.

v Prueba Sefiales Analogas y Correspondencia de Fase.

24 A]
36(A)
48 (A)

eo|o0

2 Operstional values, primary -.. [ = |[ & [ 8]
Nu... | Measured value | vatue =

00601 la 0,02 kA —

00602 b 004 kA

00603 ke 0,05 kA

00610 30 (zero sequence) A 00610 31 (zero sequence} 0,02 kA

00619 IL (positive sequence) 35 A 00619 O (positive sequencel 004 kA

74

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-03-RE Hoja 51 de
140

www.ingema-sa.cl




"

PEREee

Q

'COORDINADOR g/ TQL
i chile

v" Prueba Tiempos de Actuacion Etapa 1y 2 Sistema 1.

CHICTSE | sk
i | i
1 - i
Al % a3 04 08 bl th
i —— =
-s | i) 1
=18
-15 4 'l | |: |
i |2 il
s2)ace | - { |
ot 02 03 04 D5 0g o7 0E i
TRIF A I =
THF 8 e =
TREC f — i, o
RETRP & ety
RETHF 8 ———n——
BETRE C =0
3
WW T T T T L3 L] T L]
L8 02 03 0 BE aE T 08 "

11,1ms 0,231 [s)
134 Lna 210 ms 0,230 (s)
128 1218 9,10 ms 0,229 {s)
124 L5a 10,3 ms 0,229 {s)
124 13,04 11,4 ms 0,230 s}

Tiempos de operacién: Re-disparo 10 mseg. Tiempo T2: 200 mseg.
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v" Prueba Tiempos de Actuacion Etapa 1y 2 Sistema 2.

2o

—f—

TRIP S0BF A BT8

-1

TRIF SOBF TDD

ShA. FALLA 2121

SIML FALLA 21 71

0,230 [s)

| s emlazizy | SMRALAZI T 0,230 s}
SR FALLAT1Z1 | SIMOFALLAZIIL 0,231 (s}
SIMA. FALLA 2171 | SIM.FALLA 2171 0,232 s
SR FALLA21Z1 | SIM FALLATITY 0,229 [s)
Tiempos de operacién: Tiempo T2: 200 mseg.
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6.2.2.5 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS

Se validé inyectando diferentes valores de corriente con la maquina de pruebas marca émicron
modelo CMC-356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada

fase, curva caracteristica y tiempos de operacién.

v" Prueba Sefiales Anélogas y Correspondencia de Fase.

SEASD5A 584 A/ 5 4 SS4A TS A
SEADSA SE3A LS A IBSASIA
SEASDSA 582 A LS A 1174714

5 e
Nota: Las corrientes de desbalance se deben inyectar a Fase L1-N 100%, Fase L2-N al 60%, Fase L3-
N al 20%
“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-03-RE Hoja 54 de

140

www.ingema-sa.cl




L]
vee
L]

. “:.?'Pﬂﬁnj"';"‘?ﬁff U’I@/T’O.
L STRICC IACIO .
i chile

v" Pruebas de Arranque Funcién 87B.

Bus Z2orie | Check Zons |

Sellings

15,5 (A] 15,55 [A) RARARING 10[A]-17 (A}
15,6 (A) 15,75 [A) ARG 10[AJ-17 (A
15,6 (A) 15,7 A4} RARAPING 10[AJ-17 (A
15,6 (A) 1564 LARAPING 1D[AJ-17 A
156 {A) 15,55 [A) fasapinG 107a)-17 (Al (]
15,6 (A] 15,75 [A) JrsnAPING 10(a)-17 (AY [ ]
15,6 (A) 15,75 [A) JRARAPING 10[A)-17 (A

Tabla de a::urdn a documento: T75C-FP-16
Mota: Corriente base 1200 A prim en base a TC del seccionador debido a que |a operacion

del trip, es mecesario activar trip zone + trip checkzone, por este motivo se utiliza 2 pafios
de barra 2 (13 Y IT8).

v" Prueba Caracteristica de la Curva.

Buz Zone | Check Zone |
e
G0
1,551 1
Buig Zone ana
Sellrg
L Sallings Walua
£ L. 15 Sy

3,300 3,136 In 3,114 In

4.11n 3,126 In 3,029 In
4 81n 3, 1261n 3,091 In
5,6 In 3.3600R 334E In
6,3 1In 3,780In 3,785 In
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v" Prueba Tiempos de Operacién.

[ETEIE] :
-;L. ) uli;:u;. ujuz-g (]
TOP 3 0,035 00275 (]
TOF 4 0035 00210 [ ]
TOP S 0,035 b,02s2 (]
6.2.2.6 PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL

DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF
Pruebas Efectivas Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B):

v' Se validd el bloqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de

pruebas en modo TEST.

v Se validé el disparo bobina 1 por funcién 87B colocando en posicidon OFF el ITM del disparo de

bobina 2 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52J3.

v" Se validé el disparo bobina 2 por funcién 87B colocando en posicion OFF el ITM del disparo de

bobina 1 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52J3.

v Se validé la operacién del Maestro de Barra 86B verificando la activacién de la sefializacion del

86B.

v' Se validé el bloqueo al cierre del interruptor por Maestro de Barra 86B-J3 Operado, dando una

orden de cierre al interruptor y verificando que este no cierra.

v’ Se validd la reposicion del maestro 86B-J3, también se visualiza una reposicidon general de

maestro de barra operado, lo cual solo funciona para resetear los LED.

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-03-RE Hoja 56 de
140

www.ingema-sa.cl




E;COORDINAPDR A=/ | Ul
HH CTRI NACIONAL :
e chile

v’ Se validé él arranque de la protecciéon 50BF por operacion de la diferencial de barras, viendo la

indicacion de la recepcién del arranque 50BF desde la proteccion diferencial de barras 87B.

v’ Se validd el disparo directo transferido, comprobando la apertura del interruptor de extremo

remoto, y verificando la sefializacion del envio TDD.
Pruebas Efectivas Falla Interruptor Sistema 1 (21/21N - Siemens-7SA6125)

v’ Se detecta que el bloqueo del re — disparo por bobina 2 no se encuentra bloqueando por el bock

de pruebas, esto difiere de la filosofia del resto de la subestacién.

v’ Se detecta que no tiene configurado los re — disparos por bobina 1, por lo tanto, impide dar una

segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo.

v’ Sevalidé el Re —disparo bobina 2, colocando en OFF el ITM que corresponde al disparo de bobina
1, también visualizando en los eventos la salida del Re — Disparo dando como consecuencia la

apertura de interruptor 52J3.

v’ Se detecta que no estd implementado a nivel de cableado el disparo a barra por tiempo T2, por
lo indicado, no se realiza la prueba efectiva, esto no cumple las exigencias de la Norma Técnica

de Seguridad y Calidad y Servicio.

v' Se validd el disparo directo transferido, comprobando la apertura del interruptor de extremo

remoto, y verificando la sefializacion del envio TDD.
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Esquema de Transferencia:

v’ Paiio en Condicién Normal: Se validé la emision del arranque al S50BF-J3 y el re — disparo por
bobina 2 al interruptor del pafio en prueba, comprobando la correcta apertura de interruptor

52J3.

v’ Paiio en Condicién Intermedio: Se validé la emisidn del arranque al S50BF-J3 y el re — disparo por
bobina 2 al interruptor del paino en prueba, pero no se validé la emisidn de la senal de arranque
del sistema 1 a la proteccién 50BF-JR ya que no se encuentra configurado. El re — disparo solo

estd configurado por la bobina 2, no al interruptor acoplador ya que no cuenta con el cableado.

v’ Paiio en Condicién Transferido: No se validé la emisidn de la sefial de arranque del sistema 1 a
la proteccién 50BF-JR ya que no se encuentra configurado. El re — disparo al interruptor

acoplador JR no se encuentra cableado.

Pruebas Efectivas Falla Interruptor Sistema 2 (21/21N — Schneider-P443).
v’ Se detecta que no tiene implementado en el cableado la funcién 50BF, esto no cumple las
exigencias de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad y Servicio.

Esquema de Transferencia:

v’ Pafio en Condicién Normal: No se valida la prueba ya que no tiene configurado los Re — Disparos

y la emisién de la senal de arranque a la protecciéon 50BF-J3.

v’ Pafio en Condicién Intermedio: No se valida la prueba ya que no tiene configurado los Re —

Disparos y la emision de la sefial de arranque a la proteccion 50BF-J3 y 52BF-JR.
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v’ Paiio en Condicién Transferido: No se valida la prueba ya que no tiene configurado los Re —

Disparos y la emisidn de la sefial de arranque a la proteccién 50BF-JR.

6.2.3 PANO J4, CAUTIN C1.

6.2.3.1 PRUEBAS DE COMUNICACION DE FIBRA OPTICA Y ALARMAS

Se validd prueba de comunicacion, desconectando la fibra dptica teniendo como consecuencia una
alarma en centro de control y ademds una sefalizacidon en la unidad de bahia, unidad central y

cuadro de alarmas de la subestacion.

REVISION DE ESTADO DE LOS CONECTORES. &

VERIFICACION DE DATOS EN LOS EQUIPOS DE LOS EXTREMOS o
CONECTADDS
6.2.3.2 VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS

SECUNDARIAS DE CORRIENTE

Se validé el cableado y conexionado, con una inspeccidn visual en cada caja de registro, verificando

el apriete y el aterramiento de la estrella del devanado.
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6.2.3.3 VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50BF.

Proteccion Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B)
v’ Entradas Binarias.

Se validaron las entradas binarias simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente.

* Verificacion entradas binarias proteccion:

Mummmmumﬁm

POSICION DE ABIERTOD 5214 Bl {554-5:3: PR & (/]
POSICION DE CERRADD 5214 BIZ [BEZ-BE3) WEP-49 (/] 8 |
POSICION DE ABIERTO BOJ4-1 BI3 [7E4-TE3) KGP:51 (/] o |
FOSICION DE CERRADD B814-1 Bl [TEZ-TE) HGP-52 (/] O |
POSICION DE ABIERTO B814-2 BI5 [BE1-7E1) XGP-54 (] O |
POSICION DE CERRADD BJ4-2 BI6 [EE1-7E1) ¥GP-55 (/] O |
POSICION DE ABIERTO B914-3 BI7 [BE4-GE) XGP5T (V] o |

POSICION DE CERRADD B314-3 BIS [BEZ-GE3) WGF-58 ® (/]
DISPARC POR SOBF-5214 BI9 (SE4-5E3) WEP-BO (/] 0_
SUPERVISION B5D BI10 [5E2-5E3) NGPE2 (/] o:

RESERVA Bl11 [4E1-5E1) HGP:ET (/] (/]
RESERVA BI12 [4E2-5E1) HGP:68 (/] 8 |
RESERVA 8113 [4£3-5E1) KGP:69 (/] O |
RESERVA Bl14 (4E4-3E4) HGP:64 [ /] O |
RELE MAESTRO BGE OFERADD BI15 [3E3-3E2) BO/B6E-1A{4 1) ® o |

v’ Salidas Binarias.

Se validaron las salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente.

DISPAROLLBOBL | AE {5C1-5C4) BP3 (28-24) NGC:27-28 (] &
DISPARD L2B0B1 | AE([5C2-5C4) BP3 [3B-3A) XGC:27-29 (/] (/]
DISPARC L3 BOB 1 AE (503 - 5¢4) BP3 [4B-44] XGC-27-30 a ﬂ
DISPAROLL BOB2 | AE(BC1-BC4) BP3 [5B-54) NGC:31-32 [ ] [ ]
DISPARC L2 BOB2 | AE(BC2 - BCA) BP3 [BB-EA] NGEC:31-33 [ ] [ /]
DISPARC LI BOB2 | AE (BC3-BC4) BP3 [7B-74] XGC:31-34 (/] &
DISP, RELE MAESTRO
AE[6D4 - ED3 - BE-b
U ( ) [/ /]
ARRANCUE 50 BF AE/BEB- ]
DESDE B78-J4 J(7D1-7D2) il A ﬁ a
EMISION TDD AE /BEE-14 ]
1503.504) BP3 [BB-RA] XGC:35-36 (] (/]
RESERVAS - -
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Proteccion 50BF — Sistema 1 (21/21N - Siemens-7SA6125)

v Entradas Binarias.

Se validaron las entradas y salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.

DESCRIPCION DE LA PRUEEA BINARIA _CONEXIDN | SIMULADA | EFECTIVA
ARRAMOLE S0BEF POR 878 D1z-D13 KB30-2 o a
5212 CERRADO b7-Da NIEE-4 (] /]

v’ Salidas Binarias.

Se detecta que las salidas de re —disparo, no se encuentran cableadas, esto impide dar una segunda
oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto difiere de la filosofia

del resto de la subestacion.

Se detecta que la salida de disparo del 50BF-T2 no se encuentra cableada, pero si configurada, en
estas condiciones podemos indicar que el esquema de falla interruptor no podria operar como
respaldo local, por consiguiente, operaran los respaldos en los extremos remotos aumentando los
tiempos de duracién de la falla y no permitiendo aislar la falla en la seccion de barra a la cual se

conecta este circuito. No cumple con la NTSyCS en el articulo 3-23.

T —— —
nex.m“mmfu  SALIDABINARIA | BORNE DE CONEXION _-m“m'_mf“"
RETRIF EOBINA 1L1 e
RETRIF BOBIMNA 1 L2
RETRIF ECEINA 11L3
EMISION SERAL TDD DEFINIR DEFENER
RETRIP BOEINA 2 LY
RETRIF EOBEIMA 2 L2
RETRIF ECEINA 2 L3

58 > < 158 >4 >0
CEEQELE
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Proteccion 50BF — Sistema 2 (21/21N - Siemens-7SD5221)

v Entradas Binarias.

Se validaron las entradas y salidas binarias simulando cada una de ellas y probdndolas

efectivamente.

S2)1 CERRADD . 1 ® | ©

v’ Salidas Binarias.

Se detecta que las salidas de re —disparo, no se encuentran cableadas, esto impide dar una segunda

oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo.

TRIPEEI 1 BO31 . AE-P? | (]
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6.2.34 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF

Se validé inyectando valores de corriente con la maquina de pruebas marca dmicron modelo CMC-
356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada fase y los

ajustes de corrientes y tiempos de operacién.

v" Prueba Sefiales Anélogas y Correspondencia de Fase.

o060 Ta
w602 T 9 A
603 Ic A
00610 31 {zerc sequence) LY
0619 L (positive sequence) 59 A

00603 ke 014 ki
00610 3 (zerc sequence) 0,03 kA
00619 W (positive sequence) 012 kA
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v" Prueba Tiempos de Actuacion Etapa 1y 2 Sistema 1.

SHCE | — } ' i
I ‘ - . : T - - 3 i

0 oz ol o oS o8 or o8 L1 S

THIF t I L I i | —

TRIP SEF | — : | 1 —

i : - . - - . - . - :

04 o2 83 o 05 o8 o7 ol .

0,223 (s}
158 154 - 0,222 {s)

254 154 - 0,223 s}
254 54 - 0,222 (s}
254 354 - 0,221 (s}

Tabla de acuerdo a documento : 775C-PP-17

Nota: No tiene retrip configurade. Cuenta con TC auxiliar. Por este motivo, el pickup es
distinto al sistema 2.

Tiempos de operacién: Tiempo T2: 200 mseg.
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v" Prueba Tiempos de Actuacion Etapa 1y 2 Sistema 2.

= T
075 \ !

a2 4 | | a4 e3 e ar ™ i
bl

.00 1 HELL AT ETRRE T T T
2% | | "n |
am o

L fe
LR
——
—————

[ i L T
e 1 1 ]
| ! i

SIM. FALLA 2171 | SIM. FALLA 21 71 0,228 {s)
SIM.FALLA 2171 | SIM.FALLA 21 71 - 0,222 (s}
SIM. FALLA 25 71 | SIM. FALLA 21 71 - 0,223 {s)
SIM. FALLA 21 71 | SIM. FALLA 2171 - 0,222 (s}
SIMLFALLA 2171 | SIM. FALLAZ21 11 - 0,222 {s)

Tiempos de operacion: Tiempo T2: 200 mseg.
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6.2.3.5 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION

DIFERENCIAL DE BARRAS

Se validd inyectando diferentes valores de corriente con la maquina de pruebas marca émicron

modelo CMC-356 en cada fase asi se chequeo la relacidn del devanado, la correspondencia de cada

fase, curva caracteristica y tiempos de operacién.

v" Prueba Sefiales Anélogas y Correspondencia de Fase.

590050 SOEA [ 5 A 594 4 /5 A
594/ 05A BOOA S5 A ELT
SEASDSA 599 A S5 A SEASDSA
—F E} - -
weoam), 0| acutwy S |

Nota: Las corrientes de desbalance se deben inyectar a Fase L1-M 100%, Fase L2-N al 60%, Fase L3-
M al 10%.
“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-03-RE Hoja 66 de
140

www.ingema-sa.cl




QORDINADOR NOS/TQL
1 STRICC JACIO .
chile

v" Prueba de Arranque Funcién 87B.

BliE‘rﬂtl"ﬂrﬂl

i

[T
1561/ 1ha

15,6 [A) 15,55 (4] RAMPING 10{A)-17 [A} (/]
15,6 [A) 15,75 (4] RAMPING 10{A)-17 [A} (/]
15,6 [A) 15,7 [A) RAMPING 10{A)-17 [A} [/]
15,6 [A) 15,6 [A) RAMPING 10{A)-17 |A} [ /]
15,6 [A) 15,55 (4] RAMPING 10{A)-17 |A} [ /]
15,6 [A) 15,75 (4] RAMPING 10{A)-17 [A} ]
15,6 [A) 15,75 (4] RAMPING 10{A)-17 [A} (/]

Tabla amendn a documento:775C-PP-17

Mota: Corriente Base 1200 A, en este caso son 600 A pafio J4 Y J2.

v" Prueba Caracteristica de la Curva.

Bus Zone | Check Zone |
Nl
- o8
1 5611 o
“Yakie
0,50
1561 no
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mmmxmﬂmmmmﬁumm

| POLARIZACION | tm | DIFERENCIAL MEDIDA RESULTADO
3.31In J.El:ln 3,099 In a
4,11n 3,1361n 3,091 1n &
4,8 In 3,126 In 3,093 In [v]
5.6 In 3,360In 3,348 In (/]
6.3 In 3,780In 3,757 In [ v]

v" Prueba Tiempos de Operacién.

PRUEBAS FUNCION DIFERENCIAL DE BARRA ~TIEMPOS DE OPERACION
FETFEY
PARAMETRO 'VALOR TEORICO WALOR MEDIDO RESULTADO
TOP1 Sin Disparo Sin Disparo o
TOP 2 0,03 § 0,0280 [ /]
TOP 3 0,035 0,0273 o
TOP & 0,03 5 0,0209 (/]
TOPS 0,03 5 0,0201 [~]

PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL
DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF

Pruebas Efectivas Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B):

v’ Se validd el bloqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de

pruebas en modo TEST.

v" Se validé el disparo bobina 1 por funcién 87B colocando en posicion OFF el ITM del disparo de

bobina 2 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52J4.

v" Se validé el disparo bobina 2 por funcién 87B colocando en posicion OFF el ITM del disparo de

bobina 1 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52J4.

v Se validé la operacién del Maestro de Barra 86B verificando la activacién de la sefializacion del

86B.

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-03-RE Hoja 68 de

140

www.ingema-sa.cl




E:COO_R]DINAIIJ_Q_IIQ mm
. IACIONA hie

1
Er
1]
aa
=

v’ Se validé el bloqueo al cierre del interruptor por Maestro de Barra 86B-J4 Operado, dando una

orden de cierre al interruptor y verificando que este no cierra.

v’ Se validé la reposicion del maestro 86B-J4, también se visualiza una reposicién general de

maestro de barra operado, lo cual solo funciona para resetear los LED.

v' Se validé el arranque de la proteccidn S50BF por operacidon de la diferencial de barras, viendo la

indicacidn de la recepcién del arranque 50BF desde la proteccién diferencial de barras 87B.

v No tiene configurado el disparo directo transferido (TDD), esto impide la apertura del extremo
opuesto en caso de operacién de la proteccidn diferencial de barras en caso de una falla, esto

difiere de la filosofia del resto de la subestacion.
Pruebas Efectivas Falla Interruptor Sistema 1 (21/21N - Siemens-7SA6125)

v’ Se detecta que las salidas de re — disparo por bobina 1, no se encuentran cableadas, esto impide
dar una segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto

difiere de la filosofia del resto de la subestacion.

v’ Se detecta que las salidas de re — disparo por bobina 2, no se encuentran cableadas, esto impide
dar una segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto

difiere de la filosofia del resto de la subestacion.

v’ Se detecta que la salida de disparo hacia la barra en tiempo T2 no se encuentra implementada,
ya que no se encuentra cableada, pero si configurada, esto no cumple con las exigencias de la

Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio en el articulo 3-23.

v' Se validd el disparo directo transferido, comprobando la apertura del interruptor de extremo

remoto, y verificando la sefializacion del envio TDD.
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Esquema de Transferencia:

v Paiio en Condicién Normal: Se detecta que no tiene implementado los re — disparo ni los

arranque al 50BF-J4.

v’ Paiio en Condicién Intermedio: Se detecta que no tiene implementado los re -disparo ni los

arranque al 50BF-J4 y 50BF-JR.

v’ Pafio en Condicién Transferido: Se detecta que no tiene implementado los re-disparo ni los

arranques al 50BF-JR.
Pruebas Efectivas Falla Interruptor Sistema 2 (21/21N - Siemens 7SD5221).

v’ Se detecta que las salidas de re — disparo por bobina 1, no se encuentran cableadas, esto impide
dar una segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto

difiere de la filosofia del resto de la subestacion.

v’ Se detecta que las salidas de re — disparo por bobina 2, no se encuentran cableadas, esto impide
dar una segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto

difiere de la filosofia del resto de la subestacion.

v’ Se validé el disparo hacia la barra en tiempo T2, visualizando en los eventos y tomando los

tiempos de operacidn.

v’ Se validé el disparo directo transferido, comprobando la apertura del interruptor de extremo

remoto, y verificando la sefializacion del envio TDD.
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Esquema de Transferencia:

v Paiio en Condicion Normal: Se detecta que no tiene configurado los re — disparos ni los

arranques al 50BF-J4.

v Paiio en Condicién Intermedio: Se detecta que no tiene configurado los re -disparos ni los

arranques al 50BF-J4 y 50BF-JR.

v Paiio en Condicién Transferido: Se detecta que no tiene configurado los re-disparos ni los

arranques al 50BF-JR.

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-03-RE Hoja 71 de
140

www.ingema-sa.cl




L] L]
ass0ean o0
S008800 CcRCER

e

(2]
Q

m

; COORDINADOR NOS/TQL
s chile

6.2.4 PANO JT1, TRANSFORMADOR N°1.

6.2.4.1 PRUEBAS DE COMUNICACION DE FIBRA OPTICA Y ALARMAS

Se validd prueba de comunicacion, desconectando la fibra dptica teniendo como consecuencia una
alarma en centro de control y ademds una sefnalizacidon en la unidad de bahia, unidad central y

cuadro de alarmas de la subestacion.

REVISION DE ﬂ.ﬂ SI:GNECTUEE.
VERIFICACION DE DATOS EN LOS EQUIPOS DE LOS EXTREMOS o
CONECTADOS
6.2.4.2 VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS

SECUNDARIAS DE CORRIENTE

Se validé el cableado y conexionado, con una inspeccidn visual en cada caja de registro, verificando

el apriete y el aterramiento de la estrella del devanado.
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DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50BF.

Proteccion Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B)

v' Entradas Binarias.

U19 chile

VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA PROTECCION

Se validaron las entradas binarias simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente.

POSICION DE ABIERTO 52IT1 . BIl [SE‘ﬂ--SEi,- RGP:I‘ &
POSICION DE CERRADD 52TL Bl2 [BE2-BE3) HEPa a
POSICION DE ABIERTO 890T1-1 BI3 [TEA-TES) XGPS e
POSICION DE CERRADD B9UT1-1 Bld [TE2-TE3) XGP:E 0
POSICION DE ABIERTO B9ST1-2 BIS [BE1-TEL) XGPE a
POSICION DE CERRADD B9T1-2 Bl [BE1-TEL) XGPa o
DESPARD POR S08F-52JT1 BIT [EE4-EE3:I NGEP:11 0
RESERW A, EIE tEEI-EE3: XEP:12 E

RESERW A, Bl [5E¢-5E3: XEP:14 e

RESERWA, BI10 (5E2-5E3) ¥EP:AT7 a

HESERWA, BI11 [4E1-5E1) NGP:18 e

RESERWA, BI12 [4E2-5E1) NGEP:19 e

RESERWA, BI13 [4E3-5E1) NGP:20 o

RESERWA Bl14 [4E4-3E4) 0

RELE MAESTRD B&E DPERADO BI15 (IE3-3E Zb w&ﬁﬂ-]Etﬂ-l] u

v’ Salidas Binarias.

00000000 000000

Se validaron las salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente.

DISPARD L1 BOB1 | AB(SC1-5C4) BF1 [2B-24) XGC:3-4 & &
DISPARD L2 BOB1 | AB(SC2-5C4) BPL [3B-34) HGC:3-5 & 0 |
DISPAROLIBOB1 | AB(sC3-sca) BP1 [4B-44) HGEC:3-6 (/] 8 |
DISPARD L1BOB2 | AB(6CL - 6C4) BP1 [SE-5M) XGC:7-8 & 0 |
DISPARD L2 BOB2 | AB({aC2 - 6C4) BP1 [GE-6M) HGECF-0 & ﬂ:
DISPARD L3 BOB2 | AB {6C3 - 6C4) BP1 (7B-7A) ¥GC:7-10 (] O |
CHEP. RELE MAESTROD
sic AB (604 — D3} POR DEFINIR BEB-IT1-b & /]
ARRANGUE 50 BF AE/BGE-
DESD ?zm-m JTli]’;E:l-'.l'Dz] BELER AN menn o ﬂ_
DISPARD INTER-BEKV | AR [5D3-504) BP1 [10B-104) XGC-BL-62 (] O |
RESERWVAS - -
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Proteccion 50BF - Sistema 1 (87T-GE-T60)

v Entradas Binarias.

Se detecta que no tiene implementados arranques externos, esto no cumple las exigencias de la

Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio.

Las demas entradas binarias fueron validadas simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.

VERIFICACION DE ENTRADAS BINARIAS PROTECCION S50BF

ENTRADA CONEXION ACCION
TESTREDRICOE LA TIERS. BINARIA BLOCK [ SIMULADA | EFECTIVA_
SLT1 CERRADD 51 H7a H7a [/] (]
SAIT1 CERRADD 52 H¥a HTa ﬂ ﬂ

v’ Salidas Binarias.

Se detecta que no tiene configurado los re — disparos, por lo tanto, impide dar una segunda
oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto difiere de la filosofia

del resto de la subestacion.

Se detecta que no tiene configurado el disparo directo transferido (TDD), en estas condiciones
podemos indicar que el esquema de falla interruptor no podria operar
como respaldo local, por consiguiente, operaran los respaldos en los extremos remotos
aumentando los tiempos de duracién de la falla y no permitiendo aislar la falla en la seccién de

barra a la cual se conecta este circuito. No cumple con la NTSyCS en el articulo 3-23
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Las demas salidas binarias se validaron simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente.

VERIFICACION DE SALIDAS BINARIAS PROTECCION SOBF

DESCRIPCION DE LA : ACCION
5 Sﬂ.l.m m.l.ﬂ. WE DE "ﬂ]ﬂﬂ e .
PRUEBA e - SIMULADA | EFECTIVA |
INDIC. TRIF UNIDAD CTAL Pl Plb-Plc (] o_
TRIP SOBF HACIA 878-1T1 Pl Plb-Pic [v] 0_

Proteccion 50BF - Sistema 2 (87T-GE-D60)

v' Entradas Binarias.

Se detecta que no tiene configurado arranques externos, esto no cumple las exigencias de la Norma

Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS).

Las demas entradas binarias fueron validadas simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.

VERIFICACION DE mmmﬂmp
ﬂﬁﬂﬁ'ﬂﬂﬂnﬁu PRUEBA H--_"-I-! 2 I:L‘l_iEﬁEIi “SIMULADA | EFECTIVA
52IT1 CERRADO E i 0 0

v’ Salidas Binarias.

Se detecta que no tiene configurado los re — disparos, por lo tanto, impide dar una segunda

oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo.

Se detecta que no tiene implementado el disparo directo transferido (TDD), en estas condiciones
podemos indicar que el esquema de falla interruptor no podria operar

como respaldo local, por consiguiente, operaran los respaldos en los extremos remotos
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aumentando los tiempos de duracién de la falla y no permitiendo aislar la falla en la seccién de

barra a la cual se conecta este circuito. No cumple con la NTSyCS en el articulo 3-23.

TRIP SOBF HACIA 87B-1T1 Pl Plb-PIC (] o '

6.2.4.4 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF

Se validé inyectando valores de corriente con la maquina de pruebas marca dmicron modelo CMC-
356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada fase y los

ajustes de corrientes y tiempos de operacién.

v Prueba Sefiales Analogas y Correspondencia de Fase.

100 (A} 9
120 (A} 120 (A) (]
140 (A} 140 (A) (/]
COMPONENT MAGHITUDE / AHGLE COMPORENT MAGHITUDE § ANGLE
T [SRC1|Phasoria 00021 & -9 3 6ea JT1 (SRC 1)-Phasar I 29514 4 -9.0 teg
T (SRE 1) Phaser B | TigesiA 1287eg JT1 (SRC 1)-Phasar b 119.701 41291 deg [ /]
AT G ktha 102N 33 dey JT1 (SRC 1)-Phasor I 130514 A-249.0 deg
at 1;2_5331(:?1‘;':' JT1 (SRC 1)-Phasor Vag 132 753 kv 0.0 deg
T TE [ T (SAC ) Phosor iy ] T2 T7S RV 0008 |
(JHSRCA)PhasarVey 1 132.843KY -240.0deg
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v" Prueba Tiempos de Actuacion Etapa 1y 2 Sistema 1.

e ILZ L3

B2 o4 0E 0e 1.0 1.2 14 18 ™

TRIP B0 1 = =
THIF B0 2 i e 1 ]
TRIP 508F = - - ™ e =

02 0 o8 0 1.0 1.2 14 148 s

0,233 s)

= 0,232 (s}
0,25A 0,22 A = 0,238 (s}
0,25A 0,22A - 0,232 (s)
0,25A 0,23A - 0,232 (s}

Tiempos de operacién: Tiempo T2: 200 mseg.
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v" Prueba Tiempos de Actuacion Etapa 1y 2 Sistema 2.

CMCIGE TAN,
125
108
75
50 1
35 - ]
oa T
25
A1
15
0o
125 -
-15.0 -

G L 12

I

SITICE : 1 |
oz o4 L] o8 e r2

=¥ 04 (L] =1 e 12

. FALLA 21 71 0,235 (s)

il sisa, FaLLA 21 71
sl FALLA 21 71 | Sind FALLA 21 71 E 0,229 (s}
S, FALLA 21 71 | SIMLFALEAQL 71 - 0,236 (s)
SIM. FALLA 2121 | SIM.FALLA 21 71 5 0,235 (s)
SIM.FALLA 2171 | 5IM. FALLA 2T 71 - 0,231 (s}

Tiempos de operacién: Tiempo T2: 200 mseg.

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-03-RE Hoja 78 de
140

www.ingema-sa.cl




off .
“f; COORDINADOR g TCL
i chile

PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS

6.2.4.5

Se validé inyectando diferentes valores de corriente con la maquina de pruebas marca émicron

modelo CMC-356 en cada fase asi se chequeo la relacidn del devanado, la correspondencia de cada

fase, curva caracteristica y tiempos de operacién.

v" Prueba Sefiales Anélogas y Correspondencia de Fase.

2afbla

198AF1A

1984 /18

1847018

18RS 1A

118406 A

M al 20%

154D 1A

Lk 204

19EA[1A

BAf02A

1% Wik

Neta: Las corrientes de desbalance se deben nyectar a Fase L1-M ‘mﬂﬁ,l.z-ﬂ al 60%, Fase L3-

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt”

77SC-IN-03-RE

Hoja 79 de
140

www.ingema-sa.cl




rgﬁDjII:IAPEAFl! mm
1 STRICC JACIO .
chile

Bus Zone | Cheek Zos |

Wallg

0D
1,56 17 kna

9,36 (A) 9,45 (A} RAMPING T{A]-11 (A) [/
9,36 (A) 9,35 (A} RAMPING T{A]-11 (A) [/
9,36 (A) 9,30 {a) RAMPING T{A]-11 (A) [/]
9,36 (A) 9,45 [A) RAMPING T{A]-11 (A) (/]
9,36 (A) 9,45 (A} RAMPING T{A]-11 (A) (/]
9,36 (A) 9,45 (A} RAMPING T{A]-11 (A) [V
9,36 (A) 9,35 (A} RAMPING T{A]-11 (A) [/

Tabla de acuerdo a documento: 775C-PP=20
Mota: Corriente base 1200 A prim, en base a TC del seccionador debido que la operacidn de

trip es nacesario Tripzone+Tripcheck zone, por este motivo se utiliza dos pafos de Barra 2
{3 o IT1})

v" Prueba Caracteristica de la Curva.

Busznmlthgkzunﬂ

Valua

050
15614 ho

‘Wakie
50
15617 ho
3126im 3114 (/)
4.11n 3,136 1n 3,106 In [ /]
4,8 In 3136in 3,099 In o
5,6 In 336010 3,364 In [ ]
E3ln 3,780In 3,775 In &
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v" Prueba Tiempos de Operacién.

PARAMETRO |  VALORTEORICO VALOR MEDIDO RESULTADO
TOP 1 5in Disparo Sin Dispara o
TOP 2 D03 S 0,0278 (]
0P 3 0,035 0,0271 (]
TOP 4 0,03 5 0,0208 (]
TOP 5 0,035 0,0125 (]
6.2.4.6 PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL

DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF
Pruebas Efectivas Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B):

v’ Se validd el bloqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de

pruebas en modo TEST.

v Se validé el disparo bobina 1 por funcidn 87B colocando en posicion OFF el ITM del disparo de

bobina 2 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52JT1.

v' Se validé el disparo bobina 2 por funcién 87B colocando en posicidn OFF el ITM del disparo de

bobina 1 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52T1.

v Se validd la operacién del Maestro de Barra 86B verificando la activacién de la sefializacion del

86B.

v’ Se validé el bloqueo al cierre del interruptor por Maestro de Barra 86B-JT1 Operado, dando una

orden de cierre al interruptor y verificando que este no cierra.

v’ Se validd la reposicion del maestro 86B-JT1, también se visualiza una reposicion general de

maestro de barra operado, lo cual solo funciona para resetear los LED.
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v’ Se detecta que no tiene configurado el envio de arranque al 50BF del sistema 1 (87T-GE-T60) y
sistema 2 (87T-GE-D60), esto no cumple las exigencias de la Norma Técnica de Seguridad y

Calidad de Servicio (NTSyCS).

v No tiene configurado el disparo directo transferido (TDD), esto impide la apertura del extremo
remoto en caso de actuacion de la proteccién diferencial de barra lo cual no cumple las

exigencias de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS).

Pruebas Efectivas Falla Interruptor Sistema 1 (87T-GE-T60)

v Se detecta que las salidas de re — disparo por bobina 1, no se encuentran cableadas, esto impide
dar una segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto

difiere de la filosofia del resto de la subestacion.

v’ Se detecta que las salidas de re —disparo por bobina 2, no se encuentran cableadas, esto impide
dar una segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto

difiere de la filosofia del resto de la subestacion.

v' Se validé el disparo hacia la barra en tiempo T2, visualizando en los eventos y tomando los

tiempos de operacion.

v’ Se detecta que no tiene configurado la emisién de disparo directo transferido (TDD) segun lo

indicado en la ingenieria lo que impediria

Esquema de Transferencia:

v’ Pafio en Condicién Normal: No se valida la prueba ya que no tiene configurado los Re — Disparos

y la emisiéon de la sefal de arranque a la protecciéon 50BF-JT1.
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v’ Pafio en Condicién Intermedio: No se valida la prueba ya que no tiene configurado los Re —

Disparos y la emision de la sefial de arranque a la proteccién 50BF-JT1 y 50BF-JR.

v’ Pafio en Condicién Transferido: No se valida la prueba ya que no tiene configurado los Re —

Disparos y la emision de la sefial de arranque a la proteccion 50BF-JT1.

Pruebas Efectivas Falla Interruptor Sistema 2 (87T-GE-D60).

v’ Se detecta que las salidas de re — disparo por bobina 1, no se encuentran cableadas, esto impide
dar una segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto

difiere de la filosofia del resto de la subestacion.

v’ Se detecta que las salidas de re — disparo por bobina 2, no se encuentran cableadas, esto impide
dar una segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto

difiere de la filosofia del resto de la subestacion.

v' Se validd el disparo hacia la barra en tiempo T2, visualizando en los eventos y tomando los

tiempos de operacion.

v’ Se detecta que no tiene configurado la emisién de disparo directo transferido (TDD). En estas
condiciones podemos indicar que el esquema de falla interruptor no podria operar como
respaldo local, por consiguiente, operaran los respaldos en los extremos remotos aumentando
los tiempos de duracién de la falla y no permitiendo aislar la falla de la seccion de barra a la cual

se conecta este circuito

Esquema de Transferencia:

v’ Paiio en Condicién Normal: No se valida la prueba ya que no tiene configurado los Re — Disparos

y la emisiéon de la sefal de arranque a la protecciéon 50BF-JT1.

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-03-RE Hoja 83 de
140

www.ingema-sa.cl




[
sesoeen so

'===.l.l .l "
0

OORDINADOR U’I@/T’O.
LECTRICO NACIONAL .
chile

v’ Pafio en Condicién Intermedio: No se valida la prueba ya que no tiene configurado los Re —

Disparos y la emisidn de la sefial de arranque a la proteccién 50BF-JT1y 50BF-JR.

v’ Pafio en Condicién Transferido: No se valida la prueba ya que no tiene configurado los Re —

Disparos y la emisidn de la sefial de arranque a la proteccién 50BF-JT1.

6.2.5 PANO JT2, TRANSFORMADOR N°2.

6.2.5.1 PRUEBAS DE COMUNICACION DE FIBRA OPTICA Y ALARMAS

Se validé prueba de comunicacion, desconectando la fibra dptica teniendo como consecuencia una
alarma en centro de control y ademas una sefializacion en la unidad de bahia, unidad central y

cuadro de alarmas de la subestacion.

REVISION DE ESTADO DE LOS CONECTORES. (/]

VERIFICACION DE DATOS EN LOS EQUIPOS DE LOS EXTREMOS o
CONECTADOS
6.2.5.2 VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS

SECUNDARIAS DE CORRIENTE

Se validé el cableado y conexionado, con una inspeccidn visual en cada caja de registro, verificando

el apriete y el aterramiento de la estrella del devanado.

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt” 77SC-IN-03-RE Hoja 84 de
140

www.ingema-sa.cl




il

OORDINADOR
{1

TRICO NACIONAL

(!

Lng chile

6.2.5.3 VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50BF.

Proteccion Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B)

v' Entradas Binarias.

Se validaron las entradas binarias simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente.

POSICION DE ARIERTO 52572 BIL (RE4-BE3) NGP:2 (/] (]
POSICION OE CERAADD 5272 BIZ [BE2-BE3) HGP:3 ) |
POSICION DE ABIERTO 820T2-1 B3 (TE4-TE3) WGPS (] o:
POSICION DE CERAADO 89UT2-1 Bl4 [TE2-TEZ) HGP:E (v 0_
POSICION DE ABIERTO B9IT2-2 BIS [BE1-7E1L) HGPE ﬂ o_
POSICION DE CERRADD 897T1-2 BI6 [BE1-TEL) MGPO a o_
DISPARD POR SOBF-524T2 BIT [BE4-BE3) ¥GP:11 0 0_
RESERVA BIE [BE2-BE3) NGP:12 e Q_
RESERVA EID [SE4-5E3) XGP:14 (/] 0_
RESERVA BI10 {SE2-5E3) HGP:1T [ ] O |
RESERVA BI11 [4E1-5E1) GP:1E (v [ v]
RESERVA, BI1Z [4E2-5E1) ¥GP:19 & O |
RESERVA BI13 [4E3-5E1) KGP:20 (] & |
RESERVA 8114 [4E4-3EA) (] o_
RELE MAESTRO B6B OPERADO BI15 (3E3-3E2) BAJBEB-IT2{41) o o_
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v’ Salidas Binarias.

Se detecta que el arranque 50 BF desde 87B no es recepcionando en la proteccion 50BF-JT2 por

problemas de cableado que ameritan levantamiento de informacion.

Las demas salidas binarias fueron validadas simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.

VERIFICACION DE SALIDAS BINARIAS EN LA UNIDAD DE BAHIA

~ DESCRIPCION DE SALIDA BLOCK DE 'BORNE DE ACCION

LAPRUEBA | BINARIA |  PRUEBA CONEXION | SIMULADA | EFECTIVA |

DISPAROLLBOB1 | AR (SCL-5C4) BP1 [2B-1A) HGC:3-4 (] o
DISPAROLZ BOBL | AR (5C2-5C4) BP1 (3B-3A) HGC:3-5 (] O |
DISFARD L3 BOB1 | AR (SC3-SC4) BP1 (48-44] HGC:3-6 [ ] o |
DISPARD L1 BOB2 | AB (601 -6C4) BP1 [5B-5A) HGC:T-8 & O |
DISPARO L2 BOB2 | AE(6C2-6C4) BP1 [EB-EA] HGC:7-2 & ﬂ:
DISPARD L3 BOB2 | AB(6C3 - 6C4) BPL (7B-7A) AGC:7-10 (V] o |

DISP. RELE MAESTRO

% AB (604 — 6D3) POR DEFINIR BEB-IT24b [ ] &
“E:’;‘?::ET;' JTZ?]E'IIIDE].E-I:I-:IZ] BP1 [OB-04) ¥GC:11-12 v ] ﬂ_

DISPARD INTER-BEKY | AB (5D3-504) BF1 [10B-104) KGL:EL-B2 (/] (/]

RESERVAS - - -

Protecciéon 50BF (50BF-Siemens-75V512)
v’ Entradas Binarias.

No fueron probadas ya que segun informd CGE, el equipo sera reemplazado el presente afio para
asegurar la integridad del sistema de proteccidon y poder dar cumplimiento a los requerimientos

de la Norma Técnica y Calidad de Servicio (NTSyCS).
v’ Salidas Binarias.

No fueron probadas ya que segun informé CGE, el equipo sera reemplazado el presente afio para
asegurar la integridad del sistema de proteccidon y poder dar cumplimiento a los requerimientos

de la Norma Técnica y Calidad de Servicio (NTSyCS).
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6.2.5.4 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF

No se realizan pruebas debido a la imposibilidad de CGE de obtener el software que permite la
comunicacion con la proteccion 50BF (incorporar modelo del relé asociado) por encontrarse este
descontinuado, en palabras del proveedor (nombre del proveedor). Seguin informé CGE, el equipo
sera reemplazado el presente aio para asegurar la integridad del sistema de proteccién y poder

dar cumplimiento a la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS).
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6.2.5.5 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS

Se validé inyectando diferentes valores de corriente con la maquina de pruebas marca émicron
modelo CMC-356 en cada fase asi se chequeo la relacidn del devanado, la correspondencia de cada

fase, curva caracteristica y tiempos de operacién.

v" Prueba Sefiales Anélogas y Correspondencia de Fase.

JWAL0LA WIALLA IBEA 1A
JWAL0LA 3054 1A 5TASOEA
J9A 014 305 4 1A TRA SO A

o
Nota: Las te-s de desbalance se dn i'l a Fase L1-N 100%, Fase L2-N al 60%, Fase L3-
N al 20%
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v" Prueba de Arranque Funcién 87B.

Bus Zone | Check Zar |

[T
15611 ho

RAMPING 3[A)5 [A) | [/]
i 5 () 4,75 () RAMPING 3(A)-5 [4) [/]
i 5 () 4,75 () RAMPING 3(A)-5 [4) (/]
i B () 2,75 () RAMPING 3(A)-5 [} [v]
i B () 2,70 () RAMPING 3(A)-5 () [v]
i 5 () 4,75 () RAMPING 3(A)-5 [4) [ ]
i 5 () a,70 () RAMPING 3(A)-5 [4) [/]

Thla de acuerdo a documento:775C-PP-20

Mota: Carriente base 1200 A prim, en base a TC del seccionador debido que la operacidn de
trip es necesario Tripzone+Tripcheck zone, por este motivo se utiliza dos pafios de Barra 1

{14 01T2)

v" Prueba Caracteristica de la Curva.

Bus Zone Il:}n.;}; Zome |
Settngs:
M. Settngs Wil
' o ; ks

Salhings:
Mo Seftings Walie
ctor - CZ ] 050
== rr j 56170
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' mmﬁgmmm CARACTERISTICA DE OPERACION LIL213
| POLARIZACION | DIFERENCLAL TEORICA | DIFERENCIAL MEDIDA | RESULTADO
33in 3,126 In 3,138In (]
a1in 3,126 In 3,130 In [ ]
4,3 In 3,126In 3,130 In /]
5,6 In 3,360In 3,390 In (/]
6,3 In 3,7800n 3,775 In [ v]
v" Prueba Tiempos de Operacion.
L1213
TOP 1 Sin Disparo 5in Dispara 0
TOP 2 0,035 0,0281 (V]
TOP 3 0,035 0,0251 o
TOP 4 Do3s 0,0210 (v]
TOP 5 0,03 5 0,0126 (]
6.2.5.6 PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL

DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF
Pruebas Efectivas Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B):

v' Se validd el bloqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de

pruebas en modo TEST.

v Se validé el disparo bobina 1 por funcién 87B colocando en posicidon OFF el ITM del disparo de

bobina 2 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52JT2.

v" Se validé el disparo bobina 2 por funcién 87B colocando en posicion OFF el ITM del disparo de

bobina 1 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52JT2.

v Se validé la operacién del Maestro de Barra 86B verificando la activacién de la sefializacion del

86B.
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v’ Se validé el bloqueo al cierre del interruptor por Maestro de Barra 86B-JT2 Operado, dando una

orden de cierre al interruptor y verificando que este no cierra.

v’ Se validd la reposicion del maestro 86B-JT2, también se visualiza una reposicion general de

maestro de barra operado, lo cual solo funciona para resetear los LED.

v’ Se detecta que no tiene configurado los arranques 50BF desde el 87B y no son recepcionadas a
la proteccidon 50BF-JT2, esto no cumple las exigencias de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad

de Servicio (NTSyCS).

v’ Se detecta que no tiene configurado el disparo directo transferido (TDD), lo que impide la
apertura del interruptor en el extremo opuesto en caso de una falla en barra, esto no cumple

con el Articulo 3-23 de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS).

Pruebas Efectivas Falla Interruptor (50BF- Siemens-75V512)

v No se realizan pruebas efectivas debido a la imposibilidad de CGE de obtener el software que
permite la comunicacidén con la proteccién 50BF (incorporar modelo del relé asociado) por
encontrarse este descontinuado, en palabras del proveedor (nombre del proveedor). Segun
informé CGE, el equipo sera reemplazado el presente afio para asegurar la integridad del
sistema de proteccion y poder dar cumplimiento a la Norma Técnica de Seguridad y Calidad

de Servicio (NTSyCS).
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6.2.6 PANO JT7, TRANSFORMADOR N°7.

6.2.6.1 PRUEBAS DE COMUNICACION DE FIBRA OPTICA Y ALARMAS

Se validd prueba de comunicacion, desconectando la fibra dptica teniendo como consecuencia una
alarma en centro de control y ademds una sefalizacidon en la unidad de bahia, unidad central y

cuadro de alarmas de la subestacion.

W6 B E scnwsmm - (/)
VERIFICACION DE DATOS EN LOS EQUIPOS DE LOS EXTREMOS &
CONECTADOS
6.2.6.2 VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS

SECUNDARIAS DE CORRIENTE

Se validé el cableado y conexionado, con una inspeccidn visual en cada caja de registro, verificando

el apriete y el aterramiento de la estrella del devanado.
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6.2.6.3 VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50BF.

Proteccion Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B)
v’ Entradas Binarias.

Se validaron las entradas binarias simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente.

W mmm MUMHE Iiﬂl-l

POSICION DE ABIERTO 520T7 BI1 (BE4-BES) AGP2 (/] ®
POSICION DE CERRADO S20T7 BIZ [BEZ-BE3) AGP:3 (/] 8 |
POSICION DE ABIERTO B9IT7-1 BI3 [7E4-7ES) AGPS o @ |
POSICION DE CERRADO B9ITT-1 Bld [FE2-7E3) AGP6 (/] O |
POSICION DE ABIERTO BRIT7-2 BIS (BE1-7E1) AGPE ® o |
POSICION DE CERRADD B9T1-2 BIG [BE1-7E1) AGPD (] O |
DISPARD POR S08F-521T7 BI7 [GE4-BES) XGP:11 ® o |
RESERVA BIB (BE2-6E3) NGP:12 n e_
RESERWA BIO [SE4-5E3) AGP:14 (/] a_
RESERVA BI10 [SE2-5E3) HGP:17 (/] @ |

RESERVA Bl11 [4E1-5E1) XGP:18 & [ /]
RESERVA 812 [4E2-5E1) HGP:19 & O |
RESERVA BI13 [4E3-5E1) HGP:20 [ ] O |
HESERVA B114 [4E4-3E4) a e_
RELE MAESTRO 268 OPERADO BI15 [3E3-3E2) | BAJBGE-FT7I41) (/] o |

v’ Salidas Binarias.

Se validaron las salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente.

mmmmm EN LA UNIDAD DE BAHIA _

DISPAHD LIBOBL | AB (5C1 - 5C4) BPL [2B-24) HEC:3-4 [ /] (]
DISPAROLZBOBL | AB(SC2-5C4) BF1 {38-34) HGC:3-5 ] o |
DISPAROLIBOBL | AB(5C3-5C4) BPL [4B-4A) HEC:3-6 [ ] O |
DISPAROLLBOB2 | AB(6CI-GCA) BP1 [SB-54] HEC:T-B & O |
DISPARO L2 BOB2 | AB(6C2 - 6C4) BP1 [EB-EA) HEC:7-0 & ﬂ:
DISPARD L3 BOB2 | AB (603 - 6C4) BF1 [7B-7A] NGLC:7-10 a8 a8 |
DISP. RELE MAESTRO

o AB [ED4 — D3} POR DEFINIR BEE-ITT-b & [ ]

ARRANCUE 50 BF AB/EEE-

DESDE 878-I7T7 IT7(701-702) BR1 [3B-9A) Xoraiz ] 0_
DESPARD INTER-6EKY | AB (SD3-504) BF1 (108-104) XGC:61-62 ﬂ a_

RESERVAS - - -
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Proteccion 50BF — Sistema 1 (87T-SEL-311).

Este pafio no cuenta con funcion de falla de interruptor (50BF) presentando un
incumplimiento del Articulo 3-23 de la NTSyCS, y requiriendo atencidn inmediata, ya que,

ninguno de sus sistemas de proteccion tiene habilitada esta funcion.
Proteccion 50BF — Sistema 2 (87T-SEL-387)

Este pafio no cuenta con funcion de falla de interruptor (50BF) presentando un
incumplimiento del Articulo 3-23 de la NTSyCS, y requiriendo atencidon inmediata, ya que,

ninguno de sus sistemas de proteccidn tiene habilitada esta funcion.

6.2.6.4 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF

Se detecta que no tiene configurado el 50BF, En estas condiciones podemos indicar que el esquema
de falla interruptor no podria operar como respaldo local, por consiguiente, operaran los respaldos
en los extremos remotos aumentando los tiempos de duracion de la falla y no permitiendo aislar la
falla en la seccién de barra a la cual se conecta este circuito. No cumple con la NTSyCS en el articulo

3-23".
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6.2.6.5 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS

Se validé inyectando diferentes valores de corriente con la maquina de pruebas marca émicron
modelo CMC-356 en cada fase asi se chequeo la relacidn del devanado, la correspondencia de cada

fase, curva caracteristica y tiempos de operacién.

v’ Prueba Sefiales Andlogas y Correspondencia de Fase.

94,054 EASSA 1WEASSA
9A/05A WEASSA 2378 L34
9A,/05A 3EALSA 784/ 1A

Nota: Las corrientes de desbalance se deben 'ma Fase L1-M 100%, Fase L2-M al 60%, Fase L3-
M al 20%
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v’ Prueba de Arranque Funcién 87B.

Bus Zone | Check Zare |

A0
1,56 11 lna

23,4 (A) 23,33 (A RAMPING 21[A]-24 [A) &
23,4 (A) 23,65 (A] RAMPING 21[A]-24 [A) &
23,4 (A) 23,30(A) RAMPING 21[A]-24 [A) [ /]
23,4 (A) 23,50 (A RAMPING 21[A]-24 [A) (]
23,4 (A) 23,60 (A RAMPING 21[A]-24 [A) (]
23,4 (A) 23,60 (A RAMPING 21[A]-24 [A) &
23,4 (A) 23,50 (A RAMPING 21[A]-24 [A) &

Tabla d acuerdo a documento: 775C-PP-20

Nota: Corriente base 1200 A prirm, en base a TC del seccionador debido gue la operacidn de
trip es necesario Tripzone+Tripcheck zone, por este motivo se utiliza dos pafios de Barra 1
{14 0IT7)

v" Prueba Caracteristica de la Curva.

Bus Zune | Creck Zone |

alua

00
1561/ ko

Walue

0,50
15617 ko
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PRUEBAS FUNCION DIFERENCIAL DE BARRA - CARACTERISTICA DE OPERACION L1L2L3
3,340 3,136 In 3,091 In (/]
4,11n 3,136 In 3,091 In [ ]
4,3 In 3,126 In 3,091 In ]
5,6 In 3,360In 3,348 In (/]
63 In 3,780In 3,766 In [ v]
v’ Prueba Tiempos de Operacién.
TOP 1 5in Disparo 5in Disparo o
TOP 2 0,03 5 0,0402 (/]
TOP 3 D03 5 0,0273 (/]
TOP 4 0035 0,0249 (]
TOP 5 0,035 0,0128 (v]
6.2.6.6 PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL

DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF
Pruebas Efectivas Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B):

v' Se validd el bloqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de

pruebas en modo TEST.

v Se validé el disparo bobina 1 por funcidn 87B colocando en posicion OFF el ITM del disparo de

bobina 2 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52JT7.

v" Se validé el disparo bobina 2 por funcién 87B colocando en posicion OFF el ITM del disparo de

bobina 1 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52JT7.

v Se validé la operacién del Maestro de Barra 86B verificando la activacién de la sefializacion del

86B.
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v’ Se validé el bloqueo al cierre del interruptor por Maestro de Barra 86B-JT7 Operado, dando una

orden de cierre al interruptor y verificando que este no cierra.

v’ Se validd la reposicion del maestro 86B-JT7, también se visualiza una reposicion general de

maestro de barra operado, lo cual solo funciona para resetear los LED.

v’ Se detecta que no tiene configurado las sefiales de salida de los arranques 50BF a la proteccién
50BF-JT7, esto no cumple las exigencias de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio

(NTSyCS).

v’ Se validé el disparo directo transferido, comprobando la apertura del interruptor de extremo

remoto, y verificando la sefializacion del envio TDD.
Pruebas Efectivas Falla Interruptor Sistema 1 (87T-SEL-311).

v/ Este pafio no cuenta con funcién de falla de interruptor (50BF) presentando un
incumplimiento del Articulo 3-23 de la NTSyCS, y requiriendo atencién inmediata, ya que,

ninguno de sus sistemas de proteccion tiene habilitada esta funcion.
Pruebas Efectivas Falla Interruptor Sistema 2 (87T— SEL-387).

v/ Este pafio no cuenta con funcién de falla de interruptor (50BF) presentando un
incumplimiento del Articulo 3-23 de la NTSyCS, y requiriendo atencién inmediata, ya que,

ninguno de sus sistemas de proteccion tiene habilitada esta funcion.
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6.2.7 PANO JT8, TRANSFORMADOR N°8.

6.2.7.1 PRUEBAS DE COMUNICACION DE FIBRA OPTICA Y ALARMAS

Se validd prueba de comunicacion, desconectando la fibra dptica teniendo como consecuencia una
alarma en centro de control y ademds una sefnalizacidon en la unidad de bahia, unidad central y

cuadro de alarmas de la subestacion.

REVISION DE DE mn ECTORES. . &
VERIFICACION DE DATOS EN LOS EQUIPOS DE LOS EXTREMOS &
CONECTADOS
6.2.7.2 VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS

SECUNDARIAS DE CORRIENTE

Se validé el cableado y conexionado, con una inspeccidn visual en cada caja de registro, verificando

el apriete y el aterramiento de la estrella del devanado.
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6.2.7.3 VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50BF.

Proteccion Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B)
v’ Entradas Binarias.

Se validaron las entradas binarias simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente.

VERIFICACIGN DE ENTRADAS BINARIAS EN LA UNIDAD DE BAHIA

covvelaprusa | TURADA | BOREDE L AN
POSICION DE ABIERTO 52ITE BIL [BE4-BEZ) NGP:5T ﬂ ﬂ‘_'
POSICION DE CERRADD 52ITE BI2 [BEZ-BEZ) HGP5E (] O |
POSICION DE ABIERTO 89UTE-1 BI3 (FE4-TEZ) HGPEO (] 0:
POSICION DE CERRADO B9STE-1 Bl4 (TE2-7EZ) HEP:EL [ ] o |
DISPARD POR S08F-520T8 BIS (BE1-TEL) HGP:EI (7] @ |
RESERWA, BI6 [BE1-TEL) WNGP:EE [v] ﬂ_
RESERVA BI7 [BE4-BE3) XGP:6T ﬂ ﬂ_

RESERVA, BIE [EE2-BE3) WGP:BE a 0
RESERVA, BI9 [SE4-5E3) HGPES (/] O |
RESERWA 8110 [5E2-5E3) HGP-TO (/] 0:

RESERVA, BI11 [4E1-5E1} NA (/] &
RESERWA BI12 [4E2-5E1) [ (/] O |
RESERVA BI13 [4E3-5E1) A [ ] O |
RESERVA 2i14 (4E4-3E4) MfA [ /] ﬂ_
RELE MAESTRO 866 OPERADO BI15 (JE3-3E2) | EBE/BGE-JTA[41) (/] O |

v’ Salidas Binarias.

Se validaron las salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente.

DISPARD LLBOB 1 | AE [SCL-5C4) BPA[2B-2A) NGC:15-16 (] [ ]
DISPARO LZBOB L | AE [SC2-5C4) BPA[3B-34) KGC:15-17 a [ v]
DISPARD L3BOB L | AE[SC3-5C4) BPA[AB-4.) KGC:15-18 [ v] [ v]
DISPAROLLBOB 2 | AE [6C1-6C4) BPA[5B-5A] XGC:19-20 (v (]
DISPARD LZBOB2 | AF [BCZ - BCA) BPA(6B-6A) XGC:19-21 [v] &
DISPAROL3BOB 2 | AE[BC3-6CA) BPA[TE-7A) ¥GC:19-22 & (/]
DISP. RELE MAESTRO
AE |604 - 603 POR DEFINIR B
a2 { ) o o
ARRANGILE 50 BF AE/EBE-
BP4(0B- NGCE3-64
DESDE 878-1T8 ITE[7D1-7D2] i o o
DISP INTERRUPTOR
e i AB (5D3-504) BP4(108-104] XGC:ES-E6 /] (/]
DESPARD HACIA
UNIDAD ConTRoL | ABIED2ED1) POR DEFINIA - (/] (/]
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Proteccion 50BF — Sistema 1 (21/21N - Siemens-7SA612)

v Entradas Binarias.

chile

Se validaron las entradas y salidas binarias simulando cada una de ellas y probdndolas

efectivamente.

VERIFICACION DE SALIDAS BINARIAS PROTECCION S0BF
 DESCRIPCIONDELAPRUEBA | SALIDABINARIA | ™ o oiiinn | Ereciva
RETRIP BOBINA 1/ TBO PEb-PEC BPL(R1-51) B - -
RETRIP BOBINA 1/ TR0 P1b-Pic BPL{R1-51) B
RETRIP BOBIMNA 1/ BATE - 26T3
RETRIP BOBINA 2/ 21TE P13-P14 B E =
RETRIP BOBINA 2/ 2178 K13-K14 B - =
RETRIP BOBIMNA 2/ 21TR P11-P12 B - =
RETRIP BOBINA 2/ 21T8 K11-K12 B = =
RETRIF BOBINA 2/ 21TR PS-PID B - =
INDICAC. TRIP UNIDAWD CONTROL POR DEFIMIR £ =
TRIP S0BF HACIA B7B-ITE DE B7T8 U3b-U3c BH[R1-51) A 0
TRIP 50BF HACIA B78-ITE DE 2173 P1B-P15 BH{R4-S4) & ﬂ

v’ Salidas Binarias.

Se detecta que no tiene configurado los re — disparos, por lo tanto, esto impide dar una segunda

oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto difiere de la filosofia

delrestodelas

ubestacion.

Las demads salidas binarias fueron validadas simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.

VERIFICACION DE ENTRADAS BINARIAS PROTECCION S0BF
DESCRIPCION DE LA ENGRADS. |ioie o i “ACCION
ESCRIPCION VRAUS. | BORNE MEXION [— -
PRUEBA BINARIA | BORNE DE CONEXION o anA | EFECTIVA
POSICION CERRADO 52IT8-51 H7a H7a (/] @ |
ARRANCIUE S08F-PROTEC-G 2 z

POSICION CERRADD 52ITE-52 15 817 (/] 0 |
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Proteccion 50BF — Sistema 2 (21/21N — GE-T60)

v Entradas Binarias.

Se validaron las entradas y salidas binarias simulando cada una de ellas y probdndolas

efectivamente.

5218 CERRADO o = A - S

v’ Salidas Binarias.

Se detecta que no tiene configurado los re — disparos, por lo tanto, esto impide dar una segunda
oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto difiere de la filosofia

del resto de la subestacion.

Las demas salidas binarias fueron validadas simulando cada una de ellas y probandolas

efectivamente.

TRIP SOBF Usb-Usc BHIR1-S1) A 0 | ©
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6.2.7.4 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF.

Se validé inyectando valores de corriente con la maquina de pruebas marca dmicron modelo CMC-

356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada fase y los

ajustes de corrientes y tiempos de operacién.

v" Prueba Sefiales Anélogas y Correspondencia de Fase.

100 (A) 00 (A} o
120(A) 1200A) L]
140 (A) 140 (A) ]
- s 'DC_"HT FAAGHITINE | ANGLE |
S BV (ERE 1 Phaior In SR A A ST
m : ﬁg‘; - “m;‘iﬁ'ﬁlyﬁﬁh numl..l:o.h’_gg o
0803 te 1394 0 RN SR 1 - PreTor i 124, TR A 340 & deg
o =l ek | 230KV (SAL 1)-Pracor vag 132 057 4V D0 deg
| ZORVISRC Phasor vy || 1RBST MY 1000 |
HORYERE Ty Praer Vog | iarsouiv ie0ndeg |
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v" Prueba Tiempos de Actuacion Etapa 1y 2 Sistema 1.

PRE-FALLA Prost-Faila Prew|-F i
fubAbioms | =#Mioisp Sdarmmds | up
| I I | |
CRICISE | A,
&0
1.8
g2 L) LB HE] 10 12 1 (1] LL]
0o t 1 t t } t
A8
20
304
LY |L3 ILs
suUTicE | I 1 1 e
L ¥ f ¥ ¥ y f ' ¥
=¥} a4 (T (L] 1o 1.2 L L .
PRE-FALLA Frosl:Fofa Post-Falln
E2Ak oo [=Pedup Elcamnda P Ckup
. [ [ |

Tiempos de operacion: Tiempo T2: 200 mseg.
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v Prueba Tiempos de Actuacién Etapa 1y 2.

PRE-FALLA Poat-Frslls
Sdibherio IsPickup

CHRIC35E ] AR

.04
a2 0.4

=10

10

o2 b4 g o8 8 12 14 L ™

02 o4 L] 1] 1o 1.2 L £

0,227 {z)
0,12 & 01254 . 0,225 {s}
0,124 0,125 A = 0,223 (s}
0,12 4 0,123 & . 0,224 (s)
0,12 A 0,175 A = 0,225 (s}

Tiempos de operaciéon: Tiempo T2: 200 mseg.
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6.2.7.5 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS

Se validé inyectando diferentes valores de corriente con la maquina de pruebas marca émicron

modelo CMC-356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada

fase, curva caracteristica y tiempos de operacién.

v" Prueba Sefiales Anélogas y Correspondencia de Fase.

296 A 1A

298 /0,14 296 AT A
294 /0,14 2EA 1A IF7AfO06A

205 /0,14 296 A 1A B0A 020

/]
Nota: Las corrientes de deshalance se deben inyectar a Fase L1-N 100%, Fase L2-N al 60%, Fase L3-
N al 20%
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6,24 [A) 6,30 (A RAMPING S[A]-7 [A) [/]
6,24 [A) 6,30 {4} RAMPING S[A]-7 [A) [/]
6,24 [A) 6,25 {A) RAMPING S[A]-7 [A) [/]
6,24 [A) 6,30 (A RAMPING S[A]-7 [A) [v]
6,24 [A) 6,25 (A RAMPING S[A]-7 [A) (/]
6,24 [A) 6,30 {4} RAMPING S[A]-7 [A) [ /]
6,24 [A) 6,30 {4 RAMPING S[A]-7 [A) [/]

Tala de acuerdo a documento: 775C-PP-23

Nota: Corriente base 1200 A prim, en base a TC del seccionador debido que la operacidn de
trip es necesario BZ+CZ, por este motivo se utiliza dos pafios de Barra 2 (13 o ITE)

v" Prueba Caracteristica de la Curva.

MEJLY I NS

Bus Zone | Check Zone |

ahaa

050
15611 ko

Walie

0,50
& 1561 /o
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3,3In 3,126 In 3,106 In (]
4.1In 3,136 In 3,106 In [ /]
4,81n 3,136 1n 3,099 In (]
5.6 In 3,360In 3,348 In [+]

5.3 In 3,780In 3,7751n &
v" Prueba Tiempos de Operacién.
LILZLE : )
PARAMETRO VALOR TEORICO VALOR MEDIDO RESULTADO
TOP 1 Sin Disparo 5in Disparo ﬁ
TOR 2 0,03 5 0,0403 (/]
TOP 3 0,03 5 0,0275 (/]
TOP 4 0035 0,0128 (/]
TOP & 0,03 5 0,0128 (/]

6.2.7.6

PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL
DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF

Pruebas Efectivas Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B):

v' Se validd el bloqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de

pruebas en modo TEST.

v Se validé el disparo bobina 1 por funcién 87B colocando en posicidon OFF el ITM del disparo de

bobina 2 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52JT8.

v' Se validé el disparo bobina 2 por funcién 87B colocando en posicion OFF el ITM del disparo de

bobina 1 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52JT8.

v' Se validé la operacién del Maestro de Barra 86B verificando la activacion de la sefializacion del

86B.
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v’ Se validé el bloqueo al cierre del interruptor por Maestro de Barra 86B-JT8 Operado, dando una

orden de cierre al interruptor y verificando que este no cierra.

v’ Se validd la reposicion del maestro 86B-JT8, también se visualiza una reposicion general de

maestro de barra operado, lo cual solo funciona para resetear los LED.

v’ Se detecta que no tiene configurado los arranques S0BF desde el 87B y no son recepcionadas en
la proteccidon 50BF-JT8, esto no cumple las exigencias de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad

de Servicio (NTSyCS).
Pruebas Efectivas Falla Interruptor Sistema 1 (21/21N - Siemens-7SA6125)

v Se detecta que no tiene configurado el re — disparo por bobina 1, por lo tanto, esto impide dar
una segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto difiere

de la filosofia del resto de la subestacion.

v’ Se detecta que no tiene configurado el re — disparo por bobina 2, por lo tanto, esto impide dar
una segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto difiere

de la filosofia del resto de la subestacion.

v’ Se valido el disparo hacia la barra en tiempo T2, y los Re - Disparos visualizando los eventos y

tomando los tiempos de operacion.
Pruebas Efectivas Falla Interruptor Sistema 2 (21/21N — Schneider-P443).

v’ Se detecta que no tiene configurado el re — disparo por bobina 1, por lo tanto, esto impide dar
una segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto difiere

de la filosofia del resto de la subestacion.
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v’ Se detecta que no tiene configurado el re — disparo por bobina 2, por lo tanto, esto impide dar
una segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto difiere

de la filosofia del resto de la subestacion.

v’ Se validd el disparo hacia la barra en tiempo T2, y los re - disparos visualizando los eventos y

tomando los tiempos de operacion.

6.2.8 PANO JS, SECCIONADOR DE BARRA.

6.2.8.1 PRUEBAS DE COMUNICACION DE FIBRA OPTICA Y ALARMAS

Se validd prueba de comunicacion, desconectando la fibra dptica teniendo como consecuencia una
alarma en centro de control y ademds una sefnalizacidon en la unidad de bahia, unidad central y

cuadro de alarmas de la subestacion.

REVISION DE n-*_f.-rm DE LOS CONECTORES. (]
VERIFICACION DE DATOS EN LOS EQUIPOS DE LOS EXTREMOS ©
COMECTADOS
6.2.8.2 VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS

SECUNDARIAS DE CORRIENTE

Se validé el cableado y conexionado, con una inspeccidn visual en cada caja de registro, verificando

el apriete y el aterramiento de la estrella del devanado.
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6.2.8.3 VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50BF.

Proteccion Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B)
v’ Entradas Binarias.

Se validaron las entradas binarias simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente.

mﬂ m mmumu !ﬁﬂﬁ _

ESCRPCION DE A PRUEBA | i | coupwon [ Simiuiaba | erecva]

POSICION DE ABIERTO 52151 BIL (BE4-BE3) HGP:2 (/] (/]
POSICION DE CERAADD 52151 BIZ (BEZ-BE3) KGP:3 (] O |
POSICION DE ABIERTD E9I5-1 BI3 (FE4-7E3) AGPS (/] o |
POSKCION DE CERRADO B915-1 Bl4 (FEZ-TE3) HGPE (] o |
POSICION DE ABIERTD E915-2 BI5 (BE1-7EL) XGPE & O |
POSKCION DE CERRADO 8915-2 BIG (BE1-7EL) KGPD (/] S |
DISPARD POR SOBF-5215 BI7 (BEA-BE3) NGP:11 () O |
RESERVA BIE [EEZ-BEZ) WGP:12 E E_
RESERVA BIY [SE4-5E3) NGP:14 (/] 0_
RESERVA, 2110 (5E2-5E3) HGP:1T (/] O |

RESERVA BI11 [4E1-5E1} XGP:1E [/] /]
RESERVA 8113 [4E2-5E1) WGP:19 & o |
RESERVA 2113 [4E3-5E1) HGP:20 [ ] o |
RESERVA BI14 (4E4-3E4) (] g_
AELE MAESTRO B66 OPERADO BI1S [IE3-3E2) BAJBEE-15(A1) () o |

v’ Salidas Binarias.

Se validaron las salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente

VERIFICACION DE SALIDAS BINARIAS EN LA UNIDAD DE BAHIA
DESCRIPCIONDE | SALIDA BLOCKDE | BORNEDE | ACCION
(LAPRUEBA | BINARIA |  PRUEBA | CONEXION |SIMULADA | EFECTIVA |
DISPAROLLBOBL | AB(SC1-5C4) |  BPI(28-24) XGC:3-4 (/] (/]
DISPARD L2 BOB L | AB(SC2-5C4) BF1 [368-34) AGL:35 (/] 6 |
DISPAROLIBOB1 | AB(SC3-5C4) |  BP1[4B-4A) AGC:3-6 (/] O |
DISPARDILIBOB 2 | AB (6C1-6C4) BPI {58-54) NGC:T-8 (/] O |
DISPAROLZBOB2 | AB(6C2-6C4) |  BPI (BB-6A) NGC:7-9 (/] O |
DISPARD LI BOB 2 | AB|6C3 - 6C4) BP1 [7B-TA) NGC:7-10 (/] O |
DISP. RELE MAESTRO
ad AB(6D4-503) |  POR DEFINIR BEB-I5-b (/] (/]
ARRANCLIE 50 BF AE /BB
DESDE B78-15 I5(701-702) o e ) o ﬂ_
DISPARD INTER-BEKY | AB(5D3-504) | BP1(108-10A) | XGC:61-62 (/] O |
RESERVAS - - -
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Proteccion 50BF — (Siemens 50BF-7SJ611)
v’ Entradas Binarias.

Se validaron las entradas y salidas binarias simulando cada una de ellas y probdndolas

efectivamente.

5215 CERRADO ' A
ARRANGUE EXTERNO SO0BF 13

v’ Salidas Binarias.

Se validaron las salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente.

RETRIP BOBINA 111 BOE F11 [ ' O |
RETRIP BOBINA 112 807 R3 (] O |
RETRIP BOBINA 113 BOE R2 (v] & |
RETRIP BOBINA 2 L1 BO3 F13 (] [ ]
RETRIP BOBINA 2 12 BO4 RS (/] O |
RETRIP BOBINA 2 L3 BOS RS (/] o |
INDICADOR CONTROL BO2 P8 (/] O _ |
TRIE S0BF HACLA BTB-1S BOL FE (/] o |
6.2.8.4 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF

Se validé inyectando valores de corriente con la maquina de pruebas marca dmicron modelo CMC-
356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada fase y los

ajustes de corrientes y tiempos de operacién.
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v" Prueba Sefiales Anélogas y Correspondencia de Fase.

| Measured value

T 0,10 kA
IL? 0.2 kA
IL: 0,14 kA
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v" Prueba Tiempos de Actuacion Etapa 1y 2.

Aramary L g
| I |

CIACIAS | Ay
L3S
100 o
am
am
T a2 ir an 1a 13
am
A
450 4
am
08
Ll
e

P PR LA Pt il 1 ’l Pt ity
&R owwrmd ] b= g

1L > a2 L -

PRE -FARLLA P - Fallah Pasd Fals
A iR B carrad | (5

SASCE

L
I

or a4 aa (1 ] (3] ra 14 18 18

RETRIP A — ]
RETHIP @
RETRF T
TR BORF

az a4 af o (¥ T2 14 L L¥F |

1,582 A 0,231 (s
1,58 A 1,5828 A 68,6 ms 0,232 {s)
1,58 A 1,582 A 68,9 ms 0,238 (s)
1,58 A 1,5833 A 68,1 ms 0,232 (s)
1,58 4 1,5823 A 68,2 ms 0,232 (s}
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6.2.8.5

PRUEBAS DE

DIFERENCIAL DE BARRAS

INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION

Se validé inyectando diferentes valores de corriente con la maquina de pruebas marca émicron

modelo CMC-356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada

fase, curva caracteristica y tiempos de operacién.

v" Prueba Sefiales Anélogas y Correspondencia de Fase.

1164 fOLA

TIRE A 1A

1183414

1164 FO,1 A

1184 AF 1A

MOASDEA

N al 20%

116A f0,1 8

L1 1BA
LZ 1EA

14 A f1A

d3aaf02a

mmwmduhahﬂmu deben inyectar a8 Fase L1-M 100%, Fase L2-N al 60%, Fase 13-
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v Prueba Arranque Funcién 87B.

Bus Zont | Check Zare |

Winle

050

1561/ ino

RANPING

1,56 (A) 1,57 n.} bt 1,250(AH )
1,56 (4) 1,576 (4] ;“;‘;'{if 1.250[4H )
1,56 () 1,581 |A) :‘E':;':*:F 1,250[AH )
1,56 (A) 1,561 {A) Fl“"';:;'[":f 1,250(AH )
1,56 (A) 1,581 (4] :‘:;_:'[:rﬁ 1.250(AH ®
1,56 {A) 1,576 (A :A;:It:bﬁ 1,250(AH ®
1,56 (A) 1,581 (A) :"";;':'[:f 1,25004H )

v" Prueba Caracteristica de la Curva.

Bus Zone | Check Zone |

Sefingy

to-_|

050

15611 ho

Bus Zane Lheck 2one |
Selting::
No, Setings Vake
| 5 050
T 5 15611 ko
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PRUEBAS FUNCION DIFEREMCIAL DE BARRA - mmhmmnmﬂﬂuumx
IPOLARIZACION | | DIFERENCIAL TEORICA DIFERENCIAL MEDIDA | RESULTADD
3,3In 3,126 In 3,101 In (]
4,11n 3,136 In 3,062 In &
1,8 In 3,126 In 3,069 In &
5,6 In 3,360In 3,458 In [ ]
6.3 In 3.780In 3,748 In [ ]
v" Prueba Tiempos de Operacion.
L1213
TOP1 5in Disparo Sin Disparo ﬁ
TOP 2 D03 s 0.0310 [ ]
TOP 3 003 5 0,0272 [ ]
TOP 4 0,035 0,0249 [ v]
TOP 5 0,03 5 0,0251 [ v]
6.2.8.6 PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL

DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF

Pruebas Efectivas Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B):

v’ Se validd el bloqueo fisico de los disparos de la diferencial de barras colocando el block de

pruebas en modo TEST.

v Se validé el disparo bobina 1 por funcién 87B colocando en posicidon OFF el ITM del disparo de

bobina 2 dando como consecuencia la apertura de interruptor 52JS.
v’ Se detecta que no tiene configurado el disparo por 87B a la bobina 2.

v Se validé la operacién del Maestro de Barra 86B verificando la activacién de la sefializacion del

86B.

v' Se validé el bloqueo al cierre del interruptor por Maestro de Barra 86B-JS Operado, dando una

orden de cierre al interruptor y verificando que este no cierra.
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v’ Se validé la reposicién del maestro 86B-JS, también se visualiza una reposicién general de

maestro de barra operado, lo cual solo funciona para resetear los LED.

v’ Se validé él arranque de la protecciéon 50BF por operacion de la diferencial de barras, viendo la

indicacion de la recepcién del arranque 50BF desde la proteccion diferencial de barras 87B.
Pruebas Efectivas Falla Interruptor (50BF- Siemens-7SJ611)

v’ Se validé el Re — Disparo bobina 1, colocando en OFF el ITM que corresponde al disparo de
bobina 2, también visualizando en los eventos la salida de Re — Disparo dando como

consecuencia la apertura de interruptor 52JS.

v’ Se detecta que no tiene disparo por Re — disparo por bobina 2, por lo tanto, esto impide una
segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto difiere de

la filosofia del resto de la subestacion.

v' Se validé el disparo hacia las barras en tiempo (T2), visualizando los eventos y tomando los

tiempos de operacidn.
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6.2.9 PANO JR, ACOPLADOR DE BARRAS.

6.2.9.1 PRUEBAS DE COMUNICACION DE FIBRA OPTICA Y ALARMAS

Se validé prueba de comunicacion, desconectando la fibra dptica teniendo como consecuencia una
alarma en centro de control y ademds una sefnalizacidon en la unidad de bahia, unidad central y

cuadro de alarmas de la subestacion.

REVISION DE ESTADO DE LOS CONECTORES, (/]

VERIFICACION DE DATOS EN LOS EQUIPOS DE LOS EXTREMOS ©
CONECTADOS
6.2.9.2 VERIFICACION DEL CABLEADO Y CONEXIONES DE LOS CIRCUITOS

SECUNDARIAS DE CORRIENTE

Se validé el cableado y conexionado, con una inspeccidn visual en cada caja de registro, verificando

el apriete y el aterramiento de la estrella del devanado.
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6.2.9.3

DIFERENCIAL DE BARRAS Y LA PROTECCION 50BF.

Proteccion Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B)

v Entradas Binarias.

N
chile

VERIFICACION DE ENTRADAS Y SALIDAS BINARIAS DE LA PROTECCION

Se validaron las entradas binarias simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente.

POSICION DE ABIERTO 521R1 Bl1 [BE4-BEZ) HGP:2 & 0 |
POSICION DE CERRADO 52IR1 Bl2 [BEZ-BES) HGP3 (/] ﬂ_
POSICION DE ABIERTO B91R-1 BI3 [7E4-TEZ) NGP:5 (/) u_
POSICION DE CERRADD B51R-1 B4 [FEZ-TES) NGP:6 (/] u_
POSICION DE ABIERTO 89JR-2 BIS [BEL-TEL) AGP:E (V] (]
POSICION DE CERRADD B3IR-2 BIG (GE1-7E1) XGPS (] O |
DISPARD POR S50BF-52IR BIT [GE4-BES) WGEP:11 (/] o |
RESERVA BIE [BE2-BE3) ¥GP:12 u ﬂ_
RESERVA BI9 (SE4-5E3) KP4 (] O |
RESERVA BI10 [5E2-5E3) NGP17 & ﬂ_
RESERVA BI11 [4F1-5E1) WGP 0 0_
RESERVA, BI1Z [4E2-5E1) HGP:19 (/] (/]
RESERVA BI13 [4E3-5E1) KGP:20 [] 0_
RESERVA BI14 [4E4-3E4) & ﬂ_
RELE MAESTRO B5E OPERADO BI15 [3E3-3E2) BA/BEE-IR|41) (] O |

v’ Salidas Binarias.

Se validaron las salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente

Mnmmmumum

DISPARDLLEOBL | AB (SC1-5C4) BP1 (26-14) XGC34 (] (]
DISPARD LZBOB L | AB (5C2-5C4) BP1 (36-34) HGC:3-5 (/] e |
DISPARD L3 BOB1 | mB(5C3-5C4) BPL (4B-44) HGC:3-6 (v O |
DISPARDLIBOB2 | AB (6C1-6C4) BP1 [58-54) HGC:7-8 (v 0O |
DISPARD L2 BOB2 | AB (5C2-6C4) BF1 (BE-64) NGC:7-9 (v e |
DISPARD LIBOB2 | Ag(5C3-6C4) BF1 [76-TA) XGC:7-10 L] O |
e REL::‘“ES‘THQ AB(6D4—603) | POR DEFINIR BGE-IR-h ] (]
ARRANGLE 50 BF AE/BGE-
DE-D?E?E-IH JH.E?I:I-IDI:I ML i o o
DISPARD INTER-BEKV | AR [SD3-5D4) BP1 [10B-104) HGLR1-62 (/) ﬂ_
RESERVAS - - -
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Proteccion 50BF — (Siemens 50BF-7SJ611)
v’ Entradas Binarias.

Se validaron las entradas y salidas binarias simulando cada una de ellas y probdndolas

efectivamente.

S52IR CERRADOD
ARRAMOUE EXTERND SO8F BI13

v’ Salidas Binarias.

Se validaron las salidas binarias simulando cada una de ellas y probandolas efectivamente.

RETRIP BOBINA 111 | BOB ' F11

RETRIP BOBINA 112 87 k3 g g_
RETRIP BOBINA 113 BOE R2 (/] O |
RETRIF BOBINA 2 L1 BOZ F13 (] (/]
RETRIP GOBINA 2 L2 BO4 [ (/] & |
RETRIF BOBINA 2 L3 BOS [ & & |
INDICADOR CONTROL BO2 Fé & o |

TRIP S08F HACIA 876-10 BO1 Fé & o |
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6.2.9.4 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA FUNCION 50BF

Se validé inyectando valores de corriente con la maquina de pruebas marca dmicron modelo CMC-
356 en cada fase asi se chequeo la relacién del devanado, la correspondencia de cada fase y los

ajustes de corrientes y tiempos de operacién.

v" Prueba Sefiales Anélogas y Correspondencia de Fase.
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v Prueba Tiempos de Actuacién Etapa 1y 2.

PRLE FALLA P Fis Poat Fuily
2 Ak (= § Fosradd B
| |

CHCISE1 A
L35 -
Lo0
s
490 o
.35 4 aa a4
oo 1 T
=13
150
.75 -
L0
AE
<150 =

It -

PRE FALLA Poml Friln

02 o4 o8 am 14 12 L] 1.4 LE S

0l o4 ae as 14 LB 4 1a 1 "

0,230 {s)
1,58 A 1578 A 68,6 ms 0,231 {s)
1,58 A 1,5672 A 68,9 ms 0,230 {s)
1,58 A 1,5333 A 68,1 ms 0,234 ()
1,58 A 15223 A 68,2 ms 0,233 (s)
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6.2.9.5 PRUEBAS DE INYECCION SECUNDARIA PARA LA PROTECCION
DIFERENCIAL DE BARRAS

Debido a que el pafio JR, no contempla lectura de medidas. Es imposible generar una

estabilidad, ni mucho menos verificaciones de corrientes secundarias, por lo que se

realizaron pruebas de control generando disparos desde las bahias J3 y J4, ambas

correspondientes barras 2 y barra 1.

BUIOS 13 CAUTIN 2 6005:1

BUDY 14 CAUTIN 1 600:5
BUOD1 IR ACOPLADOR =

La unidad de bahia del pafio JR, reporta la réplica de barra de los equipos del pafio y las

emisiones de disparos.
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6.2.9.6 PRUEBAS DE DISPARO EFECTIVO POR LA PROTECCION DIFERENCIAL
DE BARRAS Y LA FUNCION 50BF

Pruebas Efectivas Diferencial de Barras (Siemens-7555220-87B):

v’ Debido a que el pafio JR, no contempla lectura de medidas. Es imposible generar una
estabilidad, ni mucho menos verificaciones de corrientes secundarias, por lo que se
realizaron pruebas de control generando disparos desde las bahias J3 y J4, ambas

correspondientes a barra 2 y barra 1.

Pruebas Efectivas Falla Interruptor (50BF- Siemens-7SJ611)

v' Sevalidé el re —disparo bobina 1, colocando en OFF el ITM que corresponde al disparo de bobina
2, también visualizando en los eventos la salida de re — disparo dando como consecuencia la

apertura de interruptor 52JR.

v’ Se detecta que las salidas de re — disparo por bobina 2, no se encuentran cableadas, esto impide
dar una segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una falla en el mismo, esto

difiere de la filosofia del resto de la subestacion.

v No estd implementado el envio de TDD ya que los envios son ejecutados a través del 50BF del

pafio que es transferido.

Es de resaltar que, dada la ubicaciéon del transformador de corriente, el cual se encuentra asociado
al desconectador 89JR-1B (Ver figura 1 de pagina 33) la proteccion falla interruptor no veria
corriente cuando se encuentren transferidos los pafios asociados a la barra 1. En estas condiciones
podemos indicar que el esquema de falla interruptor no podria operar como respaldo local, por
consiguiente, operaran los respaldos en los extremos remotos aumentando los tiempos de
duracion de la falla y no permitiendo aislar |a falla de la seccion de barra a la cual se conecta este

circuito. No cumple con la NTSyCS en el articulo 3-23.
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7 ANALISIS DE LOS RESULTADOS.
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C

Subestacion Temuco

Pafio Instalacion Propietario Equipo Hallazgos Requerimientos

-Se detecta que se esta sobrepasando la capacidad nominal |-Se debe evaluar el calibre del

del transformador de corriente (C200/50VA), esto puede | conductor que debe ser implementado

ocasionar saturacién del transformador ante fallas en el|para asi disminuir la impedancia de
J2 Los Peumos Transelec TT.CC . - . . -

sistema de transmision, produciendo disparos errdticos en|carga desde los transformadores de

la proteccion diferencial de barras por pérdida de precisidn | corriente hasta la proteccién diferencial

en la razén de transformacion. de barras.

-Se detecta que no tiene configurado los arranques

externos, esto imperaria el inicio del 50BF en caso de

una falla en barra con la no apertura del interruptor. En

estas condiciones podemos indicar que el esquema de |-Se requiere implementar arranque de

Sistema 1 |falla interruptor no podria operar como respaldo local, |la funcion 50BF por operacién de la
J2 Los Peumos Transelec - L .
50BF por consiguiente, operaran los respaldos en los|proteccion 87B.

extremos remotos aumentando los tiempos de

duracién de la falla y no permitiendo aislar la falla de la

seccién de barra a la cual se conecta este circuito
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Subestacion Temuco

Pafo

Instalacion

Propietario

Equipo

Hallazgos

Requerimientos

12

Los Peumos

Transelec

Sistema 1
50BF

-Se detecta que el disparo por 50BF-T2 no se encuentra
cableado. En estas condiciones podemos indicar que
el esquema de falla interruptor no podria operar como
respaldo local, por consiguiente, operaran los respaldos
en los extremos remotos aumentando los tiempos de
duracién de la falla y no permitiendo aislar la falla de la
seccién de barra a la cual se conecta este circuito.

-Se requiere revisar el cableado y el
proyecto de ingenieria y normalizar.

-Se detecta en el esquema de transferencia Normal,
Intermedio y Transferido solo se hace efectivo los disparos
por bobina 2. En caso de daino de bobina 2 de alguna de las
fases del interruptor no seria posible realizar apertura
en caso de actuacién de un 50BF.

- Se requiere incorporar los disparos por
bobina 1.

12

Los Peumos

Transelec

Sistema 2
50BF

-Se detecta que no tiene configurado arranques externos,
esto impediria el inicio del 50BF en caso de una falla en barra
con la no apertura del interruptor. En estas condiciones
podemos indicar que el esquema de falla interruptor no
podria operar como respaldo local, por consiguiente,
operaran los respaldos en los extremos remotos
aumentando los tiempos de duracidon de la falla y no
permitiendo aislar la falla de la seccién de barra a la cual se
conecta este circuito.

-Se requiere implementar arranque de
la funcion 50BF por operacién de la
proteccion 87B.
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C

Subestacion Temuco

Pafio Instalacion Propietario Equipo Hallazgos Requerimientos
-Se detecta que no tiene cableado re -disparos, esto
impediria disponer de una segunda oportunidad para la|-Se requiere incorporar el cableado de
apertura al interruptor. los re — disparos.
Sistema 2
J2 Los Peumos Transelec SOBE
-Se detecta que no tiene configurado TDD. Esto impedira la
apertura rapida del extremo remoto en caso de una . .
. . ) -Se requiere incorporar el cableado del
operacion de un 50BF, pudiendo aumentar el impactode la| _. . )
. . Disparo Directo Transferido (TDD).
falla. Esto representa un incumplimiento de los
requerimientos de la NTSyCS.
- Se detecta que se estd sobrepasando la capacidad nominal . .
. -Se requiere evaluar el calibre del
del transformador de corriente (C200/50VA), esto puede .
. ., conductor que debe ser configurado
ocasionar saturacidon del transformador ante fallas en el Co . .
, . . . . (o para asi disminuir la impedancia de
J3 Cautin C2 Transelec TT.CC sistema de transmisiéon, produciendo disparos erraticos en
o . . L .., |carga desde los transformadores de
la proteccion diferencial de barras por pérdida de precisidn ) S .
. ., corriente hasta la proteccion diferencial
en la razén de transformacion.
de barras.
-Se detecta que no tiene cableado los arranques externos ni
el disparo por 50BF-T2. En estas condiciones podemos
indicar que el esquema de falla interruptor no podria operar . .
. . -Se requiere implementar arranque de
, Sistema 1l |como respaldo local, por consiguiente, operaran los ., .,
J3 Cautin C2 Transelec . la funcion 50BF por operacién de la
50BF respaldos en los extremos remotos aumentando los tiempos

de duracion de la falla y no permitiendo aislar la falla de la
seccion de barra a la cual se conecta este circuito. No
cumple con la NTSyCS en el articulo 3-23.

proteccion 87B.
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C

Subestacion Temuco

Pafo Instalacidn Propietario Equipo Hallazgos Requerimientos
-Se detecta que no tiene configurado re — disparos por L .
. I . -Se requiere incorporar los re — disparos
bobina 1. Esto impide una segunda oportunidad de apertura .
. por bobina 1.
al interruptor en caso de falla
, Sistema 1 |-Se detecta que, en la prueba efectiva de los bloqueos fisicos
J3 Cautin C2 Transelec . 9 ‘p . 9 ,
50BF de los disparos, el disparo de la bobina 2 no esta pasando . .
. ) -Se requiere revisar el cableado y el
por block de pruebas. Esto puede ocasionar disparos i . .
- . ., | proyecto de ingenieria y normalizar.
erraticos al interruptor en caso de pruebas a la proteccién
Sistema 1.
- Se detecta que no tiene re — disparos a nivel de cableado. |-Se requiere incorporar los Re -
Esto impide una segunda oportunidad de apertura al|disparos por bobina 1y bobina 2.
interruptor en caso de falla.
-Se detecta que no tiene disparos por 50BF-T2 a nivel de
. cableado. En estas condiciones podemos indicar que el
, Sistema 2 . , . .

J3 Cautin C2 Transelec SOBE esquema de falla interruptor no podria operar como |-Se requiere revisar el cableado y el
respaldo local, por consiguiente, operaran los respaldos en | proyecto de ingenieria e incorporar el
los extremos remotos aumentando los tiempos de duracién | disparo 50BF-T2.
de la falla y no permitiendo aislar la falla de la seccién de
barra a la cual se conecta este circuito. No cumple con la
NTSyCS en el articulo 3-23.

. . -Se requiere sellar la caja de
-Se detecta que la caja de reagrupamiento se encuentra con . .
. . : reagrupamiento para aislarla de
mucha humedad en su interior y ademas los bornes de
, ., humedad.
Ja Cautin C1 Transelec TT.CC conexién se encuentran sulfatados, esto puede provocar . .
. . . -Se  requiere  cambiar  borneras
falsas operaciones de las protecciones asociadas estos
. sulfatadas.
nucleos.
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Subestacion Temuco

Pafio Instalacion Propietario Equipo Hallazgos Requerimientos
- Se detecta que se esta sobrepasando la capacidad nominal | -Se debe evaluar el calibre del
del transformador de corriente (C200/50VA), esto puede | conductor que debe ser configurado
, ocasionar saturacion del transformador ante fallas en el|para asi disminuir la impedancia de
J4a CautinC1 Transelec TT.CC . L . . " P P
sistema de transmision, produciendo disparos errdticos en|carga desde los transformadores de
la proteccion diferencial de barras por pérdida de precisidn | corriente hasta la proteccién diferencial
en la razén de transformacion. de barras.
-Se detecta que las salidas de re — disparo y la del 50BF-T2,
no se encuentran cableadas. esto impediria el inicio del 50BF
en caso de una falla en barra y la no apertura de los
interruptores. En estas condiciones podemos indicar que el . . .
. . , -Se requiere cablear y configurar el relé
, Sistema 1l |esquema de falla interruptor no podria operar como .
Ja Cautin C1 Transelec . para normalizar el esquema de
50BF respaldo local, por consiguiente, operaran los respaldos en .,
. ., | proteccion 50BF.
los extremos remotos aumentando los tiempos de duracién
de la falla y no permitiendo aislar la falla de la seccidn de
barra a la cual se conecta este circuito. No cumple con la
NTSyCS en el articulo 3-23.
. . . -Se requiere cablear y configurar el relé
1 Cautin C1 Transelec Sistema 1 |-Se detecta que, en las pruebas efectivas, que no tienen ara qnormalizar ZI esguema de
50BF cableadas las entradas de arranques al 50BF-J4 y al 50BF-JR. P g

proteccion 50BF.
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Subestacion Temuco

Pafo Instalacidn Propietario Equipo Hallazgos Requerimientos
-Se detecta que las salidas de re — disparo no se encuentran | -Se requiere incorporar el cableado,
cableadas y configuradas. Esto impediria una segunda|configurar el relé y normalizar el
oportunidad de sefial de disparo al interruptor. esquema de proteccién 50BF.
-Se detecta en las pruebas efectivas, que no tiene
, Sistema 2 i - -
14 Cautin C1 Transelec oo configurado las entradas de arranques al 50BF-J4 y al 50BF

JR. Esta condicion impide el inicio de la proteccién 50BF en
caso de una falla en barra y la no apertura del interruptor.
En estas condiciones podemos indicar que el esquema de
falla interruptor no podria operar como respaldo local, por
consiguiente, operaran los respaldos en los extremos
remotos aumentando los tiempos de duracidn de la falla y
no permitiendo aislar la falla de la seccion de barra a la cual
se conecta este circuito. Lo indicado aplica tanto cuando la
linea se encuentra por su propio pafio como por el pafio de
transferencia.

-Se requiere configurar entradas vy
normalizar el esquema de proteccion
50BF.
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Subestacion Temuco
Pafio Instalacion Propietario Equipo Hallazgos Requerimientos
- Se detecta que no tiene configurado arranques externos
provenientes de la proteccidn diferencial de barras. Esta
condicidn impide el inicio de la proteccidn 50BF en caso de | -Se requiere implementar arranque de
una falla en barra y la no apertura del interruptor, |la funcién 50BF por operacidon de la
aumentando los tiempos de despeje ya que operarian los | proteccion 87B.
extremos remotos no permitiendo aislar la seccién de barra
a la cual se conecta el circuito.
- Se detecta que no tiene configurado los re — disparos, esto
. impide dar una segunda oportunidad para abrir el|-Se requiereincorporar losre —disparos
Transformador Sistemal |. . . .
T N°1 Transelec £ OBF interruptor en caso de una falla en el mismo. por bobina 1y bobina 2.

- Se detecta que no tiene configurado el disparo directo
(TDD), en estas condiciones podemos indicar que el
esquema de falla interruptor no podria operar como
respaldo local, por consiguiente, operaran los respaldos en
los extremos remotos aumentando los tiempos de duracién
de la falla y no permitiendo aislar la falla en la seccién de
barra a la cual se conecta este circuito. No cumple con la
NTSyCS en el articulo 3-23.

-Se requiere incorporar el
directo transferido (TDD).

disparo
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Subestacion Temuco

Pafio Instalacion Propietario Equipo Hallazgos Requerimientos
-Se detecta que no tiene configurado arranques externos.
Esta condicién impide el inicio de la proteccidon 50BF en caso
de una falla en barra y la no apertura del interruptor, | -Se requiere implementar arranque de
aumentando los tiempos de despeje ya que operarian los | la funcion 50BF por operacién de la
extremos remotos no permitiendo aislar la seccién de barra | proteccion 87B.
a la cual se conecta el circuito
-Se detecta que no tiene configurado los re - disparos. Esto
impide dar una segunda oportunidad para abrir el|-Serequiereincorporar losre—disparos

. interruptor en caso de una falla en el mismo. or bobina 1y bobina 2.
IT1 Transformador Transelec Sistema 2 P P ¥
N°1 50BF

- Se detecta que no tiene configurado el disparo directo
(TDD), en estas condiciones podemos indicar que el
esquema de falla interruptor no podria operar como
respaldo local ante la no apertura del interruptor en esta
condicién no abriran los respaldos en los extremos remotos
aumentando los tiempos de duracidon de la falla y no
permitiendo aislar la falla en la seccion de
barra a la cual se conecta este circuito. No cumple con la
NTSyCS en el articulo 3-23.

-Se requiere incorporar el
directo transferido (TDD).

disparo
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C

Subestacion Temuco

Pafio Instalacion Propietario Equipo Hallazgos Requerimientos
-Se detecta que el arranque 50BF desde la proteccion
diferencial de barras no es recepcionando en la proteccién |-Se  requiere levantamiento de
50BF del pafio JT2 por problemas a nivel de cableado que | informacidon a nivel de cableado del
requieren levantamiento de informaciéon. En estas|arranque externo al 50BF del JT2 por
condiciones podemos indicar que el esquema de falla|disparo de barra.
interruptor no podria operar como respaldo local, por|- Se requiere normalizacion e
consiguiente, operaran los respaldos en los extremos |implementacién de los arranques 50BF
remotos aumentando los tiempos de duracidn de la falla y | por operacidn de proteccion diferencial

T2 Transformador CGE Diferencial | no permitiendo aislar la falla de la seccidn de barra a la cual | de barras 220kV

N°2 de barras |se conecta este circuito.
-Se detecta que no tiene configurado el disparo directo
transferido (TDD). Esto impediria la apertura del extremo | -Se requiere configurar la emision de
remoto en caso de falla en barra. Esto no cumple con el |[TDD en la proteccién diferencial de
articulo 3-23 de la NTSyCS. barras.
- No se realizan pruebas efectivas debido a la imposibilidad
de CGE de obtener el software que permite la comunicacién
con la proteccion 50BF (incorporar modelo del relé
Transformador asociado) por encontrarse este descontinuado, en palabras | -Se requiere a CGE cambiar su equipo y
JT2 . CGE 50BF L , ) . s
N°2 del proveedor (nombre del proveedor). Segtin informé CGE, | normalizar la ingenieria.

el equipo sera reemplazado el presente afio para asegurar
la integridad del sistema de proteccion y poder dar
cumplimiento a la NTSyCS.
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Subestacion Temuco

Pafo

Instalacion

Propietario

Equipo

Hallazgos

Requerimientos

77

Transformador

N°7

CGE

Diferencial
de barra

-Se detecta que no tiene configurado arranque de la
diferencial de barras (87B) hacia los equipos 50BF. Esta
condicién impide el inicio de la proteccién. En estas
condiciones podemos indicar que el esquema de falla
interruptor no podria operar como respaldo local, por
consiguiente, operaran los respaldos en los extremos
remotos aumentando los tiempos de duracidn de la falla y
no permitiendo aislar la falla de la seccion de barra a la cual
se conecta este circuito.

- Se requiere normalizacién e
implementacion de los arranques 50BF
por operacion de proteccion diferencial
de barras 220kV.

77

Transformador

N°7

CGE

Sistema 1
50BF

- Este paio no cuenta con funcién de falla de interruptor
(50BF) presentando un incumplimiento del Articulo 3-23 de
la NTSyCS, y requiriendo atenciéon inmediata, ya que,
ninguno de sus sistemas de proteccion tiene habilitada esta
funcioén.

-Se requiere implementa la funcién
50BF.

77

Transformador

N°7

CGE

Sistema 2
50BF

- Este pafio no cuenta con funcién de falla de interruptor
(50BF) presentando un incumplimiento del Articulo 3-23 de
la NTSyCS, y requiriendo atencién inmediata, ya que,
ninguno de sus sistemas de proteccidn tiene habilitada esta
funcion.

-Se requiere implementa la funcién
S50BF.
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Subestacion Temuco

Pafio Instalacion Propietario Equipo Hallazgos Requerimientos
-Se detecta que no tiene configurado arranque de la
diferencial de barras (87B) hacia los equipos 50BF. Esta
condicién impide el inicio de la protecciéon. En estas . L
. . - Se requiere normalizacion e
condiciones podemos indicar que el esquema de falla|, -
. , implementacién de los arranques 50BF
interruptor no podria operar como respaldo local, por ., S .
L por operacion de proteccion diferencial
consiguiente, operaran los respaldos en los extremos
. C de barras 220kV
remotos aumentando los tiempos de duracién de la falla y
no permitiendo aislar la falla de la seccion de barra a la cual
se conecta este circuito.
Transformador Diferencial , i . .
JT8 o Transelec -Se detecta que no tiene configurado el disparo directo
N°8 de barras

(TDD). En estas condiciones podemos indicar que el
esquema de falla interruptor no podria operar como
respaldo local, por consiguiente, operaran los respaldos en
los extremos remotos aumentando los tiempos de duracién
de la falla y no permitiendo aislar la falla de la seccién de
barra a la cual se conecta este circuito. Esto no cumple las
exigencias de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de
Servicio (NTSyCS).

-Se requiere implementar el TDD.
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Subestacion Temuco

Pafio Instalacion Propietario Equipo Hallazgos Requerimientos
. -Se detecta que no tiene configurado los Re - Disparos. Esto
Transformador Sistemal |, . . . . ) .
JT8 N°S Transelec SOBE impide dar una segunda oportunidad para abrir el|-Se requiere configurar los Re-Disparos.
interruptor en caso de una falla en el mismo.
. -Se detecta que no tiene configurar los Re - Disparos. Esto
Transformador Sistema 2 |, . . . . ) .
JT8 N°8 Transelec S0BE impide dar una segunda oportunidad para abrir el|-Se requiere configurar los Re-Disparos.
interruptor en caso de una falla en el mismo.
Seccionador de - Las pruebas Primarias no se realizaron, ya que el pafio JS |-Se requiere programar esta prueba con
JS Barras Transelec TT.CC es un médulo encapsulado tipo PASS, la cual tiene bushing |ese  TT.CC. solicitando la des
de aislacién conexién directo sobre las barras 1y 2. energizacion de las Barras.
-Se detecta que no tiene configurado el disparo 87B por
. . . bobina 2. Esto puede causar la no apertura del interruptor . . .
Seccionador de Diferencial Np . P P -Se requiere configurar los disparos 2
JS Transelec en caso de dafio de esta bobina en algunas de las fases. . .
Barras de barras por diferencial de barras.
-Se detecta que no tiene configurado los re - disparos por
Seccionador de bobina 2. Esto limita dar una segunda oportunidad de |-Se requiere configurar los re - disparos
JS Transelec 50BF g P q g P

Barras

apertura al interruptor en caso de falla o dafio de la bobina
2.

por bobina 2.
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Subestacion Temuco

Equipo

Hallazgos

Requerimientos

Pafio Instalacion Propietario
Acoplador de
JR P Transelec
Barras

TT.CC

Actualmente el TT.CC asociado al JR no se encuentra ubicado
segln lo indicado en el diagrama unilineal sino en conjunto con
el desconectador 89JR-1B, por lo indicado, el circuito de
corriente hacia su unidad de bahia solamente seria reportada
cuando se encuentre transferido algun pafio de la barra 2 y en
caso contrario si se encontrase algln circuito transferido por
barra 1 este no reportaria corriente, por lo indicado, la unidad
de bahia del JR no fue incorporada a la proteccién ya que se
mediria desbalance de corrientes por pafios transferidos
asociados a barra 1. En esta condicion en la cual el JR no esta
reportando corrientes a la diferencial de barras de subestacion
Temuco, la transferencia se comporta como una extension de
barra 1 o 2, dependiendo del pafio que se transfiera, de este
modo ante una falla en la barra de transferencia con algun
pafio transferido serd realizada la apertura de los interruptores
asociados a la barra a la cual se encuentra conectado el pafio
transferido. Se puede optimizar la selectividad incorporando
las corrientes secundarias a la unidad de bahia del Pafio JRy
realizando la configuracion en la proteccidon diferencial de
barras para incorporar el pafo, lo cual crearia una zona de
operacion entre la barra de transferencia y la barra a la cual se
transfiere el pafio, permitiendo en caso de ocurrir una falla en
la barra de transferencia abrir solo el interruptor de
transferencia JR.

-Actualmente existe tendido un conductor para las corrientes
las cuales se tienen desconectados.

-Se requiere la conexion de las
corrientes secundarias a la unidad de
bahia que provienen del pafio JR.

-Se requiere la reubicacién de la
conexién primaria del TT.CC de tal
forma que permita la medicidon de
corrientes bajo cualquier condicién de
transferencia ya sea por barra 1 o barra
2.

-Se requiere la configuracién de Ia
proteccion diferencial de barras para
esta nueva topologia referente a la
incorporacién de las corrientes del pafio
JR.

“Auditoria Técnica Subestaciones Temuco, Valdivia y Puerto Montt”

775C-IN-03-RE

Hoja 137 de 140

www.ingema-sa.cl




']

= CO

se ECTRICO NACIONAL =
chile
Subestacion Temuco
Pafio Instalacion Propietario Equipo Hallazgos Requerimientos
-Se detecta que no tiene implementado los re — disparos por . .
) , o -Se requiere implementar los re -
bobina 2 ya que no estan cableadas. Esto impide dar una| |. .
; o disparos por bobina 2.
segunda oportunidad para abrir el interruptor en caso de una
falla en el mismo.
- Es de resaltar que, dada la ubicacion del transformador de
corriente, el cual se encuentra asociado al desconectador 89JR-
rconlador d 1B {Ver f|gura 1de padglna 33) la proteccion faflla.:terlruptoano Se requiere la reubicacién de Ia
coplador de . . .
IR p Transelec SOBE verla. corriente cuando se encuentrerﬁ .trans eridos os.pa.nos conexién primaria del TT.CC de tal
Barras asociados a la barra 1. En estas condiciones podemos indicar . .
. ) forma que permita la medicién de
que el esquema de falla interruptor no podria operar como . . . .
o corrientes bajo cualquier condicién de
respaldo local, por consiguiente, operaran los respaldos en los .
. 9 transferencia ya sea por barra 1 o barra
extremos remotos aumentando los tiempos de duracion de la 5
falla y no permitiendo aislar la falla de la seccién de barraala|“"
cual se conecta este circuito. No cumple con la NTSyCS en el
articulo 3-23.
En la configuracion de la proteccién diferencial de barra no
se estda considerando la corriente que proviene del
transformador de corriente del pafio JR ya que la misma no
esta siendo reportada a la unidad de bahia desde terreno. | Se debe realizar la configuracion de la
IR Acoplador de Transelec Diferencial | Una vez realizada la incorporaciéon a la unidad de bahia de | proteccion  diferencial de barra
Barras de barras |las corrientes del pafio JR previa modificacidn de la conexion | considerando la incorporacién en la

primaria del TT.CC del pafio JR se debe realizar Ia
configuracion de la proteccion para que considere una
nueva zona de proteccion que contemple la barra de
transferencia.

medicion de la corriente del pafio JR.
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ANEXOS

8.1  ANEXO 1, INFORME DE PRUEBAS PANO J2 LOS PEUMOS.

8.2  ANEXO 2, INFORME DE PRUEBAS PANO J3 CAUTIN C2.

8.3  ANEXO 3, INFORME DE PRUEBAS PANO J4 CAUTIN C1.

8.4  ANEXO 4, INFORME DE PRUEBAS PANO JT1 TRANSFORMADOR N°1.
8.5 ANEXO 5, INFORME DE PRUEBAS PANO JT2 TRANSFORMADOR N°2.
8.6  ANEXO 6, INFORME DE PRUEBAS PANO JT7 TRANSFORMADOR N°7.
8.7 ANEXO 7, INFORME DE PRUEBAS PANO JT8 TRANSFORMADOR N°8.
8.8 ANEXO 8, INFORME DE PRUEBAS PANO JS SECCIONADOR DE

BARRAS.

8.9 ANEXO 9, INFORME DE PRUEBA PANO JR ACOPLADOR DE BARRAS.
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