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I) RESUMEN EJECUTIVO 
I.1. Generalidades 

La Unidad Generadora Central Candelaria 1 está conformada por una 
turbina a gas fabricada por General Electric, modelo GE GT-9E.03, 
configurada en ciclo abierto, diseñada para operar con combustible gas 
natural y generar 123.300 kW o combustible diesel y generar 122.800 kW. 
La unidad fue sometida a trabajos de “Uprate” quedando con una 
capacidad de producción de 127.609 kW con gas natural y 116.669 kW con 
diesel según lo informado sobre el resultado de la prueba de garantía. 

Este documento describe los resultados de la Prueba de Consumo 
Específico de la Unidad Generadora Candelaria 1. La prueba de consumo 
específico se llevó a cabo de acuerdo con el protocolo PPFE CRDEN 
20190320-COLBÚN-CNDL I R1. 

Las horas de fuego de la unidad al comienzo de la prueba eran las que se 
indican en la Tabla I.1-1. El compresor fue lavado justo antes de la prueba. 

Tabla I.1-1: Horas de Fuego Arranques  
unidad gas diésel total total 
TG1 5.530 8.356 13.886 1.119 

 

La responsabilidad de la prueba como experto técnico estuvo a cargo del 
ingeniero de Flujo Energía Ltda señor Jorge Valdivia Dames, apoyado por el 
experto en centrales termoeléctricas señor Urbano Tapia Valencia y por el 
experto en sistemas de control de centrales termoeléctricas señor Danilo 
Rojas Góngora. 

Colbún S.A. coordinó el personal a su mando en la operación de la central 
generadora, y se preocupó de tener personal calificado de forma de poder 
efectuar íntegramente la prueba. 
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I.2. Periodo de la Prueba 

ESCALÓN DE CARGA INICIO TÉRMINO 
138 MW – GNL Martes 25 de junio de 2019 

09:30h 
Martes 25 de junio de 2019 
10:00h 

125 MW – GNL Martes 25 de junio de 2019 
10:02h 

Martes 25 de junio de 2019 
10:30h 

112 MW – GNL Martes 25 de junio de 2019 
10:33h 

Martes 25 de junio de 2019 
11:03h 

99 MW – GNL Martes 25 de junio de 2019 
11:20h 

Martes 25 de junio de 2019 
11:50h 

86 MW – GNL Martes 25 de junio de 2019 
12:10h 

Martes 25 de junio de 2019 
12:40h 

73 MW – GNL Martes 25 de junio de 2019 
13:00h 

Martes 25 de junio de 2019 
13:30h 

60 MW – GNL Martes 25 de junio de 2019 
13:45h 

Martes 25 de junio de 2019 
14:15h  

40 MW – Diesel – A1 Martes 25 de junio de 2019 
14:50h 

Martes 25 de junio de 2019 
15:20h 

60 MW – Diesel – A1 Martes 25 de junio de 2019 
15:35h 

Martes 25 de junio de 2019 
16:05h 

73 MW – Diesel – A1 Martes 25 de junio de 2019 
16:25h 

Martes 25 de junio de 2019 
16:55h 

84 MW – Diesel – A1 Martes 25 de junio de 2019 
17:10h 

Martes 25 de junio de 2019 
17:40h 

99 MW – Diesel – A1 Martes 25 de junio de 2019 
17:55h 

Martes 25 de junio de 2019 
18:25h 

113 MW – Diesel – A1 Martes 25 de junio de 2019 
18:40h 

Martes 25 de junio de 2019 
19:10h 

127 MW – Diesel – A1 Martes 25 de junio de 2019 
19:30h 

Martes 25 de junio de 2019 
20:00h 

I.3. Combustible de la Prueba 

Los combustibles utilizados durante las pruebas fue Gas Natural Licuado 
(GNL) y petróleo Diesel Tipo A1. 
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I.4. Resumen de los Resultados de la Prueba 

Un resumen de los resultados de la prueba se presentan en el Gráfico I.4-1 y 
Gráfico I.4-2. 

GRÁFICO I.4-1: Resultados de la Prueba GNL 

 

GRÁFICO I.4-2: Resultados de la Prueba Diesel 
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II) Objetivo de la Prueba 

La Prueba de Determinación de Consumo Específico tiene como objetivo 
determinar el valor del consumo Específico Neto de la unidad generadora 
Central Candelaria 1, parámetro que debe ser informado al Coordinador 
Eléctrico Nacional conforme a lo señalado en el artículo 6-13 de la NTSyCS. 

En virtud de los resultados obtenidos del desarrollo de las Pruebas de 
Consumo Específico, conforme al alcance definido en el Anexo Técnico, se 
establecerán los valores del parámetro de Consumo Específico para la unidad 
generadora Central Candelaria 1. 

III) Glosario Términos y Símbolos 
Aire acondicionado de entrada: los 
dispositivos utilizados para enfriar o calentar 
el aire de entrada antes de ingresar en el 
compresor de la turbina a gas. El límite de la 
prueba debe indicar claramente si el 
dispositivo está dentro o fuera del alcance de 
la prueba. 

Aire de extracción: una corriente de aire 
definida que abandona intencionalmente la 
frontera de la prueba. 

Calibración: el proceso de comparar la 
respuesta de un instrumento a un 
instrumento estándar o patrón en un rango 
de medición o contra una constante física 
(intrínseca) natural reconocida y ajustar el 
instrumento para que coincida con el 
estándar, si corresponde. 

Calibración de campo: el proceso 
mediante el cual las calibraciones se 
realizan en condiciones que son 
menos controladas que las 

calibraciones de laboratorio con 
equipos de prueba y medición menos 
rigurosos que los proporcionados en 
una calibración de laboratorio. 

Calibración de laboratorio: el 
proceso mediante el cual las 
calibraciones se realizan en 
condiciones muy controladas con 
equipos de prueba y medición 
altamente especializados que han 
sido calibrados por fuentes 
aprobadas y siguen siendo 
rastreables hasta el Instituto Nacional 
de Estándares y Tecnología (NIST), 
una organización internacional de 
estándares reconocida, o una 
constante física (intrínseca) natural 
reconocida a través de 
comparaciones ininterrumpidas con 
incertidumbres definidas. 

Ciclo abierto: el fluido de trabajo es 
principalmente aire atmosférico con adición 
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de calor a través de una combustión directa 
de combustible. 

Combustible gaseoso: mezcla de 
combustibles con o sin inertes en los que cada 
componente está presente como un vapor 
sobrecalentado o saturado en condiciones de 
uso. 

Combustible líquido: mezcla de combustibles 
con o sin inertes, que se compone casi 
totalmente de componentes líquidos en 
condiciones de uso. 

Condiciones base de referencia: los valores 
de todos los parámetros externos; por 
ejemplo, parámetros fuera de las fronteras de 
la prueba por los cuales se corrigen los 
resultados de ésta. También, las entradas y 
salidas de calor especificadas son condiciones 
base de referencia. 

Corrida de la prueba: grupo de lecturas 
tomadas durante un período de tiempo 
específico durante el cual las condiciones de 
operación se mantienen constantes o casi. 

DCS: Sistema de Control Distribuido. 

Eficiencia térmica: relación entre la potencia 
producida y la energía del combustible 
suministrada por unidad de tiempo. La 
eficiencia térmica puede referirse al poder 
calorífico inferior o poder calorífico superior. 

Emisiones de gases de escape: 
constituyentes del fluido de trabajo que sale 
de la turbina de gas que se pueden usar para 
definir en parte las condiciones de operación 
para la prueba. 

Energía del gas de escape: energía del fluido 
de trabajo que sale de la turbina de gas en un 
punto definido por la frontera de prueba. 

Entrada de calor: la energía que entra en las 
fronteras de la prueba. El flujo de combustible 
(s) multiplicado por el poder calorífico 
superior o inferior del combustible (s). 

Error aleatorio, (e): la parte del error total 
que varía aleatoriamente en mediciones 
repetidas del valor verdadero a lo largo de un 
proceso de prueba. 

Error sistemático, (b): a veces llamado sesgo 
(bias); la parte del error total que permanece 
constante en mediciones repetidas del valor 
verdadero a lo largo de un proceso de prueba. 

Entrada de calor primario: energía 
suministrada al ciclo desde el combustible u 
otra fuente disponible (tal como vapor) para 
conversión a potencia neta más salidas 
secundarias. 

Fluido de inyección: flujo gaseoso o líquido 
sin combustible que entra en la frontera de la 
prueba. 

Flujo de gases de escape: flujo del fluido de 
trabajo que sale de la turbina de gas en un 
punto definido por la frontera de la prueba. 

Frontera/Límite de la prueba: volumen de 
control termodinámico definido por el 
alcance de la prueba, y para el cual se deben 
determinar los flujos de masa y energía. 
Dependiendo de la prueba, más de un límite 
puede ser aplicable. La definición del límite o 
límites de la prueba es una herramienta visual 
extremadamente importante que ayuda a 
comprender el alcance de la prueba y las 
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mediciones requeridas. Identifica las 
corrientes de energía requeridas para calcular 
los resultados corregidos. 

Horas equivalente de operación (HEO): 
corresponden al valor que resulta de 
incrementar las horas efectivas de operación 
de una turbina a gas, a través de factores que 
permiten reconocer el deterioro que se 
produce en la turbina, por efectos de las 
partidas y salidas intempestivas. 

Incertidumbre: el intervalo sobre la medición 
o el resultado que contiene el valor verdadero 
para un nivel de confianza del 95%. 

Incertidumbre de la prueba: incertidumbre 
asociada con un resultado de prueba 
corregido. 

Incertidumbre de medición: incertidumbre 
estimada asociada con la medición de un 
parámetro o variable de proceso. 

Lectura de la Prueba: un registro de toda la 
instrumentación requerida para la prueba. 

KKS: código de equipos. 

Límite del código: la combinación de los 
límites de incertidumbre aplicables para cada 
uno de los parámetros medidos para esa 
configuración y prueba en particular. 

Parámetro: una medición directa que es una 
cantidad física en una ubicación la cual es 
determinada por un instrumento único, o por 
el promedio de varios instrumentos similares. 

Parámetros/Variables primarios (as): los 
parámetros/variables usados para el cálculo 

del resultado de la prueba, se clasifican 
adicionalmente como: 

 Clase-1: parámetros/variables 
primarias son aquellas que tienen un 
coeficiente de sensibilidad relativa de 
0,2 % o superior. 

 Clase-2: parámetros/variables 
primarias son aquellas que tienen un 
coeficiente de sensibilidad relativa 
menor que 0,2 %. 

Parámetros/Variables secundarios (as): los 
parámetros/variables que son medidos, pero 
no entran en los cálculos de los resultados. 

Pérdida de calor: cantidad de energía que 
sale de la frontera de la prueba más allá de las 
salidas definidas. 

Poder Calorífico Inferior (PCI o LHV) 
(combustibles líquidos o gaseosos): el calor 
producido por la combustión de una cantidad 
unitaria de combustible en condiciones tales 
que toda el agua de los productos permanece 
en la fase de vapor. Se calcula a partir del 
valor de calentamiento más alto a volumen 
constante para combustible (s) líquido (s), y 
del valor de calentamiento alto a presión 
constante para combustible (s) gaseoso (s). 

Poder Calorífico Superior (PCS o HHV) a 
presión constante (combustibles gaseosos): 
el calor producido por la combustión de una 
cantidad unitaria de combustible (s) gaseoso 
(s) a presión constante en condiciones 
específicas. Todo el vapor de agua formado 
por la reacción de combustión se condensa al 
estado líquido. 
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Poder Calorífico Superior (PCS o HHV) a 
volumen constante (combustibles líquidos): 
el calor producido por la combustión de una 
cantidad unitaria de combustible líquido a 
volumen constante en condiciones 
específicas, como en un calorímetro de 
bomba de oxígeno. Todo el vapor de agua de 
la reacción de combustión se condensa al 
estado líquido. 

Potencia auxiliar: potencia eléctrica utilizada 
en el funcionamiento de la turbina de gas o en 
otro lugar según lo definido por la frontera de 
prueba. 

Potencia máxima: Máximo valor de potencia 
activa bruta que puede sostener una unidad 
generadora, en un período mínimo de 5 horas 
continuas, en los bornes de salida del 
generador para cada una de las modalidades 
de operación informadas al Coordinador 
Eléctrico Nacional. 

Potencia neta: potencia eléctrica neta de la 
planta que sale de la frontera de la prueba. 

Potencia neta corregida: la potencia neta que 
sale de la frontera de la prueba en las 
condiciones de operación especificadas por la 
prueba y corregida a las condiciones base de 
referencia. 

Prueba: grupo de corridas de prueba para las 
cuales las condiciones de operación pueden 
variar. 

Rendimiento absoluto: rendimiento 
[potencia, tasa de calor (eficiencia), 
temperatura de escape, flujo de escape y 
energía de escape] de la turbina de gas en un 
punto específico en el tiempo. 

Rendimiento comparativo: cambio en el 
rendimiento de la turbina de gas expresado 
como un diferencial o relación. 

Rendimiento corregido: parámetro de 
rendimiento ajustado matemáticamente a las 
condiciones de referencia especificadas. 

Salida de potencia: salida eléctrica o 
mecánica basada en la medición directa en la 
frontera de la prueba. 

Tasa de calor (heat rate): la relación entre la 
entrada de calor y la salida de potencia 
producida por la turbina de gas, medida en la 
frontera de la prueba. La base del valor 
siempre debe referirse al poder calorífico 
inferior o poder calorífico inferior. 

Temperatura de control: temperatura o 
registro de temperaturas determinado por el 
fabricante que define una de las condiciones 
de operación para la prueba. Esta 
temperatura puede coincidir o no con la 
temperatura del fluido de trabajo que sale de 
la turbina de gas. Independientemente de la 
ubicación de la medición, la temperatura de 
control es interna al límite de la prueba. 

Temperatura del gas de escape: temperatura 
promedio ponderada del fluido de trabajo 
que sale de la turbina de gas en un punto 
definido por la frontera de la prueba. 

Tolerancia: una asignación comercial por 
desviación de los niveles de desempeño del 
contrato. 

Turbina a gas: máquina que convierte la 
energía térmica en trabajo mecánico. consiste 
en uno o varios compresores rotativos, un 
dispositivo (s) térmico que calienta el fluido 
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de trabajo, una o varias turbinas, un sistema 
de control y equipos auxiliares esenciales. 
Cualquier intercambiador de calor 
(excluyendo los intercambiadores de 
recuperación de calor de escape) en el 
circuito principal del fluido de trabajo se 
considera parte de la turbina de gas. Incluye 
la turbina de gas y todo el equipo esencial 
necesario para la producción de energía en 
una forma útil (por ejemplo, eléctrica, 
mecánica o térmica) dentro del límite de la 
prueba. 

Variable: una medición indirecta que es una 
cantidad física desconocida en una ecuación 
algebraica que es determinada por 
parámetros. Una cantidad que no se puede 
medir directamente, pero se calcula a partir 
de otros parámetros medidos. 

Verificación: un conjunto de operaciones que 
establecen pruebas mediante calibración o 
inspección de que se han cumplido los 
requisitos especificados. 

Unidad generadora: Equipo generador 
eléctrico que posee equipos de 
accionamiento propios, sin elementos en 
común con otros equipos generadores. 
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IV) DESCRIPCIÓN TÉCNICA DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES 

IV.1. Turbogenerador 

Turbina  

Fabricante General Electric 

Frame Size GE GT-9E.03 

Turbine Serial Number 890906 

Combustible Gas Natural / Diesel 

Potencia Nominal Base 123.300 / 122.800 kW 

Potencia Peak 137.100kW / N/A 

Temperatura Aire de Entrada 14,7°C (58,46°F) 

Altura Geográfica 657 m (2.155,5 ft) 

Presión de Escape 0 mmH2O 

Etapas del Compresor 17 

Etapas de la Turbina 3 

Velocidad 3000 rpm 

Consumo Específico Neto 
(Poder Calorífico Inferior) 10.400 kJ/kWh 

Eficiencia Neta 
(Poder Calorífico Inferior) 34,6 % 

Energía de Escape 874 MM kJ/h 

Carga Mínima  35 % 

Cambio de Carga 11 MW/min 

NOx en Carga Base (@15%O2) 5 ppmvd 

CO en Carga Mínima sin Abatimiento 25 ppm 
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Generador   

Fabricante ELIN/General Electric Co 

GE Machine N° 954X022 

Polos 2 

Fases 3 

Conexión Y 

Enfriamiento Aire 

Potencia Aparente 
Potencia Peak 

139.000 kVA 

154.290 kVA 

Frecuencia 50 Hz 

Velocidad 3.000 rpm 

Voltaje 15.000 V 

Corriente 
Corriente Peak 

5.350 A 

5.939 A 

Corriente de Campo 
Corriente de Campo Peak 

859 A 
928 A 

Voltaje de Excitación 
Voltaje de Excitación Peak 

298 V 
322 V 

Factor de Potencia 0,8 lagging 

Enfriamiento Aire/Agua (temperatura del agua 47 °C) 
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V) DESCRIPCIÓN DEL ENSAYO 

La prueba de determinación del consumo específico comprendió la realización 
de mediciones en 7 estados de carga para cada combustible, considerando 
entre ellos al estado de potencia máxima y la potencia correspondiente a la 
carga de mínimo técnico. 

Cada escalón de carga se divide a su vez en dos etapas. La primera de ellas 
consistió en ajustar la carga y estabilizar la unidad durante un lapso 
aproximado de quince minutos; lo cual se verifica comprobando que se cumple 
en términos de estabilidad con lo indicado por el Código ASME PTC 22 párrafo 
3-3.2.1(b) y la Tabla 3-3.5-1. La segunda de estas etapas consistió en la corrida 
de toma de datos que duró media hora para cada escalón, siguiendo los pasos 
y requisitos establecidos en el protocolo de prueba y verificando 
permanentemente las condiciones de estabilidad. 

VI) NORMAS APLICADAS 

Esta prueba de consumo específico estuvo basada en los siguientes 
documentos y normas: 

• Bases de Licitación Pruebas CEN Centrales Candelaria Nehuenco I 
Nehuenco II y Santa María 

• Anexo-NT-Determinación de Consumos Específicos de Unidades-
Generadoras 

• ASME PTC-46 Overall Plant Performance 
• ASME PTC 22 Gas Turbines 
• ASME PTC 19.1 Test Uncertainty 
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VII) MEMORIA TÉCNICA DEL PROCEDIMIENTO 

VII.1. Ajuste de Carga y Estabilización 

Previo al inicio de cada corrida de toma de datos se consideró un periodo de 
estabilización supeditado al cumplimiento de los requisitos de estabilidad. 

En general, el criterio de estabilidad se cumplió y mantuvo durante todas las 
corridas de la prueba; a pesar de que en algunos escalones se sobre pasó el límite 
levemente; sin embargo, se estimó que esto no es relevante para la prueba. 

Tabla VII.1-1: Verificación de Estabilidad 
TEMPERATURA WHEELSPACE 

Escalón Carga 

GNL 
Wheelspace 

Variación Media 
Escalón Carga 

Diesel 
Wheelspace 

Variación Media 

Variación Límite 7 °F Variación Límite 7 °F 

Carga Base 4,81 °F Carga Base 4,02 °F 

125 MW 8,03 °F 113 MW 5,27 °F 

112 MW 9,40 °F 99 MW 4,22 °F 

99 MW 4.90 °F 84 MW 3,77 °F 

86 MW 4,84 °F 73 MW 4,60 °F 

73 MW 3,81 °F 60 MW 4,26 °F 

60 MW 7,35 °F 40 MW 4,30 °F 
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VII.2. Corrida de Toma de Datos 

Los instrumentos utilizados para la prueba fueron los instrumentos propios de 
la Unidad. Todos los instrumentos de medición de parámetros primarios para 
la prueba se encontraban calibrados con certificado vigente (ver Apéndice 2). 

Todos los dispositivos de control y protecciones, incluyendo alarmas, estaban 
habilitados y operativos. 

El sistema de control se mantuvo en consigna según el nivel de generación 
especificado, con todos los grupos funcionales en automático. 

El factor de potencia se ajustó lo más cercano posible a 0,95 durante la prueba. 

Los sistemas o equipos no considerados como auxiliares, según se define en el 
Anexo Técnico, no estuvieron en servicio. 

Los datos provenientes del sistema de control de la unidad se rescataron a 
través del Sistema de Adquisición de Datos PI con una frecuencia de un minuto.  

Los datos meteorológicos se rescataron desde la estación meteorológica 
instalada transitoriamente para la prueba. 

Las emisiones a la atmosfera se rescataron desde el sistema de monitoreo 
continuo CEMS. 
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La medición de potencia y factor de potencia se realizó en bornes del 
generador, con instrumento transitorio de clase 0,2 ION8600 PT – 1112A070-
01, instalado por TecnoRed, con certificación vigente. Los datos se rescataron 
vía software ION setup. 

  

 
Asimismo, se midió la potencia neta aguas abajo del transformador elevador 
con el medidor de facturación ION7650 PJ – 0911A501-02 clase 0,2 con 
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certificación vigente, ubicado en la Subestación Candelaria. Los datos se 
rescataron con el software IONSetup. 

 

Figura VII.2-1: Esquema de Mediciones Eléctricas 
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La medición del consumo de combustible gas natural se realizó con el 
transmisor de flujo 96FM-1 que utiliza la placa orificio MG2-1 y el transmisor 
de temperatura FT-MG-1/R. 

 
El análisis de combustible gas natural se tomó desde el cromatógrafo en línea 
ubicado a 500 metros de la Central en la Estación El Peral de Gas Andes con 
una periodicidad de 15 minutos. 
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La muestra de combustible líquido se tomó según el procedimiento de 
muestreo presentado por la empresa OTI, encargada de hacer los análisis del 
combustible. El punto de muestreo se fijó en la descarga de las bombas 
forwarding como se muestra en el esquema siguiente. 

PÁGINA 20/253



 

CENTRAL CANDELARIA 1 DOCUMENTO N° 
IFE – CRDEN 20190320-COLBUN – CNDL1 

INFORME DE 
CONSUMO ESPECÍFICO  

REVISIÓN N° 1 (FINAL)  
 

 

 

OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGÍA LTDA. 
 

Figura VII.2-2: Punto de muestreo de Diesel 

 

VIII) CÁLCULO DEL CONSUMO ESPECÍFICO 
Para el caso de las pruebas con combustible gas natural licuado se contó con las curvas de 
corrección entregadas por el fabricante de la máquina las cuales están diseñadas para su 
aplicación directa al consumo específico (Heat Rate); esto es, se calcula el consumo 
específico neto corregido, dividiendo el consumo de calor medido por la potencia neta 
medida y luego se aplican los factores de corrección respectivos. 

Para el caso de las pruebas con combustible diésel se utilizaron las curvas de corrección de 
otra máquina de las mismas características (fabricante, modelo, potencia). En este caso, las 
curvas disponibles se aplican por separado a la potencia neta y al consumo de calor (Heat 
Consumption); obteniéndose el consumo específico neto corregido a través de la división 
del consumo de calor corregido por la potencia neta corregida. 

El consumo específico neto corregido se determinó por la tabla de cálculo Tabla VIII-1 para 
la potencia neta corregida y la tabla de cálculo Tabla VIII-2 para el consumo de calor 
corregido, para las correcciones se utilizaron los factores de corrección proporcionados por 
el fabricante del equipo. 
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Tabla VIII-1 Hoja de Cálculo de la Potencia Neta Corregida 
N° Parámetro Unidad Variable KKS / Fórmula 
1 POTENCIA BRUTA DEL GENERADOR kW PBG ION8600 PT – 1112A070-01 (transitorio) 

2 POTENCIA NETA MEDIDA  kW PNM Medidor de Facturación – S/E Candelaria / DCS 
ION7650 PJ – 0911A501-02 

3 Factor de Potencia [ – ] FP ION8600 PT – 1112A070-01 (transitorio) 

4 Duración de cada corrida h t Medido = 30 min 

5 Temperatura Aire Entrada al Compresor °C CT-IF Promedio CT-IF1 y CT-IF2/ lectura cada 1 
minutos durante la prueba 

6 Factor de Corrección de la Potencia por la 
Temperatura de Aire Entrada al Compresor [  – ] F1 

F1nominal /F1medido 
Desde la curva GE 103H6000- Sheet-3 (GNL) 
Desde la curva GE Ben Yoo – Sheet-3 (diésel) 

7 Humedad Relativa Aire Entrada al 
Compresor % RH Desde Estación Meteorológica instalada cercana 

al sistema de succión de aire del compresor. 

8 
Factor de Corrección de la Potencia por 
Humedad Relativa y Temperatura de Aire 
Entrada al Compresor 

[ - ] F2 
F2nominal /F2medido 
Desde la curva GE 103H6000 – Sheet-5 (GNL) 
Desde la curva GE Ben Yoo – Sheet-5 (diésel) 

9 Contrapresión de Escape Medida inH2O CEM Valor medido 

10 Contrapresión de Escape Nominal inH2O CEN Valor de garantía 

11 Contrapresión de Escape de Referencia inH2O CER Valor de Diseño (Curva E0704-2) 

12 
Factor para corregir la potencia por la caída 
de presión medida del sistema de escape a 
la caída de presión nominal del sistema de 
escape. 

[ - ] F3 

�1
𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎)
� � ∗ �

𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑏𝑏)
𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑐𝑐)
� � 

PCSE(a) = Factor de corrección de la potencia por la diferencia entre 
la caída de presión del sistema de escape medido y la caída de 
presión del sistema de escape de referencia a la temperatura 
medida de entrada del compresor (la diferencia se define como la 
contrapresión del sistema de escape medida menos la 
contrapresión del sistema de escape de referencia) 

PCSE(b) = Factor de corrección de la potencia por la caída de 
presión nominal del sistema de escape. 

PCSE(c) = Factor de corrección de la potencia por la caída de 
presión de escape de referencia. 

Desde la curva GE 103H6000 – Sheets-2, 13 (GNL) 

Desde la Curva GE Ben Yoo – Sheets-2,9 (diésel) 

13 Factor de Corrección de la Potencia por 
Factor de Potencia desde Curva D296T10-6 [ – ] F4 1 +

𝐹𝐹𝐹𝐹0,95 − 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃

 

14 Caída de presión en la entrada mmHg CPE Valor medido 

15 
Factor para corregir la potencia de la caída 
de presión medida del sistema de entrada a 
la caída de presión nominal del sistema de 
entrada 

[ – ] F5 Desde la curva GE 103H6000 Sheet-11 (GNL) 
Desde la curva GE Ben Yoo Sheet-7 (diésel) 

16 Condiciones de operación kW COP Potencia consumida por equipos 
auxiliares no esenciales 
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N° Parámetro Unidad Variable KKS / Fórmula 

17 POTENCIA BRUTA DEL GENERADOR 
CORREGIDA kW PBGC 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑥𝑥 �𝐹𝐹𝐹𝐹𝑝𝑝

5

1

 

18 POTENCIA NETA CORREGIDA kW PNC (𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 + 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶) 𝑥𝑥 �𝐹𝐹𝐹𝐹𝑝𝑝

5

1

 

Tabla VIII-2 Hoja de Cálculo del Consumo de Calor Corregido 
N° Parámetro Unidad Variable KKS / Fórmula 
1 CONSUMO DE CALOR kJ CC 𝑊𝑊 ∗ 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 

2 CONSUMO DE COMBUSTIBLE kg W Leída por la señal FQG para GNL y señal FQLM1 
para diésel. 

3 PODER CALORÍFICO SUPERIOR PCS kJ/kg 
Desde el análisis del cromatógrafo (GNL) y los 
análisis de laboratorio (diésel) de las muestra 
tomadas en cada corrida 

4 Factor de Potencia [ – ] FP ION8600 PT – 1112A070-01 (transitorio) 

5 Duración de cada corrida h t Medido = 30 min 

6 Temperatura Aire Entrada al Compresor °C CT-IF Promedio CT-IF1 y CT-IF2/ lectura cada 5 
minutos durante la prueba 

7 
Factor de Corrección del Consumo de Calor 
por la Temperatura de Aire Entrada al 
Compresor 

[  – ] H1 
H1nominal /H1medido 
Desde la curva GE 103H6000 Sheet-4 (GNL) 
Desde la curva GE Ben Yoo Sheet-4 (diésel) 

8 Humedad Relativa Aire Entrada al 
Compresor % RH Desde Estación Meteorológica instalada cercana 

al sistema de succión de aire del compresor. 

9 
Factor de Corrección del Consumo de Calor 
por Humedad Relativa y Temperatura de 
Aire Entrada al Compresor 

[ - ] H2 
H2nominal /H2medido 
Desde la curva GE 103H6000 Sheet-6 (GNL) 
Desde la curva GE Ben Yoo Sheet-6 (diésel) 

10 Contrapresión de Escape Medida inH2O CEM Valor medido 

11 Contrapresión de Escape Nominal inH2O CEN Curva GE 103H6000 Sheet-1 (GNL) 
Curva GE Ben Yoo Sheet-1 (Diésel) 

12 Contrapresión de Escape de Referencia inH2O CER Curva GE 103H6000 Sheet-1 (GNL) 
Curva GE Ben Yoo Sheet-1 (Diésel) 

13 
Factor para corregir el consumo de calor por 
la caída de presión medida del sistema de 
escape a la caída de presión nominal del 
sistema de escape. 

[ - ] H3 

�1
𝐻𝐻𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎)
� � ∗ �

𝐻𝐻𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑏𝑏)
𝐻𝐻𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑐𝑐)
� � 

HCSE(a) = Factor de corrección del consumo de calor por la 
diferencia entre la caída de presión del sistema de escape 
medido y la caída de presión del sistema de escape de referencia 
a la temperatura medida de entrada del compresor (la diferencia 
se define como la contrapresión del sistema de escape medida 
menos la contrapresión del sistema de escape de referencia) 

HCSE(b) = Factor de corrección del consumo de calor por la caída de 
presión nominal del sistema de escape. 

HCSE(c) = Factor de corrección consumo de calor por la caída de 
presión de escape de referencia. 

Desde la curva GE 103H6000 – Sheets-2, 14 para GNL 

Desde la curva GE Ben Yoo Sheet-2, 10 para diésel 
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N° Parámetro Unidad Variable KKS / Fórmula 

14 
Factor de Corrección del Consumo de Calor 
por Factor de Potencia desde Curva 
D296T10-6 

[ – ] H4 
1
𝐹𝐹4

 

15 Caída de presión en la entrada mmHg CPE Valor medido 

16 
Factor para corregir el consumo de calor por 
la caída de presión medida del sistema de 
entrada a la caída de presión nominal del 
sistema de entrada 

[ – ] H5 Desde la curva GE 1036000 Sheet-12 (GNL) 
Desde la curva GE Ben Yoo Sheet-8 (diésel) 

17 Condiciones de operación kW COP Potencia consumida por equipos 
auxiliares no esenciales 

18 CONSUMO DE CALOR CORREGIDO kJ CCC 𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑥𝑥 �𝐻𝐻𝐻𝐻𝑐𝑐

5

1

 

19 CONSUMO ESPECÍFICO NETO GNL kJ/kWh CEN 
𝐶𝐶𝐶𝐶
𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃

�𝐻𝐻𝐻𝐻𝑐𝑐

5

1

 

20 CONSUMO ESPECÍFICO NETO 
DIÉSEL 

kJ/kWh CEN 
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶
𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃
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VIII.1. CÁLCULOS ESCALÓN GNL CARGA BASE (136 MW) 

VIII.1.1. CONDICIONES DE REFERENCIA 

Temperatura Entrada Compresor Referencia 58,50 °F 14,72 °C Curva 103H6000 Sh-1 
Humedad Relativa Referencia 60%  Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en la Entrada Referencia 1,97 inH2O  Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Nominal 2,56 inH2O  Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Referencia @CIT 2,46 inH2O  Curva 103H6000 Sh-1 

 
VIII.1.2. DATOS MEDIDOS 

USADAS PARA LOS CÁLCULOS    
Temperatura Entrada Compresor  37,26 °F 2,92 °C  
Humedad Relativa 59,1%   
Caída de Presión en la Entrada 1,78 inH2O   
Caída de Presión en el Escape 0,46 inH2O   
COMBUSTIBLE    
Consumo 32.423 kg/h   
Consumo (calculado) 43.203 m3/h   
Poder Calorífico Superior 39,69 MJ/m3   
DENSIDAD  0,7505 kg/m3   
POTENCIA    
Potencia Neta 135.569 kW Diferencia 
Potencia Bruta  136.327 kW 757 kW 0,7% 
Factor de Potencia 0,9597   

 
VIII.1.3. FACTORES DE CORRECCIÓN 

Parámetros             Potencia CEN     
Factor de Potencia 0,99984 1,00016     
Temperatura Entrada 
Compresor  0,93359 1,01329     
Humedad Relativa 0,997430 0,99745     
Caída de Presión en la 
Entrada 0,99922 1,00018     
Caída de Presión en el 
Escape 0,99711 1,00186     
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      Potencia CEN   

DP Referencia @CIT 2,69 inH2O 0,99612 1,00252 
Curva 103H6000 Sh-

2/13/14 

DP Escape -2,23 inH2O 1,00309 0,99802 
Curva 103H6000 Sh-

13/14 

DP Nominal 2,56 inH2O 0,99631 1,00240 
Curva 103H6000 Sh-

13/15 

   
 

   
Factor de Potencia 
medido 0,9597 [ - ] 1.684  

Curva 
D296T10-6  

Factor de Potencia 
nominal 0,95 [ - ] 1.706  

Curva 
D296T10-7  

 
VIII.1.4. CÁLCULOS 

POTENCIA    
Potencia Bruta Corregida 126.460 kW Diferencia 
Potencia Neta Corregida 125.758 kW 702 kW 0,6% 

    
CONSUMO DE CALOR    
Consumo de Calor 1.714.614.449 kJ/h 

    
CONSUMO ESPECÍFICO NETO    
Consumo Específico Neto 12.648 kJ/kWh   
Consumo Específico Neto Corregido 12.811 kJ/kWh   
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VIII.1.5. INCERTIDUMBRE DE LA PRUEBA 

La incertidumbre total de la medición es la combinación de la incertidumbre 
debida al error aleatorio y la incertidumbre debida al error sistemático. La 
incertidumbre sistemática se calcula utilizando la precisión de los 
instrumentos de prueba que están dadas por sus especificaciones. La 
incertidumbre aleatoria se calcula utilizando la fluctuación de los datos 
medidos (desviación estándar). El análisis de la incertidumbre fue ejecutado 
en base a la evaluación sistemática y evaluación aleatoria como sigue: 

 
VIII.1.5.1. INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA 

Para calcular la incertidumbre sistemática se aplicó la exactitud de los 
instrumentos primarios de la prueba; la cual está dada por su especificación 
de calibración.  Estas exactitudes son consideradas como incertidumbres de 
los instrumentos en un nivel de confianza de 0,95. La incertidumbre total de 
cada instrumento de la prueba se calcula por la raíz cuadrada de la suma de 
los cuadrados de la exactitud de cada elemento.  Esto es: 

𝑒𝑒𝑖𝑖2 = 𝐵𝐵112 + 𝐵𝐵122 …𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖2  

donde,  ei: incertidumbre sistemática total 
 Bij: precisión de cada elemento de los elementos constitutivos de 

cada instrumento de prueba.
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Tabla VIII.1-5.1-1: Incertidumbre Sistemática 

INCERTIDUMBRE Sistemática 

N° MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA Valor Típico 

de la 
Medición 

CANTIDAD DE 
INSTRUMENTOS CLASE DE INSTRUMENTO 

INCERTIDUMBRE EN LA MEDICIÓN 
Efecto del 

Error 
Incertidumbre 

Total 
NOMBRE PUNTO INCERIDUMBRE 

DEL ELEMENTO 
INCERTIDUMBRE 

del Lazo 

1 Potencia 
Neta 

ION7650  
S/E 
Candelaria 130 MW 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,9901 % / 
% 0,0034 PJ – 0911A501-

02 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

2 Factor de 
Potencia 

  
Bornes del 
Generador 0,95 [-] 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,0000 % / 
% 0,0000  ION8600 PT – 

1112A070-01 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 60% 1   ± 0,23% ± 0,23% 0,00001 % / 

% 0,0000 

4 Temperatura 
Temperatura Aire 

Entrada 
Compresor 

CT-IF1 
15 °C 2 Termopar Tipo K 

± 0,22 °C 
± 0,27 °C 0,0036 % / 

°C 0,0010 
CT-IF2 ± 0,15 °C 

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada 
al Compresor 96CS-1 52 mmH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,050% ± 0,050% -0,0042 % / 
% 0,0000 

6 Presión 
Diferencial 

Presión de 
Escape 

Difusor de 
Escape 3,41 inH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,01% ± 0,01% 0,0017 % / 
% 0,0000 

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 9 k/s 1 Manual ± 0,020% ± 0,020% 1,0000 % / 

% 0,0002 

8 INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA TOTAL 0,36% 
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VIII.1.5.2. INCERTIDUMBRE ALEATORIA 

Para calcular la incertidumbre aleatoria es necesario definir el valor de la 
distribución Student’s t. La distribución Student’s t está definida por el grado 
de libertad n y el nivel de confianza C. Para cada punto de medición se adopta 
el grado de libertad n que es igual al número de mediciones menos 1 (N – 1) y 
el nivel de confianza C se definió en 95%. 
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Tabla VIII.1.5.2-1: Incertidumbre Aleatoria  

INCERTIDUMBRE Aleatoria 

  MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA 

CANTIDAD DE 
INSTRUMENTOS 

CANTIDAD 
DE DATOS 

DESVIACIÓN 
ESTÁNDAR 

DISTRIBUCIÓN 
STUDENT't 

EFECTO DEL 
ERROR 

INCERTIDUMBRE 
TOTAL COMENTARIOS 

NOMBRE PUNTO 

1 Potencia 
Neta 

ION8600 Bornes del 
Generador 1 31 0,0043 2,042 0,9901 % / % 0,1570%   

PJ – 0807A056-01 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  Bornes del 
Generador 1 31 0,2459 2,042 0,0000 % / % 0,0000%   

PT – 1112A070-01 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 1 31 1,5746 2,042 0,00001 % / 

% 0,0006%   

4 Temperatura Temperatura Aire 
Entrada Compresor 

CT-IF1 
CT-IF2 2 31 0,7055 2,042 0,0036 % / °C 0,0659%   

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada al 
Compresor 96CS-1 1 31 1,7794 2,042 0,0042 °C / °C 0,2741%   

6 Presión 
Diferencial Presión de Escape Difusor de 

Escape 1 31 0,0310 2,042 0,0017 % / % 0,0019%   

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 1 31 0,0016 2,042 1,0000 % / % 0,06%   

8 INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL  0,33% 
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VIII.1.5.3. INCERTIDUMBRE TOTAL 

En base al análisis anterior, la incertidumbre total se calcula como la raíz 
cuadrada de la suma de los cuadrados de la incertidumbre aleatoria y la 
incertidumbre sistemática; esto es: 

U2 = e2
i + f2

j 

donde: 
 U : Incertidumbre total 

 ei : Incertidumbre sistemática 

 fj : Incertidumbre aleatoria 

De acuerdo con la formula anterior, la incertidumbre total resultante se 
muestra en la Tabla VIII.1.5.3-1, siguiente. Como resultado del análisis 
de incertidumbre posterior a la prueba se confirma que el 
requerimiento del Código ASME PTC 46, Tabla 1-3.1 se satisface. 
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Tabla VIII.1.5.3-1: Resultado del Análisis de Incertidumbre  

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN 

  PARÁMETRO O 
VARIABLE 

INCERTIDUMBRE 
MÁXIMA 

ASME PTC-22 
 TABLA 4-1.2.1-1 

INCERIDUMBRE DE 
LA MEDICIÓN OBSERVACIONES 

1 Potencia Neta 0,25% 0,38%   

2 Factor de Potencia   0,000%   

3 Humedad Relativa 2,00% 0,001%   

4 Temperatura Aire Entrada 
Compresor 0,6 °C 0,04 °C   

5 Presión Diferencial 
Entrada al Compresor 10% 0,27%   

6 Presión Diferencial de 
Escape 10% 0,0019%   

7 Flujo de Combustible 0,75% 0,06%   

8 Incertidumbre Total 1,25 0,48% ASME PTC 46 
Tabla 1-3-1 
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VIII.2. CÁLCULOS ESCALÓN GNL 125 MW 

VIII.2.1. CONDICIONES DE REFERENCIA 

Temperatura Entrada Compresor Referencia 58,50 °F 14,72 °C Curva 103H6000 Sh-1 
Humedad Relativa Referencia 60%   Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en la Entrada Referencia 1,97 inH2O   Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Nominal 2,56 inH2O   Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Referencia @CIT 2,46 inH2O   Curva 103H6000 Sh-1 

 
VIII.2.2. DATOS MEDIDOS 

USADAS PARA LOS CÁLCULOS    
Temperatura Entrada Compresor  40,24 °F 4,58 °C  
Humedad Relativa 53,9%   
Caída de Presión en la Entrada 1,74 inH2O   
Caída de Presión en el Escape 0,55 inH2O   
COMBUSTIBLE    
Consumo 29.604 kg/h   
Consumo (calculado) 39.495 m3/h   
Poder Calorífico Superior 39,69 MJ/m3   
DENSIDAD  0,7495 kg/m3   
POTENCIA    
Potencia Neta 124.463 kW Diferencia 
Potencia Bruta  125.136 kW 673 kW 0,5% 
Factor de Potencia 0,9512   

 
VIII.2.3. FACTORES DE CORRECCIÓN 

Parámetros Potencia CEN   
Factor de Potencia 0,99986 1,00014   
Temperatura Entrada Compresor  0,94212 1,01175 Curva 103H6000 Sh-3/4 
Humedad Relativa 0,999977 1,00012 Curva 103H6000 Sh-5/6 
Caída de Presión en la Entrada 0,99906 1,00022 Curva 103H6000 Sh-11/12 
Caída de Presión en el Escape 0,99712 1,00188  
     
          Potencia       CEN    
DP Referencia @CIT 2,66 inH2O 0,99599 1,00261 Curva 103H6000 Sh-2/13/14 
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DP Escape -2,11 inH2O 1,00304 0,99803 Curva 103H6000 Sh-13/14 

DP Nominal 2,56 inH2O 0,99614 1,00251 Curva 103H6000 Sh-13/15 

   %  
Factor de Potencia medido 0,9512 [ - ] 1.602  Curva D296T10-6  
Factor de Potencia nominal 0,95 [ - ] 1.621  Curva D296T10-7  

VIII.2.4. CÁLCULOS 

POTENCIA    
Potencia Bruta Corregida 117.423 kW Diferencia 
Potencia Neta Corregida 116.792 kW 632 kW 0,5% 

    
CONSUMO DE CALOR    
Consumo de Calor 1.567.468.594 kJ/h 

    
CONSUMO ESPECÍFICO NETO    
Consumo Específico Neto 12.594 kJ/kWh   
Consumo Específico Neto Corregido 12.772 kJ/kWh   
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VIII.2.5. INCERTIDUMBRE DE LA PRUEBA 

La incertidumbre total de la medición es la combinación de la incertidumbre 
debida al error aleatorio y la incertidumbre debida al error sistemático. La 
incertidumbre sistemática se calcula utilizando la precisión de los 
instrumentos de prueba que están dadas por sus especificaciones. La 
incertidumbre aleatoria se calcula utilizando la fluctuación de los datos 
medidos (desviación estándar de los datos medidos). El análisis de la 
incertidumbre posterior a la prueba fue ejecutado en base a evaluación 
sistemática y evaluación aleatoria como sigue: 

VIII.2.5.1. INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA 

Para calcular la incertidumbre sistemática se aplicó la exactitud de los 
instrumentos primarios de la prueba; la cual está dada por su especificación 
de calibración.  Estas exactitudes son consideradas como incertidumbres de 
los instrumentos en un nivel de confianza de 0,95. La incertidumbre total de 
cada instrumento de la prueba se calcula por la raíz cuadrada de la suma de 
los cuadrados de la exactitud de cada elemento.  Esto es: 

𝑒𝑒𝑖𝑖2 = 𝐵𝐵112 + 𝐵𝐵122 …𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖2  

donde,  ei: incertidumbre sistemática total 
 Bij: precisión de cada elemento de los elementos constitutivos de 

cada instrumento de prueba.
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Tabla VIII.2-5.1-1: Incertidumbre Sistemática 

INCERTIDUMBRE Sistemática 

N° MEDIDA 

PUNTO DE MEDIDA 
Valor Típico 

de la 
Medición 

CANTIDAD DE 
INSTRUMENTOS CLASE DE INSTRUMENTO 

INCERTIDUMBRE EN LA MEDICIÓN 

Efecto del 
Error 

Incertidumbre 
Total NOMBRE PUNTO INCERIDUMBRE 

DEL ELEMENTO 
INCERTIDUMBRE 

del Lazo 

1 Potencia 
Neta 

ION7650  
S/E 
Candelaria 130 MW 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,9901 % / 
% 0,0034 PJ – 0911A501-

02 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  

Bornes del 
Generador 0,95 [-] 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,0000 % / 
% 0,0000 PT – 1112A070-

01 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 60% 1   ± 0,23% ± 0,23% 0,00001 % / 

% 0,0000 

4 Temperatura 
Temperatura Aire 

Entrada 
Compresor 

CT-IF1 
15 °C 2 Termopar Tipo K 

± 0,22 °C 
± 0,27 °C 0,0036 % / 

°C 0,0010 
CT-IF2 ± 0,15 °C 

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada 
al Compresor 96CS-1 52 mmH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,050% ± 0,050% -0,0042 % / 
% 0,0000 

6 Presión 
Diferencial 

Presión de 
Escape 

Difusor de 
Escape 3,41 inH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,01% ± 0,01% 0,0017 % / 
% 0,0000 

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 9 k/s 1 Manual ± 0,020% ± 0,020% 1,0000 % / 

% 0,0002 

8 INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA TOTAL 0,36% 
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VIII.2.5.2. INCERTIDUMBRE ALEATORIA 

Para calcular la incertidumbre aleatoria es necesario definir el valor de la 
distribución Student’s t. La distribución Student’s t está definida por el grado 
de libertad n y el nivel de confianza C. Para cada punto de medición se adopta 
el grado de libertad n que es igual al número de mediciones menos 1 (N – 1) y 
el nivel de confianza C se definió en 95%. 
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Tabla VIII.2.5.2-1: Incertidumbre Aleatoria 

INCERTIDUMBRE Aleatoria 

  MEDIDA 

PUNTO DE MEDIDA 

CANTIDAD DE 
INSTRUMENTOS 

CANTIDAD 
DE DATOS 

DESVIACIÓN 
ESTÁNDAR 

DISTRIBUCIÓN 
STUDENT't 

EFECTO DEL 
ERROR 

INCERTIDUMBRE 
TOTAL COMENTARIOS 

NOMBRE PUNTO 

1 Potencia 
Neta 

ION8600 Bornes del 
Generador 1 31 0,0116 2,042 0,9901 % / % 0,4224%   

PJ – 0807A056-01 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  Bornes del 
Generador 1 31 0,4690 2,042 0,0000 % / % 0,0000%   

PT – 1112A070-01 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 1 31 1,9151 2,042 0,00001 % / 

% 0,0007%   

4 Temperatura Temperatura Aire 
Entrada Compresor 

CT-IF1 
CT-IF2 2 31 0,8345 2,042 0,0036 % / °C 0,0779%   

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada al 
Compresor 96CS-1 1 31 1,7794 2,042 0,0042 °C / °C 0,2741%   

6 Presión 
Diferencial Presión de Escape Difusor de 

Escape 1 31 0,0095 2,042 0,0017 % / % 0,0006%   

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 1 31 0,0140 2,042 1,0000 % / % 0,51%   

8 INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL  0,72% 
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VIII.2.5.3. INCERTIDUMBRE TOTAL 

En base al análisis anterior, la incertidumbre total se calcula como la raíz 
cuadrada de la suma de los cuadrados de la incertidumbre aleatoria y la 
incertidumbre sistemática; esto es: 

U2 = e2
i + f2

j 

donde: 
 U : Incertidumbre total 

 ei : Incertidumbre sistemática 

 fj : Incertidumbre aleatoria 

De acuerdo con la formula anterior, la incertidumbre total resultante se 
muestra en la Tabla VIII.2.5.3-1, siguiente. Como resultado del análisis 
de incertidumbre posterior a la prueba se confirma que el 
requerimiento del Código ASME PTC 46, Tabla 1-3.1 se satisface. 
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Tabla VIII.2.5.3-1: Resultado del Análisis de Incertidumbre  

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN 

  PARÁMETRO O 
VARIABLE 

INCERTIDUMBRE 
MÁXIMA 

ASME PTC-22 
 TABLA 4-1.2.1-1 

INCERIDUMBRE DE 
LA MEDICIÓN OBSERVACIONES 

1 Potencia Neta 0,25% 0,54%   

2 Factor de Potencia   0,000%   

3 Humedad Relativa 2,00% 0,001%   

4 Temperatura Aire Entrada 
Compresor 0,6 °C 0,05 °C   

5 Presión Diferencial 
Entrada al Compresor 10% 0,27%   

6 Presión Diferencial de 
Escape 10% 0,0006%   

7 Flujo de Combustible 0,75% 0,51%   

8 Inceridumbre Total 1,25 0,81% ASME PTC 46 
Tabla 1-3-1 
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VIII.3. CÁLCULOS ESCALÓN GNL 112 MW 

VIII.3.1. CONDICIONES DE REFERENCIA 

Temperatura Entrada Compresor Referencia 58,50 °F 14,72 °C Curva 103H6000 Sh-1 
Humedad Relativa Referencia 60%   Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en la Entrada Referencia 1,97 inH2O   Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Nominal 2,56 inH2O   Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Referencia @CIT 2,46 inH2O   Curva 103H6000 Sh-1 

VIII.3.2. DATOS MEDIDOS 

USADAS PARA LOS CÁLCULOS    
Temperatura Entrada Compresor  42,23 °F 5,68 °C  
Humedad Relativa 44,4%   
Caída de Presión en la Entrada 1,71 inH2O   
Caída de Presión en el Escape 0,42 inH2O   
COMBUSTIBLE    
Consumo 26.307 kg/h   
Consumo (calculado) 35.009 m3/h   
Poder Calorífico Superior 39,66 MJ/m3   
DENSIDAD  0,7514 kg/m3   
POTENCIA    
Potencia Neta 111.492 kW Diferencia 
Potencia Bruta  111.979 kW 487 kW 0,4% 
Factor de Potencia 0,9411   

VIII.3.3. FACTORES DE CORRECCIÓN 

Parámetros Potencia CEN     
Factor de Potencia 1,00011 0,99989     
Temperatura Entrada Compresor  0,94787 1,01073 Curva 103H6000 Sh-3/4   
Humedad Relativa 0,999933 1,00032 Curva 103H6000 Sh-5/6   
Caída de Presión en la Entrada 0,99890 1,00026 Curva 103H6000 Sh-11/12   
Caída de Presión en el Escape 0,99683 1,00206    
       
      Potencia CEN   
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DP Referencia @CIT 2,63 inH2O 0,99592 1,00266 Curva 103H6000 Sh-2/13/14 

DP Escape -2,21 inH2O 1,00329 0,99787 Curva 103H6000 Sh-13/14 

DP Nominal 2,56 inH2O 0,99603 1,00258 Curva 103H6000 Sh-13/15 

       
Factor de Potencia medido 0,9411 [ - ] 1.533  Curva D296T10-6  
Factor de Potencia nominal 0,95 [ - ] 1.521  Curva D296T10-7  

VIII.3.4. CÁLCULOS 

POTENCIA    
Potencia Bruta Corregida 105.694 kW Diferencia 
Potencia Neta Corregida 105.234 kW 459 kW 0,4% 

    
CONSUMO DE CALOR    
Consumo de Calor 1.388.617.610 kJ/h 

    
CONSUMO ESPECÍFICO NETO    
Consumo Específico Neto 12.455 kJ/kWh   
Consumo Específico Neto Corregido 12.620 kJ/kWh   
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VIII.3.5. INCERTIDUMBRE DE LA PRUEBA 

La incertidumbre total de la medición es la combinación de la incertidumbre 
debida al error aleatorio y la incertidumbre debida al error sistemático. La 
incertidumbre sistemática se calcula utilizando la precisión de los 
instrumentos de prueba que están dadas por sus especificaciones. La 
incertidumbre aleatoria se calcula utilizando la fluctuación de los datos 
medidos (desviación estándar de los datos medidos). El análisis de la 
incertidumbre posterior a la prueba fue ejecutado en base a evaluación 
sistemática y evaluación aleatoria como sigue: 

VIII.3.5.1. INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA 

Para calcular la incertidumbre sistemática se aplicó la exactitud de los 
instrumentos primarios de la prueba; la cual está dada por su especificación 
de calibración.  Estas exactitudes son consideradas como incertidumbres de 
los instrumentos en un nivel de confianza de 0,95. La incertidumbre total de 
cada instrumento de la prueba se calcula por la raíz cuadrada de la suma de 
los cuadrados de la exactitud de cada elemento.  Esto es: 

𝑒𝑒𝑖𝑖2 = 𝐵𝐵112 + 𝐵𝐵122 …𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖2  

donde,  ei: incertidumbre sistemática total 
 Bij: precisión de cada elemento de los elementos constitutivos de 

cada instrumento de prueba.
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Tabla VIII.3.5.1-1: Incertidumbre Sistemática 

INCERTIDUMBRE Sistemática 

N° MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA Valor Típico 

de la 
Medición 

CANTIDAD DE 
INSTRUMENTOS CLASE DE INSTRUMENTO 

INCERTIDUMBRE EN LA MEDICIÓN Efecto del 
Error 

Incertidumbre 
Total NOMBRE PUNTO INCERIDUMBRE 

DEL ELEMENTO 
INCERTIDUMBRE 

del Lazo 

1 Potencia 
Neta 

ION7650  
S/E 
Candelaria 130 MW 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,9901 % / 
% 0,0034 PJ – 0911A501-

02 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  
Bornes del 
Generador 0,95 [-] 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,0000 % / 
% 0,0000 PT – 1112A070-01 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 60% 1   ± 0,23% ± 0,23% 0,00001 % / 

% 0,0000 

4 Temperatura 
Temperatura Aire 

Entrada 
Compresor 

CT-IF1 
15 °C 2 Termopar Tipo K 

± 0,22 °C 
± 0,27 °C 0,0036 % / 

°C 0,0010 
CT-IF2 ± 0,15 °C 

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada 
al Compresor 96CS-1 52 mmH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,050% ± 0,050% -0,0042 % / 
% 0,0000 

6 Presión 
Diferencial 

Presión de 
Escape 

Difusor de 
Escape 3,41 inH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,01% ± 0,01% 0,0017 % / 
% 0,0000 

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 9 k/s 1 Manual ± 0,020% ± 0,020% 1,0000 % / 

% 0,0002 

8 INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA TOTAL 0,36% 
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VIII.3.5.2. INCERTIDUMBRE ALEATORIA 

Para calcular la incertidumbre aleatoria es necesario definir el valor de la 
distribución Student’s t. La distribución Student’s t está definida por el grado 
de libertad n y el nivel de confianza C. Para cada punto de medición se adopta 
el grado de libertad n que es igual al número de mediciones menos 1 (N – 1) y 
el nivel de confianza C se definió en 95%. 
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Tabla VIII.3.5.2-1: Incertidumbre Aleatoria 

INCERTIDUMBRE Aleatoria 

  MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA CANTIDAD DE 

INSTRUMENTOS 
CANTIDAD 
DE DATOS 

DESVIACIÓN 
ESTÁNDAR 

DISTRIBUCIÓN 
STUDENT't 

EFECTO DEL 
ERROR 

INCERTIDUMBRE 
TOTAL COMENTARIOS 

NOMBRE PUNTO 

1 Potencia 
Neta 

ION8600 Bornes del 
Generador 1 31 0,0132 2,042 0,9901 % / % 0,4804%   

PJ – 0807A056-01 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  Bornes del 
Generador 1 31 0,3363 2,042 0,0000 % / % 0,0000%   

PT – 1112A070-01 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 1 31 3,2239 2,042 0,00001 % / 

% 0,0012%   

4 Temperatura Temperatura Aire 
Entrada Compresor 

CT-IF1 
CT-IF2 2 31 1,1029 2,042 0,0036 % / °C 0,1030%   

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada al 
Compresor 96CS-1 1 31 0,0101 2,042 0,0042 °C / °C 0,0016%   

6 Presión 
Diferencial Presión de Escape Difusor de 

Escape 1 31 0,0485 2,042 0,0017 % / % 0,0030%   

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 1 31 0,0122 2,042 1,0000 % / % 0,45%   

8 INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL  0,66% 
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VIII.3.5.3. INCERTIDUMBRE TOTAL 

En base al análisis anterior, la incertidumbre total se calcula como la raíz 
cuadrada de la suma de los cuadrados de la incertidumbre aleatoria y la 
incertidumbre sistemática; esto es: 

U2 = e2
i + f2

j 

donde: 
 U : Incertidumbre total 

 ei : Incertidumbre sistemática 

 fj : Incertidumbre aleatoria 

De acuerdo con la formula anterior, la incertidumbre total resultante se 
muestra en la Tabla VIII.3.5.3-1, siguiente. Como resultado del análisis 
de incertidumbre posterior a la prueba se confirma que el 
requerimiento del Código ASME PTC 46, Tabla 1-3.1 se satisface. 
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Tabla VIII.3.5.3-1: Resultado del Análisis de Incertidumbre  

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN 

  PARÁMETRO O 
VARIABLE 

INCERTIDUMBRE 
MÁXIMA 

ASME PTC-22 
 TABLA 4-1.2.1-1 

INCERIDUMBRE DE 
LA MEDICIÓN OBSERVACIONES 

1 Potencia Neta 0,25% 0,59%   

2 Factor de Potencia   0,000%   

3 Humedad Relativa 2,00% 0,0012%   

4 Temperatura Aire Entrada 
Compresor 0,6 °C 0,05 °C   

5 Presión Diferencial 
Entrada al Compresor 10% 0,0016%   

6 Presión Diferencial de 
Escape 10% 0,0030%   

7 Flujo de Combustible 0,75% 0,45%   

8 Incertidumbre Total 1,25 0,75% ASME PTC 46 
Tabla 1-3-1 
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VIII.4. CÁLCULOS ESCALÓN GNL 99 MW 

VIII.4.1. CONDICIONES DE REFERENCIA 

Temperatura Entrada Compresor Referencia 58,50 °F 14,72 °C Curva 103H6000 Sh-1 
Humedad Relativa Referencia 60%   Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en la Entrada Referencia 1,97 inH2O   Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Nominal 2,56 inH2O   Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Referencia @CIT 2,46 inH2O   Curva 103H6000 Sh-1 

VIII.4.2. DATOS MEDIDOS 

USADAS PARA LOS CÁLCULOS    
Temperatura Entrada Compresor  44,50 °F 6,94 °C  
Humedad Relativa 42,3%   
Caída de Presión en la Entrada 1,66 inH2O   
Caída de Presión en el Escape 0,36 inH2O   
COMBUSTIBLE    
Consumo 23.684 kg/h   
Consumo (calculado) 29.957 m3/h   
Poder Calorífico Superior 41,81 MJ/m3   
DENSIDAD  0,7906 kg/m3   
POTENCIA    
Potencia Neta 98.245 kW Diferencia 
Potencia Bruta  99.179 kW 933 kW 0,9% 
Factor de Potencia 93,1891   

VIII.4.3. FACTORES DE CORRECCIÓN 

Parámetros Potencia CEN     
Factor de Potencia 1,00020 0,99980     
Temperatura Entrada Compresor  0,95469 1,00940 Curva 103H6000 Sh-3/4   
Humedad Relativa 0,999910 1,00040 Curva 103H6000 Sh-5/6   
Caída de Presión en la Entrada 0,99867 1,00033 Curva 103H6000 Sh-11/12   
Caída de Presión en el Escape 0,99664 1,00219    
       
      Potencia CEN   
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DP Referencia @CIT 2,61 inH2O 0,99584 1,00271 Curva 103H6000 Sh-2/13/14 

DP Escape -2,25 inH2O 1,00345 0,99777 Curva 103H6000 Sh-13/14 

DP Nominal 2,56 inH2O 0,99592 1,00266 Curva 103H6000 Sh-13/15 

   %    
Factor de Potencia medido 0,9319 [ - ] 1.446  Curva D296T10-6  
Factor de Potencia nominal 0,95 [ - ] 1.426  Curva D296T10-7  

VIII.4.4. CÁLCULOS 

POTENCIA    
Potencia Bruta Corregida 94.251 kW Diferencia 
Potencia Neta Corregida 93.364 kW 887 kW 0,9% 

    
CONSUMO DE CALOR    
Consumo de Calor 1.252.530.702 kJ/h 

    
CONSUMO ESPECÍFICO NETO    
Consumo Específico Neto 12.749 kJ/kWh   
Consumo Específico Neto Corregido 12.904 kJ/kWh   
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VIII.4.5. INCERTIDUMBRE DE LA PRUEBA 

La incertidumbre total de la medición es la combinación de la incertidumbre 
debida al error aleatorio y la incertidumbre debida al error sistemático. La 
incertidumbre sistemática se calcula utilizando la precisión de los 
instrumentos de prueba que están dadas por sus especificaciones. La 
incertidumbre aleatoria se calcula utilizando la fluctuación de los datos 
medidos (desviación estándar de los datos medidos). El análisis de la 
incertidumbre posterior a la prueba fue ejecutado en base a evaluación 
sistemática y evaluación aleatoria como sigue: 

VIII.4.5.1. INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA 

Para calcular la incertidumbre sistemática se aplicó la exactitud de los 
instrumentos primarios de la prueba; la cual está dada por su especificación 
de calibración.  Estas exactitudes son consideradas como incertidumbres de 
los instrumentos en un nivel de confianza de 0,95. La incertidumbre total de 
cada instrumento de la prueba se calcula por la raíz cuadrada de la suma de 
los cuadrados de la exactitud de cada elemento.  Esto es: 

𝑒𝑒𝑖𝑖2 = 𝐵𝐵112 + 𝐵𝐵122 …𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖2  

donde,  ei: incertidumbre sistemática total 
 Bij: precisión de cada elemento de los elementos constitutivos de 

cada instrumento de prueba.
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Tabla VIII.4-5.1-1: Incertidumbre Sistemática 

 

INCERTIDUMBRE Sistemática 

N° MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA Valor Típico 

de la 
Medición 

CANTIDAD DE 
INSTRUMENTOS CLASE DE INSTRUMENTO 

INCERTIDUMBRE EN LA MEDICIÓN Efecto del 
Error 

Incertidumbre 
Total NOMBRE PUNTO INCERIDUMBRE 

DEL ELEMENTO 
INCERTIDUMBRE 

del Lazo 

1 Potencia 
Neta 

ION7650  
S/E 
Candelaria 130 MW 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,9901 % / 
% 0,0034 PJ – 0911A501-

02 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  

Bornes del 
Generador 0,95 [-] 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,0000 % / 
% 0,0000 PT – 1112A070-

01 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 60% 1   ± 0,23% ± 0,23% 0,00001 % / 

% 0,0000 

4 Temperatura 
Temperatura Aire 

Entrada 
Compresor 

CT-IF1 
15 °C 2 Termopar Tipo K 

± 0,22 °C 
± 0,27 °C 0,0036 % / 

°C 0,0010 
CT-IF2 ± 0,15 °C 

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada 
al Compresor 96CS-1 52 mmH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,050% ± 0,050% -0,0042 % / 
% 0,0000 

6 Presión 
Diferencial 

Presión de 
Escape 

Difusor de 
Escape 3,41 inH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,01% ± 0,01% 0,0017 % / 
% 0,0000 

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 9 k/s 1 Manual ± 0,020% ± 0,020% 1,0000 % / 

% 0,0002 

8 INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA TOTAL 0,36% 
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VIII.4.5.2. INCERTIDUMBRE ALEATORIA 

Para calcular la incertidumbre aleatoria es necesario definir el valor de la 
distribución Student’s t. La distribución Student’s t está definida por el grado 
de libertad n y el nivel de confianza C. Para cada punto de medición se adopta 
el grado de libertad n que es igual al número de mediciones menos 1 (N – 1) y 
el nivel de confianza C se definió en 95%. 
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Tabla VIII.4.5.2-1: Incertidumbre Aleatoria 

INCERTIDUMBRE Aleatoria 

  MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA CANTIDAD DE 

INSTRUMENTOS 
CANTIDAD 
DE DATOS 

DESVIACIÓN 
ESTÁNDAR 

DISTRIBUCIÓN 
STUDENT't 

EFECTO DEL 
ERROR 

INCERTIDUMBRE 
TOTAL COMENTARIOS 

NOMBRE PUNTO 

1 Potencia 
Neta 

ION8600 Bornes del 
Generador 1 31 0,0165 2,042 0,9901 % / % 0,5982%   

PJ – 0807A056-01 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  Bornes del 
Generador 1 31 0,7954 2,042 0,0000 % / % 0,0000%   

PT – 1112A070-01 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 1 31 0,9971 2,042 0,00001 % / 

% 0,0004%   

4 Temperatura Temperatura Aire 
Entrada Compresor 

CT-IF1 
CT-IF2 2 31 0,6884 2,042 0,0036 % / °C 0,0643%   

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada al 
Compresor 96CS-1 1 31 0,0101 2,042 0,0042 °C / °C 0,0016%   

6 Presión 
Diferencial Presión de Escape Difusor de 

Escape 1 31 0,0675 2,042 0,0017 % / % 0,0042%   

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 1 31 0,0121 2,042 1,0000 % / % 0,45%   

8 INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL  0,75% 
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VIII.4.5.3. INCERTIDUMBRE TOTAL 

En base al análisis anterior, la incertidumbre total se calcula como la raíz 
cuadrada de la suma de los cuadrados de la incertidumbre aleatoria y la 
incertidumbre sistemática; esto es: 

U2 = e2
i + f2

j 

donde: 
 U : Incertidumbre total 

 ei : Incertidumbre sistemática 

 fj : Incertidumbre aleatoria 

De acuerdo con la formula anterior, la incertidumbre total resultante se 
muestra en la Tabla VIII.4.5.3-1, siguiente. Como resultado del análisis 
de incertidumbre posterior a la prueba se confirma que el 
requerimiento del Código ASME PTC 46, Tabla 1-3.1 se satisface. 
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Tabla VIII.4.5.3-1: Resultado del Análisis de Incertidumbre  

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN 

  PARÁMETRO O 
VARIABLE 

INCERTIDUMBRE 
MÁXIMA 

ASME PTC-22 
 TABLA 4-1.2.1-1 

INCERIDUMBRE DE 
LA MEDICIÓN OBSERVACIONES 

1 Potencia Neta 0,25% 0,69%   

2 Factor de Potencia   0,000%   

3 Humedad Relativa 2,00% 0,0004%   

4 Temperatura Aire Entrada 
Compresor 0,6 °C 0,04 °C   

5 Presión Diferencial 
Entrada al Compresor 10% 0,0016%   

6 Presión Diferencial de 
Escape 10% 0,0042%   

7 Flujo de Combustible 0,75% 0,45%   

8 Incertidumbre Total 1,25 0,83% ASME PTC 46 
Tabla 1-3-1 
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VIII.5. CÁLCULOS ESCALÓN GNL 86 MW 

VIII.5.1. CONDICIONES DE REFERENCIA 

Temperatura Entrada Compresor Referencia 58,50 °F 14,72 °C Curva 103H6000 Sh-1 
Humedad Relativa Referencia 60%   Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en la Entrada Referencia 1,97 inH2O   Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Nominal 2,56 inH2O   Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Referencia @CIT 2,46 inH2O   Curva 103H6000 Sh-1 

VIII.5.2. DATOS MEDIDOS 

USADAS PARA LOS CÁLCULOS    
Temperatura Entrada Compresor  47,76 °F 8,76 °C  
Humedad Relativa 37,0%   
Caída de Presión en la Entrada 1,60 inH2O   
Caída de Presión en el Escape 0,62 inH2O   
COMBUSTIBLE    
Consumo 21.007 kg/h   
Consumo (calculado) 26.407 m3/h   
Poder Calorífico Superior 42,03 MJ/m3   
DENSIDAD  0,7955 kg/m3   
POTENCIA    
Potencia Neta 85.126 kW Diferencia 
Potencia Bruta  86.033 kW 907 kW 1,1% 
Factor de Potencia 94,0114   

VIII.5.3. FACTORES DE CORRECCIÓN 

Parámetros Potencia CEN     
Factor de Potencia 1,00009 0,99991     
Temperatura Entrada Compresor  0,96157 1,00744 Curva 103H6000 Sh-3/4   
Humedad Relativa 0,999855 1,00060 Curva 103H6000 Sh-5/6   
Caída de Presión en la Entrada 0,99841 1,00040 Curva 103H6000 Sh-11/12   
Caída de Presión en el Escape 0,99689 1,00202    
       
      Potencia CEN   
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DP Referencia @CIT 2,57 inH2O 0,99574 1,00278 Curva 103H6000 Sh-2/13/14 

DP Escape -1,95 inH2O 1,00313 0,99797 Curva 103H6000 Sh-13/14 

DP Nominal 2,56 inH2O 0,99575 1,00277 Curva 103H6000 Sh-13/15 

   
 

   

Factor de Potencia medido 0,9401 [ - ] 
                
1.375  Curva D296T10-6  

Factor de Potencia nominal 0,95 [ - ] 
                
1.367  Curva D296T10-7  

VIII.5.4. CÁLCULOS 

POTENCIA    
Potencia Bruta Corregida 82.334 kW Diferencia 
Potencia Neta Corregida 81.466 kW 868 kW 1,1% 

    
CONSUMO DE CALOR    
Consumo de Calor 1.109.839.981 kJ/h 

    
CONSUMO ESPECÍFICO NETO    
Consumo Específico Neto 13.038 kJ/kWh   
Consumo Específico Neto Corregido 13.173 kJ/kWh   
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VIII.5.5. INCERTIDUMBRE DE LA PRUEBA 

La incertidumbre total de la medición es la combinación de la incertidumbre 
debida al error aleatorio y la incertidumbre debida al error sistemático. La 
incertidumbre sistemática se calcula utilizando la precisión de los 
instrumentos de prueba que están dadas por sus especificaciones. La 
incertidumbre aleatoria se calcula utilizando la fluctuación de los datos 
medidos (desviación estándar de los datos medidos). El análisis de la 
incertidumbre posterior a la prueba fue ejecutado en base a evaluación 
sistemática y evaluación aleatoria como sigue: 

VIII.5.5.1. INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA 

Para calcular la incertidumbre sistemática se aplicó la exactitud de los 
instrumentos primarios de la prueba; la cual está dada por su especificación 
de calibración.  Estas exactitudes son consideradas como incertidumbres de 
los instrumentos en un nivel de confianza de 0,95. La incertidumbre total de 
cada instrumento de la prueba se calcula por la raíz cuadrada de la suma de 
los cuadrados de la exactitud de cada elemento.  Esto es: 

𝑒𝑒𝑖𝑖2 = 𝐵𝐵112 + 𝐵𝐵122 …𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖2  

donde,  ei: incertidumbre sistemática total 
 Bij: precisión de cada elemento de los elementos constitutivos de 

cada instrumento de prueba.
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Tabla VIII.5-5.1-1: Incertidumbre Sistemática 

INCERTIDUMBRE Sistemática 

N° MEDIDA 

PUNTO DE MEDIDA 

Valor Típico 
de la 

Medición 

CANTIDAD DE 
INSTRUMENTOS CLASE DE INSTRUMENTO 

INCERTIDUMBRE EN LA MEDICIÓN 

Efecto del 
Error 

Incertidumbre 
Total NOMBRE PUNTO INCERIDUMBRE 

DEL ELEMENTO 
INCERTIDUMBRE 

del Lazo 

1 Potencia 
Neta 

ION7650  
S/E 
Candelaria 130 MW 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,9901 % / 
% 0,0034 PJ – 0911A501-

02 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  

Bornes del 
Generador 0,95 [-] 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,0000 % / 
% 0,0000 PT – 1112A070-

01 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 60% 1   ± 0,23% ± 0,23% 0,00001 % / 

% 0,0000 

4 Temperatura 
Temperatura Aire 

Entrada 
Compresor 

CT-IF1 
15 °C 2 Termopar Tipo K 

± 0,22 °C 
± 0,27 °C 0,0036 % / 

°C 0,0010 
CT-IF2 ± 0,15 °C 

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada 
al Compresor 96CS-1 52 mmH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,050% ± 0,050% -0,0042 % / 
% 0,0000 

6 Presión 
Diferencial 

Presión de 
Escape 

Difusor de 
Escape 3,41 inH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,01% ± 0,01% 0,0017 % / 
% 0,0000 

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 9 k/s 1 Manual ± 0,020% ± 0,020% 1,0000 % / 

% 0,0002 

8 INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA TOTAL 0,36% 
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VIII.5.5.2. INCERTIDUMBRE ALEATORIA 

Para calcular la incertidumbre aleatoria es necesario definir el valor de la 
distribución Student’s t. La distribución Student’s t está definida por el grado 
de libertad n y el nivel de confianza C. Para cada punto de medición se adopta 
el grado de libertad n que es igual al número de mediciones menos 1 (N – 1) y 
el nivel de confianza C se definió en 95%. 
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Tabla VIII.5.5.2-1: Incertidumbre Aleatoria 

INCERTIDUMBRE Aleatoria 

  MEDIDA 

PUNTO DE MEDIDA 

CANTIDAD DE 
INSTRUMENTOS 

CANTIDAD 
DE DATOS 

DESVIACIÓN 
ESTÁNDAR 

DISTRIBUCIÓN 
STUDENT't 

EFECTO DEL 
ERROR 

INCERTIDUMBRE 
TOTAL COMENTARIOS 

NOMBRE PUNTO 

1 Potencia 
Neta 

ION8600 Bornes del 
Generador 1 31 0,0137 2,042 0,9901 % / % 0,4988%   

PJ – 0807A056-01 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  Bornes del 
Generador 1 31 0,6360 2,042 0,0000 % / % 0,0000%   

PT – 1112A070-01 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 1 31 1,3306 2,042 0,00001 % / 

% 0,0005%   

4 Temperatura Temperatura Aire 
Entrada Compresor 

CT-IF1 
CT-IF2 2 31 0,5352 2,042 0,0036 % / °C 0,0500%   

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada al 
Compresor 96CS-1 1 31 0,0101 2,042 0,0042 °C / °C 0,0016%   

6 Presión 
Diferencial Presión de Escape Difusor de 

Escape 1 31 0,0393 2,042 0,0017 % / % 0,0025%   

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 1 31 0,0075 2,042 1,0000 % / % 0,27%   

8 INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL  0,57% 
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VIII.5.5.3. INCERTIDUMBRE TOTAL 

En base al análisis anterior, la incertidumbre total se calcula como la raíz 
cuadrada de la suma de los cuadrados de la incertidumbre aleatoria y la 
incertidumbre sistemática; esto es: 

U2 = e2
i + f2

j 

donde: 
 U : Incertidumbre total 

 ei : Incertidumbre sistemática 

 fj : Incertidumbre aleatoria 

De acuerdo con la formula anterior, la incertidumbre total resultante se 
muestra en la Tabla VIII.5.5.3-1, siguiente. Como resultado del análisis 
de incertidumbre posterior a la prueba se confirma que el 
requerimiento del Código ASME PTC 46, Tabla 1-3.1 se satisface. 
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Tabla VIII.5.5.3-1: Resultado del Análisis de Incertidumbre  

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN 

  PARÁMETRO O 
VARIABLE 

INCERTIDUMBRE 
MÁXIMA 

ASME PTC-22 
 TABLA 4-1.2.1-1 

INCERIDUMBRE DE 
LA MEDICIÓN OBSERVACIONES 

1 Potencia Neta 0,25% 0,61%   

2 Factor de Potencia   0,000%   

3 Humedad Relativa 2,00% 0,0005%   

4 Temperatura Aire Entrada 
Compresor 0,6 °C 0,04 °C   

5 Presión Diferencial 
Entrada al Compresor 10% 0,0016%   

6 Presión Diferencial de 
Escape 10% 0,0025%   

7 Flujo de Combustible 0,75% 0,27%   

8 Incertidumbre Total 1,25 0,67% ASME PTC 46 
Tabla 1-3-1 
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VIII.6. CÁLCULOS ESCALÓN GNL 73 MW 

VIII.6.1. CONDICIONES DE REFERENCIA 

Temperatura Entrada Compresor Referencia 58,50 °F 14,72 °C Curva 103H6000 Sh-1 
Humedad Relativa Referencia 60%   Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en la Entrada Referencia 1,97 inH2O   Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Nominal 2,56 inH2O   Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Referencia @CIT 2,46 inH2O   Curva 103H6000 Sh-1 

VIII.6.2. DATOS MEDIDOS 

USADAS PARA LOS CÁLCULOS    
Temperatura Entrada Compresor  49,31 °F 9,62 °C  
Humedad Relativa 38,1%   
Caída de Presión en la Entrada 1,55 inH2O   
Caída de Presión en el Escape 0,26 inH2O   
COMBUSTIBLE    
Consumo 18.848 kg/h   
Consumo (calculado) 23.656 m3/h   
Poder Calorífico Superior 42,08 MJ/m3   
DENSIDAD  0,7968 kg/m3   
POTENCIA    
Potencia Neta 72.321 kW Diferencia 
Potencia Bruta  73.120 kW 799 kW 1,1% 
Factor de Potencia 94,0924   

VIII.6.3. FACTORES DE CORRECCIÓN 

Parámetros Potencia CEN     
Factor de Potencia 1,00006 0,99994     
Temperatura Entrada Compresor  0,96957 1,00646 Curva 103H6000 Sh-3/4   
Humedad Relativa 0,999850 1,00061 Curva 103H6000 Sh-5/6   
Caída de Presión en la Entrada 0,99816 1,00047 Curva 103H6000 Sh-11/12   
Caída de Presión en el Escape 0,99624 1,00245    
       
      Potencia CEN   
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DP Referencia @CIT 2,55 inH2O 0,99569 1,00282 Curva 103H6000 Sh-2/13/14 

DP Escape -2,30 inH2O 1,00376 0,99756 Curva 103H6000 Sh-13/14 

DP Nominal 2,56 inH2O 0,99568 1,00282 Curva 103H6000 Sh-13/15 

   %    

Factor de Potencia medido 0,9409 [ - ] 
                
1.313  Curva D296T10-6  

Factor de Potencia nominal 0,95 [ - ] 
                
1.309  Curva D296T10-7  

VIII.6.4. CÁLCULOS 

POTENCIA    
Potencia Bruta Corregida 70.492 kW Diferencia 
Potencia Neta Corregida 69.721 kW 770 kW 1,1% 

    
CONSUMO DE CALOR    
Consumo de Calor 995.420.844 kJ/h   
    
CONSUMO ESPECÍFICO NETO    
Consumo Específico Neto 13.764 kJ/kWh   
Consumo Específico Neto Corregido 13.901 kJ/kWh   
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VIII.6.5. INCERTIDUMBRE DE LA PRUEBA 

La incertidumbre total de la medición es la combinación de la incertidumbre 
debida al error aleatorio y la incertidumbre debida al error sistemático. La 
incertidumbre sistemática se calcula utilizando la precisión de los 
instrumentos de prueba que están dadas por sus especificaciones. La 
incertidumbre aleatoria se calcula utilizando la fluctuación de los datos 
medidos (desviación estándar de los datos medidos). El análisis de la 
incertidumbre posterior a la prueba fue ejecutado en base a evaluación 
sistemática y evaluación aleatoria como sigue: 

VIII.6.5.1. INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA 

Para calcular la incertidumbre sistemática se aplicó la exactitud de los 
instrumentos primarios de la prueba; la cual está dada por su especificación 
de calibración.  Estas exactitudes son consideradas como incertidumbres de 
los instrumentos en un nivel de confianza de 0,95. La incertidumbre total de 
cada instrumento de la prueba se calcula por la raíz cuadrada de la suma de 
los cuadrados de la exactitud de cada elemento.  Esto es: 

𝑒𝑒𝑖𝑖2 = 𝐵𝐵112 + 𝐵𝐵122 …𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖2  

donde,  ei: incertidumbre sistemática total 
 Bij: precisión de cada elemento de los elementos constitutivos de 

cada instrumento de prueba.
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Tabla VIII.6-5.1-1: Incertidumbre Sistemática 

 

INCERTIDUMBRE Sistemática 

N° MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA Valor Típico 

de la 
Medición 

CANTIDAD DE 
INSTRUMENTOS CLASE DE INSTRUMENTO 

INCERTIDUMBRE EN LA MEDICIÓN Efecto del 
Error 

Incertidumbre 
Total NOMBRE PUNTO INCERIDUMBRE 

DEL ELEMENTO 
INCERTIDUMBRE 

del Lazo 

1 Potencia 
Neta 

ION7650  
S/E 
Candelaria 130 MW 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,9901 % / 
% 0,0034 PJ – 0911A501-

02 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  

Bornes del 
Generador 0,95 [-] 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,0000 % / 
% 0,0000 PT – 1112A070-

01 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 60% 1   ± 0,23% ± 0,23% 0,00001 % / 

% 0,0000 

4 Temperatura 
Temperatura Aire 

Entrada 
Compresor 

CT-IF1 
15 °C 2 Termopar Tipo K 

± 0,22 °C 
± 0,27 °C 0,0036 % / 

°C 0,0010 
CT-IF2 ± 0,15 °C 

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada 
al Compresor 96CS-1 52 mmH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,050% ± 0,050% -0,0042 % / 
% 0,0000 

6 Presión 
Diferencial 

Presión de 
Escape 

Difusor de 
Escape 3,41 inH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,01% ± 0,01% 0,0017 % / 
% 0,0000 

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 9 k/s 1 Manual ± 0,020% ± 0,020% 1,0000 % / 

% 0,0002 

8 INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA TOTAL 0,36% 
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VIII.6.5.2. INCERTIDUMBRE ALEATORIA 

Para calcular la incertidumbre aleatoria es necesario definir el valor de la 
distribución Student’s t. La distribución Student’s t está definida por el grado 
de libertad n y el nivel de confianza C. Para cada punto de medición se adopta 
el grado de libertad n que es igual al número de mediciones menos 1 (N – 1) y 
el nivel de confianza C se definió en 95%. 
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Tabla VIII.6.5.2-1: Incertidumbre Aleatoria 

INCERTIDUMBRE Aleatoria 

  MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA CANTIDAD DE 

INSTRUMENTOS 
CANTIDAD 
DE DATOS 

DESVIACIÓN 
ESTÁNDAR 

DISTRIBUCIÓN 
STUDENT't 

EFECTO DEL 
ERROR 

INCERTIDUMBRE 
TOTAL COMENTARIOS 

NOMBRE PUNTO 

1 Potencia 
Neta 

ION8600 Bornes del 
Generador 1 31 0,0196 2,042 0,9901 % / % 0,7101%   

PJ – 0807A056-01 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  Bornes del 
Generador 1 31 0,4714 2,042 0,0000 % / % 0,0000%   

PT – 1112A070-01 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 1 31 1,0761 2,042 0,00001 % / 

% 0,0004%   

4 Temperatura Temperatura Aire 
Entrada Compresor 

CT-IF1 
CT-IF2 2 31 0,7645 2,042 0,0036 % / °C 0,0714%   

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada al 
Compresor 96CS-1 1 31 0,0101 2,042 0,0042 °C / °C 0,0016%   

6 Presión 
Diferencial Presión de Escape Difusor de 

Escape 1 31 0,0413 2,042 0,0017 % / % 0,0026%   

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 1 31 0,0107 2,042 1,0000 % / % 0,39%   

8 INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL  0,81% 
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VIII.6.5.3. INCERTIDUMBRE TOTAL 

En base al análisis anterior, la incertidumbre total se calcula como la raíz 
cuadrada de la suma de los cuadrados de la incertidumbre aleatoria y la 
incertidumbre sistemática; esto es: 

U2 = e2
i + f2

j 

donde: 
 U : Incertidumbre total 

 ei : Incertidumbre sistemática 

 fj : Incertidumbre aleatoria 

De acuerdo con la formula anterior, la incertidumbre total resultante se 
muestra en la Tabla VIII.6.5.3-1, siguiente. Como resultado del análisis 
de incertidumbre posterior a la prueba se confirma que el 
requerimiento del Código ASME PTC 46, Tabla 1-3.1 se satisface. 
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Tabla VIII.6.5.3-1: Resultado del Análisis de Incertidumbre  

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN 

  PARÁMETRO O 
VARIABLE 

INCERTIDUMBRE 
MÁXIMA 

ASME PTC-22 
 TABLA 4-1.2.1-1 

INCERIDUMBRE DE 
LA MEDICIÓN OBSERVACIONES 

1 Potencia Neta 0,25% 0,79%   

2 Factor de Potencia   0,000%   

3 Humedad Relativa 2,00% 0,0004%   

4 Temperatura Aire Entrada 
Compresor 0,6 °C 0,04 °C   

5 Presión Diferencial 
Entrada al Compresor 10% 0,0016%   

6 Presión Diferencial de 
Escape 10% 0,0026%   

7 Flujo de Combustible 0,75% 0,39%   

8 Incertidumbre Total 1,25 0,89% ASME PTC 46 
Tabla 1-3-1 

 

 

 

  

PÁGINA 72/253



 

CENTRAL CANDELARIA 1 DOCUMENTO N° 
IFE – CRDEN 20190320-COLBUN – CNDL1 

INFORME DE 
CONSUMO ESPECÍFICO  

REVISIÓN N° 1 (FINAL)  
 

 

 

OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGÍA LTDA. 
 

VIII.7. CÁLCULOS ESCALÓN GNL 60 MW 

VIII.7.1. CONDICIONES DE REFERENCIA 

Temperatura Entrada Compresor Referencia 58,50 °F 14,72 °C Curva 103H6000 Sh-1 
Humedad Relativa Referencia 60%   Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en la Entrada Referencia 1,97 inH2O   Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Nominal 2,56 inH2O   Curva 103H6000 Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Referencia @CIT 2,46 inH2O   Curva 103H6000 Sh-1 

VIII.7.2. DATOS MEDIDOS 

USADAS PARA LOS CÁLCULOS    
Temperatura Entrada Compresor  51,63 °F 10,91 °C  
Humedad Relativa 36,4%   
Caída de Presión en la Entrada 1,50 inH2O   
Caída de Presión en el Escape 0,0015 inH2O   
COMBUSTIBLE    
Consumo 16.565 kg/h   
Consumo (calculado) 20.776 m3/h   
Poder Calorífico Superior 42,05 MJ/m3   
DENSIDAD  0,7973 kg/m3   
POTENCIA    
Potencia Neta 59.284 kW Diferencia 
Potencia Bruta  60.003 kW 719 kW 1,2% 
Factor de Potencia 93,8588   

VIII.7.3. FACTORES DE CORRECCIÓN 

Parámetros Potencia CEN     
Factor de Potencia 1,00003 0,99997     
Temperatura Entrada Compresor  0,97704 1,00488 Curva 103H6000 Sh-3/4   
Humedad Relativa 0,999820 1,00071 Curva 103H6000 Sh-5/6   
Caída de Presión en la Entrada 0,99792 1,00047 Curva 103H6000 Sh-11/12   
Caída de Presión en el Escape 0,99571 1,00280    
       
      Potencia CEN   
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DP Referencia @CIT 2,53 inH2O 0,99562 1,00286 Curva 103H6000 Sh-2/13/14 

DP Escape -2,53 inH2O 1,00425 0,99724 Curva 103H6000 Sh-13/14 

DP Nominal 2,56 inH2O 0,99556 1,00290 Curva 103H6000 Sh-13/15 

   %    

Factor de Potencia medido 0,9386 [ - ] 
                
1.252  Curva D296T10-6  

Factor de Potencia nominal 0,95 [ - ] 
                
1.250  Curva D296T10-7  

VIII.7.4. CÁLCULOS 

POTENCIA    
Potencia Bruta Corregida 58.243 kW Diferencia 
Potencia Neta Corregida 57.545 kW 698 kW 1,2% 

    
CONSUMO DE CALOR    
Consumo de Calor 873.519.522 kJ/h   
    
CONSUMO ESPECÍFICO NETO    
Consumo Específico Neto 14.734 kJ/kWh   
Consumo Específico Neto Corregido 14.865 kJ/kWh   
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VIII.7.5. INCERTIDUMBRE DE LA PRUEBA 

La incertidumbre total de la medición es la combinación de la incertidumbre 
debida al error aleatorio y la incertidumbre debida al error sistemático. La 
incertidumbre sistemática se calcula utilizando la precisión de los 
instrumentos de prueba que están dadas por sus especificaciones. La 
incertidumbre aleatoria se calcula utilizando la fluctuación de los datos 
medidos (desviación estándar de los datos medidos). El análisis de la 
incertidumbre posterior a la prueba fue ejecutado en base a evaluación 
sistemática y evaluación aleatoria como sigue: 

VIII.7.5.1. INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA 

Para calcular la incertidumbre sistemática se aplicó la exactitud de los 
instrumentos primarios de la prueba; la cual está dada por su especificación 
de calibración.  Estas exactitudes son consideradas como incertidumbres de 
los instrumentos en un nivel de confianza de 0,95. La incertidumbre total de 
cada instrumento de la prueba se calcula por la raíz cuadrada de la suma de 
los cuadrados de la exactitud de cada elemento.  Esto es: 

𝑒𝑒𝑖𝑖2 = 𝐵𝐵112 + 𝐵𝐵122 …𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖2  

donde,  ei: incertidumbre sistemática total 
 Bij: precisión de cada elemento de los elementos constitutivos de 

cada instrumento de prueba.
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Tabla VIII.7-5.1-1: Incertidumbre Sistemática 

 

INCERTIDUMBRE Sistemática 

N° MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA Valor Típico 

de la 
Medición 

CANTIDAD DE 
INSTRUMENTOS CLASE DE INSTRUMENTO 

INCERTIDUMBRE EN LA MEDICIÓN Efecto del 
Error 

Incertidumbre 
Total NOMBRE PUNTO INCERIDUMBRE 

DEL ELEMENTO 
INCERTIDUMBRE 

del Lazo 

1 Potencia 
Neta 

ION7650  
S/E 
Candelaria 130 MW 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,9901 % / 
% 0,0034 PJ – 0911A501-

02 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  

Bornes del 
Generador 0,95 [-] 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,0000 % / 
% 0,0000 PT – 1112A070-

01 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 60% 1   ± 0,23% ± 0,23% 0,00001 % / 

% 0,0000 

4 Temperatura 
Temperatura Aire 

Entrada 
Compresor 

CT-IF1 
15 °C 2 Termopar Tipo K 

± 0,22 °C 
± 0,27 °C 0,0036 % / 

°C 0,0010 
CT-IF2 ± 0,15 °C 

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada 
al Compresor 96CS-1 52 mmH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,050% ± 0,050% -0,0042 % / 
% 0,0000 

6 Presión 
Diferencial 

Presión de 
Escape 

Difusor de 
Escape 3,41 inH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,01% ± 0,01% 0,0017 % / 
% 0,0000 

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 9 k/s 1 Manual ± 0,020% ± 0,020% 1,0000 % / 

% 0,0002 

8 INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA TOTAL 0,36% 
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VIII.7.5.2. INCERTIDUMBRE ALEATORIA 

Para calcular la incertidumbre aleatoria es necesario definir el valor de la 
distribución Student’s t. La distribución Student’s t está definida por el grado 
de libertad n y el nivel de confianza C. Para cada punto de medición se adopta 
el grado de libertad n que es igual al número de mediciones menos 1 (N – 1) y 
el nivel de confianza C se definió en 95%. 
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Tabla VIII.7.5.2-1: Incertidumbre Aleatoria 

INCERTIDUMBRE Aleatoria 

  MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA CANTIDAD DE 

INSTRUMENTOS 
CANTIDAD 
DE DATOS 

DESVIACIÓN 
ESTÁNDAR 

DISTRIBUCIÓN 
STUDENT't 

EFECTO DEL 
ERROR 

INCERTIDUMBRE 
TOTAL COMENTARIOS 

NOMBRE PUNTO 

1 Potencia 
Neta 

ION8600 Bornes del 
Generador 1 31 0,0262 2,042 0,9901 % / % 0,9519%   

PJ – 0807A056-01 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  Bornes del 
Generador 1 31 0,5145 2,042 0,0000 % / % 0,0000%   

PT – 1112A070-01 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 1 31 0,0494 2,042 0,00001 % / 

% 0,0000%   

4 Temperatura Temperatura Aire 
Entrada Compresor 

CT-IF1 
CT-IF2 2 31 0,4636 2,042 0,0036 % / °C 0,0433%   

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada al 
Compresor 96CS-1 1 31 0,0101 2,042 0,0042 °C / °C 0,0016%   

6 Presión 
Diferencial Presión de Escape Difusor de 

Escape 1 31 0,0494 2,042 0,0017 % / % 0,0031%   

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 1 31 0,0117 2,042 1,0000 % / % 0,43%   

8 INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL  1,05% 
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VIII.7.5.3. INCERTIDUMBRE TOTAL 

En base al análisis anterior, la incertidumbre total se calcula como la raíz 
cuadrada de la suma de los cuadrados de la incertidumbre aleatoria y la 
incertidumbre sistemática; esto es: 

U2 = e2
i + f2

j 

donde: 
 U : Incertidumbre total 

 ei : Incertidumbre sistemática 

 fj : Incertidumbre aleatoria 

De acuerdo con la formula anterior, la incertidumbre total resultante se 
muestra en la Tabla VIII.7.5.3-1, siguiente. Como resultado del análisis 
de incertidumbre posterior a la prueba se confirma que el 
requerimiento del Código ASME PTC 46, Tabla 1-3.1 se satisface. 
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Tabla VIII.7.5.3-1: Resultado del Análisis de Incertidumbre  

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN 

  PARÁMETRO O 
VARIABLE 

INCERTIDUMBRE 
MÁXIMA 

ASME PTC-22 
 TABLA 4-1.2.1-1 

INCERIDUMBRE DE 
LA MEDICIÓN OBSERVACIONES 

1 Potencia Neta 0,25% 1,01%   

2 Factor de Potencia   0,000%   

3 Humedad Relativa 2,00% 0,0000%   

4 Temperatura Aire Entrada 
Compresor 0,6 °C 0,04 °C   

5 Presión Diferencial 
Entrada al Compresor 10% 0,0016%   

6 Presión Diferencial de 
Escape 10% 0,0031%   

7 Flujo de Combustible 0,75% 0,43%   

8 Incertidumbre Total 1,25 1,10% ASME PTC 46 
Tabla 1-3-1 
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VIII.8. CÁLCULOS ESCALÓN DIÉSEL CARGA BASE (130 MW) 

VIII.8.1. CONDICIONES DE REFERENCIA 

Temperatura Entrada Compresor Referencia 59,00 °F 15,00 °C Curva Ben Yoo Sh-1 
Humedad Relativa Referencia 70%   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en la Entrada Referencia 1,97 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Nominal 3,54 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Referencia @CIT 3,41 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 

VIII.8.2. DATOS MEDIDOS 

USADAS PARA LOS CÁLCULOS    
Temperatura Entrada Compresor  40,08 °F 4,49 °C  
Humedad Relativa 74,7%   
Caída de Presión en la Entrada 1,45 inH2O   
Caída de Presión en el Escape 0,44 inH2O   
COMBUSTIBLE    
Consumo 31.112 kg/h   
Poder Calorífico Superior 45.748 kJ/kg   
POTENCIA    
Potencia Neta 129.535 kW Diferencia 
Potencia Bruta  130.488 kW 953 kW 0,7% 
Factor de Potencia 95,9507   

VIII.8.3. FACTORES DE CORRECCIÓN 

Parámetros Potencia Cons- Calor   
Factor de Potencia 0,99985 1,00015   
Temperatura Entrada Compresor  0,93668 0,94775 Curva Ben Yoo Sh-3/4 
Humedad Relativa 1,000030 0,99994 Curva Ben Yoo Sh-5/6 
Caída de Presión en la Entrada 0,99796 0,99843 Curva Ben Yoo Sh-7/8 
Caída de Presión en el Escape 0,99595 0,99862   
     
      Potencia CEN  
DP Referencia @CIT 3,71 inH2O 0,99489 0,99826 Curva Ben Yoo Sh-2/9/10 
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DP Escape -3,27 inH2O 1,00431 1,00147 Curva Ben Yoo Sh-9/10 

DP Nominal 3,54 inH2O 0,99513 0,99834 Curva Ben Yoo Sh-9/10 

   
 

 
Factor de Potencia medido 0,9595 [ - ] 1.642  Curva D296T10-6  
Factor de Potencia nominal 0,95 [ - ] 1.662  Curva D296T10-7  

VIII.8.4. CÁLCULOS 

POTENCIA    
Potencia Bruta Corregida 121.466 kW Diferencia 
Potencia Neta Corregida 120.579 kW 887 kW 0,7% 

    
CONSUMO DE CALOR    
Consumo de Calor 1.423.287.056 kJ/h 
Consumo de Calor Corregido 1.345.064.154 kJ/h 

    
CONSUMO ESPECÍFICO NETO    
Consumo Específico Neto 10.988 kJ/kWh   
Consumo Específico Neto Corregido 11.155 kJ/kWh   
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VIII.8.5. INCERTIDUMBRE DE LA PRUEBA 

La incertidumbre total de la medición es la combinación de la incertidumbre 
debida al error aleatorio y la incertidumbre debida al error sistemático. La 
incertidumbre sistemática se calcula utilizando la precisión de los 
instrumentos de prueba que están dadas por sus especificaciones. La 
incertidumbre aleatoria se calcula utilizando la fluctuación de los datos 
medidos (desviación estándar). El análisis de la incertidumbre fue ejecutado 
en base a la evaluación sistemática y evaluación aleatoria como sigue: 

 

VIII.8.5.1. INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA 

Para calcular la incertidumbre sistemática se aplicó la exactitud de los 
instrumentos primarios de la prueba; la cual está dada por su especificación 
de calibración.  Estas exactitudes son consideradas como incertidumbres de 
los instrumentos en un nivel de confianza de 0,95. La incertidumbre total de 
cada instrumento de la prueba se calcula por la raíz cuadrada de la suma de 
los cuadrados de la exactitud de cada elemento.  Esto es: 

𝑒𝑒𝑖𝑖2 = 𝐵𝐵112 + 𝐵𝐵122 …𝐵𝐵𝑖𝑖𝑗𝑗2  

donde,  ei: incertidumbre sistemática total 
 Bij: precisión de cada elemento de los elementos constitutivos de 

cada instrumento de prueba.
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Tabla VIII.8-5.1-1: Incertidumbre Sistemática 

INCERTIDUMBRE Sistemática 

N° MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA Valor Típico 

de la 
Medición 

CANTIDAD DE 
INSTRUMENTOS CLASE DE INSTRUMENTO 

INCERTIDUMBRE EN LA MEDICIÓN Efecto del 
Error 

Incertidumbre 
Total NOMBRE PUNTO INCERIDUMBRE 

DEL ELEMENTO 
INCERTIDUMBRE 

del Lazo 

1 Potencia 
Neta 

ION7650  
S/E 
Candelaria 130 MW 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,9901 % / 
% 0,0034 PJ – 0911A501-

02 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  

Bornes del 
Generador 0,95 [-] 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,0000 % / 
% 0,0000 PT – 1112A070-

01 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 60% 1   ± 0,23% ± 0,23% 0,00001 % / 

% 0,0000 

4 Temperatura 
Temperatura Aire 

Entrada 
Compresor 

CT-IF1 
15 °C 2 Termopar Tipo K 

± 0,22 °C 
± 0,27 °C 0,0036 % / 

°C 0,0010 
CT-IF2 ± 0,15 °C 

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada 
al Compresor 96CS-1 52 mmH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,050% ± 0,050% -0,0042 % / 
% 0,0000 

6 Presión 
Diferencial 

Presión de 
Escape 

Difusor de 
Escape 3,41 inH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,01% ± 0,01% 0,0017 % / 
% 0,0000 

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 9 k/s 1 Manual ± 0,020% ± 0,020% 1,0000 % / 

% 0,0002 

8 INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA TOTAL 0,36% 
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VIII.8.5.2. INCERTIDUMBRE ALEATORIA 

Para calcular la incertidumbre aleatoria es necesario definir el valor de la 
distribución Student’s t. La distribución Student’s t está definida por el grado 
de libertad n y el nivel de confianza C. Para cada punto de medición se adopta 
el grado de libertad n que es igual al número de mediciones menos 1 (N – 1) y 
el nivel de confianza C se definió en 95%. 
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Tabla VIII.8.5.2-1: Incertidumbre Aleatoria 

INCERTIDUMBRE Aleatoria 

  MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA CANTIDAD DE 

INSTRUMENTOS 
CANTIDAD 
DE DATOS 

DESVIACIÓN 
ESTÁNDAR 

DISTRIBUCIÓN 
STUDENT't 

EFECTO DEL 
ERROR 

INCERTIDUMBRE 
TOTAL COMENTARIOS 

NOMBRE PUNTO 

1 Potencia 
Neta 

ION8600 Bornes del 
Generador 1 31 0,0020 2,042 0,9901 % / % 0,0722%   

PJ – 0807A056-01 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  Bornes del 
Generador 1 31 0,3166 2,042 0,0000 % / % 0,0000%   

PT – 1112A070-01 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 1 31 1,0238 2,042 0,00001 % / 

% 0,0004%   

4 Temperatura Temperatura Aire 
Entrada Compresor 

CT-IF1 
CT-IF2 2 31 0,3408 2,042 0,0036 % / °C 0,0318%   

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada al 
Compresor 96CS-1 1 31 0,0014 2,042 0,0042 °C / °C 0,0002%   

6 Presión 
Diferencial Presión de Escape Difusor de 

Escape 1 31 0,0346 2,042 0,0017 % / % 0,0022%   

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 1 31 0,0182 2,042 1,0000 % / % 0,67%   

8 INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL  0,67% 
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VIII.8.5.3. INCERTIDUMBRE TOTAL 

En base al análisis anterior, la incertidumbre total se calcula como la raíz 
cuadrada de la suma de los cuadrados de la incertidumbre aleatoria y la 
incertidumbre sistemática; esto es: 

U2 = e2
i + f2

j 

donde: 
 U : Incertidumbre total 

 ei : Incertidumbre sistemática 

 fj : Incertidumbre aleatoria 

De acuerdo con la formula anterior, la incertidumbre total resultante se 
muestra en la Tabla VIII.8.5.3-1, siguiente. Como resultado del análisis 
de incertidumbre posterior a la prueba se confirma que el 
requerimiento del Código ASME PTC 46, Tabla 1-3.1 se satisface. 
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Tabla VIII.8.5.3-1: Resultado del Análisis de Incertidumbre  

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN 

  PARÁMETRO O 
VARIABLE 

INCERTIDUMBRE 
MÁXIMA 

ASME PTC-22 
 TABLA 4-1.2.1-1 

INCERIDUMBRE DE 
LA MEDICIÓN OBSERVACIONES 

1 Potencia Neta 0,25% 0,35%   

2 Factor de Potencia   0,000%   

3 Humedad Relativa 2,00% 0,0004%   

4 Temperatura Aire Entrada 
Compresor 0,6 °C 0,04 °C   

5 Presión Diferencial 
Entrada al Compresor 10% 0,0003%   

6 Presión Diferencial de 
Escape 10% 0,0022%   

7 Flujo de Combustible 0,75% 0,67%   

8 Incertidumbre Total 1,25 0,76% ASME PTC 46 
Tabla 1-3-1 
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VIII.9. CÁLCULOS ESCALÓN DIÉSEL CARGA 113 MW 

VIII.9.1. CONDICIONES DE REFERENCIA 

Temperatura Entrada Compresor Referencia 59,00 °F 15,00 °C Curva Ben Yoo Sh-1 
Humedad Relativa Referencia 70%   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en la Entrada Referencia 1,97 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Nominal 3,54 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Referencia @CIT 3,41 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 

VIII.9.2. DATOS MEDIDOS 

USADAS PARA LOS CÁLCULOS    
Temperatura Entrada Compresor  40,58 °F 4,77 °C  
Humedad Relativa 75,7%   
Caída de Presión en la Entrada 1,45 inH2O   
Caída de Presión en el Escape 0,27 inH2O   
COMBUSTIBLE    
Consumo 31.060 kg/h   
Poder Calorífico Superior 45.748 kJ/kg   
POTENCIA    
Potencia Neta 112.172 kW Diferencia 
Potencia Bruta  113.008 kW 836 kW 0,7% 
Factor de Potencia 94,8996   

VIII.9.3. FACTORES DE CORRECCIÓN 

Parámetros Potencia Cons Calor   
Factor de Potencia 1,00001 0,99999   
Temperatura Entrada Compresor  0,93821 0,94907 Curva Ben Yoo Sh-3/4 
Humedad Relativa 1,000038 0,99993 Curva Ben Yoo Sh-5/6 
Caída de Presión en la Entrada 0,99792 0,99840 Curva Ben Yoo Sh-7/8 
Caída de Presión en el Escape 0,99571 0,99811   
     
      Potencia CEN  
DP Referencia @CIT 3,70 inH2O 0,99487 0,99825 Curva Ben Yoo Sh-2/9/10 
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DP Escape -3,43 inH2O 1,00455 1,00198 Curva Ben Yoo Sh-9/10 

DP Nominal 3,54 inH2O 0,99510 0,99833 Curva Ben Yoo Sh-9/10 

   
 

  
Factor de Potencia medido 0,9490 [ - ] 1.530  Curva D296T10-6 
Factor de Potencia nominal 0,95 [ - ] 1.529  Curva D296T10-7 

VIII.9.4. CÁLCULOS 

POTENCIA    
Potencia Bruta Corregida 105.356 kW Diferencia 
Potencia Neta Corregida 104.577 kW 780 kW 0,7% 

   
CONSUMO DE CALOR   
Consumo de Calor 1.420.932.008 kJ/h 
Consumo de Calor Corregido 1.343.742.693 kJ/h 

   
CONSUMO ESPECÍFICO NETO   
Consumo Específico Neto 12.667 kJ/kWh  
Consumo Específico Neto Corregido 12.849 kJ/kWh  
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VIII.9.5. INCERTIDUMBRE DE LA PRUEBA 

La incertidumbre total de la medición es la combinación de la incertidumbre 
debida al error aleatorio y la incertidumbre debida al error sistemático. La 
incertidumbre sistemática se calcula utilizando la precisión de los 
instrumentos de prueba que están dadas por sus especificaciones. La 
incertidumbre aleatoria se calcula utilizando la fluctuación de los datos 
medidos (desviación estándar). El análisis de la incertidumbre fue ejecutado 
en base a la evaluación sistemática y evaluación aleatoria como sigue: 

 

VIII.9.5.1. INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA 

Para calcular la incertidumbre sistemática se aplicó la exactitud de los 
instrumentos primarios de la prueba; la cual está dada por su especificación 
de calibración.  Estas exactitudes son consideradas como incertidumbres de 
los instrumentos en un nivel de confianza de 0,95. La incertidumbre total de 
cada instrumento de la prueba se calcula por la raíz cuadrada de la suma de 
los cuadrados de la exactitud de cada elemento.  Esto es: 

𝑒𝑒𝑖𝑖2 = 𝐵𝐵112 + 𝐵𝐵122 …𝐵𝐵𝑖𝑖𝑗𝑗2  

donde,  ei: incertidumbre sistemática total 
 Bij: precisión de cada elemento de los elementos constitutivos de 

cada instrumento de prueba.
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Tabla VIII.9-5.1-1: Incertidumbre Sistemática 

INCERTIDUMBRE Sistemática 

N° MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA Valor Típico 

de la 
Medición 

CANTIDAD DE 
INSTRUMENTOS CLASE DE INSTRUMENTO 

INCERTIDUMBRE EN LA MEDICIÓN Efecto del 
Error 

Incertidumbre 
Total NOMBRE PUNTO INCERIDUMBRE 

DEL ELEMENTO 
INCERTIDUMBRE 

del Lazo 

1 Potencia 
Neta 

ION7650  
S/E 
Candelaria 130 MW 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,9901 % / 
% 0,0034 PJ – 0911A501-

02 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  

Bornes del 
Generador 0,95 [-] 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,0000 % / 
% 0,0000 PT – 1112A070-

01 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 60% 1   ± 0,23% ± 0,23% 0,00001 % / 

% 0,0000 

4 Temperatura 
Temperatura Aire 

Entrada 
Compresor 

CT-IF1 
15 °C 2 Termopar Tipo K 

± 0,22 °C 
± 0,27 °C 0,0036 % / 

°C 0,0010 
CT-IF2 ± 0,15 °C 

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada 
al Compresor 96CS-1 52 mmH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,050% ± 0,050% -0,0042 % / 
% 0,0000 

6 Presión 
Diferencial 

Presión de 
Escape 

Difusor de 
Escape 3,41 inH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,01% ± 0,01% 0,0017 % / 
% 0,0000 

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 9 k/s 1 Manual ± 0,020% ± 0,020% 1,0000 % / 

% 0,0002 

8 INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA TOTAL 0,36% 
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VIII.9.5.2. INCERTIDUMBRE ALEATORIA 

Para calcular la incertidumbre aleatoria es necesario definir el valor de la 
distribución Student’s t. La distribución Student’s t está definida por el grado 
de libertad n y el nivel de confianza C. Para cada punto de medición se adopta 
el grado de libertad n que es igual al número de mediciones menos 1 (N – 1) y 
el nivel de confianza C se definió en 95%. 
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Tabla VIII.9.5.2-1: Incertidumbre Aleatoria 

INCERTIDUMBRE Aleatoria 

  MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA CANTIDAD DE 

INSTRUMENTOS 
CANTIDAD 
DE DATOS 

DESVIACIÓN 
ESTÁNDAR 

DISTRIBUCIÓN 
STUDENT't 

EFECTO DEL 
ERROR 

INCERTIDUMBRE 
TOTAL COMENTARIOS 

NOMBRE PUNTO 

1 Potencia 
Neta 

ION8600 Bornes del 
Generador 1 31 0,0117 2,042 0,9901 % / % 0,4256%   

PJ – 0807A056-01 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  Bornes del 
Generador 1 31 0,3110 2,042 0,0000 % / % 0,0000%   

PT – 1112A070-01 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 1 31 0,8570 2,042 0,00001 % / 

% 0,0003%   

4 Temperatura Temperatura Aire 
Entrada Compresor 

CT-IF1 
CT-IF2 2 31 0,3408 2,042 0,0036 % / °C 0,0318%   

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada al 
Compresor 96CS-1 1 31 0,0014 2,042 0,0042 °C / °C 0,0002%   

6 Presión 
Diferencial Presión de Escape Difusor de 

Escape 1 31 0,0497 2,042 0,0017 % / % 0,0031%   

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 1 31 0,0182 2,042 1,0000 % / % 0,67%   

8 INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL  0,79% 
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VIII.9.5.3. INCERTIDUMBRE TOTAL 

En base al análisis anterior, la incertidumbre total se calcula como la raíz 
cuadrada de la suma de los cuadrados de la incertidumbre aleatoria y la 
incertidumbre sistemática; esto es: 

U2 = e2
i + f2

j 

donde: 
 U : Incertidumbre total 

 ei : Incertidumbre sistemática 

 fj : Incertidumbre aleatoria 

De acuerdo con la formula anterior, la incertidumbre total resultante se 
muestra en la Tabla VIII.9.5.3-1, siguiente. Como resultado del análisis 
de incertidumbre posterior a la prueba se confirma que el 
requerimiento del Código ASME PTC 46, Tabla 1-3.1 se satisface. 
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Tabla VIII.9.5.3-1: Resultado del Análisis de Incertidumbre  

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN 

  PARÁMETRO O 
VARIABLE 

INCERTIDUMBRE 
MÁXIMA 

ASME PTC-22 
 TABLA 4-1.2.1-1 

INCERIDUMBRE DE 
LA MEDICIÓN OBSERVACIONES 

1 Potencia Neta 0,25% 0,55%   

2 Factor de Potencia   0,000%   

3 Humedad Relativa 2,00% 0,0003%   

4 Temperatura Aire Entrada 
Compresor 0,6 °C 0,04 °C   

5 Presión Diferencial 
Entrada al Compresor 10% 0,0003%   

6 Presión Diferencial de 
Escape 10% 0,0031%   

7 Flujo de Combustible 0,75% 0,67%   

8 Incertidumbre Total 1,25 0,87% ASME PTC 46 
Tabla 1-3-1 
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VIII.10. CÁLCULOS ESCALÓN DIÉSEL CARGA 99 MW 

VIII.10.1. CONDICIONES DE REFERENCIA 

Temperatura Entrada Compresor Referencia 59,00 °F 15,00 °C Curva Ben Yoo Sh-1 
Humedad Relativa Referencia 70%   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en la Entrada Referencia 1,97 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Nominal 3,54 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Referencia @CIT 3,41 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 

VIII.10.2. DATOS MEDIDOS 

USADAS PARA LOS CÁLCULOS    
Temperatura Entrada Compresor  43,27 °F 6,26 °C  
Humedad Relativa 69,0%   
Caída de Presión en la Entrada 1,44 inH2O   
Caída de Presión en el Escape 0,19 inH2O   
COMBUSTIBLE    
Consumo 28.267 kg/h   
Poder Calorífico Superior 45.748 kJ/kg   
POTENCIA    
Potencia Neta 97.974 kW Diferencia 
Potencia Bruta  99.009 kW 1.035 kW 1% 
Factor de Potencia 94,0637   

VIII.10.3. FACTORES DE CORRECCIÓN 

Parámetros Potencia CEN   
Factor de Potencia 1,00010 0,99990   
Temperatura Entrada Compresor  0,95097 1,01014 Curva Ben Yoo Sh-3/4 
Humedad Relativa 1,000042 0,99980 Curva Ben Yoo Sh-5/6 
Caída de Presión en la Entrada 0,99776 1,00055 Curva Ben Yoo Sh-7/8 
Caída de Presión en el Escape 0,99645 1,00214   
     
      Potencia CEN  
DP Referencia @CIT 2,62 inH2O 0,99588 1,00262 Curva Ben Yoo Sh-2/9/10 
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DP Escape -2,43 inH2O 1,00366 0,99777 Curva Ben Yoo Sh-9/10 

DP Nominal 3,54 inH2O 0,99598 1,00253 Curva Ben Yoo Sh-9/10 

   
 

   
Factor de Potencia medido 0,9406 [ - ] 1.436  Curva D296T10-6  
Factor de Potencia nominal 0,95 [ - ] 1.426  Curva D296T10-7  
Potencia Bruta  99.009  kW     

VIII.10.4. CÁLCULOS 

POTENCIA    
Potencia Bruta Corregida 93.624 kW Diferencia 
Potencia Neta Corregida 92.645 kW 979 kW 1,0% 

   
CONSUMO DE CALOR   
Consumo de Calor 1.293.144.587 kJ/h 
Consumo de Calor Corregido 1.309.376.315 kJ/h 

   
CONSUMO ESPECÍFICO NETO   
Consumo Específico Neto 13.199 kJ/kWh  
Consumo Específico Neto Corregido 14.133 kJ/kWh  
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VIII.10.5. INCERTIDUMBRE DE LA PRUEBA 

La incertidumbre total de la medición es la combinación de la incertidumbre 
debida al error aleatorio y la incertidumbre debida al error sistemático. La 
incertidumbre sistemática se calcula utilizando la precisión de los 
instrumentos de prueba que están dadas por sus especificaciones. La 
incertidumbre aleatoria se calcula utilizando la fluctuación de los datos 
medidos (desviación estándar). El análisis de la incertidumbre fue ejecutado 
en base a la evaluación sistemática y evaluación aleatoria como sigue: 

 

VIII.10.5.1. INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA 

Para calcular la incertidumbre sistemática se aplicó la exactitud de los 
instrumentos primarios de la prueba; la cual está dada por su especificación 
de calibración.  Estas exactitudes son consideradas como incertidumbres de 
los instrumentos en un nivel de confianza de 0,95. La incertidumbre total de 
cada instrumento de la prueba se calcula por la raíz cuadrada de la suma de 
los cuadrados de la exactitud de cada elemento.  Esto es: 

𝑒𝑒𝑖𝑖2 = 𝐵𝐵112 + 𝐵𝐵122 …𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖2  

donde,  ei: incertidumbre sistemática total 
 Bij: precisión de cada elemento de los elementos constitutivos de 

cada instrumento de prueba.
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Tabla VIII.10-5.1-1: Incertidumbre Sistemática 

INCERTIDUMBRE Sistemática 

N° MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA Valor Típico 

de la 
Medición 

CANTIDAD DE 
INSTRUMENTOS CLASE DE INSTRUMENTO 

INCERTIDUMBRE EN LA MEDICIÓN Efecto del 
Error 

Incertidumbre 
Total NOMBRE PUNTO INCERIDUMBRE 

DEL ELEMENTO 
INCERTIDUMBRE 

del Lazo 

1 Potencia 
Neta 

ION7650  
S/E 
Candelaria 130 MW 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,9901 % / 
% 0,0034 PJ – 0911A501-

02 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  

Bornes del 
Generador 0,95 [-] 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,0000 % / 
% 0,0000 PT – 1112A070-

01 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 60% 1   ± 0,23% ± 0,23% 0,00001 % / 

% 0,0000 

4 Temperatura 
Temperatura Aire 

Entrada 
Compresor 

CT-IF1 
15 °C 2 Termopar Tipo K 

± 0,22 °C 
± 0,27 °C 0,0036 % / 

°C 0,0010 
CT-IF2 ± 0,15 °C 

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada 
al Compresor 96CS-1 52 mmH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,050% ± 0,050% -0,0042 % / 
% 0,0000 

6 Presión 
Diferencial 

Presión de 
Escape 

Difusor de 
Escape 3,41 inH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,01% ± 0,01% 0,0017 % / 
% 0,0000 

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 9 k/s 1 Manual ± 0,020% ± 0,020% 1,0000 % / 

% 0,0002 

8 INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA TOTAL 0,36% 
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VIII.10.5.2. INCERTIDUMBRE ALEATORIA 

Para calcular la incertidumbre aleatoria es necesario definir el valor de la 
distribución Student’s t. La distribución Student’s t está definida por el grado 
de libertad n y el nivel de confianza C. Para cada punto de medición se adopta 
el grado de libertad n que es igual al número de mediciones menos 1 (N – 1) y 
el nivel de confianza C se definió en 95%. 
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Tabla VIII.10.5.2-1: Incertidumbre Aleatoria  

INCERTIDUMBRE Aleatoria 

  MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA CANTIDAD DE 

INSTRUMENTOS 
CANTIDAD 
DE DATOS 

DESVIACIÓN 
ESTÁNDAR 

DISTRIBUCIÓN 
STUDENT't 

EFECTO DEL 
ERROR 

INCERTIDUMBRE 
TOTAL COMENTARIOS 

NOMBRE PUNTO 

1 Potencia 
Neta 

ION8600 Bornes del 
Generador 1 31 0,0104 2,042 0,9901 % / % 0,3794%   

PJ – 0807A056-01 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  Bornes del 
Generador 1 31 0,5434 2,042 0,0000 % / % 0,0000%   

PT – 1112A070-01 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 1 31 2,0755 2,042 0,00001 % / 

% 0,0008%   

4 Temperatura Temperatura Aire 
Entrada Compresor 

CT-IF1 
CT-IF2 2 31 0,8255 2,042 0,0036 % / °C 0,0771%   

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada al 
Compresor 96CS-1 1 31 0,0014 2,042 0,0042 °C / °C 0,0002%   

6 Presión 
Diferencial Presión de Escape Difusor de 

Escape 1 31 0,0552 2,042 0,0017 % / % 0,0034%   

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 1 31 0,0200 2,042 1,0000 % / % 0,73%   

8 INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL  0,83% 
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VIII.10.5.3. INCERTIDUMBRE TOTAL 

En base al análisis anterior, la incertidumbre total se calcula como la raíz 
cuadrada de la suma de los cuadrados de la incertidumbre aleatoria y la 
incertidumbre sistemática; esto es: 

U2 = e2
i + f2

j 

donde: 
 U : Incertidumbre total 

 ei : Incertidumbre sistemática 

 fj : Incertidumbre aleatoria 

De acuerdo con la formula anterior, la incertidumbre total resultante se 
muestra en la Tabla VIII.10.5.3-1, siguiente. Como resultado del análisis 
de incertidumbre posterior a la prueba se confirma que el 
requerimiento del Código ASME PTC 46, Tabla 1-3.1 se satisface. 
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Tabla VIII.10.5.3-1: Resultado del Análisis de Incertidumbre  

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN 

  PARÁMETRO O 
VARIABLE 

INCERTIDUMBRE 
MÁXIMA 

ASME PTC-22 
 TABLA 4-1.2.1-1 

INCERIDUMBRE DE 
LA MEDICIÓN OBSERVACIONES 

1 Potencia Neta 0,25% 0,51%   

2 Factor de Potencia   0,000%   

3 Humedad Relativa 2,00% 0,0008%   

4 Temperatura Aire Entrada 
Compresor 0,6 °C 0,05 °C   

5 Presión Diferencial 
Entrada al Compresor 10% 0,0003%   

6 Presión Diferencial de 
Escape 10% 0,0034%   

7 Flujo de Combustible 0,75% 0,73%   

8 Incertidumbre Total 1,25 0,90% ASME PTC 46 
Tabla 1-3-1 
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VIII.11. CÁLCULOS ESCALÓN DIÉSEL CARGA 84 MW 

VIII.11.1. CONDICIONES DE REFERENCIA 

Temperatura Entrada Compresor Referencia 59,00 °F 15,00 °C Curva Ben Yoo Sh-1 
Humedad Relativa Referencia 70%   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en la Entrada Referencia 1,97 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Nominal 3,54 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Referencia @CIT 3,41 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 

VIII.11.2. DATOS MEDIDOS 

USADAS PARA LOS CÁLCULOS    
Temperatura Entrada Compresor  49,12 °F 9,51 °C  
Humedad Relativa 41,2%   
Caída de Presión en la Entrada 1,43 inH2O   
Caída de Presión en el Escape 0,78 inH2O   
COMBUSTIBLE    
Consumo 25.420 kg/h   
Poder Calorífico Superior 45.748 kJ/kg   
POTENCIA    
Potencia Neta 83.463 kW Diferencia 
Potencia Bruta  84.040 kW 578 kW 0,7% 
Factor de Potencia 94,9498   

VIII.11.3. FACTORES DE CORRECCIÓN 

Parámetros Potencia Cons Calor   
Factor de Potencia 1,00000 1,00000   
Temperatura Entrada Compresor  0,96554 0,97204 Curva Ben Yoo Sh-3/4 
Humedad Relativa 0,999707 1,00052 Curva Ben Yoo Sh-5/6 
Caída de Presión en la Entrada 0,99779 0,99834 Curva Ben Yoo Sh-7/8 
Caída de Presión en el Escape 0,99594 0,99862   
     
      Potencia CEN  
DP Referencia @CIT 3,57 inH2O 0,99456 0,99816 Curva Ben Yoo Sh-2/9/10 
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DP Escape -2,79 inH2O 1,00412 1,00139 Curva Ben Yoo Sh-9/10 

DP Nominal 3,54 inH2O 0,99461 0,99817 Curva Ben Yoo Sh-9/10 

   
 

  
Factor de Potencia medido 0,9495 [ - ] 1.359  Curva D296T10-6 
Factor de Potencia nominal 0,95 [ - ] 1.358  Curva D296T10-7 
Potencia Bruta  84.040  kW    

VIII.11.4. CÁLCULOS 

POTENCIA    
Potencia Bruta Corregida 80.613 kW Diferencia 
Potencia Neta Corregida 80.059 kW 554 kW 0,7% 

   
CONSUMO DE CALOR   
Consumo de Calor 1.162.886.315 kJ/h 
Consumo de Calor Corregido 1.127.524.524 kJ/h 

   
CONSUMO ESPECÍFICO NETO   
Consumo Específico Neto 13.933 kJ/kWh  
Consumo Específico Neto Corregido 14.084 kJ/kWh  
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VIII.11.5. INCERTIDUMBRE DE LA PRUEBA 

La incertidumbre total de la medición es la combinación de la incertidumbre 
debida al error aleatorio y la incertidumbre debida al error sistemático. La 
incertidumbre sistemática se calcula utilizando la precisión de los 
instrumentos de prueba que están dadas por sus especificaciones. La 
incertidumbre aleatoria se calcula utilizando la fluctuación de los datos 
medidos (desviación estándar). El análisis de la incertidumbre fue ejecutado 
en base a la evaluación sistemática y evaluación aleatoria como sigue: 

 

VIII.11.5.1. INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA 

Para calcular la incertidumbre sistemática se aplicó la exactitud de los 
instrumentos primarios de la prueba; la cual está dada por su especificación 
de calibración.  Estas exactitudes son consideradas como incertidumbres de 
los instrumentos en un nivel de confianza de 0,95. La incertidumbre total de 
cada instrumento de la prueba se calcula por la raíz cuadrada de la suma de 
los cuadrados de la exactitud de cada elemento.  Esto es: 

𝑒𝑒𝑖𝑖2 = 𝐵𝐵112 + 𝐵𝐵122 …𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖2  

donde,  ei: incertidumbre sistemática total 
 Bij: precisión de cada elemento de los elementos constitutivos de 

cada instrumento de prueba.

PÁGINA 107/253



 

CENTRAL CANDELARIA 1 DOCUMENTO N° 
IFE – CRDEN 20190320-COLBUN – CNDL1 

INFORME DE 
CONSUMO ESPECÍFICO  

REVISIÓN N° 1 (FINAL)  
 

 

 

OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGÍA LTDA. 
 

Tabla VIII.11-5.1-1: Incertidumbre Sistemática 

INCERTIDUMBRE Sistemática 

N° MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA Valor Típico 

de la 
Medición 

CANTIDAD DE 
INSTRUMENTOS CLASE DE INSTRUMENTO 

INCERTIDUMBRE EN LA MEDICIÓN Efecto del 
Error 

Incertidumbre 
Total NOMBRE PUNTO INCERIDUMBRE 

DEL ELEMENTO 
INCERTIDUMBRE 

del Lazo 

1 Potencia 
Neta 

ION7650  
S/E 
Candelaria 130 MW 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,9901 % / 
% 0,0034 PJ – 0911A501-

02 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  

Bornes del 
Generador 0,95 [-] 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,0000 % / 
% 0,0000 PT – 1112A070-

01 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 60% 1   ± 0,23% ± 0,23% 0,00001 % / 

% 0,0000 

4 Temperatura 
Temperatura Aire 

Entrada 
Compresor 

CT-IF1 
15 °C 2 Termopar Tipo K 

± 0,22 °C 
± 0,27 °C 0,0036 % / 

°C 0,0010 
CT-IF2 ± 0,15 °C 

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada 
al Compresor 96CS-1 52 mmH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,050% ± 0,050% -0,0042 % / 
% 0,0000 

6 Presión 
Diferencial 

Presión de 
Escape 

Difusor de 
Escape 3,41 inH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,01% ± 0,01% 0,0017 % / 
% 0,0000 

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 9 k/s 1 Manual ± 0,020% ± 0,020% 1,0000 % / 

% 0,0002 

8 INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA TOTAL 0,36% 
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VIII.11.5.2. INCERTIDUMBRE ALEATORIA 

Para calcular la incertidumbre aleatoria es necesario definir el valor de la 
distribución Student’s t. La distribución Student’s t está definida por el grado 
de libertad n y el nivel de confianza C. Para cada punto de medición se adopta 
el grado de libertad n que es igual al número de mediciones menos 1 (N – 1) y 
el nivel de confianza C se definió en 95%. 
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Tabla VIII.11.5.2-1: Incertidumbre Aleatoria  

INCERTIDUMBRE Aleatoria 

  MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA CANTIDAD DE 

INSTRUMENTOS 
CANTIDAD 
DE DATOS 

DESVIACIÓN 
ESTÁNDAR 

DISTRIBUCIÓN 
STUDENT't 

EFECTO DEL 
ERROR 

INCERTIDUMBRE 
TOTAL COMENTARIOS 

NOMBRE PUNTO 

1 Potencia 
Neta 

ION8600 Bornes del 
Generador 1 31 0,0202 2,042 0,9901 % / % 0,7353%   

PJ – 0807A056-01 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  Bornes del 
Generador 1 31 0,4363 2,042 0,0000 % / % 0,0000%   

PT – 1112A070-01 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 1 31 3,4051 2,042 0,00001 % / 

% 0,0012%   

4 Temperatura Temperatura Aire 
Entrada Compresor 

CT-IF1 
CT-IF2 2 31 1,4463 2,042 0,0036 % / °C 0,1350%   

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada al 
Compresor 96CS-1 1 31 0,0014 2,042 0,0042 °C / °C 0,0002%   

6 Presión 
Diferencial Presión de Escape Difusor de 

Escape 1 31 0,0302 2,042 0,0017 % / % 0,0019%   

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 1 31 0,0233 2,042 1,0000 % / % 0,86%   

8 INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL  1,14% 
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VIII.11.5.3. INCERTIDUMBRE TOTAL 

En base al análisis anterior, la incertidumbre total se calcula como la raíz 
cuadrada de la suma de los cuadrados de la incertidumbre aleatoria y la 
incertidumbre sistemática; esto es: 

U2 = e2
i + f2

j 

donde: 
 U : Incertidumbre total 

 ei : Incertidumbre sistemática 

 fj : Incertidumbre aleatoria 

De acuerdo con la formula anterior, la incertidumbre total resultante se 
muestra en la Tabla VIII.10.5.3-1, siguiente. Como resultado del análisis 
de incertidumbre posterior a la prueba se confirma que el 
requerimiento del Código ASME PTC 46, Tabla 1-3.1 se satisface. 
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Tabla VIII.11.5.3-1: Resultado del Análisis de Incertidumbre  

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN 

  PARÁMETRO O 
VARIABLE 

INCERTIDUMBRE 
MÁXIMA 

ASME PTC-22 
 TABLA 4-1.2.1-1 

INCERIDUMBRE DE 
LA MEDICIÓN OBSERVACIONES 

1 Potencia Neta 0,25% 0,81%   

2 Factor de Potencia   0,000%   

3 Humedad Relativa 2,00% 0,0012%   

4 Temperatura Aire Entrada 
Compresor 0,6 °C 0,06 °C   

5 Presión Diferencial 
Entrada al Compresor 10% 0,0003%   

6 Presión Diferencial de 
Escape 10% 0,0019%   

7 Flujo de Combustible 0,75% 0,86%   

8 Incertidumbre Total 1,25 1,19% ASME PTC 46 
Tabla 1-3-1 
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VIII.12. CÁLCULOS ESCALÓN DIÉSEL CARGA 73 MW 

VIII.12.1. CONDICIONES DE REFERENCIA 

Temperatura Entrada Compresor Referencia 59,00 °F 15,00 °C Curva Ben Yoo Sh-1 
Humedad Relativa Referencia 70%   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en la Entrada Referencia 1,97 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Nominal 3,54 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Referencia @CIT 3,41 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 

VIII.12.2. DATOS MEDIDOS 

USADAS PARA LOS CÁLCULOS    
Temperatura Entrada Compresor  52,80 °F 11,56 °C  
Humedad Relativa 35,8%   
Caída de Presión en la Entrada 1,43 inH2O   
Caída de Presión en el Escape 0,42 inH2O   
COMBUSTIBLE    
Consumo 22.482 kg/h   
Poder Calorífico Superior 45.748 kJ/kg   
POTENCIA    
Potencia Neta 72.303 kW Diferencia 
Potencia Bruta  72.979 kW 676 kW 0,9% 
Factor de Potencia 94,1917   

VIII.12.3. FACTORES DE CORRECCIÓN 

Parámetros Potencia Cons Calor   
Factor de Potencia 1,00005 0,99995   
Temperatura Entrada Compresor  0,97802 0,98228 Curva Ben Yoo Sh-3/4 
Humedad Relativa 0,999591 1,00069 Curva Ben Yoo Sh-5/6 
Caída de Presión en la Entrada 0,99773 0,99831 Curva Ben Yoo Sh-7/8 
Caída de Presión en el Escape 0,99521 0,99838   
     
      Potencia CEN 

DP Referencia @CIT 3,51 inH2O 0,99444 0,99812 Curva Ben Yoo Sh-2/9/10 
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DP Escape -3,09 inH2O 1,00476 1,00161 Curva Ben Yoo Sh-9/10 

DP Nominal 3,54 inH2O 0,99439 0,99811 Curva Ben Yoo Sh-9/10 

   
 

  
Factor de Potencia medido 0,9419 [ - ] 1.312  Curva D296T10-6 
Factor de Potencia nominal 0,95 [ - ] 1.308  Curva D296T10-7 

VIII.12.4. CÁLCULOS 

POTENCIA    
Potencia Bruta Corregida 70.847 kW Diferencia 
Potencia Neta Corregida 70.190 kW 656 kW 0,9% 

   
CONSUMO DE CALOR  
Consumo de Calor 1.028.523.665 kJ/h 
Consumo de Calor Corregido 1.007.604.675 kJ/h 

  
CONSUMO ESPECÍFICO NETO  
Consumo Específico Neto 14.225 kJ/kWh 
Consumo Específico Neto Corregido 14.355 kJ/kWh 
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VIII.12.5. INCERTIDUMBRE DE LA PRUEBA 

La incertidumbre total de la medición es la combinación de la incertidumbre 
debida al error aleatorio y la incertidumbre debida al error sistemático. La 
incertidumbre sistemática se calcula utilizando la precisión de los 
instrumentos de prueba que están dadas por sus especificaciones. La 
incertidumbre aleatoria se calcula utilizando la fluctuación de los datos 
medidos (desviación estándar). El análisis de la incertidumbre fue ejecutado 
en base a la evaluación sistemática y evaluación aleatoria como sigue: 

 

VIII.12.5.1. INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA 

Para calcular la incertidumbre sistemática se aplicó la exactitud de los 
instrumentos primarios de la prueba; la cual está dada por su especificación 
de calibración.  Estas exactitudes son consideradas como incertidumbres de 
los instrumentos en un nivel de confianza de 0,95. La incertidumbre total de 
cada instrumento de la prueba se calcula por la raíz cuadrada de la suma de 
los cuadrados de la exactitud de cada elemento.  Esto es: 

𝑒𝑒𝑖𝑖2 = 𝐵𝐵112 + 𝐵𝐵122 …𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖2  

donde,  ei: incertidumbre sistemática total 
 Bij: precisión de cada elemento de los elementos constitutivos de 

cada instrumento de prueba.
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Tabla VIII.12-5.1-1: Incertidumbre Sistemática 

INCERTIDUMBRE Sistemática 

N° MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA Valor Típico 

de la 
Medición 

CANTIDAD DE 
INSTRUMENTOS CLASE DE INSTRUMENTO 

INCERTIDUMBRE EN LA MEDICIÓN Efecto del 
Error 

Incertidumbre 
Total NOMBRE PUNTO INCERIDUMBRE 

DEL ELEMENTO 
INCERTIDUMBRE 

del Lazo 

1 Potencia 
Neta 

ION7650  
S/E 
Candelaria 130 MW 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,9901 % / 
% 0,0034 PJ – 0911A501-

02 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  

Bornes del 
Generador 0,95 [-] 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,0000 % / 
% 0,0000 PT – 1112A070-

01 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 60% 1   ± 0,23% ± 0,23% 0,00001 % / 

% 0,0000 

4 Temperatura 
Temperatura Aire 

Entrada 
Compresor 

CT-IF1 
15 °C 2 Termopar Tipo K 

± 0,22 °C 
± 0,27 °C 0,0036 % / 

°C 0,0010 
CT-IF2 ± 0,15 °C 

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada 
al Compresor 96CS-1 52 mmH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,050% ± 0,050% -0,0042 % / 
% 0,0000 

6 Presión 
Diferencial 

Presión de 
Escape 

Difusor de 
Escape 3,41 inH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,01% ± 0,01% 0,0017 % / 
% 0,0000 

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 9 k/s 1 Manual ± 0,020% ± 0,020% 1,0000 % / 

% 0,0002 

8 INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA TOTAL 0,36% 
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VIII.12.5.2. INCERTIDUMBRE ALEATORIA 

Para calcular la incertidumbre aleatoria es necesario definir el valor de la 
distribución Student’s t. La distribución Student’s t está definida por el grado 
de libertad n y el nivel de confianza C. Para cada punto de medición se adopta 
el grado de libertad n que es igual al número de mediciones menos 1 (N – 1) y 
el nivel de confianza C se definió en 95%. 
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Tabla VIII.12.5.2-1: Incertidumbre Aleatoria  

INCERTIDUMBRE Aleatoria 

  MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA CANTIDAD DE 

INSTRUMENTOS 
CANTIDAD 
DE DATOS 

DESVIACIÓN 
ESTÁNDAR 

DISTRIBUCIÓN 
STUDENT't 

EFECTO DEL 
ERROR 

INCERTIDUMBRE 
TOTAL COMENTARIOS 

NOMBRE PUNTO 

1 Potencia 
Neta 

ION8600 Bornes del 
Generador 1 31 0,0212 2,042 0,9901 % / % 0,7694%   

PJ – 0807A056-01 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  Bornes del 
Generador 1 31 0,9806 2,042 0,0000 % / % 0,0000%   

PT – 1112A070-01 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 1 31 0,7759 2,042 0,00001 % / 

% 0,0003%   

4 Temperatura Temperatura Aire 
Entrada Compresor 

CT-IF1 
CT-IF2 2 31 0,3795 2,042 0,0036 % / °C 0,0354%   

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada al 
Compresor 96CS-1 1 31 0,0014 2,042 0,0042 °C / °C 0,0002%   

6 Presión 
Diferencial Presión de Escape Difusor de 

Escape 1 31 0,0457 2,042 0,0017 % / % 0,0028%   

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 1 31 0,0264 2,042 1,0000 % / % 0,97%   

8 INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL  1,24% 
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VIII.12.5.3. INCERTIDUMBRE TOTAL 

En base al análisis anterior, la incertidumbre total se calcula como la raíz 
cuadrada de la suma de los cuadrados de la incertidumbre aleatoria y la 
incertidumbre sistemática; esto es: 

U2 = e2
i + f2

j 

donde: 
 U : Incertidumbre total 

 ei : Incertidumbre sistemática 

 fj : Incertidumbre aleatoria 

De acuerdo con la formula anterior, la incertidumbre total resultante se 
muestra en la Tabla VIII.12.5.3-1, siguiente. Como resultado del análisis 
de incertidumbre posterior a la prueba se confirma que el 
requerimiento del Código ASME PTC 46, Tabla 1-3.1 se satisface. 
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Tabla VIII.12.5.3-1: Resultado del Análisis de Incertidumbre  

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN 

  PARÁMETRO O 
VARIABLE 

INCERTIDUMBRE 
MÁXIMA 

ASME PTC-22 
 TABLA 4-1.2.1-1 

INCERIDUMBRE DE 
LA MEDICIÓN OBSERVACIONES 

1 Potencia Neta 0,25% 0,84%   

2 Factor de Potencia   0,000%   

3 Humedad Relativa 2,00% 0,0003%   

4 Temperatura Aire Entrada 
Compresor 0,6 °C 0,04 °C   

5 Presión Diferencial 
Entrada al Compresor 10% 0,0003%   

6 Presión Diferencial de 
Escape 10% 0,0028%   

7 Flujo de Combustible 0,75% 0,97%   

8 Incertidumbre Total 1,25 1,29% ASME PTC 46 
Tabla 1-3-1 
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VIII.13. CÁLCULOS ESCALÓN DIÉSEL CARGA 60 MW 

VIII.13.1. CONDICIONES DE REFERENCIA 

Temperatura Entrada Compresor Referencia 59,00 °F 15,00 °C Curva Ben Yoo Sh-1 
Humedad Relativa Referencia 70%   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en la Entrada Referencia 1,97 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Nominal 3,54 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Referencia @CIT 3,41 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 

VIII.13.2. DATOS MEDIDOS 

USADAS PARA LOS CÁLCULOS    
Temperatura Entrada Compresor  53,35 °F 11,86 °C  
Humedad Relativa 34,1%   
Caída de Presión en la Entrada 1,42 inH2O   
Caída de Presión en el Escape 0,11 inH2O   
COMBUSTIBLE    
Consumo 19.147 kg/h   
Poder Calorífico Superior 45.748 kJ/kg   
POTENCIA    
Potencia Neta 59.347 kW Diferencia 
Potencia Bruta  60.161 kW 814 kW 1,4% 
Factor de Potencia 94,8654   

VIII.13.3. FACTORES DE CORRECCIÓN 

Parámetros Potencia Cons Calor   
Factor de Potencia 1,00000 1,00000   
Temperatura Entrada Compresor  0,97802 0,98384 Curva Ben Yoo Sh-3/4 
Humedad Relativa 0,999561 1,00074 Curva Ben Yoo Sh-5/6 
Caída de Presión en la Entrada 0,99769 0,99828 Curva Ben Yoo Sh-7/8 
Caída de Presión en el Escape 0,99473 0,99822   
     
      Potencia CEN 

DP Referencia @CIT 3,50 inH2O 0,99443 0,99812 Curva Ben Yoo Sh-2/9/10 
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DP Escape -3,39 inH2O 1,00523 1,00176 Curva Ben Yoo Sh-9/10 

DP Nominal 3,54 inH2O 0,99436 0,99810 Curva Ben Yoo Sh-9/10 

   
 

 
Factor de Potencia medido 0,9487 [ - ] 1.251  Curva D296T10-6  
Factor de Potencia nominal 0,95 [ - ] 1.251  Curva D296T10-7  

VIII.13.4. CÁLCULOS 

Potencia Bruta Corregida 58.368 kW Diferencia 
Potencia Neta Corregida 57.578 kW 790 kW 1,4% 

   
CONSUMO DE CALOR   
Consumo de Calor 875.922.284 kJ/h  
Consumo de Calor Corregido 859.384.362 kJ/h  
   
CONSUMO ESPECÍFICO NETO   
Consumo Específico Neto 14.759 kJ/kWh  
Consumo Específico Neto Corregido 14.926 kJ/kWh  
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VIII.13.5. INCERTIDUMBRE DE LA PRUEBA 

La incertidumbre total de la medición es la combinación de la incertidumbre 
debida al error aleatorio y la incertidumbre debida al error sistemático. La 
incertidumbre sistemática se calcula utilizando la precisión de los 
instrumentos de prueba que están dadas por sus especificaciones. La 
incertidumbre aleatoria se calcula utilizando la fluctuación de los datos 
medidos (desviación estándar). El análisis de la incertidumbre fue ejecutado 
en base a la evaluación sistemática y evaluación aleatoria como sigue: 

 

VIII.13.5.1. INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA 

Para calcular la incertidumbre sistemática se aplicó la exactitud de los 
instrumentos primarios de la prueba; la cual está dada por su especificación 
de calibración.  Estas exactitudes son consideradas como incertidumbres de 
los instrumentos en un nivel de confianza de 0,95. La incertidumbre total de 
cada instrumento de la prueba se calcula por la raíz cuadrada de la suma de 
los cuadrados de la exactitud de cada elemento.  Esto es: 

𝑒𝑒𝑖𝑖2 = 𝐵𝐵112 + 𝐵𝐵122 …𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖2  

donde,  ei: incertidumbre sistemática total 
 Bij: precisión de cada elemento de los elementos constitutivos de 

cada instrumento de prueba.
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Tabla VIII.13-5.1-1: Incertidumbre Sistemática 

INCERTIDUMBRE Sistemática 

N° MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA Valor Típico 

de la 
Medición 

CANTIDAD DE 
INSTRUMENTOS CLASE DE INSTRUMENTO 

INCERTIDUMBRE EN LA MEDICIÓN Efecto del 
Error 

Incertidumbre 
Total NOMBRE PUNTO INCERIDUMBRE 

DEL ELEMENTO 
INCERTIDUMBRE 

del Lazo 

1 Potencia 
Neta 

ION7650  
S/E 
Candelaria 130 MW 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,9901 % / 
% 0,0034 PJ – 0911A501-

02 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  

Bornes del 
Generador 0,95 [-] 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,0000 % / 
% 0,0000 PT – 1112A070-

01 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 60% 1   ± 0,23% ± 0,23% 0,00001 % / 

% 0,0000 

4 Temperatura 
Temperatura Aire 

Entrada 
Compresor 

CT-IF1 
15 °C 2 Termopar Tipo K 

± 0,22 °C 
± 0,27 °C 0,0036 % / 

°C 0,0010 
CT-IF2 ± 0,15 °C 

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada 
al Compresor 96CS-1 52 mmH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,050% ± 0,050% -0,0042 % / 
% 0,0000 

6 Presión 
Diferencial 

Presión de 
Escape 

Difusor de 
Escape 3,41 inH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,01% ± 0,01% 0,0017 % / 
% 0,0000 

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 9 k/s 1 Manual ± 0,020% ± 0,020% 1,0000 % / 

% 0,0002 

8 INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA TOTAL 0,36% 
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VIII.13.5.2. INCERTIDUMBRE ALEATORIA 

Para calcular la incertidumbre aleatoria es necesario definir el valor de la 
distribución Student’s t. La distribución Student’s t está definida por el grado 
de libertad n y el nivel de confianza C. Para cada punto de medición se adopta 
el grado de libertad n que es igual al número de mediciones menos 1 (N – 1) y 
el nivel de confianza C se definió en 95%. 
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Tabla VIII.13.5.2-1: Incertidumbre Aleatoria  

INCERTIDUMBRE Aleatoria 

  MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA CANTIDAD DE 

INSTRUMENTOS 
CANTIDAD 
DE DATOS 

DESVIACIÓN 
ESTÁNDAR 

DISTRIBUCIÓN 
STUDENT't 

EFECTO DEL 
ERROR 

INCERTIDUMBRE 
TOTAL COMENTARIOS 

NOMBRE PUNTO 

1 Potencia 
Neta 

ION8600 Bornes del 
Generador 1 31 0,0258 2,042 0,9901 % / % 0,9374%   

PJ – 0807A056-01 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  Bornes del 
Generador 1 31 0,7178 2,042 0,0000 % / % 0,0000%   

PT – 1112A070-01 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 1 31 0,5318 2,042 0,00001 % / 

% 0,0002%   

4 Temperatura Temperatura Aire 
Entrada Compresor 

CT-IF1 
CT-IF2 2 31 0,3554 2,042 0,0036 % / °C 0,0332%   

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada al 
Compresor 96CS-1 1 31 0,0014 2,042 0,0042 °C / °C 0,0002%   

6 Presión 
Diferencial Presión de Escape Difusor de 

Escape 1 31 0,0429 2,042 0,0017 % / % 0,0027%   

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 1 31 0,0330 2,042 1,0000 % / % 1,21%   

8 INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL  1,53% 

 

PÁGINA 126/253



 

CENTRAL CANDELARIA 1 DOCUMENTO N° 
IFE – CRDEN 20190320-COLBUN – CNDL1 

INFORME DE 
CONSUMO ESPECÍFICO  

REVISIÓN N° 1 (FINAL)  
 

 

 

OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGÍA LTDA. 
 

VIII.13.5.3. INCERTIDUMBRE TOTAL 

En base al análisis anterior, la incertidumbre total se calcula como la raíz 
cuadrada de la suma de los cuadrados de la incertidumbre aleatoria y la 
incertidumbre sistemática; esto es: 

U2 = e2
i + f2

j 

donde: 
 U : Incertidumbre total 

 ei : Incertidumbre sistemática 

 fj : Incertidumbre aleatoria 

De acuerdo con la formula anterior, la incertidumbre total resultante se 
muestra en la Tabla VIII.13.5.3-1, siguiente. Como resultado del análisis 
de incertidumbre posterior a la prueba se confirma que el 
requerimiento del Código ASME PTC 46, Tabla 1-3.1 se satisface. 
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Tabla VIII.13.5.3-1: Resultado del Análisis de Incertidumbre  

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN 

  PARÁMETRO O 
VARIABLE 

INCERTIDUMBRE 
MÁXIMA 

ASME PTC-22 
 TABLA 4-1.2.1-1 

INCERIDUMBRE DE 
LA MEDICIÓN OBSERVACIONES 

1 Potencia Neta 0,25% 1,00%   

2 Factor de Potencia   0,000%   

3 Humedad Relativa 2,00% 0,0002%   

4 Temperatura Aire Entrada 
Compresor 0,6 °C 0,04 °C   

5 Presión Diferencial 
Entrada al Compresor 10% 0,0003%   

6 Presión Diferencial de 
Escape 10% 0,0027%   

7 Flujo de Combustible 0,75% 1,21%   

8 Incertidumbre Total 1,25 1,57% ASME PTC 46 
Tabla 1-3-1 
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VIII.14. CÁLCULOS ESCALÓN DIÉSEL CARGA 40 MW 

VIII.14.1. CONDICIONES DE REFERENCIA 

Temperatura Entrada Compresor Referencia 59,00 °F 15,00 °C Curva Ben Yoo Sh-1 
Humedad Relativa Referencia 70%   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en la Entrada Referencia 1,97 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Nominal 3,54 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 
Caída de Presión en el Escape Referencia @CIT 3,41 inH2O   Curva Ben Yoo Sh-1 

VIII.14.2. DATOS MEDIDOS 

USADAS PARA LOS CÁLCULOS    
Temperatura Entrada Compresor  53,47 °F 11,93 °C  
Humedad Relativa 34,3%   
Caída de Presión en la Entrada 1,42 inH2O   
Caída de Presión en el Escape -0,39 inH2O   
COMBUSTIBLE    
Consumo 16.022 kg/h   
Poder Calorífico Superior 45.745 kJ/kg   
POTENCIA    
Potencia Neta 39.620 kW Diferencia 
Potencia Bruta  40.120 kW 500 kW 1,2% 
Factor de Potencia 95,2102   

VIII.14.3. FACTORES DE CORRECCIÓN 

Parámetros Potencia Cons Calor   
Factor de Potencia 1,00000 1,00000   
Temperatura Entrada Compresor  0,98034 0,98416 Curva Ben Yoo Sh-3/4 
Humedad Relativa 0,999561 1,00074 Curva Ben Yoo Sh-5/6 
Caída de Presión en la Entrada 0,99772 0,99830 Curva Ben Yoo Sh-7/8 
Caída de Presión en el Escape 0,99397 0,99796   
     
      Potencia CEN 

DP Referencia @CIT 3,50 inH2O 0,99442 0,99812 Curva Ben Yoo Sh-2/9/10 
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DP Escape -3,89 inH2O 1,00600 1,00202 Curva Ben Yoo Sh-9/10 

DP Nominal 3,54 inH2O 0,99436 0,99809 Curva Ben Yoo Sh-9/10 

   
 

   
Factor de Potencia medido 0,9521 [ - ] 1.188  Curva D296T10-6 
Factor de Potencia nominal 0,95 [ - ] 1.188  Curva D296T10-7 

VIII.14.4. CÁLCULOS 

POTENCIA    
Potencia Bruta Corregida 38.988 kW Diferencia 
Potencia Neta Corregida 38.502 kW 486 kW 1,2% 

    
CONSUMO DE CALOR    
Consumo de Calor 732.938.891 kJ/h   
Consumo de Calor Corregido 719.164.862 kJ/h   
    
CONSUMO ESPECÍFICO NETO    
Consumo Específico Neto 18.499 kJ/kWh   
Consumo Específico Neto Corregido 18.679 kJ/kWh   
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VIII.14.5. INCERTIDUMBRE DE LA PRUEBA 

La incertidumbre total de la medición es la combinación de la incertidumbre 
debida al error aleatorio y la incertidumbre debida al error sistemático. La 
incertidumbre sistemática se calcula utilizando la precisión de los 
instrumentos de prueba que están dadas por sus especificaciones. La 
incertidumbre aleatoria se calcula utilizando la fluctuación de los datos 
medidos (desviación estándar). El análisis de la incertidumbre fue ejecutado 
en base a la evaluación sistemática y evaluación aleatoria como sigue: 

 

VIII.14.5.1. INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA 

Para calcular la incertidumbre sistemática se aplicó la exactitud de los 
instrumentos primarios de la prueba; la cual está dada por su especificación 
de calibración.  Estas exactitudes son consideradas como incertidumbres de 
los instrumentos en un nivel de confianza de 0,95. La incertidumbre total de 
cada instrumento de la prueba se calcula por la raíz cuadrada de la suma de 
los cuadrados de la exactitud de cada elemento.  Esto es: 

𝑒𝑒𝑖𝑖2 = 𝐵𝐵112 + 𝐵𝐵122 …𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖2  

donde,  ei: incertidumbre sistemática total 
 Bij: precisión de cada elemento de los elementos constitutivos de 

cada instrumento de prueba.

PÁGINA 131/253



 

CENTRAL CANDELARIA 1 DOCUMENTO N° 
IFE – CRDEN 20190320-COLBUN – CNDL1 

INFORME DE 
CONSUMO ESPECÍFICO  

REVISIÓN N° 1 (FINAL)  
 

 

 

OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGÍA LTDA. 
 

Tabla VIII.14-5.1-1: Incertidumbre Sistemática 

INCERTIDUMBRE Sistemática 

N° MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA Valor Típico 

de la 
Medición 

CANTIDAD DE 
INSTRUMENTOS CLASE DE INSTRUMENTO 

INCERTIDUMBRE EN LA MEDICIÓN Efecto del 
Error 

Incertidumbre 
Total NOMBRE PUNTO INCERIDUMBRE 

DEL ELEMENTO 
INCERTIDUMBRE 

del Lazo 

1 Potencia 
Neta 

ION7650  
S/E 
Candelaria 130 MW 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,9901 % / 
% 0,0034 PJ – 0911A501-

02 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  

Bornes del 
Generador 0,95 [-] 1 

TP ± 0,20% 

± 0,3464% 0,0000 % / 
% 0,0000 PT – 1112A070-

01 TC ± 0,20% 

  Medidor de Energía ± 0,20% 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 60% 1   ± 0,23% ± 0,23% 0,00001 % / 

% 0,0000 

4 Temperatura 
Temperatura Aire 

Entrada 
Compresor 

CT-IF1 
15 °C 2 Termopar Tipo K 

± 0,22 °C 
± 0,27 °C 0,0036 % / 

°C 0,0010 
CT-IF2 ± 0,15 °C 

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada 
al Compresor 96CS-1 52 mmH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,050% ± 0,050% -0,0042 % / 
% 0,0000 

6 Presión 
Diferencial 

Presión de 
Escape 

Difusor de 
Escape 3,41 inH2O 1 Transmisor de Presión 

Diferencial ± 0,01% ± 0,01% 0,0017 % / 
% 0,0000 

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 9 k/s 1 Manual ± 0,020% ± 0,020% 1,0000 % / 

% 0,0002 

8 INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA TOTAL 0,36% 
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VIII.14.5.2. INCERTIDUMBRE ALEATORIA 

Para calcular la incertidumbre aleatoria es necesario definir el valor de la 
distribución Student’s t. La distribución Student’s t está definida por el grado 
de libertad n y el nivel de confianza C. Para cada punto de medición se adopta 
el grado de libertad n que es igual al número de mediciones menos 1 (N – 1) y 
el nivel de confianza C se definió en 95%. 
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Tabla VIII.14.5.2-1: Incertidumbre Aleatoria  

INCERTIDUMBRE Aleatoria 

  MEDIDA 
PUNTO DE MEDIDA CANTIDAD DE 

INSTRUMENTOS 
CANTIDAD 
DE DATOS 

DESVIACIÓN 
ESTÁNDAR 

DISTRIBUCIÓN 
STUDENT't 

EFECTO DEL 
ERROR 

INCERTIDUMBRE 
TOTAL COMENTARIOS 

NOMBRE PUNTO 

1 Potencia 
Neta 

ION8600 Bornes del 
Generador 1 31 0,0335 2,042 0,9901 % / % 1,2170%   

PJ – 0807A056-01 

2 Factor de 
Potencia 

ION8600  Bornes del 
Generador 1 31 0,7124 2,042 0,0000 % / % 0,0000%   

PT – 1112A070-01 

3 Humedad 
Relativa 

Estación 
Meteorológica 

Entrada al 
Compresor 1 31 0,4594 2,042 0,00001 % / 

% 0,0002%   

4 Temperatura Temperatura Aire 
Entrada Compresor 

CT-IF1 
CT-IF2 2 31 0,3832 2,042 0,0036 % / °C 0,0358%   

5 Presión 
Diferencial 

Presión Entrada al 
Compresor 96CS-1 1 31 0,0094 2,042 0,0042 °C / °C 0,0014%   

6 Presión 
Diferencial Presión de Escape Difusor de 

Escape 1 31 0,0760 2,042 0,0017 % / % 0,0047%   

7 Flujo Medidor de 
Combustible 96FM-1 1 31 0,0394 2,042 1,0000 % / % 1,45%   

8 INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL  1,89% 
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VIII.14.5.3. INCERTIDUMBRE TOTAL 

En base al análisis anterior, la incertidumbre total se calcula como la raíz 
cuadrada de la suma de los cuadrados de la incertidumbre aleatoria y la 
incertidumbre sistemática; esto es: 

U2 = e2
i + f2

j 

donde: 
 U : Incertidumbre total 

 ei : Incertidumbre sistemática 

 fj : Incertidumbre aleatoria 

De acuerdo con la formula anterior, la incertidumbre total resultante se 
muestra en la Tabla VIII.14.5.3-1, siguiente. Como resultado del análisis 
de incertidumbre posterior a la prueba se confirma que el 
requerimiento del Código ASME PTC 46, Tabla 1-3.1 se satisface. 
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Tabla VIII.14.5.3-1: Resultado del Análisis de Incertidumbre  

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN 

  PARÁMETRO O 
VARIABLE 

INCERTIDUMBRE 
MÁXIMA 

ASME PTC-22 
 TABLA 4-1.2.1-1 

INCERIDUMBRE DE 
LA MEDICIÓN OBSERVACIONES 

1 Potencia Neta 0,25% 1,26%   

2 Factor de Potencia   0,000%   

3 Humedad Relativa 2,00% 0,0002%   

4 Temperatura Aire Entrada 
Compresor 0,6 °C 0,04 °C   

5 Presión Diferencial 
Entrada al Compresor 10% 0,0015%   

6 Presión Diferencial de 
Escape 10% 0,0047%   

7 Flujo de Combustible 0,75% 1,45%   

8 Incertidumbre Total 1,25 1,92% ASME PTC 46 
Tabla 1-3-1 
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IX) RESULTADOS Y CONCLUSIONES 

La unidad generadora Candelaria 1 realizó las Pruebas de Determinación de 
Consumo Específico, de acuerdo con los requerimientos del Anexo NT-
DETERMINACIÓN DE CONSUMOS ESPECÍFICOS EN UNIDADES GENERADORAS, 
cuyos resultados se muestran en las siguientes tablas al igual que la 
incertidumbre de cada escalón de la prueba. 

Tabla IX-1: RESULTADOS CONSUMO ESPECÍFICO GNL 
POTENCIA BRUTA 
MEDIDA [kW] 136.327 125.136 111.979 99.179 86.033 73.120 60.003 

POTENCIA BRUTA 
CORREGIDA [kW] 125.758 116.792 105.234 93.364 81.466 69.721 57.545 

POTENCIA NETA 
MEDIDA [kW] 135.569 124.463 111.492 98.245 85.126 72.321 59.284 

POTENCIA NETA 
CORREGIDA [kW] 125.758 116.765 105.238 93.364 81.466 69.721 57.545 

CONSUMO DE 
CALOR [Gcal/h] 410 374 332 299 265 238 209 

CONSUMO 
ESPECÍFICO NETO 
[kcal/kWh] 

3.021 3.008 2.975 3.045 3.114 3.287 3.519 

CONSUMO 
ESPECÍFICO NETO 
CORREGIDO 
[kcal/kWh] 

3.060 3.051 3.014 3.082 3.146 3.320 3.550 
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Gráfico IX-1: Resultado Consumo Específico Neto GNL 

 
 

Tabla IX-2: RESULTADOS CONSUMO ESPECÍFICO DIÉSEL 
POTENCIA BRUTA 
MEDIDA [kW] 

130.488 113.008 99.009 84.040 72.979 60.161 40.120 

POTENCIA BRUTA 
CORREGIDA [kW] 

121.466 105.356 93.624 80.613 70.847 58.368 38.988 

POTENCIA NETA 
MEDIDA [kW] 

129.535 112.172 97.974 83.463 72.303 59.347 39.620 

POTENCIA NETA 
CORREGIDA [kW] 

120.579 104.577 92.645 80.059 70.190 57.578 38.502 

CONSUMO DE CALOR 
[Gcal/h] 

340 339 309 278 246 209 175 

CONSUMO DE CALOR 
[Gcal/h] CORREGIDO 

321 321 313 269 241 205 172 

CONSUMO ESPECÍFICO 
NETO [kcal/kWh] 

2.624 3.026 3.152 3.328 3.398 3.525 4.418 

CONSUMO ESPECÍFICO 
NETO CORREGIDO 
[kcal/kWh] 

2.664 3.069 3.376 3.364 3.429 3.565 4.461 
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OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGÍA LTDA. 
 

Gráfico IX-2: Resultado Consumo Específico Neto Diésel 

 
 

Tabla IX-3: Análisis de Incertidumbre 

ESCALÓN DE 
CARGA GNL 

INCERTIDUMBRE 
Límite 1,25% 

ESCALÓN DE 
CARGA GNL 

INCERTIDUMBRE 
Límite 1,25% 

136 MW 0,48% 130 MW 0,76% 
125 MW 0,81% 113 MW 0,87% 
112 MW 0,75% 99 MW 0,90% 
99 MW 0,83% 84 MW 1,19% 
83 MW 0,67% 73 MW 1,29% 
73 MW 0,89% 60 MW 1,57% 
60MW 1,10% 40 MW 1,92% 

En la Tabla IX-3 se puede observar que la incertidumbre para los escalones de carga con 
diésel bajo los 80MW supera el límite de 1,25% impuesto por el código ASME PTC 46 Tabla 
1-3-1; esto se debe al incremento en la incertidumbre aleatoria que está directamente 
influida por la desviación estándar de la medición y ésta se afecta a su vez por las 
fluctuaciones del parámetro medido, que para el caso de bajas cargas con diesel es una 
indicación de la sensibilidad del sistema de control de la máquina. 
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Reference Conditions and Corresponding Correction Curves
Units

Fuel Gas
Fuel LHV Btu/lb See Gas Constituents
Load Base
IGV Angle degrees 84
Diluent Injection Fluid Water
Generator Frequency hertz 50
Generator Power Factor ratio 0.85
Cycle Deck Version Used PG9171-05A-1111

Summary Page Sheet 1
Reference SC Exhaust DP Sheet 2

Units Value Output Heat Rate Exhaust Flow Exhaust Temp Heat Consumption
Ambient Temperature & Humidity (Evap or SPRITS) N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Ambient Wetbulb Temperature F 50.82 N/A N/A N/A N/A N/A

Compressor Inlet Temperature F 58.50 Sheet 3 Sheet 4 N/A N/A N/A

Compressor Inlet Relative Humidity % 60.0% Sheet 5 Sheet 6 N/A N/A N/A

Shaft Speed rpm 3000 Sheet 7 Sheet 8 N/A N/A N/A

Fuel Temperature F 80 Sheet 9 Sheet 10 N/A N/A N/A

Inlet Pressure Loss in H2O 1.97 Sheet 11 Sheet 12 N/A N/A N/A

Exhaust Pressure Loss (Rated) in H2O 2.56 Sheet 13 Sheet 14 N/A N/A N/A

Exhaust Pressure Loss (Reference @ Rated CIT) in H2O 2.46 Sheet 15 Sheet 16 N/A N/A N/A
Barometric Pressure psia 13.65 Sheet 17 Sheet 18 N/A N/A N/A
Diluent Injection lb/sec 18.75 Sheet 19 Sheet 20 N/A N/A N/A
     Diluent Injection Pressure psia 250.0 N/A N/A N/A N/A N/A
     Diluent Injection Temperature F 70.0 N/A N/A N/A N/A N/A

Gas Fuel Composition See Gas Constituents Sheet 21 Sheet 22 N/A N/A N/A

Fuel Oil LHV Btu/lb N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Wobbe Index Btu/scf See Gas Constituents N/A N/A N/A N/A N/A

Inlet Bleed Heat Flow lb/sec 0 N/A N/A N/A N/A N/A

Inlet Bleed Heat Tx Suppression F 0 N/A N/A N/A N/A N/A

Partload Effects N/A N/A N/A N/A N/A

Fuel Composition (Used for Gas Fuel) Units Value
METHANE (CH4) mol frac 0.9655

ETHANE (C2H6) mol frac 0.0100

PROPANE (C3H8) mol frac 0.0022

iso-BUTANE (C4H10) mol frac 0.0000

n-BUTANE (C4H10) mol frac 0.0009

iso-PENTANE (C5H12) mol frac 0.0000

n-PENTANE (C5H12) mol frac 0.0003 Control Curve Constants
HEXANE (C6H14) mol frac 0.0002 Description Units Value
HEPTANES (C7H16) mol frac 0.0000 Control Curve Type - Xc

CARBON MONOXIDE (CO) mol frac 0.0000 Segment 1 Slope deg F / Xc -26.618

CARBON DIOXIDE (CO2) mol frac 0.0120 Segment 1 Corner Xc 9.702

HYDROGEN SULFIDE (H2S) mol frac 0.0000 Curve Isotherm F 1100.000

HYDROGEN (H2) mol frac 0.0000 TCD or CTIM Bias deg F / deg F 0.000

OXYGEN (O2) mol frac 0.0000 TCD or CTIM Offset F 0.000
NITROGEN (N2) mol frac 0.0089 IGV Bias deg F / deg 0.000
WATER (H2O) mol frac 0.0000 IGV Offset deg 0.000
NITRIC OXIDE (NO) mol frac 0.0000 Segment 2 Slope deg F / Xc 0.000
NITROGEN DIOXIDE (NO2) mol frac 0.0000 Segment 2 Corner Xc 0.000
METHANOL (CH3OH) mol frac 0.0000 1st Breakpoint Xc 0.000
OCTANE (C8H18) mol frac 0.0000 Segment 3 Slope deg F / Xc 0.000
DISTILLATE (C12H26) mol frac 0.0000 Segment 3 Corner Xc 0.000
ETHYLENE (C2H4) mol frac 0.0000 2nd Breakpoint Xc 0.000
ACETYLENE (C2H2) mol frac 0.0000 Spec. Humidity bias deg F / lb/lb 0.000
AMMONIA (NH3) mol frac 0.0000 SH Ref Breakpoint lb/lb 0.000
ARGON (AR) mol frac 0.0000
CARBONYL SULFIDE (COS) mol frac 0.0000
ETHYL ALCOHOL (C2H5OH) mol frac 0.0000 NOTE: These performance test correction curves and tables are provided for the sole purpose of correcting performance test data from

DECAHYDRONAPTHALENE (C10H18) mol frac 0.0000 the boundary conditions present at the time of test to the design, guarantee, or reference conditions listed on this sheet.  The performance

Gas Fuel LHV - per ASTM D3588 Btu/lb 20475 characteristics on these sheets do not constitute any new performance guarantee(s) or any change to existing performance guarantee(s).

Gas Fuel H/C Ratio ratio 3.9612
Wobbe Index Btu/scf 1319.786 Please refer to the GE Performance Test Procedure for proper interpretation and use of these sheets.

Jorge Navarro 103H6000 Rev  -
12/30/14 GE Power & Water Test Correction Curve Tool: Version 10 Sheet 1

General Electric Model GE GT-9E.03 Gas Turbine
Colbun S.A. - Candelaria F7291G2

Estimated Performance
Gas Turbine Generator(s) 890906-890907 ONLY 

Applicable Correction Curve Sheet Numbers

Additional Notes:
Inlet Bleed Heat Not Modeled in this Package

Pre Tuning Correction Curves
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Estimated Performance 
Effect of Compressor Inlet Temperature on Simple Cycle Exhaust Pressure
Design Values Referenced on 103H6000 Rev - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890906-890907 ONLY 

Units
Compressor Inlet Temperature F 30.20 36.40 42.60 48.80 55.00 58.50 67.40 73.60 79.80 86.00
Exhaust DP inH2O 2.77 2.70 2.63 2.56 2.49 2.46 2.36 2.29 2.22 2.15

Jorge Navarro 103H6000 Rev  -
12/30/14 Sheet 2

General Electric Model GE GT-9E.03 Gas Turbine
Colbun S.A. - Candelaria F7291G2

This document contains GE proprietary information and may not be used or disclosed to others except with written permission of the GE company.
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Estimated Performance 
Effect of Compressor Inlet Temperature on Output
Design Values Referenced on 103H6000 Rev - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890906-890907 ONLY 

Units
Compressor Inlet Temperature F 30.20 36.40 42.60 48.80 55.00 58.50 67.40 73.60 79.80 86.00
Output Ratio 1.09342 1.07391 1.05378 1.03313 1.01205 1.00000 0.96906 0.94731 0.92546 0.90336

Jorge Navarro 103H6000 Rev  -
12/30/14 Sheet 3

General Electric Model GE GT-9E.03 Gas Turbine
Colbun S.A. - Candelaria F7291G2

This document contains GE proprietary information and may not be used or disclosed to others except with written permission of the GE company.
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Estimated Performance
Effect of Compressor Inlet Temperature on Heat Rate
Design Values Referenced on 103H6000 Rev - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890906-890907 ONLY 

Units
Compressor Inlet Temperature F 30.20 36.40 42.60 48.80 55.00 58.50 67.40 73.60 79.80 86.00
Heat Rate Ratio 0.98389 0.98645 0.98957 0.99323 0.99742 1.00000 1.00724 1.01287 1.01894 1.02562

Jorge Navarro 103H6000 Rev  -
12/30/14 Sheet 4

General Electric Model GE GT-9E.03 Gas Turbine
Colbun S.A. - Candelaria F7291G2

This document contains GE proprietary information and may not be used or disclosed to others except with written permission of the GE company.
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Estimated Performance 
Effect of Relative Humidity on Output at Different Compressor Inlet Temperatures
Design Values Referenced on 103H6000 Rev - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890906-890907 ONLY 

30.2 41.4 52.5 58.5 74.8 86.0
60.0 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

0 1.00012 1.00025 1.00047 1.00063 1.00132 1.00204
20 1.00008 1.00017 1.00031 1.00042 1.00088 1.00137
40 1.00004 1.00008 1.00016 1.00021 1.00044 1.00069
50 1.00002 1.00004 1.00008 1.00011 1.00022 1.00035
60 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
70 0.99998 0.99996 0.99992 0.99989 0.99978 0.99965
80 0.99996 0.99992 0.99984 0.99979 0.99955 0.99930

100 0.99992 0.99983 0.99968 0.99957 0.99910 0.99859

Jorge Navarro 103H6000 Rev  -
12/30/14 Sheet 5
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Estimated Performance
Effect of Relative Humidity on Heat Rate at Different Compressor Inlet Temperatures
Design Values Referenced on 103H6000 Rev - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890906-890907 ONLY 

30.2 41.4 52.5 58.5 74.8 86.0
60.0 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

0 0.99927 0.99882 0.99815 0.99767 0.99575 0.99379
20 0.99951 0.99921 0.99876 0.99844 0.99716 0.99585
40 0.99976 0.99961 0.99938 0.99922 0.99858 0.99792
50 0.99988 0.99980 0.99969 0.99961 0.99929 0.99896
60 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
70 1.00012 1.00020 1.00031 1.00039 1.00071 1.00104
80 1.00024 1.00039 1.00062 1.00078 1.00143 1.00209

100 1.00049 1.00079 1.00124 1.00156 1.00286 1.00420

Jorge Navarro 103H6000 Rev  -
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Estimated Performance
Effect of Inlet Differential Pressure on Output at Different Compressor Inlet Temps
Design Values Referenced on 103H6000 Rev - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890906-890907 ONLY 

30.2 41.4 52.5 58.5 74.8 86.0
-0.030 1.00782 1.00835 1.00883 1.00904 1.00950 1.00978
0.470 1.00588 1.00628 1.00663 1.00678 1.00713 1.00734
0.970 1.00393 1.00419 1.00442 1.00453 1.00475 1.00489
1.470 1.00197 1.00210 1.00221 1.00226 1.00238 1.00245
1.970 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
2.470 0.99802 0.99789 0.99778 0.99773 0.99762 0.99755
2.970 0.99604 0.99578 0.99557 0.99546 0.99524 0.99510
3.470 0.99405 0.99366 0.99334 0.99319 0.99285 0.99265
3.970 0.99205 0.99154 0.99111 0.99092 0.99047 0.99019

Jorge Navarro 103H6000 Rev  -
12/30/14 Sheet 11

General Electric Model GE GT-9E.03 Gas Turbine
Colbun S.A. - Candelaria F7291G2
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Estimated Performance 
Effect of Inlet Differential Pressure on Heat Rate at Different Compressor Inlet Temps
Design Values Referenced on 103H6000 Rev - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890906-890907 ONLY 

30.2 41.4 52.5 58.5 74.8 86.0
-0.030 0.99837 0.99803 0.99772 0.99758 0.99727 0.99706
0.470 0.99877 0.99851 0.99828 0.99818 0.99794 0.99779
0.970 0.99917 0.99900 0.99885 0.99878 0.99862 0.99852
1.470 0.99958 0.99950 0.99942 0.99939 0.99931 0.99926
1.970 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
2.470 1.00042 1.00051 1.00058 1.00062 1.00069 1.00075
2.970 1.00085 1.00103 1.00117 1.00124 1.00139 1.00150
3.470 1.00129 1.00155 1.00176 1.00186 1.00210 1.00226
3.970 1.00173 1.00207 1.00236 1.00249 1.00281 1.00302
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Estimated Performance
Effect of Exhaust Pressure on Output at Different Compressor Inlet Temps
Design Values Referenced on 103H6000 Rev - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890906-890907 ONLY 

30.2 41.4 52.5 58.5 74.8 86.0
-5.00 1.00584 1.00717 1.00839 1.00897 1.01018 1.01086
-4.50 1.00529 1.00648 1.00758 1.00809 1.00917 1.00978
-3.00 1.00360 1.00439 1.00510 1.00543 1.00613 1.00653
-1.50 1.00183 1.00222 1.00257 1.00273 1.00307 1.00327
0.00 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.50 0.99810 0.99772 0.99739 0.99724 0.99691 0.99671
3.00 0.99614 0.99539 0.99474 0.99446 0.99381 0.99341
4.50 0.99412 0.99302 0.99206 0.99166 0.99071 0.99009
5.00 0.99343 0.99222 0.99116 0.99072 0.98967 0.98898

Jorge Navarro 103H6000 Rev  -
12/30/14 Sheet 13

This document contains GE proprietary information and may not be used or disclosed to others except with written permission of the GE company.
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Delta Exhaust DP = Measured Exh DP - Reference Exh DP
where: Reference Exh DP is determined per Sheet 2

Note: Effects shown are for operation on the Control Curve.
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Estimated Performance
Effect of Exhaust Pressure on Heat Rate at Different Compressor Inlet Temps
Design Values Referenced on 103H6000 Rev - Sheet 1
Fuel: Gas
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890906-890907 ONLY 

30.2 41.4 52.5 58.5 74.8 86.0
-5.00 0.99624 0.99538 0.99458 0.99421 0.99339 0.99290
-4.50 0.99659 0.99582 0.99510 0.99477 0.99404 0.99360
-3.00 0.99768 0.99716 0.99670 0.99648 0.99600 0.99571
-1.50 0.99881 0.99856 0.99833 0.99822 0.99799 0.99784
0.00 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.50 1.00123 1.00149 1.00170 1.00180 1.00203 1.00218
3.00 1.00251 1.00300 1.00344 1.00363 1.00408 1.00439
4.50 1.00383 1.00457 1.00520 1.00548 1.00615 1.00662
5.00 1.00429 1.00509 1.00580 1.00610 1.00684 1.00737

Jorge Navarro 103H6000 Rev  -
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Delta Exhaust DP = Measured Exh DP - Reference Exh DP
where: Reference Exh DP is determined per Sheet 2

Note: Effects shown are for operation on the Control Curve.
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Reference Conditions and Corresponding Correction Curves
Units

Fuel Oil
Fuel LHV Btu/lb 18560
Load Base
IGV Angle degrees 84
Diluent Injection Fluid Water
Generator Frequency hertz 50
Generator Power Factor ratio 0.80
Cycle Deck Version Used PG9171-02A-0710

Summary Page Sheet 1
Reference SC Exhaust DP Sheet 2

Units Value Output Heat Rate Exhaust Flow Exhaust Temp Heat Consumption

Ambient Temperature & Humidity (Evap or SPRITS) N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Ambient Wetbulb Temperature F 53.37 N/A N/A N/A N/A N/A

Compressor Inlet Temperature F 59.00 Sheet 3 N/A N/A N/A Sheet 4

Compressor Inlet Relative Humidity % 70.0% Sheet 5 N/A N/A N/A Sheet 6

Shaft Speed rpm 3000 N/A N/A N/A N/A N/A

Fuel Temperature F 80 N/A N/A N/A N/A N/A

Inlet Pressure Loss in H2O 1.97 Sheet 7 N/A N/A N/A Sheet 8

Exhaust Pressure Loss (Rated) in H2O 3.54 Sheet 9 N/A N/A N/A Sheet 10

Exhaust Pressure Loss (Reference @ Rated CIT) in H2O 3.41 N/A N/A N/A N/A N/A
Barometric Pressure psia 14.06 N/A N/A N/A N/A N/A
Diluent Injection lb/sec 15.04 N/A N/A N/A N/A N/A

  Diluent Injection Pressure psia 250.0 N/A N/A N/A N/A N/A
     Diluent Injection Temperature F 70.0 N/A N/A N/A N/A N/A

Gas Fuel Composition N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Fuel Oil LHV Btu/lb 18560 N/A N/A N/A N/A N/A

Wobbe Index Btu/scf N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Inlet Bleed Heat Flow lb/sec 0 N/A N/A N/A N/A N/A

Inlet Bleed Heat Tx Suppression F 0 N/A N/A N/A N/A N/A

Partload Effects N/A N/A N/A N/A N/A

Fuel Composition (Used for Gas Fuel) Units Value

METHANE (CH4) mol frac N/A

ETHANE (C2H6) mol frac N/A

PROPANE (C3H8) mol frac N/A

iso-BUTANE (C4H10) mol frac N/A

n-BUTANE (C4H10) mol frac N/A

iso-PENTANE (C5H12) mol frac N/A

n-PENTANE (C5H12) mol frac N/A Control Curve Constants

HEXANE (C6H14) mol frac N/A Description Units Value

HEPTANES (C7H16) mol frac N/A Control Curve Type - Xc

CARBON MONOXIDE (CO) mol frac N/A Segment 1 Slope deg F / Xc -18.574

CARBON DIOXIDE (CO2) mol frac N/A Segment 1 Corner Xc 8.100

HYDROGEN SULFIDE (H2S) mol frac N/A Curve Isotherm F 1100.000

HYDROGEN (H2) mol frac N/A TCD or CTIM Bias deg F / deg F 0.000

OXYGEN (O2) mol frac N/A TCD or CTIM Offset F 0.000
NITROGEN (N2) mol frac N/A IGV Bias deg F / deg 0.000
WATER (H2O) mol frac N/A IGV Offset deg 0.000
NITRIC OXIDE (NO) mol frac N/A Segment 2 Slope deg F / Xc 0.000
NITROGEN DIOXIDE (NO2) mol frac N/A Segment 2 Corner Xc #DIV/0!
METHANOL (CH3OH) mol frac N/A 1st Breakpoint Xc 0.000
OCTANE (C8H18) mol frac N/A Segment 3 Slope deg F / Xc 0.000
DISTILLATE (C12H26) mol frac N/A Segment 3 Corner Xc #DIV/0!
ETHYLENE (C2H4) mol frac N/A 2nd Breakpoint Xc 0.000
ACETYLENE (C2H2) mol frac N/A Spec. Humidity bias deg F / lb/lb 0.000
AMMONIA (NH3) mol frac N/A SH Ref Breakpoint lb/lb 0.000
ARGON (AR) mol frac N/A
CARBONYL SULFIDE (COS) mol frac N/A

ETHYL ALCOHOL (C2H5OH) mol frac N/A NOTE: These performance test correction curves and tables are provided for the sole purpose of correcting performance test data from

DECAHYDRONAPTHALENE (C10H18) mol frac N/A the boundary conditions present at the time of test to the design, guarantee, or reference conditions listed on this sheet.  The performance

Gas Fuel LHV - per ASTM D3588 Btu/lb N/A characteristics on these sheets do not constitute any new performance guarantee(s) or any change to existing performance guarantee(s).

Gas Fuel H/C Ratio ratio N/A
Wobbe Index Btu/scf N/A Please refer to the GE Performance Test Procedure for proper interpretation and use of these sheets.

Ben Yoo  Rev  -
04/29/19 GE Power Test Correction Curve Tool: Version 10 Sheet 1

General Electric Gas Turbine

Estimated Performance
Gas Turbine Generator(s) 890150 ONLY 

Additional Notes:

Applicable Correction Curve Sheet Numbers
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Estimated Performance 
Effect of Compressor Inlet Temperature on Simple Cycle Exhaust Pressure
Design Values Referenced on  Rev - Sheet 1
Fuel: Oil
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890150 ONLY 

Units
Compressor Inlet Temperature F 28.40 35.88 43.36 50.84 59.00 65.80 73.28 80.76 88.24 95.72
Exhaust DP inH2O 3.91 3.78 3.66 3.54 3.41 3.31 3.19 3.08 2.96 2.84

Ben Yoo  Rev  -
04/29/19 Sheet 2

General Electric  Gas Turbine 

This document contains GE proprietary information and may not be used or disclosed to others except with written permission of the GE company.
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This curve is used as reference curve for 
Exhaust Backpressure correction.
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Units
Compressor Inlet Temperature F 28.40 35.88 43.36 50.84 59.00 65.80 73.28 80.76 88.24 95.72
Output Ratio 1.10765 1.08222 1.05618 1.02957 1.00000 0.97502 0.94727 0.91941 0.89127 0.86301

Ben Yoo  Rev  -
04/29/19 Sheet 3

General Electric  Gas Turbine

Estimated Performance 
Effect of Compressor Inlet Temperature on Output
Design Values Referenced on  Rev - Sheet 1
Fuel: Oil
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890150 ONLY 

This document contains GE proprietary information and may not be used or disclosed to others except with written permission of the GE company.
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Estimated Performance 
Effect of Compressor Inlet Temperature on Heat Consumption
Design Values Referenced on  Rev - Sheet 1
Fuel: Oil
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890150 ONLY 

Units
Compressor Inlet Temperature F 28.40 35.88 43.36 50.84 59.00 65.80 73.28 80.76 88.24 95.72
Heat Consumption Ratio 1.08918 1.06738 1.04556 1.02374 1.00000 0.98031 0.95879 0.93748 0.91616 0.89516

Ben Yoo  Rev  -
04/29/19 Sheet 4

General Electric Gas Turbine 

This document contains GE proprietary information and may not be used or disclosed to others except with written permission of the GE company.

0.880

0.900

0.920

0.940

0.960

0.980

1.000

1.020

1.040

1.060

1.080

1.100

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

H
ea

t 
C

o
n

s
u

m
p

ti
o

n
 -

R
at

io

Compressor Inlet Temperature - Deg. F

Curves Generated with design 
compressor inlet Relative Humidity

PÁGINA 156/253



Estimated Performance 
Effect of Relative Humidity on Output at Different Compressor Inlet Temperatures
Design Values Referenced on  Rev - Sheet 1
Fuel: Oil
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890150 ONLY 

28.4 41.9 59.0 68.8 82.3 95.7
70.0 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

0 1.00022 1.00046 1.00105 1.00161 1.00272 1.00449
20 1.00015 1.00033 1.00075 1.00116 1.00195 1.00323
40 1.00009 1.00020 1.00045 1.00070 1.00118 1.00195
50 1.00006 1.00013 1.00030 1.00047 1.00079 1.00131
60 1.00003 1.00007 1.00015 1.00023 1.00039 1.00066
70 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
80 0.99997 0.99993 0.99985 0.99977 0.99960 0.99934
100 0.99991 0.99980 0.99954 0.99930 0.99880 0.99801

Ben Yoo  Rev  -
04/29/19 Sheet 5
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Estimated Performance 
Effect of Relative Humidity on Heat Consumption at Different Compressor Inlet Temps
Design Values Referenced on  Rev - Sheet 1
Fuel: Oil
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890150 ONLY 

28.4 41.9 59.0 68.8 82.3 95.7
70.0 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

0 0.99945 0.99907 0.99830 0.99764 0.99634 0.99444
20 0.99961 0.99934 0.99879 0.99832 0.99739 0.99603
40 0.99977 0.99960 0.99927 0.99899 0.99843 0.99762
50 0.99984 0.99974 0.99952 0.99933 0.99896 0.99842
60 0.99992 0.99987 0.99976 0.99966 0.99948 0.99921
70 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
80 1.00008 1.00013 1.00024 1.00034 1.00052 1.00079
100 1.00023 1.00040 1.00073 1.00101 1.00156 1.00237

Ben Yoo  Rev  -
04/29/19 Sheet 6
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Estimated Performance
Effect of Inlet Differential Pressure on Output at Different Compressor Inlet Temps
Design Values Referenced on  Rev - Sheet 1
Fuel: Oil
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890150 ONLY 

28.4 41.9 59.0 68.8 82.3 95.7
-0.030 1.00748 1.00796 1.00855 1.00887 1.00924 1.00969
0.470 1.00562 1.00598 1.00641 1.00666 1.00693 1.00727
0.970 1.00375 1.00399 1.00428 1.00444 1.00462 1.00485
1.470 1.00188 1.00200 1.00214 1.00222 1.00231 1.00243
1.970 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
2.470 0.99812 0.99800 0.99786 0.99778 0.99768 0.99757
2.970 0.99623 0.99599 0.99571 0.99555 0.99537 0.99514
3.470 0.99433 0.99399 0.99356 0.99332 0.99305 0.99271
3.970 0.99243 0.99197 0.99140 0.99108 0.99073 0.99027

Ben Yoo  Rev  -
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28.4 41.9 59.0 68.8 82.3 95.7
-0.030 1.00594 1.00610 1.00629 1.00639 1.00649 1.00662
0.470 1.00446 1.00458 1.00471 1.00479 1.00487 1.00496
0.970 1.00297 1.00305 1.00314 1.00319 1.00325 1.00331
1.470 1.00149 1.00153 1.00157 1.00160 1.00162 1.00166
1.970 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
2.470 0.99851 0.99847 0.99843 0.99840 0.99838 0.99834
2.970 0.99702 0.99694 0.99685 0.99680 0.99675 0.99669
3.470 0.99553 0.99541 0.99527 0.99520 0.99512 0.99503
3.970 0.99403 0.99388 0.99370 0.99360 0.99350 0.99337
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Estimated Performance
Effect of Inlet Differential Pressure on Heat Consumption at Different Compressor Inlet Temps 
Design Values Referenced on  Rev - Sheet 1
Fuel: Oil
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890150 ONLY 
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Estimated Performance
Effect of Exhaust Pressure on Output at Different Compressor Inlet Temps
Design Values Referenced on  Rev - Sheet 1
Fuel: Oil
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890150 ONLY 

28.4 41.9 59.0 68.8 82.3 95.7
-5.00 1.00546 1.00668 1.00815 1.00897 1.00988 1.01101
-4.50 1.00494 1.00603 1.00735 1.00808 1.00891 1.00992
-3.00 1.00334 1.00406 1.00494 1.00541 1.00596 1.00663
-1.50 1.00169 1.00205 1.00248 1.00272 1.00299 1.00333
0.00 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.50 0.99826 0.99792 0.99749 0.99726 0.99699 0.99665
3.00 0.99647 0.99580 0.99496 0.99449 0.99396 0.99329
4.50 0.99465 0.99365 0.99239 0.99171 0.99091 0.98991
5.00 0.99404 0.99293 0.99153 0.99077 0.98989 0.98878
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Delta Exhaust DP = Measured Exh DP - Reference Exh DP
where: Reference Exh DP is determined per Sheet 2

Note: Effects shown are for operation on the Control Curve.
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Estimated Performance
Effect of Exhaust Pressure on Heat Consumption at Different Compressor Inlet Temps
Design Values Referenced on  Rev - Sheet 1
Fuel: Oil
Mode: Base
Gas Turbine Generator(s) 890150 ONLY 

28.4 41.9 59.0 68.8 82.3 95.7
-5.00 1.00186 1.00227 1.00274 1.00299 1.00326 1.00358
-4.50 1.00168 1.00205 1.00247 1.00270 1.00294 1.00322
-3.00 1.00114 1.00138 1.00166 1.00181 1.00197 1.00216
-1.50 1.00058 1.00070 1.00083 1.00091 1.00099 1.00108
0.00 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
1.50 0.99941 0.99929 0.99916 0.99908 0.99901 0.99891
3.00 0.99880 0.99857 0.99830 0.99816 0.99801 0.99782
4.50 0.99818 0.99784 0.99744 0.99723 0.99700 0.99672
5.00 0.99797 0.99760 0.99715 0.99692 0.99666 0.99635
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Delta Exhaust DP = Measured Exh DP - Reference Exh DP
where: Reference Exh DP is determined per Sheet 2

Note: Effects shown are for operation on the Control Curve.
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OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGÍA LTDA. 
 

XI.2. A2 – CERTIFICADO DE CONTRASTACIÓN DE INSTRUMENTOS
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1. OBJETIVOS DE LA INSPECCION
Certificación del estado del equipo (Cromatógrafo marca Daniel, Modelo 2350A,
en estación El Peral de gasoducto Gasandes.

2. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO A APLICAR

Principalmente se aplicarán verificaciones mencionadas en la sección cinco (5)
del manual de mantenimiento.
Adicionalmente se analizarán los cromatogramas de gas patrón del sitio.
Se revisará el proceso de auto calibración del equipo
Se realizará detección de fugas, comprobación de estabilidad de temperaturas
en columnas y detector.

3. DEFINICIONES DE TERMINOS Y ABREVIATURAS

Preliminares

a) Lista de comprobación de mantenimiento, capítulo 5-2-1 del manual del
cromatógrafo de gas modelo 500/2350, Sección 5 mantenimiento.
Inspección Bi-Mensual

b) Lista de comprobación de solución de problemas del analizador, Sección 5
mantenimiento, capítulo 5-2 (02 hojas), frecuencia de inspección Semestral.

c) Verificar la temperatura de las columnas y detector (no tener desviaciones
mayores a +-0,2°C.), a través de estas mediciones aseguraremos la
reproducibilidad y repetibilidad de los análisis.

d) Por último, planilla Excel de contraste, se corren a lo menos tres análisis de
gas patrón por el cromatógrafo, y se llena  esta planilla.
Esta planilla está acorde a las exigencias de la norma nacional NCh2072, que
indica las tolerancias permitidas en % molar según el componente, tanto para
la repetibilidad como para la reproducibilidad (capítulo 10.1 y 10.2 de la
norma).

4. INFORME  DE LA INSPECCIÓN.

Estación planta  EL PERAL, ubicada a 900 m de estación Candelaria
Modelo del equipo analizador Daniel  2350 A. 
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Se observa que el desplazamiento del flotador del rotámetro del flujo de gas de 
línea se desplaza correctamente, el ajuste de volumen de la muestra se 
encuentra en 50 C3/min. 

No se observa ruido de vibración en las solenoides cromatográficas, la vibración 
daña el asiento de las válvulas neumáticas resultando en el futuro en un mal 
sello y fugas de gas por la puerta de venteo. 

La presión de gas de arrastre He  encontrado en 85 psi – fábrica 85 psi., valor 
esperado según datos de fábrica. 

Actualmente el equipo se encuentra configurado para que las mediciones y los 
cálculos usen el sistema métrico ( Metric Base Conditions está seleccionado), o 
sea la condición base está en 1.01325 Bar  y la temperatura en 15 °C, se 
menciona solo para efectos de concordancia con otros cálculos. 

La variable “Total unnormalized comp” corresponde a la suma no 
normalizada (100%), es un indicador de la desviación de los porcentajes 
molares de cada componente obtenida durante la calibración con un 
patrón conocido respecto a lo medido y calculado, los valores no deben 
superar el +- 1% de desviación. 
Nota: después de las tres corridas de gas patrón para contraste el 
promedio de error fue 0,174%, este valor está totalmente dentro de 
tolerancia. 
Una función del Daniel 2350A, es la autocalibración, que puede ser horaria y 
hasta mensual, se encuentra configurada para que se ejecute diariamente. 

El siguiente cromatograma  grafica varias corridas de gas patrón y demuestra 
que no existe corrimiento en la temperatura de las columnas y detectores, y que 
tampoco existen fugas de helio o gas carrier, el tiempo en que aparecen los 
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picos de los componentes siempre es el mismo, esto demuestra la estabilidad 
operativa del equipo. 

Para verificar la autocalibración, el fabricante sugiere una corrida de al menos 
tres análisis de gas patrón y cargarlo sobre una planilla excell para calcular el 
promedio de los componentes y aplicar la norma chilena respecto a la precisión 
en el análisis según lo indica la normativa nacional NCh-2072. 

Se adjuntan los análisis que se usaron para llenar esta planilla. 
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Informe de Inspección 

IT-SM-01 

Instrumentación 

Versión 001 
INFORME DE CONTRASTE CROMATOGRAFO 

“EL PERAL”  GASODUCTO GASANDES Página 5 de 9 

17 Junio de 2019 
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Informe de Inspección 

IT-SM-01 

Instrumentación 

Versión 001 
INFORME DE CONTRASTE CROMATOGRAFO 
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17 Junio de 2019 
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SISTEMA DE GESTIÓN DE MANTENIMIENTO 

Informe de Inspección 

IT-SM-01 

Instrumentación 

Versión 001 
INFORME DE CONTRASTE CROMATOGRAFO 

“EL PERAL”  GASODUCTO GASANDES Página 7 de 9 

17 Junio de 2019 
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SISTEMA DE GESTIÓN DE MANTENIMIENTO 

Informe de Inspección 

IT-SM-01 

Instrumentación 

Versión 001 
INFORME DE CONTRASTE CROMATOGRAFO 

“EL PERAL”  GASODUCTO GASANDES Página 8 de 9 

17 Junio de 2019 

En la foto se obserba que se cumple el cáculo promediado de los componentes, y tambien 
la aplicación de la norna sobre repetibilidad y reproducibilidad. 

La planilla se adjunta como anexo. 
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SISTEMA DE GESTIÓN DE MANTENIMIENTO 

Informe de Inspección 

IT-SM-01 

Instrumentación 

Versión 001 
INFORME DE CONTRASTE CROMATOGRAFO 

“EL PERAL”  GASODUCTO GASANDES Página 9 de 9 

17 Junio de 2019 

5. CONCLUSION
No se detectan alarmas que manifiesten  un problema de funcionamiento, y se puede
concluir con las pruebas realizadas, que el equipo cromatografo Daniel modelo 2350 A,
serie 123268, con una CPU que corre a 32 bits, tiene configurada la autocalibración cada
24 horas, y que cumple con la norma NCh2072, según se demuestra en planilla excell
adjunta.

El equipo se encuentra con sus parametros completamente en línea con los que fábrica
sugiere, demostrando con ello consistencia en las mediciones y asegurando la exactitud
de ellas.

6. ANEXOS
Ajunto a este informe se encuentran como anexos:  certificado de análisis que emite el
fabricante del gas patrón Airgas, planilla excel que verifica la repetibilidad y
reproducibilidad como lo pide la norma nacional, plano P&ID de la estación El Peral,
donde se encuentra ubicado el cromatografo

Informe e inspección realizada por Jorge Betancourt O, especialista en cromatografos
Daniel.

Santiago, 17 Junio 2019
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Pre-Test Readiness Report g
FIELD CALIBRATION VERIFICATION CERTIFICATE

La Candelaria, GT:1 - SN:890906
Fuel Gas Static Pressure Transmitter A

Calibration Information Transmitter Information
Type: Manufacturer:
Date: Model:
Control System Tag: Serial No:
Calibration LRV: 0.0 psig Transmitter LRV: psig

Calibration URV: 800.0 psig Transmitter URV: psig

Calibration Tolerance (%): 0.10% span Transmitter Tolerance (%): span

Calibration Tolerance: 0.80 psig

Calibrator Information
Test Accuracy Ratio: N/A Manufacturer:
Guardband Factor: N/A Model:
Guardbanded Tolerance: N/A psig Serial No:
Guardbanded Tolerance (%): N/A span Transmitter LRV: 0.0 psig

0.10% upper span Transmitter URV: 1000.0 psig

-0.10% lower span Transmitter Tolerance (%): 0.050% span

As-Found Calibration Results (PASS) As-Left Calibration Results (PASS)

Span
Input 
Signal

Control 
System Difference Error Span

Input 
Signal

Control 
System Difference Error

% psig psig psig % % psig psig psig %

0% 0.00 -0.02 -0.02 0.00% 0% 0.00 -0.02 -0.02 0.00%
12% 92.37 92.35 -0.02 0.00% 12% 92.37 92.35 -0.02 0.00%
27% 219.95 219.93 -0.01 0.00% 27% 219.95 219.93 -0.01 0.00%
42% 336.29 336.25 -0.04 -0.01% 42% 336.29 336.25 -0.04 -0.01%
63% 507.95 507.80 -0.15 -0.02% 63% 507.95 507.80 -0.15 -0.02%

max error 0.02% max error 0.02%
(PASS) (PASS)

Comments:
Calibration pump started to leak during calibration check process.
No other available pump was on-site to achieve the needed pressure.
Calibration values were recorded.

As-left plumbing of the transmitter has been verified and is correct

Calibrated by: Danny Brenner Approved by: Jorge Navarro

Static Pressure Rosemount
3/25/2015 3095

N/A N/A

41182293

BETA
MODULE 1000 PSIG

-0.15%

-0.10%

-0.05%

0.00%

0.05%

0.10%

0.15%

0% 25% 50% 75% 100%%
 E

rr
or

% of Span

As Found As Left

GE Rep _______________ Customer Rep _______________
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Pre-Test Readiness Report g
FIELD CALIBRATION VERIFICATION CERTIFICATE

La Candelaria, GT:1 - SN:890906
Fuel Gas High Differential Pressure Transmitter A

Calibration Information Transmitter Information
Type: Manufacturer:
Date: Model:
Control System Tag: Serial No:
Calibration LRV: 0.0 inH2O Transmitter LRV: inH2O

Calibration URV: 150.0 inH2O Transmitter URV: inH2O

Calibration Tolerance (%): 0.20% span Transmitter Tolerance (%): span

Calibration Tolerance: 0.30 inH2O

Calibrator Information
Test Accuracy Ratio: N/A Manufacturer:
Guardband Factor: N/A Model:
Guardbanded Tolerance: N/A inH2O Serial No:
Guardbanded Tolerance (%): N/A span Transmitter LRV: 0.0 inH2O

0.20% upper span Transmitter URV: 200.0 inH2O

-0.20% lower span Transmitter Tolerance (%): 0.035% span

As-Found Calibration Results (FAIL) As-Left Calibration Results (PASS)

Span
Input 
Signal

Control 
System Difference Error Span

Input 
Signal

Control 
System Difference Error

% inH2O inH2O inH2O % % inH2O inH2O inH2O %

0% 0.00 0.19 0.19 0.13% 0% 0.00 0.01 0.01 0.00%
47% 69.87 70.04 0.17 0.11% 45% 67.87 67.85 -0.03 -0.02%
84% 125.80 125.97 0.17 0.11% 85% 127.94 127.94 0.00 0.00%

130% 195.54 195.78 0.25 0.17% 127% 190.71 190.69 -0.03 -0.02%
166% 249.45 249.89 0.44 0.30% 165% 247.90 247.90 0.00 0.00%

max error 0.30% max error 0.02%
(FAIL) (PASS)

Comments:

As-left plumbing of the transmitter has been verified and is correct

Calibrated by: Danny Brenner Approved by: Jorge Navarro

MODULE 200 IN
3742921

BETA

N/A N/A

Differential Pressure Rosemount
3/25/2015 3095

-0.30%

-0.20%

-0.10%

0.00%

0.10%

0.20%

0.30%

0.40%

0% 25% 50% 75% 100%%
 E

rr
or

% of Span

As Found As Left

GE Rep _______________ Customer Rep _______________
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Pre-Test Readiness Report g
FIELD CALIBRATION VERIFICATION CERTIFICATE

La Candelaria, GT:1 - SN:890906
Orifice Inspection - Fuel Gas #1

Date of Inspection 25-Mar-15
Time of Inspection 12:00

Piping Information
137A3565

8.0000
SCH40
4.9142

Stainless Steel
9.20E-06

68

Orifice Inspection
74.0 Within Tolerance?

4.913 YES 0
4.913 YES 0
4.913 YES 0
4.913 YES 0

0
yes PASS
yes

4.9134
0.0025
4.9131
-0.0011

* Orifice meets AGA tolerance

stamp: 4.914

1.) 4.913

2.) 4.913

3.) 4.913

4.) 4.913

Difference between stamped value (in)
Mean Diameter (in) at Manufacturers Temp
Max Allowable AGA Deviation (in) from Mean
Mean Diameter (in) at Measured Temp
Orifice Direction Correct?
Orifice Chamfered?

Nominal Pipe Outside Diameter (in) (stamped)

Orifice Serial Number

Orifice Inside Diameter (in) (stamped)

Pipe Material

Schedule Pipe (stamped)

Pipe Material Coefficient of Thermal Exp. (/deg F)

Orifice Inside Diameter Measurement 3 (in)
Orifice Inside Diameter Measurement 4 (in)

Manufacturers Reference Temperature (deg F)

Orifice Temperature at time of measurement (deg F)
Orifice Inside Diameter Measurement 1 (in)
Orifice Inside Diameter Measurement 2 (in)

Orifice, Front View

Orifice, 
Chamfered Cross-

Section

GE Rep _______________ Customer Rep _______________
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Determinación de Error Promedio de Totalizadores Volumetricos de Diésel Sappel y Divisor de Flujo de unidades TG1 y TG2

mayo‐2016
Gasto TG1 

Aforo Estanque
Totalizador
Sappel TG1

Divisor de Flujo
Error

Estanque ‐ Sappel
Error

Estanque‐ Divisor
mayo‐2016

Gasto TG2
Aforo Estanque

Totalizador
Sappel TG2

Divisor de Flijo
Error

Estanque ‐ Sappel
Error

Estanque‐ Divisor

26 310,0 310 309 0,0% 0,3% 26
31 308,0 313 315 -1,5% -2,2% 31

junio‐2016 Estanque TG1 Sappel TG1 Divisor de Flujo Error Error junio‐2016 Estanque TG2 Sappel TG2 Divisor de Flujo Error Error
07 297,0 301 307 -1,4% -3,3%
08 301,0 306 308 -1,6% -2,3%

21 383,4 381 377 0,7% 1,7% 21 414,6 412 425 0,7% -2,4%
julio‐2016 Estanque TG1 Sappel TG1 Divisor de Flujo Error Error julio‐2016 Estanque TG2 Sappel TG2 Divisor de Flujo Error Error

04 633,7 627 623 1,1% 1,7% 04 640,0 633 625 1,1% 2,4%
05 767,1 742 770 3,5% -0,4% 05 713,9 690 694 3,5% 2,9%
06 687,6 702 706 -2,0% -2,6% 06 687,4 702 705 -2,0% -2,5%
07 718,8 715 720 0,5% -0,2% 07 710,2 707 714 0,5% -0,5%
08 654,0 661 661 -1,0% -1,1% 08 629,8 636 639 -1,0% -1,4%
09 572,0 572 569 0,0% 0,5% 09 568,2 568 559 0,0% 1,7%
11 586,8 593 589 -1,0% -0,4% 11 583,2 589 580 -1,0% 0,5%
13 635,4 626 630 1,6% 0,9% 13 627,2 618 611 1,6% 2,6%
14 682,0 687 679 -0,8% 0,4% 14 594,3 599 602 -0,8% -1,3%

marzo‐2017 Estanque TG1 Sappel TG1 Divisor de Flujo Error Error marzo‐2017 Estanque TG2 Sappel TG2 Divisor de Flujo Error Error
07 533,9 534 539 0,1% -0,9% 07 506,1 506 507 0,1% -0,2%
08 275,2 274 262 0,4% 5,0% 08 268,4 267 271 0,4% -1,0%
09 285,7 275 281 4,0% 1,7% 09 314,3 302 320 4,0% -1,8%
17 148,0 149 151 -0,9% -2,0% 17
21 145,3 146 147 -0,5% -1,2% 21 162,7 164 159 -0,5% 2,3%
22 373,1 375 379 -0,5% -1,5% 22 363,9 366 357 -0,5% 1,9%
23 441,6 443 446 -0,3% -1,0% 23 430,4 432 417 -0,3% 3,2%
24 254,1 257 255 -1,2% -0,3% 24 202,9 205 207 -1,2% -2,0%

junio‐2017 Estanque TG1 Sappel TG1 Divisor de Flujo Error Error junio‐2017 Estanque TG2 Sappel TG2 Divisor de Flujo Error Error
03 316,0 310 311 2,0% 1,6% 03 645,0 633 655 1,9% -1,5%
04 666,0 672 669 -0,8% -0,4% 04 627,0 631 637 -0,7% -1,6%
05 826,0 817 807 1,2% 2,4% 05 824,0 815 833 1,1% -1,1%
06 822,0 816 826 0,7% -0,5% 06 822,0 817 829 0,6% -0,8%
09 819,9 804 815 2,0% 0,6% 09 828,0 812 806 2,0% 2,7%
12 596,0 574 568 3,9% 4,9% 12 600,1 578 590 3,9% 1,7%
13 521,8 541 543 -3,6% -3,9% 13 567,4 588 581 -3,6% -2,3%
14 14 367,0 364 370 0,9% -0,8%
15 494,3 492 500 0,6% -1,1% 15 525,7 523 533 0,6% -1,4%
16 314,6 314 307 0,2% 2,5% 16 326,4 326 313 0,2% 4,3%
19 19 506,0 501 516 1,0% -1,9%
20 439,6 438 437 0,3% 0,6% 20 462,4 461 472 0,3% -2,0%

Numero de muestras 30 Numero de muestras 31
Error Promedio 0,29% 0,17% Error Promedio 0,31% ‐0,19%

Comentarios

 Las muestras corresponden a dias en que se operó con diesel
 Se obtuvieron de informes diarios de operación
 Dias 26 y 31 de mayo 2016 solo en operación TG1
 Dias 07 y 08 de junio 2016 solo en operación TG2
 Día 17 de marzo 2017 solo en operación TG1
 Dias 14 y 19 de junio‐2017 solo en operación TG2
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N° / Fecha de Solicitud     :
Fecha Calibración :
Medidor :
Cliente  :
Instalación :
Subestación : 1 123 100 1 -0,044 ± 0,2 -0,042 ± 0,2

2 123 100 0,5 -0,034 ± 0,3 -0,062 ± 0,3
3 123 10 1 -0,066 ± 0,2 -0,056 ± 0,2

Marca : 4 123 10 0,5 -0,112 ± 0,3 -0,089 ± 0,3
Modelo : 5 1 100 1 -0,064 ± 0,3 -0,016 ± 0,3
Nº de Serie : 6 2 100 1 -0,058 ± 0,3 -0,098 ± 0,3
Estado : 7 3 100 1 -0,049 ± 0,3 -0,033 ± 0,3
Año Fabricación : 8 1 100 0,5 0,050 ± 0,4 -0,062 ± 0,4
Clase Exactitud (%) : 9 2 100 0,5 -0,088 ± 0,4 -0,002 ± 0,4
Constante Med. : 10 3 100 0,5 -0,009 ± 0,4 -0,043 ± 0,4

Marca : Clou
Modelo : Cl3115
N° Serie : 20171801
Clase de Exactitud : 0,05
Trazabilidad : SCM-CNAS L0730

Lugar de Calibracion : 1 123 100 1 -0,032 ± 2,0 -0,014 ± 2,0
Tipo de Medida : 2 123 100 0,5 -0,011 ± 2,0 -0,008 ± 2,0
Tensión Aplicada : 63,5 3 123 10 1 -0,067 ± 2,0 -0,035 ± 2,0
Corriente Nominal : 5 4 123 10 0,5 -0,051 ± 2,0 0,016 ± 2,0
N° de Elementos : 5 1 100 1 -0,010 ± 3,0 -0,010 ± 3,0
Método Calibración : Comparación Directa 6 2 100 1 -0,022 ± 3,0 -0,030 ± 3,0
Frecuencia (Hz) : 50 7 3 100 1 -0,062 ± 3,0 -0,026 ± 3,0
Temperatura (Cº) : 8 1 100 0,5 0,025 ± 3,0 -0,040 ± 3,0
Humedad (%) : 9 2 100 0,5 -0,015 ± 3,0 -0,049 ± 3,0
Calibrador : M.Piñones 10 3 100 0,5 -0,024 ± 3,0 0,039 ± 3,0

Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso 
indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Eduardo García Collao

Jefe Área Laboratorio y Medidas

(A)
3

(HZ)
21,2
47,9

OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES 

REACTIVA
Componente Reactiva 

Directa
Componente Reactiva 

Reversa

(V)

N Fase Cte.% Factor Error(%) Límite 
Norma (%)CONDICIONES DE MEDIDA

Laboratorio Tecnored
W,ESTRELLA/ACTIVO

Error (%) Límite 
Norma (%)

En Servicio
2011

1
PATRON DE CALIBRACIÓN

RESULTADOS DE LA COMPONENTE

0,2

Límite 
Norma (%) Error(%) Límite 

Norma (%)

ANTECEDENTES DEL MEDIDOR

Tecnored S.A.
N Fase Cte.% Factor Error (%)

Schneider Electric
P8600A4C0H5E0B0B
PT-1106B209-01

Correo / 30/05/2019 ACTIVA
30/05/2019 Componente Activa 

Directa
Componente Activa 

ReversaION 8600

ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE

FT-LAB-7.8c
 CERTIFICADO DE EXACTITUD

LABORATORIO DE TECNORED S.A.
 MEDIDORES DE ENERGÍA ELECTRICA

FOLIO: 502627

TECNORED S.A.
Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaíso

Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571
www.tecnored.cl   ventas@tecnored.cl
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CERTIFICADO DE EXACTITUD DEL MEDIDOR

CB201809000004

FECHA SERVICIO 06/09/2018

IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE

COLBÚN

CANDELARIA

Nombre

Sub Estación

PATRÓN DE REFERENCIA

Consola

Clase de Exactitud

MTE PTS 3.3C

+/- 0,05

IDENTIFICACIÓN DEL MEDIDOR

Marca

Tipo

SCHNEIDER ELECTRIC

ION 7650

Número de Serie

Ubicación

PJ-0911A501-02

GENERADOR 1

Clase de Exactitud

Estado

0,2

ACTIVO

CONDICIONES DE LA MEDIDA

Tipo de Medida

Tensión Aplicada

ESTRELLA

3 x 66.4 (115)[V] 50 [Hz]

Corriente Nominal 3 X 5 (10) [A]

Constante Medidor

Temperatura

1,8 [Wh/Imp]

AMBIENTE

N° de Elementos 3E - 4H

RESULTADOS DE LA VERIFICACIÓN

Componente Activa

Nº Fase Cte. [%] Factor Límite 
Norma [%]

1 123 100 1,0 +/- 0,2-0,045

2 123 100 0,5 +/- 0,3-0,038

3 123 10 1,0 -0,086

4 1 100 1,0 -0,073

5 2 100 1,0 -0,026

6 3 100 1,0 -0,083

7 1 100 0,5 -0,076

8 2 100 0,5 -0,004

Error 
[%]

9 3 100 0,5 -0,031

Nº Fase Cte. [%] Factor Límite 
Norma [%]

1 123 100 1,0 -0,076

2 123 100 0,5 -0,091

3 123 10 1,0 -0,097

4 1 100 1,0 -0,056

5 2 100 1,0 -0,051

6 3 100 1,0 -0,098

7 1 100 0,5 -0,069

8 2 100 0,5 -0,115

Error 
[%]

9 3 100 0,5 -0,105

Componente Reactiva

+/- 0,2

+/- 0,3

+/- 0,3

+/- 0,3

+/- 0,4

+/- 0,4

+/- 0,4

+/- 2,0

+/- 2,0

+/- 2,0

+/- 3,0

+/- 3,0

+/- 3,0

+/- 3,0

+/- 3,0

+/- 3,0

Conexión

Cumple Clausula 8.1 Norma IEC 62053-22 Clase 0,2 Cumple Clausula 8.1 Norma IEC 62053-23 Clase 2

DIRECTA

Página 1 de 2

CONCLUSIONES

Energía en Display Tipo de Display ELECTRONICO

N° Serie 35111

El medidor cumple con la cláusula 8.1 de la Norma IEC 62053-22 referente a los límites de error para su clase de 
exactitud, en la componente Activa.                                                                                                                                     El 
medidor cumple con la cláusula 8.1 de la Norma IEC 62053-23 referente a los límites de error para su clase de exactitud,
en la componente Reactiva.  

Los resultados consignados se refieren exclusivamente a la muestra ensayada y CAM Chile S.A. declina toda 
respon sabilidad por el uso indebido que se hiciere del presente Certificado.
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 INFORME DE VERIFICACIÓN 

MARCA 0 / 12 [INH2O]

MODELO SALIDA

TIPO MONTAJE

N/S FLUIDO

0,1 / 10 [KPA] DAMPING

VALOR PATRON 

[INH2O]

0 0 0,006 4,001 0,006

25 3 0,013 8,002 0,013

50 6 0,006 12,001 0,006

75 9 0,006 16,001 0,006

100 12 0,006 20,001 0,006

_________________
HRCTOR JARA TIMBRE

16,001 9,001 9,001

20,001 12,001 12,001

INSTRUMENTISTA

8,002 3,002 3,002

12,001 6,001 6,001

VALOR TEORICO 

[INH2O] [INH2O]

4,001 0,001 0,001

ERROR %% RANGO
LECTURA MEDIDA 

[mA]
ERROR %

VALOR TEORICO LECTURA MEDIDA 
[mA]

MANOMETRO PRESION / WIKA / MANOMETRO 1 BAR / 3392157 / N° LABC-PR-2298 VETO

PROGRAMADOR HART  /  FIELDBUS 475 EMERSON

BOMBA NEUMATICA  7 BAR / WIKA / NO APLICA

VALORES PATRONES CONDICIONES ENCONTRADAS CONDICIONES DEJADAS

 INSTRUMENTOS PATRONES Y OBSERVACIONES

 DESCRIPCION  /  MARCA  /   MODELO  / N°SERIE / N°- CERTIFICADO POR OBSERVACIÓN

LAZO CORRIENTE  /  P.I.E. /  530 / 106091 / N° LABC-ME-185 VETO

-

PRESION DIFERENCIAL MONTAJE VERTICAL ESTANDAR

91UC09047 NO APLICA

RANGO MAXIMO : 2

DESCRIPCION CONDICIONES DE PROCESO

YOKOGAWA RANGO CALIBRADO                 :

EJX110A LINEAL 4 - 20 [mA] 

DESCRIPCIÓN PRESION DE ESCAPE FECHA 13 de junio de 2019

VERIFICACIÓN  PRESIÓN

SERVICIO VERIFICACION LABORATORIO TAG     PRESIÓN TG-1
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Salida en Porcentaje [%]

GRAFICO LINEALIDAD

Lectura Encontrada
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Toma de Muestra 

GRAFICO DE ERROR

% Error Encontrada

% Error Dejada

ACCIONAMIENTOS-CONTROL INDUSTRIAL-INSTRUMENTACION-PROYECTOS E INGENIERIA
Lincoyan 1262  Concepción.fono 041-2739443 

WWW.VESET.CL
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 INFORME DE VERIFICACIÓN 

MARCA 0 / 11 [INH2O]

MODELO SALIDA

TIPO MONTAJE

N/S FLUIDO

-30 / 30 [INH2O] DAMPING

VALOR PATRON 

[INH2O]

0 0 0,044 4,005 0,031

25 2,75 2,825 7,995 0,031

50 5,5 2,531 11,989 0,069

75 8,25 3,819 15,991 0,056

100 11 4,313 19,990 0,063

_________________

JEAN PEREZ TIMBRE

15,389 7,830 8,244

20,690 11,474 10,993

INSTRUMENTISTA

7,548 2,439 2,747

11,595 5,222 5,492

VALOR TEORICO 

[INH2O] [INH2O]

4,007 0,005 0,003

ERROR %% RANGO
LECTURA MEDIDA 

[mA]
ERROR %

VALOR TEORICO LECTURA MEDIDA 

[mA]

MANOMETRO PRESION / WIKA / MANOMETRO 1 BAR / 3392157 / N° LABC-PR-2298 VETO

BOMBA NEUMATICA  7 BAR / WIKA / NO APLICA

-

VALORES PATRONES CONDICIONES ENCONTRADAS CONDICIONES DEJADAS

 INSTRUMENTOS PATRONES Y OBSERVACIONES

 DESCRIPCION  /  MARCA  /   MODELO  / N°SERIE / N°- CERTIFICADO POR OBSERVACIÓN

LAZO CORRIENTE  /  FLUKE /  715 / 9462128 / N° LABC-ME-186VETO

-

PRESION DIFERENCIAL MONTAJE VERTICAL ESTANDAR

12224460 NO APLICA

RANGO MAXIMO       : 0,101

DESCRIPCION CONDICIONES DE PROCESO

ROSEMOUNT RANGO CALIBRADO  :

1151 LINEAL 4 - 20 [mA] 

DESCRIPCIÓN TRANSMISOR DIFERENCIAL DE PRESIÓN TG-1 FECHA 12 de junio de 2019

VERIFICACION Y CORRECCIÓN PRESIÓN

SERVICIO VERIFICACION TERRENO TAG     96CS-1 TG-1
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GRAFICO DE ERROR

% Error Encontrada

% Error Dejada
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 INFORME DE VERIFICACIÓN 

MARCA 799,6 / 1197,8 [mBAR]

MODELO SALIDA

TIPO MONTAJE

N/S FLUIDO

0 / 2068,415 [mBAR] DAMPING

VALOR PATRON 

[mBAR]

0 799,6 0,050 4,008 0,050

25 899,15 0,056 8,009 0,056

50 998,7 0,094 12,015 0,094

75 1098,25 0,063 16,010 0,063

100 1197,8 0,063 20,010 0,063

_________________

JEAN PEREZ TIMBRE

16,010 1098,499 1098,499

20,010 1198,049 1198,049

INSTRUMENTISTA

8,009 899,374 899,374

12,015 999,073 999,073

VALOR TEORICO 

[mBAR] [mBAR]

4,008 799,799 799,799

ERROR %% RANGO
LECTURA MEDIDA 

[mA]
ERROR %

VALOR TEORICO LECTURA MEDIDA 

[mA]

MANOMETRO PRESION / BETA CALIBRATORS / MANOMETRO 2 BAR / 9492012 /  N° LABC-PR-1944 VETO

BOMBA NEUMATICA  7 BAR / WIKA / NO APLICA

-

VALORES PATRONES CONDICIONES ENCONTRADAS CONDICIONES DEJADAS

 INSTRUMENTOS PATRONES Y OBSERVACIONES

 DESCRIPCION  /  MARCA  /   MODELO  / N°SERIE / N°- CERTIFICADO POR OBSERVACIÓN

LAZO CORRIENTE  /  FLUKE /  715 / 9462128 / N° LABC-ME-186VETO

PRESIÓN ABSOLUTA  AMBIENTE: 

9,476mA, 936,0mBAR.

PRESION ABSOLUTA MONTAJE VERTICAL ESTANDAR

7830354 NO APLICA

RANGO MAXIMO       : 0,4

DESCRIPCION CONDICIONES DE PROCESO

ROSEMOUNT RANGO CALIBRADO  :

2088 LINEAL 4 - 20 [mA] 

DESCRIPCIÓN TRNSMISOR DE PRESIÓN TG-1 FECHA 12 de junio de 2019

VERIFICACION Y CORRECCIÓN PRESIÓN

SERVICIO VERIFICACION TERRENO TAG     96AP-1A TG-1
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 INFORME DE VERIFICACIÓN 

MARCA 100 / 400 [°C]

MODELO SALIDA

TIPO MONTAJE

N/S FLUIDO

-270 / 1372 [°C] DAMPING

VALOR PATRON 

[°C]

0 100

50 250

100 400

_________________

249,60

399,70

99,00

249,60

399,70

1,00

0,40

0,30

99,00

VERIFICACION LABORATORIO TAG     

FECHA 12 de junio de 2019

SERVICIO

TG-1

JB20AB TG-1

Carlos Contreras TIMBRE

INSTRUMENTISTA

1,00

0,40

0,30

OBSERVACIÓN

-

NO APLICA

MONTAJE HORIZONTAL ESTANDAR

NO APLICA

0

RANGO CALIBRADO  :-

DIFERENCIA

[°C]

VERIFICACIÓN TEMPERATURA

CONDICIONES DE PROCESODESCRIPCION

TIPO K

DESCRIPCIÓN

 DESCRIPCION  /  MARCA  /   MODELO  / N°SERIE / N°- CERTIFICADO POR

TG-1

CONDICIONES DEJADAS

RANGO MAXIMO       :

HORNO DE CALIBRACIÓN / FLUKE 9144 / B17784 / SMI-97829TE SMI

-

 INSTRUMENTOS PATRONES Y OBSERVACIONES

% RANGO

DIAMETRO:6mm, 

LONGUITUD:150mm, 

DIFERENCIA

CONDICIONES ENCONTRADASVALORES PATRONES

CALIBRADOR MULTI LAZO / MARTEL / DMC 1400 / 1027002 / N° 8887 VETO

-

[°C]

LECTURA MEDIDA

[°C]

LECTURA MEDIDA 

[°C]
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 INFORME DE VERIFICACIÓN 

MARCA 100 / 400 [°C]

MODELO SALIDA

TIPO MONTAJE

N/S FLUIDO

-270 / 1372 [°C] DAMPING

VALOR PATRON 

[°C]

0 100

50 250

100 400

_________________

400,40

[°C]

Carlos Contreras TIMBRE

-0,40 -0,40

INSTRUMENTISTA

400,40

-0,40 -0,40250,40 250,40

-0,10 -0,10

LECTURA MEDIDA LECTURA MEDIDA

[°C] [°C]

100,10 100,10

% RANGO
DIFERENCIA

CALIBRADOR MULTI LAZO / MARTEL / DMC 1400 / 1027002 / N° 8887 VETO

-

-

VALORES PATRONES CONDICIONES ENCONTRADAS CONDICIONES DEJADAS

DIFERENCIA

[°C]

 INSTRUMENTOS PATRONES Y OBSERVACIONES

 DESCRIPCION  /  MARCA  /   MODELO  / N°SERIE / N°- CERTIFICADO POR OBSERVACIÓN

HORNO DE CALIBRACIÓN / FLUKE 9144 / B17784 / SMI-97829TE SMI

DIAMETRO:6mm, 

LONGUITUD:150mm, 

TIPO K MONTAJE HORIZONTAL ESTANDAR

- NO APLICA

RANGO MAXIMO       : 0

DESCRIPCION CONDICIONES DE PROCESO

- RANGO CALIBRADO  :

TG-1 NO APLICA

DESCRIPCIÓN TG-1 FECHA 12 de junio de 2019

VERIFICACIÓN TEMPERATURA

SERVICIO VERIFICACION LABORATORIO TAG     JB20AC TG-1
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 INFORME DE VERIFICACIÓN 

2,5 / 99999 [rpm]

_________________

699,0 -0,07

SENSOR PASIVO MAGNETICO // MARCA: AIRPAX // MODELO: 70085-1010-422 // DISTANCIA DE FUNCIONAMIENTO: 1,27mm +-0,127mm.

OBSERVACIONES

LECTURAS OBTENIDAS

LECTURA PATRON [RPM] ERROR [%]LECTURA SALA CONTROL [RPM]

708,0

697,0

710,0

698,0

-0,07

-0,03
701,0

TACOMETRO / S-M / DT-2236B / S201732 / N° SC18-3424 Servincal 

CALIBRADOR MULTI LAZO / YOKOGAWA / CA150 / 23N1036 / N° LABC-ME-098 VETO

-

VERIFICACION VELOCIDAD

CONDICIONES DE PROCESODESCRIPCION EQUIPO PATRON

S201732

DESCRIPCIÓN

DT-2236B COMPARTIMIENTO CARGA

3

FECHA 19 de junio de 2019

TAG

MAGNETICO PICKUP - TG1

77HT1

N/S

MODELO

MARCA EJE

-

Photo Tachometer

3000

PUNTO DE MEDICION

0,1rpm < 1000rpm > 1rpm

ALCANCE

 EQUIPOS UTILIZADOS Y OBSERVACIONES

S-M

 DESCRIPCION  /  MARCA  /   MODELO  / N°SERIE / N°- CERTIFICADO POR

RPM MAXIMA

TIPO DE MEDICION

CANTIDAD DE MUESTRAS

REFERENCIA

RESOLUCION

HECTOR JARA TIMBRE
ESPECIALISTA

LECTURA DE RESISTENCIA: 214,8 ohm.

DISTANCIA DE AJUSTE ENCONTRADA: 1,10mm. SE AJUSTA QUEDANDO EN: 1,25mm.

ACCIONAMIENTOS-CONTROL INDUSTRIAL-INSTRUMENTACION-PROYECTOS E INGENIERIA
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 INFORME DE VERIFICACIÓN 

2,5 / 99999 [rpm]

_________________ESPECIALISTA
HECTOR JARA TIMBRE

LECTURA DE RESISTENCIA: 217,1 ohm.

DISTANCIA DE AJUSTE ENCONTRADA: 1,10mm. SE AJUSTA QUEDANDO EN: 1,25mm.

SENSOR PASIVO MAGNETICO // MARCA: AIRPAX // MODELO: 70085-1010-422 // DISTANCIA DE FUNCIONAMIENTO: 1,27mm +-0,127mm.

708,0 710,0 -0,07
699,0 701,0 -0,07
697,0 698,0 -0,03

OBSERVACIONES

CALIBRADOR MULTI LAZO / YOKOGAWA / CA150 / 23N1036 / N° LABC-ME-098 VETO

-

-

LECTURAS OBTENIDAS

LECTURA PATRON [RPM] LECTURA SALA CONTROL [RPM] ERROR [%]

RESOLUCION 0,1rpm < 1000rpm > 1rpm TIPO DE MEDICION Photo Tachometer

ALCANCE RPM MAXIMA 3000

 EQUIPOS UTILIZADOS Y OBSERVACIONES

 DESCRIPCION  /  MARCA  /   MODELO  / N°SERIE / N°- CERTIFICADO POR

TACOMETRO / S-M / DT-2236B / S201732 / N° SC18-3424 Servincal 

MODELO DT-2236B REFERENCIA COMPARTIMIENTO CARGA

N/S S201732 CANTIDAD DE MUESTRAS 3

DESCRIPCION EQUIPO PATRON CONDICIONES DE PROCESO

MARCA S-M PUNTO DE MEDICION EJE

VERIFICACION VELOCIDAD

TAG 77HT2

DESCRIPCIÓN MAGNETICO PICKUP - TG1 FECHA 19 de junio de 2019

ACCIONAMIENTOS-CONTROL INDUSTRIAL-INSTRUMENTACION-PROYECTOS E INGENIERIA
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 INFORME DE VERIFICACIÓN 

2,5 / 99999 [rpm]

_________________ESPECIALISTA
HECTOR JARA TIMBRE

LECTURA DE RESISTENCIA: 216,7 ohm.

DISTANCIA DE AJUSTE ENCONTRADA: 1,25mm.

SENSOR PASIVO MAGNETICO // MARCA: AIRPAX // MODELO: 70085-1010-422 // DISTANCIA DE FUNCIONAMIENTO: 1,27mm +-0,127mm.

708,0 710,0 -0,07
699,0 701,0 -0,07
697,0 698,0 -0,03

OBSERVACIONES

CALIBRADOR MULTI LAZO / YOKOGAWA / CA150 / 23N1036 / N° LABC-ME-098 VETO

-

-

LECTURAS OBTENIDAS

LECTURA PATRON [RPM] LECTURA SALA CONTROL [RPM] ERROR [%]

RESOLUCION 0,1rpm < 1000rpm > 1rpm TIPO DE MEDICION Photo Tachometer

ALCANCE RPM MAXIMA 3000

 EQUIPOS UTILIZADOS Y OBSERVACIONES

 DESCRIPCION  /  MARCA  /   MODELO  / N°SERIE / N°- CERTIFICADO POR

TACOMETRO / S-M / DT-2236B / S201732 / N° SC18-3424 Servincal 

MODELO DT-2236B REFERENCIA COMPARTIMIENTO CARGA

N/S S201732 CANTIDAD DE MUESTRAS 3

DESCRIPCION EQUIPO PATRON CONDICIONES DE PROCESO

MARCA S-M PUNTO DE MEDICION EJE

VERIFICACION VELOCIDAD

TAG 77HT3

DESCRIPCIÓN MAGNETICO PICKUP - TG1 FECHA 19 de junio de 2019
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 INFORME DE VERIFICACIÓN 

2,5 / 99999 [rpm]

_________________ESPECIALISTA
HECTOR JARA TIMBRE

LECTURA DE RESISTENCIA: 213,3 ohm.

DISTANCIA DE AJUSTE ENCONTRADA: 1,25mm.

SENSOR PASIVO MAGNETICO // MARCA: AIRPAX // MODELO: 70085-1010-422 // DISTANCIA DE FUNCIONAMIENTO: 1,27mm +-0,127mm.

708,0 710,0 -0,07
699,0 701,0 -0,07
697,0 698,0 -0,03

OBSERVACIONES

CALIBRADOR MULTI LAZO / YOKOGAWA / CA150 / 23N1036 / N° LABC-ME-098 VETO

-

-

LECTURAS OBTENIDAS

LECTURA PATRON [RPM] LECTURA SALA CONTROL [RPM] ERROR [%]

RESOLUCION 0,1rpm < 1000rpm > 1rpm TIPO DE MEDICION Photo Tachometer

ALCANCE RPM MAXIMA 3000

 EQUIPOS UTILIZADOS Y OBSERVACIONES

 DESCRIPCION  /  MARCA  /   MODELO  / N°SERIE / N°- CERTIFICADO POR

TACOMETRO / S-M / DT-2236B / S201732 / N° SC18-3424 Servincal 

MODELO DT-2236B REFERENCIA COMPARTIMIENTO CARGA

N/S S201732 CANTIDAD DE MUESTRAS 3

DESCRIPCION EQUIPO PATRON CONDICIONES DE PROCESO

MARCA S-M PUNTO DE MEDICION EJE

VERIFICACION VELOCIDAD

TAG 77NH1

DESCRIPCIÓN MAGNETICO PICKUP - TG1 FECHA 19 de junio de 2019
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 INFORME DE VERIFICACIÓN 

2,5 / 99999 [rpm]

_________________ESPECIALISTA
HECTOR JARA TIMBRE

LECTURA DE RESISTENCIA: 213,0 ohm.

DISTANCIA DE AJUSTE ENCONTRADA: 1,25mm.

SENSOR PASIVO MAGNETICO // MARCA: AIRPAX // MODELO: 70085-1010-422 // DISTANCIA DE FUNCIONAMIENTO: 1,27mm +-0,127mm.

708,0 710,0 -0,07
699,0 701,0 -0,07
697,0 698,0 -0,03

OBSERVACIONES

CALIBRADOR MULTI LAZO / YOKOGAWA / CA150 / 23N1036 / N° LABC-ME-098 VETO

-

-

LECTURAS OBTENIDAS

LECTURA PATRON [RPM] LECTURA SALA CONTROL [RPM] ERROR [%]

RESOLUCION 0,1rpm < 1000rpm > 1rpm TIPO DE MEDICION Photo Tachometer

ALCANCE RPM MAXIMA 3000

 EQUIPOS UTILIZADOS Y OBSERVACIONES

 DESCRIPCION  /  MARCA  /   MODELO  / N°SERIE / N°- CERTIFICADO POR

TACOMETRO / S-M / DT-2236B / S201732 / N° SC18-3424 Servincal 

MODELO DT-2236B REFERENCIA COMPARTIMIENTO CARGA

N/S S201732 CANTIDAD DE MUESTRAS 3

DESCRIPCION EQUIPO PATRON CONDICIONES DE PROCESO

MARCA S-M PUNTO DE MEDICION EJE

VERIFICACION VELOCIDAD

TAG 77NH2

DESCRIPCIÓN MAGNETICO PICKUP - TG1 FECHA 19 de junio de 2019
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 INFORME DE VERIFICACIÓN 

2,5 / 99999 [rpm]

_________________ESPECIALISTA
HECTOR JARA TIMBRE

DISTANCIA DE AJUSTE ENCONTRADA: 1,10mm. SE AJUSTA QUEDANDO EN: 1,25mm.

LECTURA DE RESISTENCIA: 5,91 Mohm, EQUIPO EN MAL ESTADO AL TENER VALOR SUPERIOR A LOS 250 ohm ESPECIFICADO POR FABRICANTE, 
SE INSTALA UN NUEVO EQUIPO DE VALOR: 210,8 ohm.

SENSOR PASIVO MAGNETICO // MARCA: AIRPAX // MODELO: 70085-1010-422 // DISTANCIA DE FUNCIONAMIENTO: 1,27mm +-0,127mm.

708,0 710,0 -0,07
699,0 701,0 -0,07
697,0 698,0 -0,03

OBSERVACIONES

CALIBRADOR MULTI LAZO / YOKOGAWA / CA150 / 23N1036 / N° LABC-ME-098 VETO

-

-

LECTURAS OBTENIDAS

LECTURA PATRON [RPM] LECTURA SALA CONTROL [RPM] ERROR [%]

RESOLUCION 0,1rpm < 1000rpm > 1rpm TIPO DE MEDICION Photo Tachometer

ALCANCE RPM MAXIMA 3000

 EQUIPOS UTILIZADOS Y OBSERVACIONES

 DESCRIPCION  /  MARCA  /   MODELO  / N°SERIE / N°- CERTIFICADO POR

TACOMETRO / S-M / DT-2236B / S201732 / N° SC18-3424 Servincal 

MODELO DT-2236B REFERENCIA COMPARTIMIENTO CARGA

N/S S201732 CANTIDAD DE MUESTRAS 3

DESCRIPCION EQUIPO PATRON CONDICIONES DE PROCESO

MARCA S-M PUNTO DE MEDICION EJE

VERIFICACION VELOCIDAD

TAG 77NH3

DESCRIPCIÓN MAGNETICO PICKUP - TG1 FECHA 19 de junio de 2019
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CENTRAL CANDELARIA 1 DOCUMENTO N° 
IFE – CRDEN 20190320-COLBUN – CNDL1 

INFORME DE 
CONSUMO ESPECÍFICO 

REVISIÓN N° 0 

OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGÍA LTDA. 
 

XI.3. A3 – PROTOCOLOS DE ANÁLISIS DE COMBUSTIBLES
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GAS DENSITY   Kg/m3 Cromatografo El Peral
Nota: Estos datos estan con la hora Argentina, Ej:  para el analisis de 16:00 Chilenas, ver dato en planilla de las 17:00

Stream Kg/m3 fecha hora
1 9506 0,750268 25‐06‐2019 0:07:29 1:00:00 1:07:29
1 9507 0,750534 25‐06‐2019 0:22:29 0:15:00 1:00:00 1:22:29
1 9508 0,750229 25‐06‐2019 0:37:29 0:15:00 1:00:00 1:37:29
1 9509 0,750158 25‐06‐2019 0:52:29 0:15:00 1:00:00 1:52:29
1 9510 0,750048 25‐06‐2019 1:07:29 0:15:00 1:00:00 2:07:29
1 9511 0,750011 25‐06‐2019 1:22:29 0:15:00 1:00:00 2:22:29
1 9512 0,749986 25‐06‐2019 1:37:29 0:15:00 1:00:00 2:37:29
1 9513 0,749945 25‐06‐2019 1:52:29 0:15:00 1:00:00 2:52:29
1 9514 0,749891 25‐06‐2019 2:07:29 0:15:00 1:00:00 3:07:29
1 9515 0,749843 25‐06‐2019 2:22:29 0:15:00 1:00:00 3:22:29
1 9516 0,749778 25‐06‐2019 2:37:29 0:15:00 1:00:00 3:37:29
1 9517 0,749731 25‐06‐2019 2:52:29 0:15:00 1:00:00 3:52:29
1 9518 0,749679 25‐06‐2019 3:07:29 0:15:00 1:00:00 4:07:29
1 9519 0,749709 25‐06‐2019 3:22:29 0:15:00 1:00:00 4:22:29
1 9520 0,749642 25‐06‐2019 3:37:29 0:15:00 1:00:00 4:37:29
1 9521 0,749597 25‐06‐2019 3:52:29 0:15:00 1:00:00 4:52:29
1 9522 0,749552 25‐06‐2019 4:07:29 0:15:00 1:00:00 5:07:29
1 9523 0,749513 25‐06‐2019 4:22:29 0:15:00 1:00:00 5:22:29
1 9524 0,74944 25‐06‐2019 4:37:29 0:15:00 1:00:00 5:37:29
1 9525 0,749401 25‐06‐2019 4:52:29 0:15:00 1:00:00 5:52:29
1 9526 0,749346 25‐06‐2019 5:07:29 0:15:00 1:00:00 6:07:29
1 9527 0,749201 25‐06‐2019 5:22:29 0:15:00 1:00:00 6:22:29
1 9528 0,749062 25‐06‐2019 5:37:29 0:15:00 1:00:00 6:37:29
1 9529 0,749027 25‐06‐2019 5:52:29 0:15:00 1:00:00 6:52:29
1 9530 0,748961 25‐06‐2019 6:37:29 0:45:00 1:00:00 7:37:29
1 9531 0,748914 25‐06‐2019 6:52:29 0:15:00 1:00:00 7:52:29
1 9532 0,748887 25‐06‐2019 7:07:29 0:15:00 1:00:00 8:07:29
1 9533 0,748828 25‐06‐2019 7:22:29 0:15:00 1:00:00 8:22:29
1 9534 0,748753 25‐06‐2019 7:37:29 0:15:00 1:00:00 8:37:29
1 9535 0,748641 25‐06‐2019 7:52:29 0:15:00 1:00:00 8:52:29
1 9536 0,748493 25‐06‐2019 8:07:29 0:15:00 1:00:00 9:07:29
1 9537 0,748562 25‐06‐2019 8:22:29 0:15:00 1:00:00 9:22:29
1 9538 0,752176 25‐06‐2019 8:37:29 0:15:00 1:00:00 9:37:29
1 9539 0,750329 25‐06‐2019 8:52:29 0:15:00 1:00:00 9:52:29 0,7504
1 9540 0,753142 25‐06‐2019 9:07:29 0:15:00 1:00:00 10:07:29
1 9541 0,752559 25‐06‐2019 9:22:29 0:15:00 1:00:00 10:22:29
1 9542 0,751406 25‐06‐2019 9:37:29 0:15:00 1:00:00 10:37:29 0,7524
1 9543 0,750116 25‐06‐2019 9:52:29 0:15:00 1:00:00 10:52:29
1 9544 0,74996 25‐06‐2019 10:07:29 0:15:00 1:00:00 11:07:29 0,7505
1 9545 0,74944 25‐06‐2019 10:22:29 0:15:00 1:00:00 11:22:29
1 9546 0,749249 25‐06‐2019 10:37:29 0:15:00 1:00:00 11:37:29
1 9547 0,749021 25‐06‐2019 10:52:29 0:15:00 1:00:00 11:52:29
1 9548 0,756064 25‐06‐2019 11:07:29 0:15:00 1:00:00 12:07:29 0,7514
1 9549 0,784201 25‐06‐2019 11:22:29 0:15:00 1:00:00 12:22:29
1 9550 0,793186 25‐06‐2019 11:37:29 0:15:00 1:00:00 12:37:29 0,7778
1 9551 0,794401 25‐06‐2019 11:52:29 0:15:00 1:00:00 12:52:29 0,790596
1 9552 0,795029 25‐06‐2019 12:07:29 0:15:00 1:00:00 13:07:29
1 9553 0,795636 25‐06‐2019 12:22:29 0:15:00 1:00:00 13:22:29
1 9554 0,79592 25‐06‐2019 12:37:29 0:15:00 1:00:00 13:37:29 0,7955
1 9555 0,796353 25‐06‐2019 12:52:29 0:15:00 1:00:00 13:52:29

CHILE
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GAS DENSITY   Kg/m3 Cromatografo El Peral
Nota: Estos datos estan con la hora Argentina, Ej:  para el analisis de 16:00 Chilenas, ver dato en planilla de las 17:00

Stream Kg/m3 fecha hora CHILE
1 9556 0,796241 25‐06‐2019 13:07:29 0:15:00 1:00:00 14:07:29
1 9557 0,796572 25‐06‐2019 13:22:29 0:15:00 1:00:00 14:22:29
1 9558 0,797482 25‐06‐2019 13:37:29 0:15:00 1:00:00 14:37:29 0,7968
1 9559 0,796775 25‐06‐2019 13:52:29 0:15:00 1:00:00 14:52:29
1 9560 0,799596 25‐06‐2019 14:07:29 0:15:00 1:00:00 15:07:29
1 9561 0,795583 25‐06‐2019 14:22:29 0:15:00 1:00:00 15:22:29 0,797318
1 9562 0,79504 25‐06‐2019 14:37:29 0:15:00 1:00:00 15:37:29
1 9563 0,794541 25‐06‐2019 14:52:29 0:15:00 1:00:00 15:52:29
1 9564 0,794429 25‐06‐2019 15:07:29 0:15:00 1:00:00 16:07:29
1 9565 0,794168 25‐06‐2019 15:22:29 0:15:00 1:00:00 16:22:29
1 9566 0,793827 25‐06‐2019 15:37:29 0:15:00 1:00:00 16:37:29
1 9567 0,796029 25‐06‐2019 15:52:29 0:15:00 1:00:00 16:52:29
1 9568 0,793954 25‐06‐2019 16:07:29 0:15:00 1:00:00 17:07:29
1 9569 0,794083 25‐06‐2019 16:22:29 0:15:00 1:00:00 17:22:29
1 9570 0,794059 25‐06‐2019 16:37:29 0:15:00 1:00:00 17:37:29
1 9571 0,793934 25‐06‐2019 16:52:29 0:15:00 1:00:00 17:52:29
1 9572 0,794025 25‐06‐2019 17:07:29 0:15:00 1:00:00 18:07:29
1 9573 0,793973 25‐06‐2019 17:22:29 0:15:00 1:00:00 18:22:29
1 9574 0,793901 25‐06‐2019 17:37:29 0:15:00 1:00:00 18:37:29
1 9575 0,793853 25‐06‐2019 17:52:29 0:15:00 1:00:00 18:52:29
1 9576 0,793594 25‐06‐2019 18:07:29 0:15:00 1:00:00 19:07:29
1 9577 0,793275 25‐06‐2019 18:22:29 0:15:00 1:00:00 19:22:29
1 9578 0,793084 25‐06‐2019 18:37:29 0:15:00 1:00:00 19:37:29
1 9579 0,792941 25‐06‐2019 18:52:29 0:15:00 1:00:00 19:52:29
1 9580 0,79291 25‐06‐2019 19:07:29 0:15:00 1:00:00 20:07:29
1 9581 0,792799 25‐06‐2019 19:22:29 0:15:00 1:00:00 20:22:29
1 9582 0,792742 25‐06‐2019 19:37:29 0:15:00 1:00:00 20:37:29
1 9583 0,792718 25‐06‐2019 19:52:29 0:15:00 1:00:00 20:52:29
1 9584 0,792736 25‐06‐2019 20:07:29 0:15:00 1:00:00 21:07:29
1 9585 0,792675 25‐06‐2019 20:22:29 0:15:00 1:00:00 21:22:29
1 9586 0,792917 25‐06‐2019 20:37:29 0:15:00 1:00:00 21:37:29
1 9587 0,793842 25‐06‐2019 20:52:29 0:15:00 1:00:00 21:52:29
1 9588 0,795401 25‐06‐2019 21:07:29 0:15:00 1:00:00 22:07:29
1 9589 0,796539 25‐06‐2019 21:22:29 0:15:00 1:00:00 22:22:29
1 9590 0,796744 25‐06‐2019 21:37:29 0:15:00 1:00:00 22:37:29
1 9591 0,796563 25‐06‐2019 21:52:29 0:15:00 1:00:00 22:52:29
1 9592 0,796497 25‐06‐2019 22:07:29 0:15:00 1:00:00 23:07:29
1 9593 0,79637 25‐06‐2019 22:22:29 0:15:00 1:00:00 23:22:29
1 9594 0,796485 25‐06‐2019 22:37:29 0:15:00 1:00:00 23:37:29
1 9595 0,796514 25‐06‐2019 22:52:29 0:15:00 1:00:00 23:52:29
1 9596 0,796649 25‐06‐2019 23:07:29 0:15:00 1:00:00 0:07:29
1 9597 0,796522 25‐06‐2019 23:22:29 0:15:00 1:00:00 0:22:29
1 9598 0,79652 25‐06‐2019 23:37:29 0:15:00 1:00:00 0:37:29
1 9599 0,796534 25‐06‐2019 23:52:29 0:15:00 1:00:00 0:52:29
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heating value sup mj‐m3 dry
      HEATING VALUE SUP MJ/M3 DRY   

      1    0 39.7943 25‐06‐2019 0:07:29
      1    1 39.8059 25‐06‐2019 0:22:29
      1    2 39.7901 25‐06‐2019 0:37:29
      1    3 39.7864 25‐06‐2019 0:52:29
      1    4 39.7823 25‐06‐2019 1:07:29
      1    5 39.7802 25‐06‐2019 1:22:29
      1    6 39.7789 25‐06‐2019 1:37:29
      1    7 39.7763 25‐06‐2019 1:52:29
      1    8 39.7745 25‐06‐2019 2:07:29
      1    9 39.7706 25‐06‐2019 2:22:29
      1   10 39.7656 25‐06‐2019 2:37:29
      1   11 39.7603 25‐06‐2019 2:52:29
      1   12 39.7559 25‐06‐2019 3:07:29
       1   13 39.755 25‐06‐2019 3:22:29
      1   14 39.7518 25‐06‐2019 3:37:29
      1   15 39.7497 25‐06‐2019 3:52:29
      1   16 39.7471 25‐06‐2019 4:07:29
      1   17 39.7453 25‐06‐2019 4:22:29
      1   18 39.7408 25‐06‐2019 4:37:29
      1   19 39.7384 25‐06‐2019 4:52:29
      1   20 39.7353 25‐06‐2019 5:07:29
      1   21 39.7281 25‐06‐2019 5:22:29
      1   22 39.7215 25‐06‐2019 5:37:29
      1   23 39.7199 25‐06‐2019 5:52:29
      1   24 39.7182 25‐06‐2019 6:37:29
      1   25 39.7172 25‐06‐2019 6:52:29
      1   26 39.7174 25‐06‐2019 7:07:29
      1   27 39.7162 25‐06‐2019 7:22:29
      1   28 39.7148 25‐06‐2019 7:37:29
      1   29 39.7081 25‐06‐2019 7:52:29
      1   30 39.6881 25‐06‐2019 8:07:29
      1   31 39.6769 25‐06‐2019 8:22:29
      1   32 39.8994 25‐06‐2019 8:37:29
      1   33 39.7674 25‐06‐2019 8:52:29
      1   34 39.91 25‐06‐2019 9:07:29
      1   35 39.9154 25‐06‐2019 9:22:29
      1   36 39.79 25‐06‐2019 9:37:29
      1   37 39.6496 25‐06‐2019 9:52:29
      1   38 39.623 25‐06‐2019 10:07:29
      1   39 39.5626 25‐06‐2019 10:22:29
      1   40 39.546 25‐06‐2019 10:37:29
      1   41 39.5215 25‐06‐2019 10:52:29
      1   42 39.9262 25‐06‐2019 11:07:29
      1   43 41.48 25‐06‐2019 11:22:29
      1   44 41.9361 25‐06‐2019 11:37:29
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heating value sup mj‐m3 dry
      1   45 41.9916 25‐06‐2019 11:52:29
       1   46 42.015 25‐06‐2019 12:07:29
      1   47 42.0293 25‐06‐2019 12:22:29
      1   48 42.0414 25‐06‐2019 12:37:29
      1   49 42.0535 25‐06‐2019 12:52:29
      1   50 42.0149 25‐06‐2019 13:07:29
      1   51 42.0629 25‐06‐2019 13:22:29
      1   52 42.1612 25‐06‐2019 13:37:29
      1   53 42.0623 25‐06‐2019 13:52:29
       1   54 42.1 25‐06‐2019 14:07:29
      1   55 41.9738 25‐06‐2019 14:22:29
      1   56 41.9286 25‐06‐2019 14:37:29
      1   57 41.9132 25‐06‐2019 14:52:29
      1   58 41.9041 25‐06‐2019 15:07:29
      1   59 41.9008 25‐06‐2019 15:22:29
      1   60 41.8986 25‐06‐2019 15:37:29
      1   61 42.0067 25‐06‐2019 15:52:29
      1   62 41.9106 25‐06‐2019 16:07:29
      1   63 41.9178 25‐06‐2019 16:22:29
      1   64 41.9159 25‐06‐2019 16:37:29
      1   65 41.9094 25‐06‐2019 16:52:29
      1   66 41.9112 25‐06‐2019 17:07:29
      1   67 41.9071 25‐06‐2019 17:22:29
      1   68 41.9026 25‐06‐2019 17:37:29
      1   69 41.8976 25‐06‐2019 17:52:29
      1   70 41.8838 25‐06‐2019 18:07:29
      1   71 41.8671 25‐06‐2019 18:22:29
      1   72 41.8572 25‐06‐2019 18:37:29
      1   73 41.8502 25‐06‐2019 18:52:29
      1   74 41.8488 25‐06‐2019 19:07:29
      1   75 41.8441 25‐06‐2019 19:22:29
      1   76 41.8397 25‐06‐2019 19:37:29
      1   77 41.8372 25‐06‐2019 19:52:29
      1   78 41.8401 25‐06‐2019 20:07:29
      1   79 41.8376 25‐06‐2019 20:22:29
      1   80 41.8531 25‐06‐2019 20:37:29
      1   81 41.9299 25‐06‐2019 20:52:29
      1   82 42.0512 25‐06‐2019 21:07:29
      1   83 42.1246 25‐06‐2019 21:22:29
      1   84 42.1229 25‐06‐2019 21:37:29
      1   85 42.0638 25‐06‐2019 21:52:29
      1   86 42.0094 25‐06‐2019 22:07:29
      1   87 42.0032 25‐06‐2019 22:22:29
      1   88 42.0077 25‐06‐2019 22:37:29
      1   89 42.0073 25‐06‐2019 22:52:29
      1   90 42.0118 25‐06‐2019 23:07:29
      1   91 42.0074 25‐06‐2019 23:22:29
      1   92 42.0075 25‐06‐2019 23:37:29
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heating value sup mj‐m3 dry
       1   93 42.008 25‐06‐2019 23:52:29
      1   94 42.0062 26‐06‐2019 0:07:29
      1   95 41.9823 26‐06‐2019 0:22:29
      1   96 42.0105 26‐06‐2019 0:37:29
      1   97 42.0094 26‐06‐2019 0:52:29
      1   98 42.0084 26‐06‐2019 1:07:29
      1   99 42.0079 26‐06‐2019 1:22:29

     1  100 41.9761 26‐06‐2019 1:37:29
       1  101 42.006 26‐06‐2019 1:52:29

     1  102 42.0048 26‐06‐2019 2:07:29
     1  103 41.9991 26‐06‐2019 2:22:29
     1  104 41.9733 26‐06‐2019 2:37:29
     1  105 41.9971 26‐06‐2019 2:52:29
     1  106 41.9963 26‐06‐2019 3:07:29
     1  107 41.9932 26‐06‐2019 3:22:29
     1  108 41.9717 26‐06‐2019 3:37:29
     1  109 41.9979 26‐06‐2019 3:52:29
     1  110 41.9992 26‐06‐2019 4:07:29

       1  111 41.984 26‐06‐2019 4:22:29
       1  112 41.996 26‐06‐2019 4:37:29

     1  113 41.9832 26‐06‐2019 4:52:29
     1  114 41.9584 26‐06‐2019 5:07:29
     1  115 41.9827 26‐06‐2019 5:22:29
     1  116 41.9808 26‐06‐2019 5:37:29
     1  117 41.9753 26‐06‐2019 5:52:29
     1  118 38.6712 26‐06‐2019 6:19:29
     1  119 40.1773 26‐06‐2019 6:34:29
     1  120 41.8173 26‐06‐2019 6:49:29

       1  121 41.931 26‐06‐2019 7:04:29
     1  122 41.9585 26‐06‐2019 7:19:29
     1  123 41.9688 26‐06‐2019 7:34:29
     1  124 41.9701 26‐06‐2019 7:49:29
     1  125 41.9766 26‐06‐2019 8:04:29
     1  126 41.9823 26‐06‐2019 8:19:29
     1  127 41.9835 26‐06‐2019 8:34:29
     1  128 41.9863 26‐06‐2019 8:49:29
     1  129 41.9871 26‐06‐2019 9:04:29
     1  130 41.9956 26‐06‐2019 9:19:29
     1  131 41.9687 26‐06‐2019 9:34:29
     1  132 42.0062 26‐06‐2019 9:49:29
     1  133 42.0122 26‐06‐2019 10:04:29
     1  134 42.0198 26‐06‐2019 10:19:29
     1  135 42.0325 26‐06‐2019 10:34:29
     1  136 42.0383 26‐06‐2019 10:49:29
     1  137 42.0561 26‐06‐2019 11:04:29
     1  138 42.0654 26‐06‐2019 11:19:29
     1  139 42.0667 26‐06‐2019 11:34:29
     1  140 42.0444 26‐06‐2019 11:49:29
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heating value sup mj‐m3 dry
     1  141 42.0793 26‐06‐2019 12:04:29

       1  142 42.085 26‐06‐2019 12:19:29
     1  143 42.0628 26‐06‐2019 12:34:29
     1  144 42.0896 26‐06‐2019 12:49:29

       1  145 42.092 26‐06‐2019 13:04:29
     1  146 42.0598 26‐06‐2019 13:19:29
     1  147 42.0924 26‐06‐2019 13:34:29
     1  148 42.1021 26‐06‐2019 13:49:29
     1  149 42.1038 26‐06‐2019 14:04:29
     1  150 42.1114 26‐06‐2019 14:19:29
     1  151 42.0821 26‐06‐2019 14:34:29
     1  152 42.0635 26‐06‐2019 14:49:29
     1  153 42.0818 26‐06‐2019 15:04:29
     1  154 42.0874 26‐06‐2019 15:19:29
     1  155 42.0965 26‐06‐2019 15:34:29
     1  156 42.0998 26‐06‐2019 15:49:29
     1  157 42.0996 26‐06‐2019 16:04:29
     1  158 42.0871 26‐06‐2019 16:19:29
     1  159 42.0848 26‐06‐2019 16:34:29
     1  160 42.0742 26‐06‐2019 16:49:29
     1  161 42.0791 26‐06‐2019 17:04:29
     1  162 42.0735 26‐06‐2019 17:19:29
     1  163 42.0683 26‐06‐2019 17:34:29
     1  164 42.0682 26‐06‐2019 17:49:29
     1  165 42.0663 26‐06‐2019 18:04:29
     1  166 42.0622 26‐06‐2019 18:19:29
     1  167 41.9295 26‐06‐2019 18:34:29
     1  168 42.0383 26‐06‐2019 18:49:29
     1  169 42.0586 26‐06‐2019 19:04:29
     1  170 42.0709 26‐06‐2019 19:19:29

       1  171 42.074 26‐06‐2019 19:34:29
     1  172 42.0799 26‐06‐2019 19:49:29
     1  173 42.0789 26‐06‐2019 20:04:29
     1  174 42.0862 26‐06‐2019 20:19:29
     1  175 42.0849 26‐06‐2019 20:34:29
     1  176 42.0885 26‐06‐2019 20:49:29
     1  177 42.0895 26‐06‐2019 21:04:29

       1  178 42.089 26‐06‐2019 21:19:29
     1  179 42.0888 26‐06‐2019 21:34:29
     1  180 42.0912 26‐06‐2019 21:49:29
     1  181 42.0914 26‐06‐2019 22:04:29
     1  182 42.0936 26‐06‐2019 22:19:29

       1  183 42.094 26‐06‐2019 22:34:29
     1  184 42.0901 26‐06‐2019 22:49:29
     1  185 42.0893 26‐06‐2019 23:04:29
     1  186 42.0913 26‐06‐2019 23:19:29
     1  187 42.0945 26‐06‐2019 23:34:29
     1  188 42.0991 26‐06‐2019 23:49:29
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OTI Chile - Laboratorio

Los Castaños 1100, La Greda, Puchuncaví
Fono: (56) (2) 3671732 ; E-mail: jherrera@otihdl.com 

Empresa Certificada ISO 9001:2015 por ABS con certificado # 39144 

Cliente :

Dirección : AV. APOQUINDO 4775 - PISO 11 - SANTIAGO

Ref. Cliente :

Nuestra Ref. :

Lugar :

Producto
(1) :

Muestra Obtenida por
(2) :

Muestra obtenida de :

Fecha de Muestreo :

Analizada por :

Fecha de Informe :

Observaciones

Calor de Combustión Bruto
Calor de Combustión Neto

833,1

Gravedad Especifica a 69,0°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8349

Gravedad Especifica a 69,5°F - Informar

Densidad a 68,0°F
Densidad a 68,5°F
Densidad a 69,0°F
Densidad a 69,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar

Gravedad Especifica a 68,5°F
Gravedad Especifica a 68,0°F
Gravedad Especifica a 67,5°F

Densidad a 67,5°F

JORGE HERRERA GEDERLINI

Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar

- ASTM D4052-18a

GERENTE DE LABORATORIO

COLBUN S.A.

OC-4700138134

OTICH19-20181 / 4144

CENTRAL CANDELARIA

DIESEL

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. 

ENTRADA TURBINA TG1 / ESTADO CARGA 40 MW

25-06-2019

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

04-07-2019

REPORTE DE ANALISIS

Prueba Unidades Métodos Especificaciones Resultados

Informar 0,8354

- ASTM D4052-18a Informar 0,8352

- ASTM D4052-18a Informar 0,8351

Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,9

0,8348ASTM D4052-18a

833,7

Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,5

833,3

Informar

18447

BTU/lb ASTM D4868-17 Informar 19667

BTU/lb ASTM D4868-17 Informar

(1) Descrito según el cliente
(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por (ver arriba "Muestra obtenida por") 
Este reporte de análisis no puede ser reproducido parcialmente sin la autorización por escrito de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.
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OTI Chile - Laboratorio

Los Castaños 1100, La Greda, Puchuncaví
Fono: (56) (2) 3671732 ; E-mail: jherrera@otihdl.com 

Empresa Certificada ISO 9001:2015 por ABS con certificado # 39144 

Cliente :

Dirección : AV. APOQUINDO 4775 - PISO 11 - SANTIAGO

Ref. Cliente :

Nuestra Ref. :

Lugar :

Producto
(1) :

Muestra Obtenida por
(2) :

Muestra obtenida de :

Fecha de Muestreo :

Analizada por :

Fecha de Informe :

Observaciones

Densidad a 69,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,14

Densidad a 69,3°F Kg/m3 Calculado Informar 833,22

Densidad a 69,4°F Kg/m3 Calculado Informar 833,18

Densidad a 69,1°F Kg/m3 Calculado Informar 833,29

Densidad a 69,2°F Kg/m3 Calculado Informar 833,26

Densidad a 68,9°F Kg/m3 Calculado Informar 833,37

Densidad a 69,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,33

Densidad a 68,7°F Kg/m3 Calculado Informar 833,45

Densidad a 68,8°F Kg/m3 Calculado Informar 833,41

Densidad a 68,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,53

Densidad a 68,6°F Kg/m3 Calculado Informar 833,49

Densidad a 68,3°F Kg/m3 Calculado Informar 833,60

Densidad a 68,4°F Kg/m3 Calculado Informar 833,56

Densidad a 68,1°F Kg/m3 Calculado Informar 833,68

Densidad a 68,2°F Kg/m3 Calculado Informar 833,64

Densidad a 67,9°F Kg/m3 Calculado Informar 833,78

Densidad a 68,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,72

Densidad a 67,7°F Kg/m3 Calculado Informar 833,83

Densidad a 67,8°F Kg/m3 Calculado Informar 833,80

Densidad a 67,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,91

Densidad a 67,6°F Kg/m3 Calculado Informar 833,87

Gravedad Especifica a 69,4°F - Calculado Informar 0,83482

Gravedad Especifica a 69,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83478

Gravedad Especifica a 69,2°F - Calculado Informar 0,83488

Gravedad Especifica a 69,3°F - Calculado Informar 0,83484

Gravedad Especifica a 68,3°F - Calculado Informar 0,83514

Gravedad Especifica a 68,4°F - Calculado Informar 0,83510

Informar 0,83520

Gravedad Especifica a 68,2°F - Calculado Informar 0,83516

JORGE HERRERA GEDERLINI

GERENTE DE LABORATORIO

Gravedad Especifica a 68,0°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83522

Gravedad Especifica a 68,1°F - Calculado

Gravedad Especifica a 69,0°F - ASTM D4052-18a Informar

Gravedad Especifica a 68,8°F - Calculado Informar

0,83494

Gravedad Especifica a 69,1°F - Calculado Informar 0,83490

0,83498

Gravedad Especifica a 68,9°F - Calculado Informar 0,83496

Gravedad Especifica a 68,6°F - Calculado Informar 0,83504

Gravedad Especifica a 68,7°F - Calculado Informar 0,83502

Gravedad Especifica a 67,9°F - Calculado Informar 0,83524

Gravedad Especifica a 68,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83508

Gravedad Especifica a 67,7°F - Calculado Informar 0,83530

Gravedad Especifica a 67,8°F - Calculado Informar 0,83526

Gravedad Especifica a 67,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83536

Gravedad Especifica a 67,6°F - Calculado Informar 0,83534

ENTRADA TURBINA TG1 / ESTADO CARGA 40 MW

25-06-2019

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

04-07-2019

REPORTE DE ANALISIS

Prueba Unidades Métodos Especificaciones Resultados

COLBUN S.A.

OC-4700138134

OTICH19-20181 / 4144

CENTRAL CANDELARIA

DIESEL

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. 

(1) Descrito según el cliente
(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por (ver arriba "Muestra obtenida por") 
Este reporte de análisis no puede ser reproducido parcialmente sin la autorización por escrito de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.
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OTI Chile - Laboratorio

Los Castaños 1100, La Greda, Puchuncaví
Fono: (56) (2) 3671732 ; E-mail: jherrera@otihdl.com 

Empresa Certificada ISO 9001:2015 por ABS con certificado # 39144 

Cliente :

Dirección : AV. APOQUINDO 4775 - PISO 11 - SANTIAGO

Ref. Cliente :

Nuestra Ref. :

Lugar :

Producto
(1) :

Muestra Obtenida por
(2) :

Muestra obtenida de :

Fecha de Muestreo :

Analizada por :

Fecha de Informe :

Observaciones

JORGE HERRERA GEDERLINI

GERENTE DE LABORATORIO

Calor de Combustión Bruto BTU/lb ASTM D4868-17 Informar 19668

Calor de Combustión Neto BTU/lb ASTM D4868-17 Informar 18448

Densidad a 69,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,3

Densidad a 69,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,1

Densidad a 68,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,7

Densidad a 68,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,5

Gravedad Especifica a 69,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8348

Densidad a 67,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,9

Gravedad Especifica a 68,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8351

Gravedad Especifica a 69,0°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8349

Gravedad Especifica a 67,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8353

Gravedad Especifica a 68,0°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8352

ENTRADA TURBINA TG1 / ESTADO CARGA 60 MW

25-06-2019

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

04-07-2019

REPORTE DE ANALISIS

Prueba Unidades Métodos Especificaciones Resultados

COLBUN S.A.

OC-4700138134

OTICH19-20181 / 4145

CENTRAL CANDELARIA

DIESEL

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. 

(1) Descrito según el cliente
(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por (ver arriba "Muestra obtenida por") 
Este reporte de análisis no puede ser reproducido parcialmente sin la autorización por escrito de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.
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OTI Chile - Laboratorio

Los Castaños 1100, La Greda, Puchuncaví
Fono: (56) (2) 3671732 ; E-mail: jherrera@otihdl.com 

Empresa Certificada ISO 9001:2015 por ABS con certificado # 39144 

Cliente :

Dirección : AV. APOQUINDO 4775 - PISO 11 - SANTIAGO

Ref. Cliente :

Nuestra Ref. :

Lugar :

Producto
(1) :

Muestra Obtenida por
(2) :

Muestra obtenida de :

Fecha de Muestreo :

Analizada por :

Fecha de Informe :

Observaciones

JORGE HERRERA GEDERLINI

GERENTE DE LABORATORIO

Densidad a 69,4°F Kg/m3 Calculado Informar 833,15

Densidad a 69,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,12

Densidad a 69,2°F Kg/m3 Calculado Informar 833,23

Densidad a 69,3°F Kg/m3 Calculado Informar 833,19

Densidad a 69,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,31

Densidad a 69,1°F Kg/m3 Calculado Informar 833,27

Densidad a 68,8°F Kg/m3 Calculado Informar 833,38

Densidad a 68,9°F Kg/m3 Calculado Informar 833,35

Densidad a 68,6°F Kg/m3 Calculado Informar 833,46

Densidad a 68,7°F Kg/m3 Calculado Informar 833,42

Densidad a 68,4°F Kg/m3 Calculado Informar 833,54

Densidad a 68,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,50

Densidad a 68,2°F Kg/m3 Calculado Informar 833,61

Densidad a 68,3°F Kg/m3 Calculado Informar 833,58

Densidad a 68,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,69

Densidad a 68,1°F Kg/m3 Calculado Informar 833,65

Densidad a 67,8°F Kg/m3 Calculado Informar 833,77

Densidad a 67,9°F Kg/m3 Calculado Informar 833,73

Densidad a 67,6°F Kg/m3 Calculado Informar 833,84

Densidad a 67,7°F Kg/m3 Calculado Informar 833,81

Gravedad Especifica a 69,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83476

Densidad a 67,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,88

Gravedad Especifica a 69,3°F - Calculado Informar 0,83482

Gravedad Especifica a 69,4°F - Calculado Informar 0,83480

Gravedad Especifica a 69,1°F - Calculado Informar 0,83488

Gravedad Especifica a 69,2°F - Calculado Informar 0,83485

Gravedad Especifica a 68,9°F - Calculado Informar 0,83493

Gravedad Especifica a 69,0°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83491

Gravedad Especifica a 68,7°F - Calculado Informar 0,83499

Gravedad Especifica a 68,8°F - Calculado Informar 0,83495

Gravedad Especifica a 68,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83505

Gravedad Especifica a 68,6°F - Calculado Informar 0,83501

Gravedad Especifica a 68,3°F - Calculado Informar 0,83511

Gravedad Especifica a 68,4°F - Calculado Informar 0,83507

Gravedad Especifica a 68,1°F - Calculado Informar 0,83517

Gravedad Especifica a 68,2°F - Calculado Informar 0,83513

Gravedad Especifica a 67,9°F - Calculado Informar 0,83521

Gravedad Especifica a 68,0°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83519

Gravedad Especifica a 67,7°F - Calculado Informar 0,83527

Gravedad Especifica a 67,8°F - Calculado Informar 0,83523

Gravedad Especifica a 67,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83533

Gravedad Especifica a 67,6°F - Calculado Informar 0,83531

ENTRADA TURBINA TG1 / ESTADO CARGA 60 MW

25-06-2019

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

04-07-2019

REPORTE DE ANALISIS

Prueba Unidades Métodos Especificaciones Resultados

COLBUN S.A.

OC-4700138134

OTICH19-20181 / 4145

CENTRAL CANDELARIA

DIESEL

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. 

(1) Descrito según el cliente
(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por (ver arriba "Muestra obtenida por") 
Este reporte de análisis no puede ser reproducido parcialmente sin la autorización por escrito de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.
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OTI Chile - Laboratorio

Los Castaños 1100, La Greda, Puchuncaví
Fono: (56) (2) 3671732 ; E-mail: jherrera@otihdl.com 

Empresa Certificada ISO 9001:2015 por ABS con certificado # 39144 

Cliente :

Dirección : AV. APOQUINDO 4775 - PISO 11 - SANTIAGO

Ref. Cliente :

Nuestra Ref. :

Lugar :

Producto
(1) :

Muestra Obtenida por
(2) :

Muestra obtenida de :

Fecha de Muestreo :

Analizada por :

Fecha de Informe :

Observaciones

JORGE HERRERA GEDERLINI

GERENTE DE LABORATORIO

Calor de Combustión Bruto BTU/lb ASTM D4868-17 Informar 19668

Calor de Combustión Neto BTU/lb ASTM D4868-17 Informar 18448

Densidad a 69,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,3

Densidad a 69,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,1

Densidad a 68,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,7

Densidad a 68,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,5

Gravedad Especifica a 69,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8347

Densidad a 67,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,9

Gravedad Especifica a 68,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8350

Gravedad Especifica a 69,0°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8349

Gravedad Especifica a 67,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8353

Gravedad Especifica a 68,0°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8352

ENTRADA TURBINA TG1 / ESTADO CARGA 73 MW

25-06-2019

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

04-07-2019

REPORTE DE ANALISIS

Prueba Unidades Métodos Especificaciones Resultados

COLBUN S.A.

OC-4700138134

OTICH19-20181 / 4146

CENTRAL CANDELARIA

DIESEL

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. 

(1) Descrito según el cliente
(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por (ver arriba "Muestra obtenida por") 
Este reporte de análisis no puede ser reproducido parcialmente sin la autorización por escrito de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.
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OTI Chile - Laboratorio

Los Castaños 1100, La Greda, Puchuncaví
Fono: (56) (2) 3671732 ; E-mail: jherrera@otihdl.com 

Empresa Certificada ISO 9001:2015 por ABS con certificado # 39144 

Cliente :

Dirección : AV. APOQUINDO 4775 - PISO 11 - SANTIAGO

Ref. Cliente :

Nuestra Ref. :

Lugar :

Producto
(1) :

Muestra Obtenida por
(2) :

Muestra obtenida de :

Fecha de Muestreo :

Analizada por :

Fecha de Informe :

Observaciones

JORGE HERRERA GEDERLINI

GERENTE DE LABORATORIO

Densidad a 69,4°F Kg/m3 Calculado Informar 833,14

Densidad a 69,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,10

Densidad a 69,2°F Kg/m3 Calculado Informar 833,22

Densidad a 69,3°F Kg/m3 Calculado Informar 833,18

Densidad a 69,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,29

Densidad a 69,1°F Kg/m3 Calculado Informar 833,26

Densidad a 68,8°F Kg/m3 Calculado Informar 833,37

Densidad a 68,9°F Kg/m3 Calculado Informar 833,33

Densidad a 68,6°F Kg/m3 Calculado Informar 833,45

Densidad a 68,7°F Kg/m3 Calculado Informar 833,41

Densidad a 68,4°F Kg/m3 Calculado Informar 833,53

Densidad a 68,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,49

Densidad a 68,2°F Kg/m3 Calculado Informar 833,60

Densidad a 68,3°F Kg/m3 Calculado Informar 833,56

Densidad a 68,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,68

Densidad a 68,1°F Kg/m3 Calculado Informar 833,64

Densidad a 67,8°F Kg/m3 Calculado Informar 833,76

Densidad a 67,9°F Kg/m3 Calculado Informar 833,72

Densidad a 67,6°F Kg/m3 Calculado Informar 833,83

Densidad a 67,7°F Kg/m3 Calculado Informar 833,80

Gravedad Especifica a 69,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83474

Densidad a 67,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,87

Gravedad Especifica a 69,3°F - Calculado Informar 0,83480

Gravedad Especifica a 69,4°F - Calculado Informar 0,83478

Gravedad Especifica a 69,1°F - Calculado Informar 0,83486

Gravedad Especifica a 69,2°F - Calculado Informar 0,83484

Gravedad Especifica a 68,9°F - Calculado Informar 0,83492

Gravedad Especifica a 69,0°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83490

Gravedad Especifica a 68,7°F - Calculado Informar 0,83498

Gravedad Especifica a 68,8°F - Calculado Informar 0,83494

Gravedad Especifica a 68,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83504

Gravedad Especifica a 68,6°F - Calculado Informar 0,83500

Gravedad Especifica a 68,3°F - Calculado Informar 0,83510

Gravedad Especifica a 68,4°F - Calculado Informar 0,83506

Gravedad Especifica a 68,1°F - Calculado Informar 0,83516

Gravedad Especifica a 68,2°F - Calculado Informar 0,83512

Gravedad Especifica a 67,9°F - Calculado Informar 0,83520

Gravedad Especifica a 68,0°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83518

Gravedad Especifica a 67,7°F - Calculado Informar 0,83526

Gravedad Especifica a 67,8°F - Calculado Informar 0,83522

Gravedad Especifica a 67,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83532

Gravedad Especifica a 67,6°F - Calculado Informar 0,83530

ENTRADA TURBINA TG1 / ESTADO CARGA 73 MW

25-06-2019

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

04-07-2019

REPORTE DE ANALISIS

Prueba Unidades Métodos Especificaciones Resultados

COLBUN S.A.

OC-4700138134

OTICH19-20181 / 4146

CENTRAL CANDELARIA

DIESEL

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. 

(1) Descrito según el cliente
(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por (ver arriba "Muestra obtenida por") 
Este reporte de análisis no puede ser reproducido parcialmente sin la autorización por escrito de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.
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OTI Chile - Laboratorio

Los Castaños 1100, La Greda, Puchuncaví
Fono: (56) (2) 3671732 ; E-mail: jherrera@otihdl.com 

Empresa Certificada ISO 9001:2015 por ABS con certificado # 39144 

Cliente :

Dirección : AV. APOQUINDO 4775 - PISO 11 - SANTIAGO

Ref. Cliente :

Nuestra Ref. :

Lugar :

Producto
(1) :

Muestra Obtenida por
(2) :

Muestra obtenida de :

Fecha de Muestreo :

Analizada por :

Fecha de Informe :

Observaciones

JORGE HERRERA GEDERLINI

GERENTE DE LABORATORIO

Calor de Combustión Bruto BTU/lb ASTM D4868-17 Informar 19668

Calor de Combustión Neto BTU/lb ASTM D4868-17 Informar 18447

Densidad a 69,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,3

Densidad a 69,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,1

Densidad a 68,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,7

Densidad a 68,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,5

Gravedad Especifica a 69,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8349

Densidad a 67,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,9

Gravedad Especifica a 68,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8350

Gravedad Especifica a 69,0°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8351

Gravedad Especifica a 67,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8353

Gravedad Especifica a 68,0°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8352

ENTRADA TURBINA TG1 / ESTADO CARGA 84 MW

25-06-2019

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

04-07-2019

REPORTE DE ANALISIS

Prueba Unidades Métodos Especificaciones Resultados

COLBUN S.A.

OC-4700138134

OTICH19-20181 / 4147

CENTRAL CANDELARIA

DIESEL

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. 

(1) Descrito según el cliente
(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por (ver arriba "Muestra obtenida por") 
Este reporte de análisis no puede ser reproducido parcialmente sin la autorización por escrito de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.
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OTI Chile - Laboratorio

Los Castaños 1100, La Greda, Puchuncaví
Fono: (56) (2) 3671732 ; E-mail: jherrera@otihdl.com 

Empresa Certificada ISO 9001:2015 por ABS con certificado # 39144 

Cliente :

Dirección : AV. APOQUINDO 4775 - PISO 11 - SANTIAGO

Ref. Cliente :

Nuestra Ref. :

Lugar :

Producto
(1) :

Muestra Obtenida por
(2) :

Muestra obtenida de :

Fecha de Muestreo :

Analizada por :

Fecha de Informe :

Observaciones

JORGE HERRERA GEDERLINI

GERENTE DE LABORATORIO

Densidad a 69,4°F Kg/m3 Calculado Informar 833,15

Densidad a 69,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,11

Densidad a 69,2°F Kg/m3 Calculado Informar 833,22

Densidad a 69,3°F Kg/m3 Calculado Informar 833,19

Densidad a 69,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,30

Densidad a 69,1°F Kg/m3 Calculado Informar 833,26

Densidad a 68,8°F Kg/m3 Calculado Informar 833,38

Densidad a 68,9°F Kg/m3 Calculado Informar 833,34

Densidad a 68,6°F Kg/m3 Calculado Informar 833,45

Densidad a 68,7°F Kg/m3 Calculado Informar 833,42

Densidad a 68,4°F Kg/m3 Calculado Informar 833,53

Densidad a 68,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,49

Densidad a 68,2°F Kg/m3 Calculado Informar 833,61

Densidad a 68,3°F Kg/m3 Calculado Informar 833,57

Densidad a 68,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,69

Densidad a 68,1°F Kg/m3 Calculado Informar 833,65

Densidad a 67,8°F Kg/m3 Calculado Informar 833,76

Densidad a 67,9°F Kg/m3 Calculado Informar 833,72

Densidad a 67,6°F Kg/m3 Calculado Informar 833,84

Densidad a 67,7°F Kg/m3 Calculado Informar 833,80

Gravedad Especifica a 69,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83475

Densidad a 67,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,88

Gravedad Especifica a 69,3°F - Calculado Informar 0,83481

Gravedad Especifica a 69,4°F - Calculado Informar 0,83479

Gravedad Especifica a 69,1°F - Calculado Informar 0,83487

Gravedad Especifica a 69,2°F - Calculado Informar 0,83485

Gravedad Especifica a 68,9°F - Calculado Informar 0,83493

Gravedad Especifica a 69,0°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83491

Gravedad Especifica a 68,7°F - Calculado Informar 0,83499

Gravedad Especifica a 68,8°F - Calculado Informar 0,83495

Gravedad Especifica a 68,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83505

Gravedad Especifica a 68,6°F - Calculado Informar 0,83501

Gravedad Especifica a 68,3°F - Calculado Informar 0,83510

Gravedad Especifica a 68,4°F - Calculado Informar 0,83507

Gravedad Especifica a 68,1°F - Calculado Informar 0,83517

Gravedad Especifica a 68,2°F - Calculado Informar 0,83513

Gravedad Especifica a 67,9°F - Calculado Informar 0,83521

Gravedad Especifica a 68,0°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83519

Gravedad Especifica a 67,7°F - Calculado Informar 0,83527

Gravedad Especifica a 67,8°F - Calculado Informar 0,83523

Gravedad Especifica a 67,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83533

Gravedad Especifica a 67,6°F - Calculado Informar 0,83531

ENTRADA TURBINA TG1 / ESTADO CARGA 84 MW

25-06-2019

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

04-07-2019

REPORTE DE ANALISIS

Prueba Unidades Métodos Especificaciones Resultados

COLBUN S.A.

OC-4700138134

OTICH19-20181 / 4147

CENTRAL CANDELARIA

DIESEL

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. 

(1) Descrito según el cliente
(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por (ver arriba "Muestra obtenida por") 
Este reporte de análisis no puede ser reproducido parcialmente sin la autorización por escrito de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.
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OTI Chile - Laboratorio

Los Castaños 1100, La Greda, Puchuncaví
Fono: (56) (2) 3671732 ; E-mail: jherrera@otihdl.com 

Empresa Certificada ISO 9001:2015 por ABS con certificado # 39144 

Cliente :

Dirección : AV. APOQUINDO 4775 - PISO 11 - SANTIAGO

Ref. Cliente :

Nuestra Ref. :

Lugar :

Producto
(1) :

Muestra Obtenida por
(2) :

Muestra obtenida de :

Fecha de Muestreo :

Analizada por :

Fecha de Informe :

Observaciones

Especificaciones Resultados

COLBUN S.A.

OC-4700138134

OTICH19-20181 / 4148

CENTRAL CANDELARIA

DIESEL

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. 

Informar 0,8352

ENTRADA TURBINA TG1 / ESTADO CARGA 99 MW

25-06-2019

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

04-07-2019

REPORTE DE ANALISIS

Prueba Unidades Métodos

Informar 0,8349

Gravedad Especifica a 67,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8353

Gravedad Especifica a 68,0°F - ASTM D4052-18a

Informar 833,9

Gravedad Especifica a 68,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8351

Gravedad Especifica a 69,0°F - ASTM D4052-18a

Informar 833,5

Gravedad Especifica a 69,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8348

Densidad a 67,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

Informar 833,1

Densidad a 68,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,7

Densidad a 68,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

Informar 18448

Densidad a 69,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,3

Densidad a 69,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

JORGE HERRERA GEDERLINI

GERENTE DE LABORATORIO

Calor de Combustión Bruto BTU/lb ASTM D4868-17 Informar 19668

Calor de Combustión Neto BTU/lb ASTM D4868-17

(1) Descrito según el cliente
(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por (ver arriba "Muestra obtenida por") 
Este reporte de análisis no puede ser reproducido parcialmente sin la autorización por escrito de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.
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OTI Chile - Laboratorio

Los Castaños 1100, La Greda, Puchuncaví
Fono: (56) (2) 3671732 ; E-mail: jherrera@otihdl.com 

Empresa Certificada ISO 9001:2015 por ABS con certificado # 39144 

Cliente :

Dirección : AV. APOQUINDO 4775 - PISO 11 - SANTIAGO

Ref. Cliente :

Nuestra Ref. :

Lugar :

Producto
(1) :

Muestra Obtenida por
(2) :

Muestra obtenida de :

Fecha de Muestreo :

Analizada por :

Fecha de Informe :

Observaciones

Especificaciones Resultados

COLBUN S.A.

OC-4700138134

OTICH19-20181 / 4148

CENTRAL CANDELARIA

DIESEL

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. 

Informar 0,83531

ENTRADA TURBINA TG1 / ESTADO CARGA 99 MW

25-06-2019

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

04-07-2019

REPORTE DE ANALISIS

Prueba Unidades Métodos

Informar 0,83523

Gravedad Especifica a 67,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83533

Gravedad Especifica a 67,6°F - Calculado

Informar 0,83519

Gravedad Especifica a 67,7°F - Calculado Informar 0,83527

Gravedad Especifica a 67,8°F - Calculado

Informar 0,83513

Gravedad Especifica a 67,9°F - Calculado Informar 0,83521

Gravedad Especifica a 68,0°F - ASTM D4052-18a

Informar 0,83507

Gravedad Especifica a 68,1°F - Calculado Informar 0,83517

Gravedad Especifica a 68,2°F - Calculado

Informar 0,83501

Gravedad Especifica a 68,3°F - Calculado Informar 0,83510

Gravedad Especifica a 68,4°F - Calculado

Informar 0,83495

Gravedad Especifica a 68,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83505

Gravedad Especifica a 68,6°F - Calculado

Informar 0,83491

Gravedad Especifica a 68,7°F - Calculado Informar 0,83499

Gravedad Especifica a 68,8°F - Calculado

Informar 0,83485

Gravedad Especifica a 68,9°F - Calculado Informar 0,83493

Gravedad Especifica a 69,0°F - ASTM D4052-18a

Informar 0,83479

Gravedad Especifica a 69,1°F - Calculado Informar 0,83487

Gravedad Especifica a 69,2°F - Calculado

Informar 833,88

Gravedad Especifica a 69,3°F - Calculado Informar 0,83481

Gravedad Especifica a 69,4°F - Calculado

Informar 833,80

Gravedad Especifica a 69,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83475

Densidad a 67,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

Informar 833,72

Densidad a 67,6°F Kg/m3 Calculado Informar 833,84

Densidad a 67,7°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,65

Densidad a 67,8°F Kg/m3 Calculado Informar 833,76

Densidad a 67,9°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,57

Densidad a 68,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,69

Densidad a 68,1°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,49

Densidad a 68,2°F Kg/m3 Calculado Informar 833,61

Densidad a 68,3°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,42

Densidad a 68,4°F Kg/m3 Calculado Informar 833,53

Densidad a 68,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

Informar 833,34

Densidad a 68,6°F Kg/m3 Calculado Informar 833,45

Densidad a 68,7°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,26

Densidad a 68,8°F Kg/m3 Calculado Informar 833,38

Densidad a 68,9°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,19

Densidad a 69,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,30

Densidad a 69,1°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,11

Densidad a 69,2°F Kg/m3 Calculado Informar 833,22

Densidad a 69,3°F Kg/m3 Calculado

JORGE HERRERA GEDERLINI

GERENTE DE LABORATORIO

Densidad a 69,4°F Kg/m3 Calculado Informar 833,15

Densidad a 69,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

(1) Descrito según el cliente
(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por (ver arriba "Muestra obtenida por") 
Este reporte de análisis no puede ser reproducido parcialmente sin la autorización por escrito de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.
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OTI Chile - Laboratorio

Los Castaños 1100, La Greda, Puchuncaví
Fono: (56) (2) 3671732 ; E-mail: jherrera@otihdl.com 

Empresa Certificada ISO 9001:2015 por ABS con certificado # 39144 

Cliente :

Dirección : AV. APOQUINDO 4775 - PISO 11 - SANTIAGO

Ref. Cliente :

Nuestra Ref. :

Lugar :

Producto
(1) :

Muestra Obtenida por
(2) :

Muestra obtenida de :

Fecha de Muestreo :

Analizada por :

Fecha de Informe :

Observaciones

Especificaciones Resultados

COLBUN S.A.

OC-4700138134

OTICH19-20181 / 4149

CENTRAL CANDELARIA

DIESEL

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. 

Informar 0,8352

ENTRADA TURBINA TG1 / ESTADO CARGA 113 MW

25-06-2019

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

04-07-2019

REPORTE DE ANALISIS

Prueba Unidades Métodos

Informar 0,8349

Gravedad Especifica a 67,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8353

Gravedad Especifica a 68,0°F - ASTM D4052-18a

Informar 833,9

Gravedad Especifica a 68,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8351

Gravedad Especifica a 69,0°F - ASTM D4052-18a

Informar 833,5

Gravedad Especifica a 69,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8348

Densidad a 67,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

Informar 833,1

Densidad a 68,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,7

Densidad a 68,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

Informar 18448

Densidad a 69,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,3

Densidad a 69,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

JORGE HERRERA GEDERLINI

GERENTE DE LABORATORIO

Calor de Combustión Bruto BTU/lb ASTM D4868-17 Informar 19668

Calor de Combustión Neto BTU/lb ASTM D4868-17

(1) Descrito según el cliente
(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por (ver arriba "Muestra obtenida por") 
Este reporte de análisis no puede ser reproducido parcialmente sin la autorización por escrito de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.
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OTI Chile - Laboratorio

Los Castaños 1100, La Greda, Puchuncaví
Fono: (56) (2) 3671732 ; E-mail: jherrera@otihdl.com 

Empresa Certificada ISO 9001:2015 por ABS con certificado # 39144 

Cliente :

Dirección : AV. APOQUINDO 4775 - PISO 11 - SANTIAGO

Ref. Cliente :

Nuestra Ref. :

Lugar :

Producto
(1) :

Muestra Obtenida por
(2) :

Muestra obtenida de :

Fecha de Muestreo :

Analizada por :

Fecha de Informe :

Observaciones

Especificaciones Resultados

COLBUN S.A.

OC-4700138134

OTICH19-20181 / 4149

CENTRAL CANDELARIA

DIESEL

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. 

Informar 0,83531

ENTRADA TURBINA TG1 / ESTADO CARGA 113 MW

25-06-2019

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

04-07-2019

REPORTE DE ANALISIS

Prueba Unidades Métodos

Informar 0,83523

Gravedad Especifica a 67,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83533

Gravedad Especifica a 67,6°F - Calculado

Informar 0,83519

Gravedad Especifica a 67,7°F - Calculado Informar 0,83527

Gravedad Especifica a 67,8°F - Calculado

Informar 0,83513

Gravedad Especifica a 67,9°F - Calculado Informar 0,83521

Gravedad Especifica a 68,0°F - ASTM D4052-18a

Informar 0,83507

Gravedad Especifica a 68,1°F - Calculado Informar 0,83517

Gravedad Especifica a 68,2°F - Calculado

Informar 0,83501

Gravedad Especifica a 68,3°F - Calculado Informar 0,83510

Gravedad Especifica a 68,4°F - Calculado

Informar 0,83495

Gravedad Especifica a 68,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83505

Gravedad Especifica a 68,6°F - Calculado

Informar 0,83491

Gravedad Especifica a 68,7°F - Calculado Informar 0,83499

Gravedad Especifica a 68,8°F - Calculado

Informar 0,83485

Gravedad Especifica a 68,9°F - Calculado Informar 0,83493

Gravedad Especifica a 69,0°F - ASTM D4052-18a

Informar 0,83479

Gravedad Especifica a 69,1°F - Calculado Informar 0,83487

Gravedad Especifica a 69,2°F - Calculado

Informar 833,88

Gravedad Especifica a 69,3°F - Calculado Informar 0,83481

Gravedad Especifica a 69,4°F - Calculado

Informar 833,80

Gravedad Especifica a 69,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83475

Densidad a 67,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

Informar 833,72

Densidad a 67,6°F Kg/m3 Calculado Informar 833,84

Densidad a 67,7°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,65

Densidad a 67,8°F Kg/m3 Calculado Informar 833,76

Densidad a 67,9°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,57

Densidad a 68,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,69

Densidad a 68,1°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,49

Densidad a 68,2°F Kg/m3 Calculado Informar 833,61

Densidad a 68,3°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,42

Densidad a 68,4°F Kg/m3 Calculado Informar 833,53

Densidad a 68,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

Informar 833,34

Densidad a 68,6°F Kg/m3 Calculado Informar 833,45

Densidad a 68,7°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,26

Densidad a 68,8°F Kg/m3 Calculado Informar 833,38

Densidad a 68,9°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,19

Densidad a 69,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,30

Densidad a 69,1°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,11

Densidad a 69,2°F Kg/m3 Calculado Informar 833,22

Densidad a 69,3°F Kg/m3 Calculado

JORGE HERRERA GEDERLINI

GERENTE DE LABORATORIO

Densidad a 69,4°F Kg/m3 Calculado Informar 833,15

Densidad a 69,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

(1) Descrito según el cliente
(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por (ver arriba "Muestra obtenida por") 
Este reporte de análisis no puede ser reproducido parcialmente sin la autorización por escrito de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.
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OTI Chile - Laboratorio

Los Castaños 1100, La Greda, Puchuncaví
Fono: (56) (2) 3671732 ; E-mail: jherrera@otihdl.com 

Empresa Certificada ISO 9001:2015 por ABS con certificado # 39144 

Cliente :

Dirección : AV. APOQUINDO 4775 - PISO 11 - SANTIAGO

Ref. Cliente :

Nuestra Ref. :

Lugar :

Producto
(1) :

Muestra Obtenida por
(2) :

Muestra obtenida de :

Fecha de Muestreo :

Analizada por :

Fecha de Informe :

Observaciones

Especificaciones Resultados

COLBUN S.A.

OC-4700138134

OTICH19-20181 / 4150

CENTRAL CANDELARIA

DIESEL

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. 

Informar 0,8352

ENTRADA TURBINA TG1 / ESTADO CARGA 128 MW

25-06-2019

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

04-07-2019

REPORTE DE ANALISIS

Prueba Unidades Métodos

Informar 0,8349

Gravedad Especifica a 67,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8353

Gravedad Especifica a 68,0°F - ASTM D4052-18a

Informar 833,9

Gravedad Especifica a 68,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8351

Gravedad Especifica a 69,0°F - ASTM D4052-18a

Informar 833,5

Gravedad Especifica a 69,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,8348

Densidad a 67,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

Informar 833,1

Densidad a 68,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,7

Densidad a 68,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

Informar 18448

Densidad a 69,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,3

Densidad a 69,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

JORGE HERRERA GEDERLINI

GERENTE DE LABORATORIO

Calor de Combustión Bruto BTU/lb ASTM D4868-17 Informar 19668

Calor de Combustión Neto BTU/lb ASTM D4868-17

(1) Descrito según el cliente
(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por (ver arriba "Muestra obtenida por") 
Este reporte de análisis no puede ser reproducido parcialmente sin la autorización por escrito de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.
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OTI Chile - Laboratorio

Los Castaños 1100, La Greda, Puchuncaví
Fono: (56) (2) 3671732 ; E-mail: jherrera@otihdl.com 

Empresa Certificada ISO 9001:2015 por ABS con certificado # 39144 

Cliente :

Dirección : AV. APOQUINDO 4775 - PISO 11 - SANTIAGO

Ref. Cliente :

Nuestra Ref. :

Lugar :

Producto
(1) :

Muestra Obtenida por
(2) :

Muestra obtenida de :

Fecha de Muestreo :

Analizada por :

Fecha de Informe :

Observaciones

Especificaciones Resultados

COLBUN S.A.

OC-4700138134

OTICH19-20181 / 4150

CENTRAL CANDELARIA

DIESEL

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. 

Informar 0,83531

ENTRADA TURBINA TG1 / ESTADO CARGA 128 MW

25-06-2019

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

04-07-2019

REPORTE DE ANALISIS

Prueba Unidades Métodos

Informar 0,83523

Gravedad Especifica a 67,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83533

Gravedad Especifica a 67,6°F - Calculado

Informar 0,83519

Gravedad Especifica a 67,7°F - Calculado Informar 0,83527

Gravedad Especifica a 67,8°F - Calculado

Informar 0,83513

Gravedad Especifica a 67,9°F - Calculado Informar 0,83521

Gravedad Especifica a 68,0°F - ASTM D4052-18a

Informar 0,83507

Gravedad Especifica a 68,1°F - Calculado Informar 0,83517

Gravedad Especifica a 68,2°F - Calculado

Informar 0,83501

Gravedad Especifica a 68,3°F - Calculado Informar 0,83510

Gravedad Especifica a 68,4°F - Calculado

Informar 0,83495

Gravedad Especifica a 68,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83505

Gravedad Especifica a 68,6°F - Calculado

Informar 0,83491

Gravedad Especifica a 68,7°F - Calculado Informar 0,83499

Gravedad Especifica a 68,8°F - Calculado

Informar 0,83485

Gravedad Especifica a 68,9°F - Calculado Informar 0,83493

Gravedad Especifica a 69,0°F - ASTM D4052-18a

Informar 0,83479

Gravedad Especifica a 69,1°F - Calculado Informar 0,83487

Gravedad Especifica a 69,2°F - Calculado

Informar 833,88

Gravedad Especifica a 69,3°F - Calculado Informar 0,83481

Gravedad Especifica a 69,4°F - Calculado

Informar 833,80

Gravedad Especifica a 69,5°F - ASTM D4052-18a Informar 0,83475

Densidad a 67,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

Informar 833,72

Densidad a 67,6°F Kg/m3 Calculado Informar 833,84

Densidad a 67,7°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,65

Densidad a 67,8°F Kg/m3 Calculado Informar 833,76

Densidad a 67,9°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,57

Densidad a 68,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,69

Densidad a 68,1°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,49

Densidad a 68,2°F Kg/m3 Calculado Informar 833,61

Densidad a 68,3°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,42

Densidad a 68,4°F Kg/m3 Calculado Informar 833,53

Densidad a 68,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

Informar 833,34

Densidad a 68,6°F Kg/m3 Calculado Informar 833,45

Densidad a 68,7°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,26

Densidad a 68,8°F Kg/m3 Calculado Informar 833,38

Densidad a 68,9°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,19

Densidad a 69,0°F Kg/m3 ASTM D4052-18a Informar 833,30

Densidad a 69,1°F Kg/m3 Calculado

Informar 833,11

Densidad a 69,2°F Kg/m3 Calculado Informar 833,22

Densidad a 69,3°F Kg/m3 Calculado

JORGE HERRERA GEDERLINI

GERENTE DE LABORATORIO

Densidad a 69,4°F Kg/m3 Calculado Informar 833,15

Densidad a 69,5°F Kg/m3 ASTM D4052-18a

(1) Descrito según el cliente
(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por (ver arriba "Muestra obtenida por") 
Este reporte de análisis no puede ser reproducido parcialmente sin la autorización por escrito de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

FLOTI-035-CH 14 de 15 PÁGINA 213/253



OTI Chile - Laboratorio

Los Castaños 1100, La Greda, Puchuncaví
Fono: (56) (2) 3671732 ; E-mail: jherrera@otihdl.com 

Empresa Certificada ISO 9001:2015 por ABS con certificado # 39144 

Inicio Análisis Termino Análisis

01-07-2019 01-07-2019
01-07-2019 01-07-2019
01-07-2019 01-07-2019
01-07-2019 01-07-2019
01-07-2019 01-07-2019
01-07-2019 01-07-2019
01-07-2019 01-07-2019
01-07-2019 01-07-2019
01-07-2019 01-07-2019
01-07-2019 01-07-2019
02-07-2019 02-07-2019
02-07-2019 02-07-2019

JORGE HERRERA GEDERLINI

GERENTE DE LABORATORIO

FECHAS DE EJECUCIÓN ANÁLISIS

Gravedad Especifica a 68,0°F
Gravedad Especifica a 67,5°F
Prueba

Gravedad Especifica a 68,5°F - ASTM D4052-18a

OTICH19-20181 / 4144 ASTM D4052-18a
Unidades

Gravedad Especifica a 69,0°F
Gravedad Especifica a 69,5°F

Calor de Combustión Neto

Densidad a 68,0°F
Densidad a 67,5°F

Kg/m3 ASTM D4052-18aDensidad a 69,0°F
Densidad a 69,5°F

Kg/m3 ASTM D4052-18a

Kg/m3 ASTM D4052-18a

Métodos

ENTRADA TURBINA TG1 / ESTADO CARGA 3MWASTM D4052-18a

Kg/m3 ASTM D4052-18a

Densidad a 68,5°F

Kg/m3 ASTM D4052-18a

CENTRAL CANDELARIA ASTM D4052-18a

- ASTM D4052-18a

BTU/lb ASTM D4868-17
BTU/lb ASTM D4868-17Calor de Combustión Bruto
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CENTRAL CANDELARIA 1 DOCUMENTO N° 
IFE – CRDEN 20190320-COLBUN – CNDL1 

INFORME DE 
CONSUMO ESPECÍFICO 

REVISIÓN N° 0 

OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGÍA LTDA. 
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F F inH2O lbm/s in/in
DWATT CTIF1A CTIF2A AFPCS FQG afpap

25-jun-19 10:30:00 136,191772 37,1237335 36,0812836 1,79609644 19,8910542 27,87709618
25-jun-19 10:31:00 136,436417 37,1990852 36,1815414 1,79498565 19,889061 27,87701225
25-jun-19 10:32:00 136,355972 37,2744408 36,2817955 1,79387474 19,8870678 27,87692642
25-jun-19 10:33:00 137,019714 37,3473053 36,3660164 1,79276395 19,8850746 27,8768425
25-jun-19 10:34:00 137,346237 36,9939003 36,4076576 1,79165304 19,8830814 27,87675858
25-jun-19 10:35:00 136,741501 37,2190704 36,4492989 1,79054224 19,8810883 27,87667274
25-jun-19 10:36:00 136,748413 37,4442406 36,4909401 1,78943133 19,8790932 27,87658882
25-jun-19 10:37:00 136,958618 37,7245979 36,5325813 1,78832054 19,8771 27,8765049
25-jun-19 10:38:00 135,979126 37,2838669 36,5742226 1,78720963 19,8751068 27,87641907
25-jun-19 10:39:00 137,194138 37,3764305 36,6158638 1,78609884 19,8731136 27,87633514
25-jun-19 10:40:00 136,954697 36,8589859 36,657505 1,78498793 19,8711205 27,87625122
25-jun-19 10:41:00 136,019806 36,8393097 36,7003174 1,78387713 19,8691273 27,87616539
25-jun-19 10:42:00 136,654968 36,6220169 36,7445641 1,78276622 19,8671341 27,87608147
25-jun-19 10:43:00 136,723938 37,0544167 36,7888145 1,78165543 19,8651409 27,87599754
25-jun-19 10:44:00 136,786743 36,8928452 36,8330612 1,78054452 19,8631477 27,87591171
25-jun-19 10:45:00 137,262802 36,910305 36,7553368 1,77943373 19,8611546 27,87582779
25-jun-19 10:46:00 136,381088 36,8861389 36,6443176 1,77832282 19,8591614 27,87574387
25-jun-19 10:47:00 136,399857 36,7956734 36,5332985 1,77721202 19,8571682 27,87565994
25-jun-19 10:48:00 136,979523 36,5827141 36,4222794 1,77610111 19,855175 27,87557411
25-jun-19 10:49:00 136,369797 37,8388901 36,5067902 1,77499032 19,8531818 27,87549019
25-jun-19 10:50:00 136,033737 37,7375221 36,7123756 1,77387941 19,8511887 27,87540627
25-jun-19 10:51:00 135,852158 38,0223923 36,9179573 1,77276862 19,8491955 27,87532043
25-jun-19 10:52:00 135,72406 37,9509048 37,123539 1,77165771 19,8472004 27,87523651
25-jun-19 10:53:00 135,980728 37,81633 37,3291245 1,77054691 19,8452072 27,87515259
25-jun-19 10:54:00 136,110336 38,6952705 37,5347061 1,769436 19,843214 27,87506676
25-jun-19 10:55:00 135,663605 38,6064606 37,6880226 1,76832521 19,8412209 27,87498283
25-jun-19 10:56:00 135,716827 38,7662582 37,7918434 1,7672143 19,8392277 27,87489891
25-jun-19 10:57:00 135,764145 39,1364632 37,8956604 1,76610351 19,8372345 27,87481308
25-jun-19 10:58:00 135,463303 39,5066681 37,9994812 1,76499259 19,8259792 27,87472916
25-jun-19 10:59:00 135,517899 38,8957481 38,103302 1,7638818 19,7797794 27,87464523
25-jun-19 11:00:00 135,723038 38,6090851 38,2071228 1,76277089 19,7335796 27,87456131

DATOS 31 31 31 31 31 31
PROMEDIO 136,36 37,61 36,90 1,78 19,86 27,88
DESV EST 0,55 0,81 0,60 0,01 0,03 0,00
MAX 137,35 39,51 38,21 1,80 19,89 27,88
MIN 135,46 36,58 36,08 1,76 19,73 27,87

0,405% 37,26 71481,5279 2,75673E-05
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F F inH2O lbm/s in/in
DWATT CTIF1A CTIF2A AFPCS FQG AFPAP

25-jun-19 11:02:00 127,815811 38,7265282 38,4147606 1,76054919 18,83032036 27,87439156
25-jun-19 11:03:00 124,363548 38,8161278 38,5185814 1,7594384 18,2414341 27,87430763
25-jun-19 11:04:00 123,143486 39,1393814 38,6224022 1,75832748 18,22179031 27,8742218
25-jun-19 11:05:00 124,85463 39,462635 38,7337532 1,75721669 18,27238846 27,87413788
25-jun-19 11:06:00 123,863625 39,8059158 38,8475647 1,75610578 18,32567024 27,87405396
25-jun-19 11:07:00 125,913704 40,22472 38,96138 1,75499499 18,3416748 27,87396812
25-jun-19 11:08:00 123,322075 39,78339 39,0751953 1,75388408 18,17916298 27,8738842
25-jun-19 11:09:00 125,144005 39,7548752 39,1890068 1,75277328 18,19581795 27,87380028
25-jun-19 11:10:00 125,996964 39,7263603 39,3028221 1,75166237 18,49984932 27,87372398
25-jun-19 11:11:00 125,488548 39,8049927 39,4166336 1,75055158 18,24543381 27,8737545
25-jun-19 11:12:00 125,391655 40,1681404 39,5304489 1,74944067 18,31713867 27,87378311
25-jun-19 11:13:00 121,793556 40,5312843 40,200367 1,74832988 17,91426277 27,87381363
25-jun-19 11:14:00 126,066345 40,6382484 40,283165 1,74721897 18,39258957 27,87384224
25-jun-19 11:15:00 125,007271 40,7516747 40,3659592 1,74610817 18,04046822 27,87387085
25-jun-19 11:16:00 124,380241 40,882206 40,4487534 1,74499726 18,10486412 27,87390137
25-jun-19 11:17:00 126,458595 40,9787292 40,5315514 1,74388647 18,22076416 27,87392998
25-jun-19 11:18:00 125,37249 41,0278168 40,6143456 1,74277556 18,1762104 27,87396049
25-jun-19 11:19:00 126,631882 41,1236458 40,6971397 1,74166477 18,09702873 27,87398911
25-jun-19 11:20:00 126,264412 41,2282753 40,7799339 1,74055386 18,16585732 27,87401772
25-jun-19 11:21:00 125,164917 40,9565468 40,8386459 1,73944306 18,19683266 27,87404823
25-jun-19 11:22:00 125,901604 40,6527939 40,8065109 1,73833215 17,9556694 27,87407684
25-jun-19 11:23:00 124,285187 41,4850655 40,7743759 1,73722136 17,81546211 27,87410736
25-jun-19 11:24:00 126,714851 40,7733612 40,7422409 1,73611045 17,88833618 27,87413597
25-jun-19 11:25:00 123,887604 41,0006371 40,7101059 1,73499966 17,70163918 27,87416649
25-jun-19 11:26:00 127,066162 41,2098579 40,6908951 1,73388875 18,16417885 27,8741951
25-jun-19 11:27:00 123,646896 41,2554245 40,7283859 1,73277795 17,58786964 27,87422371
25-jun-19 11:28:00 124,163216 41,2951469 40,7658768 1,73166704 17,8407383 27,87425423
25-jun-19 11:29:00 127,55526 41,2689857 40,8033676 1,73055625 17,96477127 27,87428284
25-jun-19 11:30:00 124,998337 41,2428246 40,8408585 1,72944534 17,84645271 27,87431335

DATOS 29 29 29 29 29 29
PROMEDIO 125,20 40,47 40,01 1,74 18,13 27,87
DESV EST 1,39 0,80 0,87 0,01 0,25 0,00
MAX 127,82 41,49 40,84 1,76 18,83 27,87
MIN 121,79 38,73 38,41 1,73 17,59 27,87

1,112% 40,24 65.265           6,78182E-06
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F F inH2O lbm/s in/in
DWATT CTIF1A CTIF2A AFPCS FQG AFPAP

25-jun-19 11:33:00 110,271057 41,874733 40,953331 1,72611284 15,82289982 27,87440109
25-jun-19 11:34:00 115,860565 41,9320564 40,9908218 1,72500193 16,44718361 27,8744297
25-jun-19 11:35:00 112,326805 41,4200249 41,0283127 1,72389114 16,16877747 27,87446022
25-jun-19 11:36:00 110,707214 41,1948814 41,0658035 1,72278023 15,91539669 27,87448883
25-jun-19 11:37:00 112,683044 41,2098694 41,1032944 1,72166944 16,12161064 27,87451935
25-jun-19 11:38:00 109,480911 41,2248573 41,1407852 1,72055852 15,78811836 27,87454796
25-jun-19 11:39:00 111,966797 41,2398453 41,1562119 1,71944773 16,14504623 27,87457848
25-jun-19 11:40:00 111,771996 41,2548332 41,1352615 1,71833682 15,96221447 27,87460709
25-jun-19 11:41:00 112,976311 41,256691 41,1399956 1,71722603 16,22860336 27,8746357
25-jun-19 11:42:00 113,261581 41,1814995 41,2415771 1,71611512 16,3039093 27,87466621
25-jun-19 11:43:00 110,382912 41,2036133 41,3431587 1,71500432 16,10083008 27,87469482
25-jun-19 11:44:00 112,850372 41,5102806 41,4447403 1,71389341 16,01435471 27,87472534
25-jun-19 11:45:00 110,292656 41,7707672 41,5160789 1,71278262 15,96021175 27,87475395
25-jun-19 11:46:00 109,635292 42,03125 41,5817261 1,71167171 15,98563957 27,87478256
25-jun-19 11:47:00 115,446136 42,4289017 41,6473732 1,71056092 16,48190117 27,87481308
25-jun-19 11:48:00 111,512268 42,3787003 41,7130203 1,70945001 15,99211025 27,87484169
25-jun-19 11:49:00 111,061005 41,880394 41,7786636 1,70833921 15,96995449 27,87487221
25-jun-19 11:50:00 113,628914 42,3121605 41,8443108 1,7072283 16,22379494 27,87490082
25-jun-19 11:51:00 110,560448 42,4138222 41,9099579 1,70611751 16,0443058 27,87493134
25-jun-19 11:52:00 112,96093 42,3018532 41,975605 1,7050066 16,2059536 27,87495995
25-jun-19 11:53:00 113,470375 41,9197388 42,0412483 1,70389581 16,10784721 27,87498856
25-jun-19 11:54:00 112,662094 42,3480988 42,1068954 1,7027849 16,23324394 27,87501907
25-jun-19 11:55:00 112,666115 42,8158913 42,8533096 1,7016741 16,05862808 27,87504768
25-jun-19 11:56:00 112,225998 43,2836838 43,3318253 1,70056319 16,01827431 27,8750782
25-jun-19 11:57:00 112,081329 43,7662773 43,7797585 1,6994524 15,87517452 27,87510681
25-jun-19 11:58:00 111,764404 44,2568626 43,8541794 1,69834149 16,04460716 27,87513733
25-jun-19 11:59:00 110,460838 44,6666412 43,8407516 1,6972307 15,93263435 27,87516594
25-jun-19 12:00:00 113,591888 44,5473061 43,8273239 1,69611979 16,46157265 27,87519455
25-jun-19 12:01:00 114,843712 44,6248093 43,8139 1,69500899 16,59238625 27,87522507
25-jun-19 12:02:00 111,316742 43,871521 43,8004723 1,69389808 15,99442863 27,87525368
25-jun-19 12:03:00 114,079552 43,1938515 43,7411232 1,69278729 16,22350883 27,87528419

DATOS 31 31 31 31 31 31
PROMEDIO 112,22 42,37 42,09 1,71 16,11 27,87
DESV EST 1,62 1,13 1,08 0,01 0,20 0,00
MAX 115,86 44,67 43,85 1,73 16,59 27,88
MIN 109,48 41,18 40,95 1,69 15,79 27,87

1,446% 42,23 57.998           9,59591E-06
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F F inH2O lbm/s in/in
DWATT CTIF1A CTIF2A AFPCS FQG AFPAP

25-jun-19 12:20:00 97,9655914 43,6107407 43,6105614 1,67390275 14,42736912 27,87578392
25-jun-19 12:21:00 99,7745514 43,4689827 43,5181389 1,67279196 14,43711567 27,87581253
25-jun-19 12:22:00 99,2469788 43,5199966 43,4257126 1,67168105 14,46077156 27,87584305
25-jun-19 12:23:00 98,1969376 43,7536125 43,3332901 1,67057025 14,6474905 27,87587166
25-jun-19 12:24:00 101,099754 44,2451515 43,2408676 1,66945934 14,58941364 27,87590218
25-jun-19 12:25:00 98,4093628 44,4891129 43,3300552 1,66834855 14,33655357 27,87593079
25-jun-19 12:26:00 96,2520905 44,8559761 43,5913048 1,66723764 14,37254143 27,8759594
25-jun-19 12:27:00 97,8834381 45,2735558 43,8525543 1,66612685 14,48231125 27,87598991
25-jun-19 12:28:00 98,1969223 44,6121712 44,1138039 1,66501594 14,40804482 27,87601852
25-jun-19 12:29:00 98,1905746 44,3757553 44,3750572 1,66390514 14,58203888 27,87604904
25-jun-19 12:30:00 97,4054489 43,8596191 44,3681488 1,66279423 14,54127026 27,87607765
25-jun-19 12:31:00 96,3222198 44,3241425 44,3251839 1,66168344 14,12731266 27,87610626
25-jun-19 12:32:00 101,217453 44,6848679 44,358223 1,66057253 14,82868004 27,87613678
25-jun-19 12:33:00 99,2427368 44,3047752 44,4091339 1,65946174 14,48629475 27,87616539
25-jun-19 12:34:00 103,737328 44,6668739 44,460041 1,65835083 14,97750187 27,87619591
25-jun-19 12:35:00 100,318153 44,6445198 44,510952 1,65724003 14,5619173 27,87622452
25-jun-19 12:36:00 97,5491486 44,6506844 44,5618629 1,65612912 14,43067646 27,87625504
25-jun-19 12:37:00 100,040901 44,5165672 44,4768295 1,65501833 14,4606514 27,87628365
25-jun-19 12:38:00 100,755371 44,3824501 44,383976 1,65390742 14,53528976 27,87631226
25-jun-19 12:39:00 97,8378983 44,248333 44,2948341 1,65279663 14,50480652 27,87634277
25-jun-19 12:40:00 97,5011292 44,3255997 44,4138374 1,65168571 14,37271881 27,87637138
25-jun-19 12:41:00 99,2309418 44,6977463 44,5328369 1,65057492 14,52612305 27,8764019
25-jun-19 12:42:00 97,8981476 44,5925789 44,6518402 1,64946401 14,30156231 27,87643051
25-jun-19 12:43:00 96,151413 44,3840904 44,7404327 1,64835322 14,16520596 27,87646103
25-jun-19 12:44:00 100,393761 44,0953636 44,6504517 1,64724231 14,66163921 27,87648964
25-jun-19 12:45:00 100,110901 44,6475182 45,223629 1,64613152 14,79993439 27,87651825
25-jun-19 12:46:00 99,4646072 45,5007362 46,1673813 1,6450206 14,63222218 27,87654877
25-jun-19 12:47:00 96,8035049 45,5919571 45,6299858 1,64390981 14,32368183 27,87657738
25-jun-19 12:48:00 99,3419418 45,5805206 45,7325516 1,6427989 14,50640297 27,87660789
25-jun-19 12:49:00 99,9021759 45,5941734 45,8351173 1,64168811 14,56046391 27,87663651
25-jun-19 12:50:00 99,5813904 45,3152847 45,9376793 1,6405772 14,57905388 27,87666702

DATOS 31 31 31 31 31 31
PROMEDIO 98,90 44,54 44,45 1,66 14,50 27,88
DESV EST 1,68 0,59 0,79 0,01 0,18 0,00
MAX 103,74 45,59 46,17 1,67 14,98 27,88
MIN 96,15 43,47 43,24 1,64 14,13 27,88

1,697% 44,50 52.215           9,59544E-06
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F F inH2O lbm/s in/in
DWATT CTIF1A CTIF2A AFPCS FQG AFPAP

25-jun-19 13:10:00 84,8126831 48,3112068 47,5742645 1,61836016 12,770505 27,87725449
25-jun-19 13:11:00 87,9816513 47,711731 47,6460686 1,61724937 12,9972239 27,8772831
25-jun-19 13:12:00 86,1289291 48,2222977 47,7178764 1,61613846 12,9079962 27,87731361
25-jun-19 13:13:00 87,0504379 47,8761177 47,7720757 1,61502767 12,8835535 27,87734222
25-jun-19 13:14:00 87,1517639 47,4514008 47,6044426 1,61391675 13,0291443 27,87737274
25-jun-19 13:15:00 86,9082565 47,1565437 47,4368095 1,61280596 12,8860884 27,87740135
25-jun-19 13:16:00 86,9978638 47,6145897 47,3128548 1,61169505 13,0174036 27,87743187
25-jun-19 13:17:00 84,109375 48,2929306 47,5300941 1,61058426 12,746253 27,87746048
25-jun-19 13:18:00 84,7533875 48,1673737 47,6869621 1,60947335 12,9592695 27,87748909
25-jun-19 13:19:00 84,7058792 48,0418129 47,6622467 1,60836256 12,6820507 27,87751961
25-jun-19 13:20:00 84,0218811 47,5176239 47,6375313 1,60725164 12,7008057 27,87754822
25-jun-19 13:21:00 84,9689789 47,4914474 47,6128159 1,60614085 12,7487173 27,87757874
25-jun-19 13:22:00 85,8103104 47,7880402 47,7935066 1,60502994 12,8356972 27,87760735
25-jun-19 13:23:00 85,0643082 47,6760597 47,8776817 1,60391915 12,7863321 27,87763596
25-jun-19 13:24:00 86,8924637 47,3782806 47,5718842 1,60280824 12,8216524 27,87766647
25-jun-19 13:25:00 85,5526123 46,8185654 47,2660828 1,60169744 12,8600264 27,87769508
25-jun-19 13:26:00 84,1846619 46,7335587 46,9602814 1,60058653 12,7116356 27,8777256
25-jun-19 13:27:00 86,3288651 46,6601944 46,7932777 1,59947574 12,9689598 27,87775421
25-jun-19 13:28:00 85,9512558 47,5455322 47,4957161 1,59836483 12,9287825 27,87778473
25-jun-19 13:29:00 86,8486633 48,4308701 47,9482803 1,59725404 12,8386984 27,87781334
25-jun-19 13:30:00 86,5248871 47,7895088 47,8780403 1,59614313 12,8979006 27,87784195
25-jun-19 13:31:00 85,2207031 46,8233795 47,8078003 1,59503233 12,9177647 27,87787247
25-jun-19 13:32:00 84,8462524 46,7524681 47,7375565 1,59392142 12,7458639 27,87790108
25-jun-19 13:33:00 86,879509 46,9792976 47,858532 1,59281063 12,8866768 27,87793159
25-jun-19 13:34:00 85,389389 48,824501 48,074379 1,59169984 12,9628048 27,87796021
25-jun-19 13:35:00 87,8813782 48,199337 48,1952744 1,59058893 12,98876 27,87799072
25-jun-19 13:36:00 86,7628479 47,7783508 48,3161697 1,58947814 12,8327646 27,87801933
25-jun-19 13:37:00 84,3678055 48,0054092 48,3922195 1,58836722 12,8167744 27,87804794
25-jun-19 13:38:00 85,4468079 48,6408386 48,5011559 1,58725643 12,857316 27,87807846
25-jun-19 13:39:00 87,4732819 48,6639748 48,6614494 1,58614552 12,8823404 27,87810707
25-jun-19 13:40:00 85,9017639 48,6346855 48,8217392 1,58503473 12,9391575 27,87813759

DATOS 31 31 31 31 31 31
PROMEDIO 85,90 47,74 47,78 1,60 12,86 27,88
DESV EST 1,15 0,62 0,45 0,01 0,10 0,00
MAX 87,98 48,82 48,82 1,62 13,03 27,88
MIN 84,02 46,66 46,79 1,59 12,68 27,88

1,340% 47,76 46.313 9,59493E-06
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F F inH2O lbm/s in/in
DWATT CTIF1A CTIF2A AFPCS FQG AFPAP

25-jun-19 14:00:00 71,4067612 47,1042786 47,6945229 1,56281769 11,4076881 27,871973
25-jun-19 14:01:00 71,2459183 47,4906616 48,1955986 1,56170678 11,3594904 27,871664
25-jun-19 14:02:00 72,9242859 48,8249168 48,6966705 1,56059599 11,5465117 27,871357
25-jun-19 14:03:00 71,2725525 49,08955 49,0755692 1,55948508 11,4340172 27,871048
25-jun-19 14:04:00 71,3956146 49,7248116 49,1965332 1,55837429 11,5155954 27,870739
25-jun-19 14:05:00 73,8629303 50,0405922 49,3174973 1,55726337 11,7807455 27,87043
25-jun-19 14:06:00 73,8814011 50,8651276 49,4288216 1,55615258 11,6034822 27,8701229
25-jun-19 14:07:00 71,8225479 50,5023384 49,5364227 1,55504167 11,6014414 27,8698139
25-jun-19 14:08:00 73,1919174 51,4131241 49,6440277 1,55393088 11,3807421 27,8695049
25-jun-19 14:09:00 73,3483582 50,263752 49,7516289 1,55281997 11,5712557 27,8691959
25-jun-19 14:10:00 73,6420593 50,2247009 49,8592339 1,55170918 11,6037636 27,8688869
25-jun-19 14:11:00 72,8261032 50,1856461 49,8961487 1,55059826 11,4138184 27,8685799
25-jun-19 14:12:00 71,2979965 49,9855957 49,7838478 1,54948747 11,5505486 27,8682709
25-jun-19 14:13:00 72,5584793 49,7570076 49,9028015 1,54837656 11,6029434 27,8679619
25-jun-19 14:14:00 72,1953201 48,8565979 49,792469 1,54726577 11,4262667 27,8676529
25-jun-19 14:15:00 72,7446976 48,9015503 49,6437988 1,54615486 11,5655403 27,8673458
25-jun-19 14:16:00 70,9864273 48,0317879 49,5657425 1,54504406 11,4752655 27,8670368
25-jun-19 14:17:00 71,9700089 48,5551949 49,4876823 1,54393315 11,4128151 27,8667278
25-jun-19 14:18:00 74,5177231 50,1789932 49,4616241 1,54282236 11,6724367 27,8664188
25-jun-19 14:19:00 73,2034607 49,3485451 49,4723969 1,54171145 11,4492874 27,8661118
25-jun-19 14:20:00 75,1237717 48,551815 49,4831696 1,54060066 11,692996 27,8658028
25-jun-19 14:21:00 71,1776657 48,1351662 49,4881592 1,53948975 11,538414 27,8654938
25-jun-19 14:22:00 72,526619 48,6751709 49,4809494 1,53837895 11,6843605 27,8651848
25-jun-19 14:23:00 75,0715027 48,0945168 49,5835762 1,53726804 11,5325127 27,8648758
25-jun-19 14:24:00 70,7700806 47,9826698 49,4729614 1,53615725 11,4219484 27,8645687
25-jun-19 14:25:00 75,0126801 47,8708191 48,8606033 1,53504634 11,6360159 27,8642597
25-jun-19 14:26:00 72,359169 48,9662361 49,2518044 1,53393555 11,5317802 27,8639507
25-jun-19 14:27:00 73,2836456 48,8285103 49,4578056 1,53282464 11,399621 27,8636417
25-jun-19 14:28:00 72,9944992 49,3506012 49,6638031 1,53171384 11,4732513 27,8633347
25-jun-19 14:29:00 73,4523544 49,8726883 49,8698044 1,53060293 11,6499329 27,8630257
25-jun-19 14:30:00 76,4740143 49,70718 50,0043259 1,52949214 11,8801565 27,8627167

DATOS 31 31 31 31 31 31
PROMEDIO 72,86 49,21 49,42 1,55 11,54 27,87
DESV EST 1,41 1,03 0,49 0,01 0,12 0,00
MAX 76,47 51,41 50,00 1,56 11,88 27,87
MIN 70,77 47,10 47,69 1,53 11,36 27,86

1,932% 49,31 41.553           0,00010067
0,76 18.847,97     
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F F inH2O lbm/s in/in
DWATT CTIF1A CTIF2A AFPCS FQG AFPAP

25-jun-19 14:45:00 59,2239876 51,067421 51,8003769 1,5128293 10,1988096 27,8580875
25-jun-19 14:46:00 61,9142914 51,207058 52,1137009 1,51171851 10,2138052 27,8577805
25-jun-19 14:47:00 60,914917 51,3466911 51,9375687 1,5106076 10,0768957 27,8574715
25-jun-19 14:48:00 57,066185 51,4581642 51,7614365 1,50949681 9,885499 27,8571625
25-jun-19 14:49:00 59,4461136 51,4769402 51,5853004 1,5083859 10,2815113 27,8568535
25-jun-19 14:50:00 60,7373123 51,4218941 51,4091682 1,5072751 10,1014519 27,8565464
25-jun-19 14:51:00 59,9972 51,3901863 51,233036 1,50616419 10,0956125 27,8562374
25-jun-19 14:52:00 61,6484337 50,6051521 51,2644997 1,5050534 10,3105516 27,8559284
25-jun-19 14:53:00 61,400528 50,8634567 51,7504654 1,50394249 10,3882303 27,8556194
25-jun-19 14:54:00 59,6919365 51,0051308 52,2364311 1,5028317 10,1928673 27,8553123
25-jun-19 14:55:00 59,9937057 50,6171532 52,554924 1,50172079 10,2016172 27,8550034
25-jun-19 14:56:00 59,2861557 49,6775017 52,4458618 1,50060999 10,0907555 27,8546944
25-jun-19 14:57:00 58,2457504 50,8793221 52,3367996 1,49949908 10,0330706 27,8543854
25-jun-19 14:58:00 61,3190956 50,4415054 52,1958618 1,49838829 10,2154827 27,8540764
25-jun-19 14:59:00 58,2742653 50,9969177 52,0377235 1,49727738 9,9773674 27,8537693
25-jun-19 15:00:00 60,8476105 50,2587433 51,8795853 1,49616659 10,2932301 27,8534603
25-jun-19 15:01:00 58,9811401 50,6291237 51,7402153 1,49505568 10,0490685 27,8531513
25-jun-19 15:02:00 60,4313126 51,1039391 52,0351791 1,49394488 10,1819105 27,8528423
25-jun-19 15:03:00 60,3339844 51,2118988 52,3099403 1,49283397 10,1855927 27,8525352
25-jun-19 15:04:00 61,0613403 50,8594818 52,4266548 1,49172318 10,0812607 27,8522263
25-jun-19 15:05:00 56,9728241 51,2823219 52,5433693 1,49061227 9,9996748 27,8519173
25-jun-19 15:06:00 60,1338921 51,7810898 52,6600876 1,48950148 10,0141096 27,8516083
25-jun-19 15:07:00 60,7618523 51,896244 52,7768021 1,48839056 10,2411737 27,8512993
25-jun-19 15:08:00 57,7482109 51,9170532 52,8935204 1,48727977 10,0167704 27,8509922
25-jun-19 15:09:00 56,9703102 51,1025429 52,8666229 1,48616886 10,0217505 27,8506832
25-jun-19 15:10:00 63,2738724 51,1473198 52,6106529 1,48505807 10,3912191 27,8503742
25-jun-19 15:11:00 59,3463249 51,3053513 52,3546791 1,48394716 10,1510363 27,8500652
25-jun-19 15:12:00 60,4477386 51,4910736 52,2077408 1,48283637 10,1710062 27,8497581
25-jun-19 15:13:00 61,2016945 51,699604 52,1943588 1,48172545 10,1837721 27,8494492
25-jun-19 15:14:00 59,1562424 51,5679283 52,1809769 1,48061466 10,1254416 27,8491402
25-jun-19 15:15:00 61,2671318 50,9963837 52,1675987 1,47950375 10,0996313 27,8488312

DATOS 31 31 31 31 31 31
PROMEDIO 59,94 51,12 52,15 1,50 10,14 27,85
DESV EST 1,53 0,49 0,44 0,01 0,12 0,00
MAX 63,27 51,92 52,89 1,51 10,39 27,86
MIN 56,97 49,68 51,23 1,48 9,89 27,85

2,545% 51,63 36.519 0,00010072
0,46 16.564,79  
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F F inH2O lbm/s in/in
DWATT CTIF1A CTIF2A AFPCS FQLM1 AFPAP

25-jun-19 20:30:00 130,017441 40,730175 40,6607628 1,4512012 19,3158207 27,81011581
25-jun-19 20:31:00 130,073685 40,5685501 40,5294495 1,45135427 19,2982731 27,81005096
25-jun-19 20:32:00 130,345367 40,5998001 40,3981323 1,45150733 19,2807236 27,80998611
25-jun-19 20:33:00 130,12236 40,5596466 40,2668152 1,45166051 19,263176 27,80992126
25-jun-19 20:34:00 130,021896 40,2494392 40,135498 1,45181358 19,2456284 27,80985641
25-jun-19 20:35:00 130,283997 39,9392319 40,0834084 1,45196676 19,2280807 27,80979347
25-jun-19 20:36:00 130,149338 39,8516541 40,0619659 1,45211983 19,2105331 27,80972862
25-jun-19 20:37:00 130,271439 40,4225578 40,0405235 1,45227301 19,1929855 27,80966377
25-jun-19 20:38:00 130,428452 40,6246567 40,0190811 1,45242608 19,1754379 27,80959892
25-jun-19 20:39:00 130,849106 40,8267517 39,9976425 1,45257914 19,1578884 27,80953407
25-jun-19 20:40:00 130,33606 40,4282036 39,9762001 1,45273232 19,1403408 27,80946922
25-jun-19 20:41:00 130,470322 40,1905823 39,9547577 1,45288539 19,1227932 27,80940437
25-jun-19 20:42:00 130,564499 40,2112236 39,9333153 1,45303857 19,1052456 27,80933952
25-jun-19 20:43:00 130,933365 39,7986031 39,9118729 1,45319164 19,087698 27,80927467
25-jun-19 20:44:00 129,986404 39,8849068 39,8904305 1,45334482 19,0701504 27,80920982
25-jun-19 20:45:00 130,255142 39,8396034 39,868988 1,45349789 19,0526009 27,80914497
25-jun-19 20:46:00 130,310974 39,7779121 39,8475494 1,45365095 19,0350533 27,80908012
25-jun-19 20:47:00 130,169449 40,2309761 39,826107 1,45380414 19,0175056 27,80901527
25-jun-19 20:48:00 130,532837 39,7651405 39,8472328 1,4539572 18,999958 27,80895042
25-jun-19 20:49:00 130,112381 39,8350983 39,8778839 1,45411038 18,9824104 27,80888557
25-jun-19 20:50:00 130,578323 39,921711 39,9085388 1,45426345 18,9648628 27,80882072
25-jun-19 20:51:00 130,751328 40,0218201 39,9391899 1,45441663 18,9473133 27,80875587
25-jun-19 20:52:00 130,687561 39,8659019 39,969841 1,4545697 18,9297657 27,80869293
25-jun-19 20:53:00 130,632385 39,7099876 40,0004921 1,45472276 18,9122181 27,80862808
25-jun-19 20:54:00 130,56134 40,0586128 40,031147 1,45487595 18,8946705 27,80856323
25-jun-19 20:55:00 130,369034 40,4613266 39,8044586 1,45502901 18,8771229 27,80849838
25-jun-19 20:56:00 130,406616 40,2022514 39,6729469 1,45518219 18,8595753 27,80843353
25-jun-19 20:57:00 130,627396 40,1927605 39,7052116 1,45533526 18,8420277 27,80836868
25-jun-19 20:58:00 130,807526 40,1832695 39,7374763 1,45548844 18,8244781 27,80830383
25-jun-19 20:59:00 130,646866 40,1737785 39,7697411 1,45564151 18,8069305 27,80823898
25-jun-19 21:00:00 130,664108 40,2759628 39,8020058 1,45579457 18,7893829 27,80817413

DATOS 31 31 31 31 31 31
PROMEDIO 130,42 40,17 39,98 1,453 19,05 27,81
DESV EST 0,26 0,32 0,22 0,00 0,16 0,00
MAX 130,93 40,83 40,66 1,46 19,32 27,81
MIN 129,99 39,71 39,67 1,45 18,79 27,81

40,08 68.589          2,11612E-05
0,27 31.111,62     

0,00837407
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F F inH2O lbm/s in/in
DWATT CTIF1A CTIF2A AFPCS FQLM1 AFPAP

25-jun-19 19:40:00 112,006767 41,5484009 40,9160919 1,44354534 18,4508743 27,8133526
25-jun-19 19:41:00 113,136101 41,5987015 40,880188 1,44369853 18,4888878 27,8132877
25-jun-19 19:42:00 112,727188 41,1039467 40,8442841 1,44385159 18,5269012 27,8132229
25-jun-19 19:43:00 114,966774 40,7902641 40,7758751 1,44400477 18,5649147 27,813158
25-jun-19 19:44:00 112,360977 40,2221603 40,7030869 1,44415784 18,6029282 27,8130951
25-jun-19 19:45:00 109,831581 40,7396698 40,6302986 1,4443109 18,6409416 27,8130302
25-jun-19 19:46:00 114,271194 40,9435654 40,5575066 1,44446409 18,6789551 27,8129654
25-jun-19 19:47:00 111,87999 41,1474609 40,5512009 1,44461715 18,7169685 27,8129005
25-jun-19 19:48:00 113,448822 41,2404594 40,5716286 1,44477034 18,754982 27,8128357
25-jun-19 19:49:00 112,781372 41,0608406 40,5920563 1,4449234 18,7929955 27,8127708
25-jun-19 19:50:00 115,95932 40,8812218 40,612484 1,44507658 18,8310089 27,812706
25-jun-19 19:51:00 111,947517 40,7016029 40,6329117 1,44522965 18,8690224 27,8126411
25-jun-19 19:52:00 112,563202 40,4784393 40,5802956 1,44538271 18,9070358 27,8125763
25-jun-19 19:53:00 114,866089 40,2659531 40,5259705 1,4455359 18,9450493 27,8125114
25-jun-19 19:54:00 114,167847 40,1942368 40,4716454 1,44568896 18,9830627 27,8124466
25-jun-19 19:55:00 113,526726 40,3767967 40,4173203 1,44584215 19,0210762 27,8123817
25-jun-19 19:56:00 113,728905 40,5688972 40,3629951 1,44599521 19,0590897 27,8123169
25-jun-19 19:57:00 112,755058 40,5741997 40,3654671 1,4461484 19,0971031 27,812252
25-jun-19 19:58:00 114,059608 40,5794983 40,6317291 1,44630146 19,1351166 27,8121872
25-jun-19 19:59:00 114,558388 40,5847969 39,9692001 1,44645452 19,17313 27,8121223
25-jun-19 20:00:00 113,267563 40,5900955 39,9930458 1,44660771 19,2111435 27,8120575
25-jun-19 20:01:00 112,736885 40,2739983 40,0168953 1,44676077 19,249157 27,8119946
25-jun-19 20:02:00 114,120079 40,2625656 40,0407448 1,44691396 19,2871704 27,8119297
25-jun-19 20:03:00 112,529549 40,3964043 40,0645943 1,44706702 19,3251839 27,8118649
25-jun-19 20:04:00 113,183884 40,5302429 40,0884438 1,44722021 19,3631973 27,8118
25-jun-19 20:05:00 111,802193 40,4940948 40,1122932 1,44737327 19,4012108 27,8117352
25-jun-19 20:06:00 110,920967 40,6744347 40,1287689 1,44752634 19,4392242 27,8116703
25-jun-19 20:07:00 112,081848 40,9568634 40,1382523 1,44767952 19,4772377 27,8116055
25-jun-19 20:08:00 113,759399 41,0843163 40,1477318 1,44783258 19,5152512 27,8115406
25-jun-19 20:09:00 113,31601 41,1924477 40,1572151 1,44798577 19,5532646 27,8114758
25-jun-19 20:10:00 112,091377 41,3005791 40,1666946 1,44813883 19,5912781 27,8114109

DATOS 31 31 31 31 31 31
PROMEDIO 113,08 40,75 40,41 1,45 19,02 27,81
DESV EST 1,26 0,39 0,29 0,00 0,35 0,00
MAX 115,96 41,60 40,92 1,45 19,59 27,81
MIN 109,83 40,19 39,97 1,44 18,45 27,81

40,58 68.476           2,116E-05
0,34 31.060,14     

0,01817053
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F F inH2O lbm/s in/in
DWATT CTIF1A CTIF2A AFPCS FQLM1 AFPAP

25-jun-19 18:55:00 98,2814178 44,4479446 44,1760712 1,43665516 16,74026871 27,81626701
25-jun-19 18:56:00 99,0628052 44,3372955 44,209259 1,43680823 16,77828217 27,81620216
25-jun-19 18:57:00 98,0046463 44,2266464 44,1691971 1,43696141 16,81629562 27,81613731
25-jun-19 18:58:00 100,774429 44,1159973 44,1291351 1,43711448 16,85430908 27,81607246
25-jun-19 18:59:00 98,2839584 44,2420044 44,089077 1,43726766 16,89232254 27,81600761
25-jun-19 19:00:00 98,9057312 44,3890457 44,0386658 1,43742073 16,930336 27,81594276
25-jun-19 19:01:00 99,1830368 44,8692055 43,9854202 1,43757391 16,96834946 27,81587791
25-jun-19 19:02:00 98,9422836 44,2327461 43,9321785 1,43772697 17,00636292 27,81581306
25-jun-19 19:03:00 98,0198593 43,8857689 43,8789368 1,43788004 17,04437637 27,81574821
25-jun-19 19:04:00 98,7688141 43,5387917 43,825695 1,43803322 17,08238983 27,81568336
25-jun-19 19:05:00 99,7027435 43,1918144 43,7724495 1,43818629 17,12040329 27,81561852
25-jun-19 19:06:00 100,091919 43,686821 43,7192078 1,43833947 17,15841675 27,81555367
25-jun-19 19:07:00 98,6848755 43,6373138 43,665966 1,43849254 17,19643021 27,81548882
25-jun-19 19:08:00 99,0552292 43,5682411 43,6127205 1,43864572 17,23444366 27,81542397
25-jun-19 19:09:00 98,3941345 43,4991646 43,5251846 1,43879879 17,27245712 27,81535912
25-jun-19 19:10:00 98,2857666 43,4300919 43,4330215 1,43895185 17,31047058 27,81529617
25-jun-19 19:11:00 98,7155075 43,8585701 43,3408623 1,43910503 17,34848404 27,81523132
25-jun-19 19:12:00 99,1281586 43,5032196 43,248703 1,4392581 17,3864975 27,81516647
25-jun-19 19:13:00 100,9207 43,3303299 43,1469231 1,43941128 17,42451096 27,81510162
25-jun-19 19:14:00 96,4472504 43,0988541 42,8214302 1,43956435 17,46252441 27,81503677
25-jun-19 19:15:00 98,9888535 43,0891151 42,7061462 1,43971753 17,50053787 27,81497192
25-jun-19 19:16:00 98,3334045 42,7327461 42,5957489 1,4398706 17,53855133 27,81490707
25-jun-19 19:17:00 99,8343735 42,6714287 42,4853554 1,44002366 17,57656479 27,81484222
25-jun-19 19:18:00 97,3472519 42,6101151 42,3749619 1,44017684 17,61457825 27,81477737
25-jun-19 19:19:00 97,9717407 42,5488014 42,2645645 1,44032991 17,65259171 27,81471252
25-jun-19 19:20:00 98,6014481 42,4572678 42,154171 1,44048309 17,69060516 27,81464767
25-jun-19 19:21:00 100,365402 42,3600311 42,055954 1,44063616 17,72861862 27,81458282
25-jun-19 19:22:00 96,4165039 42,2627945 41,9844475 1,44078934 17,76663208 27,81451797
25-jun-19 19:23:00 100,190445 42,1561661 41,912941 1,44094241 17,80464554 27,81445313
25-jun-19 19:24:00 98,098465 41,9813957 41,8414383 1,44109547 17,842659 27,81438828
25-jun-19 19:25:00 98,2914047 41,8066254 41,7699318 1,44124866 17,88067245 27,81432343

DATOS 31 31 31 31 31 31
PROMEDIO 98,78 43,35 43,19 1,44 17,31 27,82
DESV EST 1,06 0,82 0,83 0,00 0,35 0,00
MAX 100,92 44,87 44,21 1,44 17,88 27,82
MIN 96,42 41,81 41,77 1,44 16,74 27,81

43,27 62.318           2,11676E-05
0,83 28.266,83      

0,019966122
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F F inH2O lbm/s in/in
DWATT CTIF1A CTIF2A AFPCS FQLM1 AFPAP

25-jun-19 18:10:00 85,1700745 49,7260742 51,1922531 1,42976499 14,967248 27,81917953
25-jun-19 18:11:00 82,3841782 49,8563385 51,1908073 1,42991805 15,0072174 27,81911469
25-jun-19 18:12:00 86,2785797 50,150753 51,1893578 1,43007123 15,0471869 27,81904984
25-jun-19 18:13:00 84,9938507 50,3084564 51,0450592 1,4302243 15,0871563 27,81898499
25-jun-19 18:14:00 81,4477844 50,3521423 50,8924828 1,43037748 15,1271257 27,81892014
25-jun-19 18:15:00 83,7371292 50,2435379 50,9538536 1,43053055 15,1670952 27,81885529
25-jun-19 18:16:00 81,8087997 50,0990334 51,3684158 1,43068361 15,2070646 27,81879044
25-jun-19 18:17:00 85,0916977 49,8732643 51,2247429 1,4308368 15,2470341 27,81872559
25-jun-19 18:18:00 83,6581802 49,5626602 50,9562416 1,43098986 15,2870035 27,81866074
25-jun-19 18:19:00 82,9143295 49,2520561 50,6877403 1,43114305 15,326973 27,81859779
25-jun-19 18:20:00 84,3923721 48,9203377 50,419239 1,43129611 15,3669424 27,81853294
25-jun-19 18:21:00 84,1555939 49,4561081 50,4546738 1,43144929 15,4069118 27,81846809
25-jun-19 18:22:00 85,0411758 49,6858482 50,8074074 1,43160236 15,4468813 27,81840324
25-jun-19 18:23:00 84,5748672 48,9723244 50,8463554 1,43175542 15,4868507 27,81833839
25-jun-19 18:24:00 83,434166 49,1820564 50,5876884 1,43190861 15,5268202 27,81827354
25-jun-19 18:25:00 82,2331085 49,8700142 50,3290176 1,43206167 15,5667896 27,81820869
25-jun-19 18:26:00 85,1000977 49,5336266 50,0703506 1,43221486 15,6067591 27,81814384
25-jun-19 18:27:00 85,6696091 49,1684418 49,7758141 1,43236792 15,6467285 27,81807899
25-jun-19 18:28:00 85,2631912 48,7974243 49,3234673 1,4325211 15,686698 27,81801414
25-jun-19 18:29:00 83,9421921 48,2906075 48,8711243 1,43267417 15,7266665 27,8179493
25-jun-19 18:30:00 82,3753662 47,7837868 48,4187813 1,43282723 15,7666359 27,81788445
25-jun-19 18:31:00 82,5912094 47,2454224 48,1862564 1,43298042 15,8066053 27,8178196
25-jun-19 18:32:00 88,7329178 47,3793373 47,9927444 1,43313348 15,8465748 27,81775475
25-jun-19 18:33:00 81,4814835 47,0162964 47,7992287 1,43328667 15,8865442 27,8176899
25-jun-19 18:34:00 86,8045273 47,0119476 47,6057167 1,43343973 15,9265137 27,81762505
25-jun-19 18:35:00 85,8686905 47,1306763 47,4122047 1,43359292 15,9664831 27,8175602
25-jun-19 18:36:00 83,9734344 47,6200104 47,218689 1,43374598 16,0064526 27,81749725
25-jun-19 18:37:00 85,4128952 47,0973663 47,025177 1,43389904 16,046423 27,8174324
25-jun-19 18:38:00 83,3899765 47,9870758 46,831665 1,43405223 16,0863914 27,81736755
25-jun-19 18:39:00 83,0012894 47,4713898 46,6381493 1,43420529 16,1263618 27,8173027
25-jun-19 18:40:00 86,1743774 46,6196098 46,4045181 1,43435848 16,1663303 27,81723785

DATOS 31 31 31 31 31 31
PROMEDIO 84,23 48,76 49,47 1,43 15,57 27,82
DESV EST 1,69 1,21 1,69 0,00 0,36 0,00
MAX 88,73 50,35 51,37 1,43 16,17 27,82
MIN 81,45 46,62 46,40 1,43 14,97 27,82

49,12 56.040 2,11544E-05
1,45 25.419,52     

0,023345
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F F inH2O lbm/s in/in
DWATT CTIF1A CTIF2A AFPCS FQLM1 AFPAP

25-jun-19 17:25:00 69,8212051 52,4285927 54,365303 1,42287481 13,16862392 27,82209206
25-jun-19 17:26:00 75,1862564 52,56633 54,1518135 1,42302787 13,20859337 27,82202721
25-jun-19 17:27:00 74,0469513 52,2101135 53,9383278 1,42318094 13,24856281 27,82196236
25-jun-19 17:28:00 72,4681091 52,2314835 53,8292809 1,42333412 13,28853226 27,82189941
25-jun-19 17:29:00 71,0272064 52,0340576 53,8660889 1,42348719 13,3285017 27,82183456
25-jun-19 17:30:00 73,0974274 51,7556801 53,9028969 1,42364037 13,36847115 27,82176971
25-jun-19 17:31:00 76,6203384 52,4394073 53,896347 1,42379344 13,40844059 27,82170486
25-jun-19 17:32:00 73,6336288 53,1231384 53,8755989 1,42394662 13,44841003 27,82164001
25-jun-19 17:33:00 72,2817154 52,7443199 53,854847 1,42409968 13,48837948 27,82157516
25-jun-19 17:34:00 74,1299896 52,0938873 53,8340988 1,42425275 13,52834892 27,82151031
25-jun-19 17:35:00 71,2983017 51,4261093 53,8133469 1,42440593 13,56831837 27,82144547
25-jun-19 17:36:00 73,1932983 52,0557632 53,7925987 1,424559 13,60828781 27,82138062
25-jun-19 17:37:00 74,7619095 51,9137917 53,7718468 1,42471218 13,64825726 27,82131577
25-jun-19 17:38:00 71,1049881 51,9037895 53,7510948 1,42486525 13,6882267 27,82125092
25-jun-19 17:39:00 72,1545029 51,6289444 53,7017479 1,42501843 13,72819614 27,82118607
25-jun-19 17:40:00 74,8481674 51,8225822 53,6173439 1,42517149 13,76816559 27,82112122
25-jun-19 17:41:00 71,1220169 51,9892006 53,5779533 1,42532456 13,80813503 27,82105637
25-jun-19 17:42:00 72,9206085 51,8156128 53,59375 1,42547774 13,84810448 27,82099152
25-jun-19 17:43:00 74,8430481 51,642025 53,6095467 1,42563081 13,88807392 27,82092667
25-jun-19 17:44:00 73,3743744 51,4684372 53,6253433 1,42578399 13,92804337 27,82086182
25-jun-19 17:45:00 72,6955566 51,5286674 53,6411362 1,42593706 13,96801281 27,82079887
25-jun-19 17:46:00 73,0583191 51,5389862 53,6569328 1,42609024 14,00798225 27,82073402
25-jun-19 17:47:00 71,8727417 51,8131561 53,6727295 1,42624331 14,0479517 27,82066917
25-jun-19 17:48:00 72,0027618 51,697979 53,7781677 1,42639637 14,08792114 27,82060432
25-jun-19 17:49:00 73,9602432 52,0448189 53,6683273 1,42654955 14,12789059 27,82053947
25-jun-19 17:50:00 72,0818253 52,164341 53,4369049 1,42670262 14,16786003 27,82047462
25-jun-19 17:51:00 71,8920975 51,6499977 53,2054863 1,4268558 14,20782948 27,82040977
25-jun-19 17:52:00 73,4661789 51,471199 52,9740677 1,42700887 14,24779797 27,82034492
25-jun-19 17:53:00 74,7206039 51,6103058 52,8708878 1,42716205 14,28776741 27,82028008
25-jun-19 17:54:00 74,5529938 51,8057976 52,849926 1,42731512 14,32773685 27,82021523
25-jun-19 17:55:00 72,4171982 52,0012932 52,8289604 1,42746818 14,3677063 27,82015038

DATOS 31 31 31 31 31 31
PROMEDIO 73,05 51,96 53,64 1,43 13,77 27,82
DESV EST 1,50 0,40 0,36 0,00 0,36 0,00
MAX 76,62 53,12 54,37 1,43 14,37 27,82
MIN 69,82 51,43 52,83 1,42 13,17 27,82

52,80 49.565           2,11552E-05
0,38 22.482,49      

0,026394718
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F F inH2O lbm/s in/in
DWATT CTIF1A CTIF2A AFPCS FQLM1 AFPAP

25-jun-19 16:35:00 61,6472702 52,2974777 54,3295441 1,41521895 11,0875502 27,8253288
25-jun-19 16:36:00 61,0272713 52,0880241 54,3132172 1,41537213 11,1300726 27,825264
25-jun-19 16:37:00 62,4869995 52,3399315 54,2968903 1,4155252 11,172596 27,825201
25-jun-19 16:38:00 59,1511917 53,1659164 54,2805672 1,41567838 11,2151184 27,8251362
25-jun-19 16:39:00 62,6541595 52,3017082 54,2642403 1,41583145 11,2576408 27,8250713
25-jun-19 16:40:00 60,9604874 52,5723 54,2479134 1,41598451 11,3001642 27,8250065
25-jun-19 16:41:00 59,0317307 52,8599014 54,2315865 1,4161377 11,3426867 27,8249416
25-jun-19 16:42:00 60,3016624 53,1475029 54,2152634 1,41629076 11,3852091 27,8248768
25-jun-19 16:43:00 59,518959 52,9548454 54,2199707 1,41644394 11,4277325 27,8248119
25-jun-19 16:44:00 58,8080482 52,8696785 54,2258949 1,41659701 11,4702549 27,8247471
25-jun-19 16:45:00 59,665432 52,8480797 54,2318192 1,41675019 11,5127783 27,8246822
25-jun-19 16:46:00 61,1664467 52,8264771 54,2377472 1,41690326 11,5553007 27,8246174
25-jun-19 16:47:00 60,0199203 52,8107681 54,2436714 1,41705632 11,5978231 27,8245525
25-jun-19 16:48:00 62,0985641 52,7978172 54,2531815 1,41720951 11,6403465 27,8244877
25-jun-19 16:49:00 60,0425072 52,5826073 54,2705612 1,41736257 11,682869 27,8244228
25-jun-19 16:50:00 58,4989281 52,9229393 54,287941 1,41751575 11,7253914 27,824358
25-jun-19 16:51:00 58,2738686 52,6251335 54,3053169 1,41766882 11,7679148 27,8242931
25-jun-19 16:52:00 61,0147591 52,5165329 54,3226967 1,417822 11,8104372 27,8242283
25-jun-19 16:53:00 60,8228302 52,6900368 54,3400764 1,41797507 11,8529606 27,8241634
25-jun-19 16:54:00 60,5214195 52,7002296 54,3237686 1,41812813 11,895483 27,8241005
25-jun-19 16:55:00 62,0256958 52,6821899 54,3042564 1,41828132 11,9380054 27,8240356
25-jun-19 16:56:00 58,9866753 52,6660919 54,2847481 1,41843438 11,9805288 27,8239708
25-jun-19 16:57:00 61,2710915 53,2475052 54,2652397 1,41858757 12,0230513 27,8239059
25-jun-19 16:58:00 60,1649017 52,477993 54,2457314 1,41874063 12,0655737 27,8238411
25-jun-19 16:59:00 57,8212318 52,1138611 54,226223 1,41889381 12,1080971 27,8237762
25-jun-19 17:00:00 57,8557205 51,8922768 54,2067108 1,41904688 12,1506195 27,8237114
25-jun-19 17:01:00 59,974926 52,4333763 54,1872025 1,41919994 12,1931419 27,8236465
25-jun-19 17:02:00 55,6895256 51,4394493 54,1676941 1,41935313 12,2356653 27,8235817
25-jun-19 17:03:00 59,4843941 51,228302 54,0812454 1,41950619 12,2781878 27,8235168
25-jun-19 17:04:00 58,8868752 51,6154633 53,5097198 1,41965938 12,3207111 27,823452
25-jun-19 17:05:00 58,4503593 51,9128571 53,3289337 1,41981244 12,3632336 27,8233871

DATOS 31 31 31 31 31 31
PROMEDIO 59,95 52,50 54,20 1,42 11,73 27,82
DESV EST 1,56 0,49 0,22 0,00 0,39 0,00
MAX 62,65 53,25 54,34 1,42 12,36 27,83
MIN 55,69 51,23 53,33 1,42 11,09 27,82

53,35 42.211 2,1155E-05
0,36 19.146,77  

0,03297308
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DWATT CTIF1A CTIF2A AFPCS FQLM1 AFPAP
25-jun-19 15:50:00 38,2827988 52,933857 54,1245918 1,440624 9,17402458 27,8380318
25-jun-19 15:51:00 41,4745178 53,0980949 53,3430595 1,43951309 9,21654797 27,8377228
25-jun-19 15:52:00 40,3155594 53,2623367 52,7872887 1,4384023 9,2590704 27,8374157
25-jun-19 15:53:00 38,5879707 53,1828651 53,2790184 1,43729138 9,30159283 27,8371067
25-jun-19 15:54:00 40,811306 52,5920486 53,7707481 1,43618059 9,34411621 27,8367977
25-jun-19 15:55:00 38,5449944 52,9699211 53,9884262 1,43506968 9,38663864 27,8364887
25-jun-19 15:56:00 40,4162331 52,7665672 54,0581665 1,43395889 9,42916203 27,8361816
25-jun-19 15:57:00 40,4575882 52,7765465 54,1279068 1,43284798 9,47168446 27,8358727
25-jun-19 15:58:00 38,9965553 52,7543411 54,1980476 1,43173718 9,51420689 27,8355637
25-jun-19 15:59:00 38,755188 52,5580902 54,2686234 1,43062627 9,55673027 27,8352547
25-jun-19 16:00:00 40,9923897 52,3618355 54,3391953 1,42951548 9,5992527 27,8349476
25-jun-19 16:01:00 39,7584839 52,7299805 54,409771 1,42840457 9,64177513 27,8346386
25-jun-19 16:02:00 41,8668518 52,6184082 54,4803467 1,42729378 9,68429852 27,8343296
25-jun-19 16:03:00 39,537056 52,0386581 54,5509224 1,42618287 9,72682095 27,8340206
25-jun-19 16:04:00 42,1957626 51,9848785 54,6214981 1,42507207 9,76934433 27,8337116
25-jun-19 16:05:00 40,7288361 52,2945251 54,6920738 1,42396116 9,81186676 27,8334045
25-jun-19 16:06:00 39,8381805 52,739109 54,712616 1,42285037 9,85438919 27,8330956
25-jun-19 16:07:00 41,1616669 52,8867378 54,696537 1,42173946 9,89691257 27,8327866
25-jun-19 16:08:00 38,5031662 52,2926292 54,6345596 1,42062867 9,93943501 27,8324776
25-jun-19 16:09:00 38,3973007 52,6198044 54,5163422 1,41951776 9,98195744 27,8321705
25-jun-19 16:10:00 42,1693649 52,5799904 54,5003777 1,41840696 10,0244808 27,8318615
25-jun-19 16:11:00 40,2771835 52,8469963 54,5477867 1,41729605 10,0670033 27,8315525
25-jun-19 16:12:00 42,2329941 52,9087906 54,5951958 1,41618526 10,1095257 27,8312435
25-jun-19 16:13:00 39,1477509 52,9705887 54,6426048 1,41507435 10,1520491 27,8309364
25-jun-19 16:14:00 36,1431656 53,032383 54,6900139 1,41396356 10,1945715 27,8306274
25-jun-19 16:15:00 41,1550179 52,675766 54,5668526 1,41285264 10,2370949 27,8303185
25-jun-19 16:16:00 39,6112137 52,489666 54,351593 1,41230977 10,2796173 27,8300095
25-jun-19 16:17:00 41,3089867 52,3660851 54,1363335 1,41246295 10,3221397 27,8297005
25-jun-19 16:18:00 41,3061218 52,7931099 53,9210739 1,41261601 10,3646631 27,8293934
25-jun-19 16:19:00 39,5170517 52,5452919 53,9474754 1,41276908 10,4071856 27,8290844
25-jun-19 16:20:00 39,3550415 52,7707748 54,0308151 1,41292226 10,449708 27,8287754

DATOS 31 31 31 31 31 31
PROMEDIO 40,06 52,69 54,24 1,42 9,81 27,83
DESV EST 1,41 0,30 0,46 0,01 0,39 0,00
MAX 42,23 53,26 54,71 1,44 10,45 27,84
MIN 36,14 51,98 52,79 1,41 9,17 27,83

3,531% 53,47 35.323           0,00010079
0,38 16.022,12     

0,03940354
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ESCAPE TG1 GNL

DATE TIME MW TG1

26‐06‐2019 12:00:25 129,86 0,429490891

26‐06‐2019 12:01:25 129,61 0,37927536

26‐06‐2019 12:02:25 128,68 0,519061737

26‐06‐2019 12:03:25 129,22 0,488846207

26‐06‐2019 12:04:25 128,59 0,448630676

26‐06‐2019 12:05:25 127,95 0,478417053

26‐06‐2019 12:06:25 128,82 0,498201523

26‐06‐2019 12:07:25 128,65 0,487985992

26‐06‐2019 12:08:25 128,68 0,457772369

26‐06‐2019 12:09:25 128,69 0,417556839

26‐06‐2019 12:10:25 129,60 0,447339401

26‐06‐2019 12:11:25 129,49 0,457125778

26‐06‐2019 12:12:25 130,03 0,456910248

26‐06‐2019 12:13:25 129,38 0,476694717

26‐06‐2019 12:14:25 129,75 0,446481094

26‐06‐2019 12:15:25 129,75 0,446265564

26‐06‐2019 12:16:25 128,74 0,446050034

26‐06‐2019 12:17:25 128,82 0,445834503

26‐06‐2019 12:18:25 129,25 0,47562088

26‐06‐2019 12:19:25 129,51 0,46540535

26‐06‐2019 12:20:25 129,67 0,435189819

26‐06‐2019 12:21:25 129,81 0,454976196

26‐06‐2019 12:22:25 129,28 0,484760666

26‐06‐2019 12:23:25 129,30 0,504545135

26‐06‐2019 12:24:25 129,53 0,414331512

26‐06‐2019 12:25:25 129,88 0,434115982

26‐06‐2019 12:26:25 130,29 0,393900452

26‐06‐2019 12:27:25 130,00 0,463686829 CARGA 138MW

26‐06‐2019 12:28:25 129,98 0,483471298 DATOS 31

26‐06‐2019 12:29:25 130,10 0,433255768 PROMEDIO 0,455620649

26‐06‐2019 12:30:25 130,28 0,453040237 DESV EST 0,03102596

26‐06‐2019 12:45:25 115,66 0,558716278

26‐06‐2019 12:46:25 119,05 0,608500748

26‐06‐2019 12:47:25 118,45 0,608287125

26‐06‐2019 12:48:25 117,45 0,468071594

26‐06‐2019 12:49:25 119,06 0,507856064

26‐06‐2019 12:50:25 117,14 0,607642441

26‐06‐2019 12:51:25 117,97 0,527425003

26‐06‐2019 12:52:25 115,84 0,557209473

26‐06‐2019 12:53:25 116,93 0,566986313

26‐06‐2019 12:54:25 117,12 0,606656342

26‐06‐2019 12:55:25 119,71 0,586328278

26‐06‐2019 12:56:25 115,24 0,605998306

26‐06‐2019 12:57:25 115,27 0,535670242

26‐06‐2019 12:58:25 117,81 0,565342178

PÁGINA 230/253



ESCAPE TG1 GNL

DATE TIME MW TG1

26‐06‐2019 12:59:25 116,56 0,555012207

26‐06‐2019 13:00:25 118,59 0,504684143

26‐06‐2019 13:01:25 115,71 0,564354172

26‐06‐2019 13:02:25 114,97 0,544026108

26‐06‐2019 13:03:25 117,10 0,523698044

26‐06‐2019 13:04:25 116,64 0,543368073

26‐06‐2019 13:05:25 117,25 0,513040009

26‐06‐2019 13:06:25 116,57 0,522710037

26‐06‐2019 13:07:25 116,61 0,442381973

26‐06‐2019 13:08:25 117,33 0,582052002

26‐06‐2019 13:09:25 114,70 0,491723938

26‐06‐2019 13:10:25 118,27 0,601395874 CARGA 125MW

26‐06‐2019 13:11:25 118,21 0,541065903 DATOS 29

26‐06‐2019 13:12:25 113,57 0,550735931 PROMEDIO 0,550046371

26‐06‐2019 13:13:25 118,46 0,56040596 DESV EST 0,04295563

26‐06‐2019 13:14:25 118,17

26‐06‐2019 13:15:25 116,16

26‐06‐2019 13:30:25 103,86 0,445227509

26‐06‐2019 13:31:25 105,03 0,454899445

26‐06‐2019 13:32:25 103,47 0,514567566

26‐06‐2019 13:33:25 107,16 0,424239502

26‐06‐2019 13:34:25 104,87 0,313909531

26‐06‐2019 13:35:25 104,35 0,383581467

26‐06‐2019 13:36:25 103,61 0,413251495

26‐06‐2019 13:37:25 103,11 0,402923431

26‐06‐2019 13:38:25 105,00 0,442595367

26‐06‐2019 13:39:25 104,82 0,382265396

26‐06‐2019 13:40:25 104,04 0,431937332

26‐06‐2019 13:41:25 104,94 0,481607361

26‐06‐2019 13:42:25 105,35 0,401279297

26‐06‐2019 13:43:25 104,06 0,360951233

26‐06‐2019 13:44:25 103,44 0,500621262

26‐06‐2019 13:45:25 105,13 0,410293198

26‐06‐2019 13:46:25 105,49 0,499963226

26‐06‐2019 13:47:25 105,46 0,359635162

26‐06‐2019 13:48:25 105,45 0,389305191

26‐06‐2019 13:49:25 104,37 0,448977127

26‐06‐2019 13:50:25 103,49 0,388649063

26‐06‐2019 13:51:25 107,30 0,478319092

26‐06‐2019 13:52:25 103,71 0,377991028

26‐06‐2019 13:53:25 104,34 0,457659149

26‐06‐2019 13:54:25 103,24 0,407331085

26‐06‐2019 13:55:25 105,18 0,367001114

26‐06‐2019 13:56:25 104,36 0,37667305

26‐06‐2019 13:57:25 103,01 0,476344986 CARGA 112MW

PÁGINA 231/253



ESCAPE TG1 GNL

DATE TIME MW TG1

26‐06‐2019 13:58:25 106,22 0,376015015 DATOS 31

26‐06‐2019 13:59:25 102,09 0,445686951 PROMEDIO 0,419647052

26‐06‐2019 14:00:25 106,46 0,395356979 DESV EST 0,048526218

26‐06‐2019 14:15:25 94,88 0,320363541

26‐06‐2019 14:16:25 92,64 0,350035477

26‐06‐2019 14:17:25 94,89 0,479705505

26‐06‐2019 14:18:25 94,20 0,299377441

26‐06‐2019 14:19:25 97,23 0,36904747

26‐06‐2019 14:20:25 93,88 0,408719406

26‐06‐2019 14:21:25 92,25 0,488391342

26‐06‐2019 14:22:25 96,63 0,458061371

26‐06‐2019 14:23:25 92,98 0,387733307

26‐06‐2019 14:24:25 95,26 0,357403336

26‐06‐2019 14:25:25 97,81 0,287075272

26‐06‐2019 14:26:25 92,80 0,366747208

26‐06‐2019 14:27:25 96,03 0,386417236

26‐06‐2019 14:28:25 91,91 0,286089172

26‐06‐2019 14:29:25 93,85 0,355759201

26‐06‐2019 14:30:25 93,59 0,325431137

26‐06‐2019 14:31:25 95,87 0,285101166

26‐06‐2019 14:32:25 94,86 0,344773102

26‐06‐2019 14:33:25 94,01 0,464445038

26‐06‐2019 14:34:25 95,23 0,254113159

26‐06‐2019 14:35:25 94,23 0,223785095

26‐06‐2019 14:36:25 95,54 0,463455124

26‐06‐2019 14:37:25 92,53 0,33312706

26‐06‐2019 14:38:25 92,54 0,342797089

26‐06‐2019 14:39:25 95,12 0,342469025

26‐06‐2019 14:40:25 94,60 0,282140961

26‐06‐2019 14:41:25 93,09 0,431810989

26‐06‐2019 14:42:25 96,26 0,361482925 CARGA 99MW

26‐06‐2019 14:43:25 95,15 0,311152954 DATOS 31

26‐06‐2019 14:44:25 93,19 0,38082489 PROMEDIO 0,359946159

26‐06‐2019 14:45:25 94,88 0,410494919 DESV EST 0,067547396

26‐06‐2019 15:00:25 83,40 0,605413742

26‐06‐2019 15:01:25 81,73 0,555085678

26‐06‐2019 15:02:25 81,67 0,594755707

26‐06‐2019 15:03:25 83,70 0,554427643

26‐06‐2019 15:04:25 83,06 0,644097672

26‐06‐2019 15:05:25 85,70 0,593769608

26‐06‐2019 15:06:25 82,27 0,583439636

26‐06‐2019 15:07:25 82,14 0,523111572

26‐06‐2019 15:08:25 82,21 0,602783508

26‐06‐2019 15:09:25 83,16 0,622453537

26‐06‐2019 15:10:25 85,75 0,602125473

PÁGINA 232/253



ESCAPE TG1 GNL

DATE TIME MW TG1

26‐06‐2019 15:11:25 82,63 0,611795502

26‐06‐2019 15:12:25 82,94 0,631467438

26‐06‐2019 15:13:25 83,35 0,571139374

26‐06‐2019 15:14:25 80,54 0,620809402

26‐06‐2019 15:15:25 83,51 0,660479431

26‐06‐2019 15:16:25 82,96 0,62014946

26‐06‐2019 15:17:25 81,96 0,599821396

26‐06‐2019 15:18:25 84,05 0,639491425

26‐06‐2019 15:19:25 83,63 0,649163361

26‐06‐2019 15:20:25 82,27 0,678835297

26‐06‐2019 15:21:25 81,12 0,628505325

26‐06‐2019 15:22:25 82,68 0,638177261

26‐06‐2019 15:23:25 84,36 0,67784729

26‐06‐2019 15:24:25 83,01 0,627519226

26‐06‐2019 15:25:25 83,29 0,637189255

26‐06‐2019 15:26:25 83,59 0,616861191

26‐06‐2019 15:27:25 83,98 0,686533127 CARGA 86MW

26‐06‐2019 15:28:25 84,73 0,696203156 DATOS 31

26‐06‐2019 15:29:25 83,13 0,645875092 PROMEDIO 0,620802319

26‐06‐2019 15:30:25 82,75 0,62554512 DESV EST 0,039297057

26‐06‐2019 15:45:25 70,73 0,287954102

26‐06‐2019 15:46:25 69,87 0,308085709

26‐06‐2019 15:47:25 67,14 0,288215408

26‐06‐2019 15:48:25 71,14 0,168348923

26‐06‐2019 15:49:25 71,06 0,30848053

26‐06‐2019 15:50:25 71,04 0,208612137

26‐06‐2019 15:51:25 72,53 0,228741837

26‐06‐2019 15:52:25 71,49 0,198873444

26‐06‐2019 15:53:25 70,57 0,239005051

26‐06‐2019 15:54:25 70,38 0,269136658

26‐06‐2019 15:55:25 70,15 0,269268265

26‐06‐2019 15:56:25 73,14 0,239397964

26‐06‐2019 15:57:25 73,04 0,239529572

26‐06‐2019 15:58:25 70,31 0,269661179

26‐06‐2019 15:59:25 71,42 0,229792786

26‐06‐2019 16:00:25 70,71 0,279922485

26‐06‐2019 16:01:25 71,82 0,290054092

26‐06‐2019 16:02:25 71,25 0,210185699

26‐06‐2019 16:03:25 70,74 0,310317307

26‐06‐2019 16:04:25 70,87 0,270447006

26‐06‐2019 16:05:25 69,83 0,270578613

26‐06‐2019 16:06:25 70,69 0,24071022

26‐06‐2019 16:07:25 71,65 0,210843735

26‐06‐2019 16:08:25 71,39 0,310975342

26‐06‐2019 16:09:25 71,19 0,251105042

PÁGINA 233/253



ESCAPE TG1 GNL

DATE TIME MW TG1

26‐06‐2019 16:10:25 71,23 0,271236649

26‐06‐2019 16:11:25 72,33 0,221368256

26‐06‐2019 16:12:25 71,41 0,281499863 CARGA 73MW

26‐06‐2019 16:13:25 70,33 0,331629562 DATOS 31

26‐06‐2019 16:14:25 71,80 0,171761169 PROMEDIO 0,256375206

26‐06‐2019 16:15:25 68,52 0,271892776 DESV EST 0,041306266

26‐06‐2019 16:35:25 58,47 0,002976151

26‐06‐2019 16:36:25 62,02 0,01310585

26‐06‐2019 16:37:25 58,45 0,043237457

26‐06‐2019 16:38:25 59,53 ‐0,016630936

26‐06‐2019 16:39:25 59,93 ‐0,006499329

26‐06‐2019 16:40:25 60,94 ‐0,006369629

26‐06‐2019 16:41:25 61,39 ‐0,006238022

26‐06‐2019 16:42:25 61,61 0,003893585

26‐06‐2019 16:43:25 59,45 ‐0,005974808

26‐06‐2019 16:44:25 59,93 0,044156799

26‐06‐2019 16:45:25 59,97 0,014288406

26‐06‐2019 16:46:25 60,14 ‐0,095579987

26‐06‐2019 16:47:25 60,93 0,01455162

26‐06‐2019 16:48:25 59,31 0,024683228

26‐06‐2019 16:49:25 58,17 0,064812927

26‐06‐2019 16:50:25 58,89 ‐0,015055466

26‐06‐2019 16:51:25 58,42 ‐0,014923859

26‐06‐2019 16:52:25 60,08 ‐0,024792252

26‐06‐2019 16:53:25 62,08 ‐0,044662552

26‐06‐2019 16:54:25 61,49 ‐0,024530945

26‐06‐2019 16:55:25 60,87 0,065600662

26‐06‐2019 16:56:25 62,61 0,135732269

26‐06‐2019 16:57:25 60,67 ‐0,044136124 CARGA 60MW

26‐06‐2019 16:58:25 61,02 ‐0,044006424 DATOS 26

26‐06‐2019 16:59:25 58,00 ‐0,093874817 PROMEDIO 0,001539254

26‐06‐2019 17:00:25 60,72 0,05625679 DESV EST 0,04939556

PÁGINA 234/253



ESCAPE TG1 DIESEL

DATE TIME MW
ESCAPE    
TG1

26‐06‐2019 17:15:25 38,51 ‐0,3840596
26‐06‐2019 17:16:25 40,62 ‐0,32392799
26‐06‐2019 17:17:25 41,64 ‐0,45379829
26‐06‐2019 17:18:25 39,93 ‐0,39366669
26‐06‐2019 17:19:25 37,65 ‐0,48353508
26‐06‐2019 17:20:25 38,73 ‐0,42340347
26‐06‐2019 17:21:25 39,06 ‐0,24327187
26‐06‐2019 17:22:25 39,31 ‐0,50314026
26‐06‐2019 17:23:25 39,73 ‐0,46300865
26‐06‐2019 17:24:25 37,46 ‐0,30287704
26‐06‐2019 17:25:25 41,53 ‐0,36274734
26‐06‐2019 17:26:25 41,95 ‐0,50261574
26‐06‐2019 17:27:25 38,55 ‐0,36248413
26‐06‐2019 17:28:25 38,42 ‐0,30235252
26‐06‐2019 17:29:25 38,16 ‐0,30222092
26‐06‐2019 17:30:25 40,48 ‐0,38209122
26‐06‐2019 17:31:25 38,24 ‐0,46195961
26‐06‐2019 17:32:25 40,47 ‐0,411828
26‐06‐2019 17:33:25 40,38 ‐0,3316964
26‐06‐2019 17:34:25 38,68 ‐0,3815667
26‐06‐2019 17:35:25 40,67 ‐0,37143509
26‐06‐2019 17:36:25 39,01 ‐0,30130348
26‐06‐2019 17:37:25 39,46 ‐0,26117187
26‐06‐2019 17:38:25 37,31 ‐0,39104218
26‐06‐2019 17:39:25 39,22 ‐0,50091057
26‐06‐2019 17:40:25 41,05 ‐0,44077705
26‐06‐2019 17:41:25 40,88 ‐0,50064545
26‐06‐2019 17:42:25 38,77 ‐0,44051384 CARGA 40MW
26‐06‐2019 17:43:25 39,56 ‐0,30038414 DATOS 31
26‐06‐2019 17:44:25 39,18 ‐0,43025253 PROMEDIO ‐0,38821963
26‐06‐2019 17:45:25 38,54 ‐0,32012093 DESV EST 0,07599906
26‐06‐2019 18:00:25 59,48 0,12066681
26‐06‐2019 18:01:25 60,88 0,08055428
26‐06‐2019 18:02:25 60,79 0,05043983
26‐06‐2019 18:03:25 60,93 0,1303273
26‐06‐2019 18:04:25 59,70 0,11021477
26‐06‐2019 18:05:25 60,33 0,14010223
26‐06‐2019 18:06:25 59,17 0,0799897
26‐06‐2019 18:07:25 62,27 0,16987717
26‐06‐2019 18:08:25 61,50 0,12976463
26‐06‐2019 18:09:25 60,31 0,0796521
26‐06‐2019 18:10:25 62,09 0,13953957
26‐06‐2019 18:11:25 57,39 0,09942703
26‐06‐2019 18:12:25 61,49 0,1293145
26‐06‐2019 18:13:25 58,99 0,14920197

PÁGINA 235/253



ESCAPE TG1 DIESEL

DATE TIME MW
ESCAPE    
TG1

26‐06‐2019 18:14:25 59,51 0,16908943
26‐06‐2019 18:15:25 60,35 0,0589769
26‐06‐2019 18:16:25 62,41 0,18886436
26‐06‐2019 18:17:25 61,41 0,08875374
26‐06‐2019 18:18:25 59,20 0,0486412
26‐06‐2019 18:19:25 60,95 0,05852676
26‐06‐2019 18:20:25 57,82 0,06841423
26‐06‐2019 18:21:25 61,53 0,1783017
26‐06‐2019 18:22:25 60,34 0,17818916
26‐06‐2019 18:23:25 58,74 0,12807663
26‐06‐2019 18:24:25 62,07 0,0579641
26‐06‐2019 18:25:25 60,20 0,16785156
26‐06‐2019 18:26:25 59,12 0,11773903
26‐06‐2019 18:27:25 59,72 0,0876265 CARGA 60MW
26‐06‐2019 18:28:25 59,68 0,09751396 DATOS 31
26‐06‐2019 18:29:25 58,11 0,13740143 PROMEDIO 0,11284811
26‐06‐2019 18:30:25 58,00 0,05728889 DESV EST 0,04287169
26‐06‐2019 18:45:25 74,51 0,41652023
26‐06‐2019 18:46:25 74,52 0,42646111
26‐06‐2019 18:47:25 72,98 0,34640198
26‐06‐2019 18:48:25 71,15 0,46634094
26‐06‐2019 18:49:25 72,73 0,46628181
26‐06‐2019 18:50:25 73,09 0,42622078
26‐06‐2019 18:51:25 72,72 0,42616165
26‐06‐2019 18:52:25 72,58 0,43610252
26‐06‐2019 18:53:25 74,15 0,4460434
26‐06‐2019 18:54:25 70,49 0,45598427
26‐06‐2019 18:55:25 73,99 0,33592514
26‐06‐2019 18:56:25 72,79 0,38586601
26‐06‐2019 18:57:25 72,17 0,37580688
26‐06‐2019 18:58:25 75,36 0,44574585
26‐06‐2019 18:59:25 73,20 0,38568672
26‐06‐2019 19:00:25 71,63 0,34562759
26‐06‐2019 19:01:25 73,11 0,41556847
26‐06‐2019 19:02:25 72,91 0,39550934
26‐06‐2019 19:03:25 73,66 0,46545021
26‐06‐2019 19:04:25 74,12 0,44539108
26‐06‐2019 19:05:25 71,74 0,40533005
26‐06‐2019 19:06:25 71,95 0,43526901
26‐06‐2019 19:07:25 71,41 0,39520988
26‐06‐2019 19:08:25 72,40 0,32515076
26‐06‐2019 19:09:25 72,16 0,42509163
26‐06‐2019 19:10:25 73,63 0,3550325
26‐06‐2019 19:11:25 75,86 0,48497337
26‐06‐2019 19:12:25 71,31 0,40491425 CARGA 73MW

PÁGINA 236/253



ESCAPE TG1 DIESEL

DATE TIME MW
ESCAPE    
TG1

26‐06‐2019 19:13:25 72,17 0,41485512 DATOS 31
26‐06‐2019 19:14:25 74,83 0,39479599 PROMEDIO 0,41530495
26‐06‐2019 19:15:25 71,47 0,52473495 DESV EST 0,04570196
26‐06‐2019 19:30:25 84,05 0,79384422
26‐06‐2019 19:31:25 83,04 0,7637851
26‐06‐2019 19:32:25 84,48 0,86372406
26‐06‐2019 19:33:25 84,95 0,77366493
26‐06‐2019 19:34:25 83,48 0,7436058
26‐06‐2019 19:35:25 83,91 0,81354668
26‐06‐2019 19:36:25 85,01 0,82348755
26‐06‐2019 19:37:25 80,98 0,78342842
26‐06‐2019 19:38:25 86,36 0,81336929
26‐06‐2019 19:39:25 84,59 0,77330826
26‐06‐2019 19:40:25 81,62 0,76324722
26‐06‐2019 19:41:25 84,43 0,7831881
26‐06‐2019 19:42:25 83,92 0,75312897
26‐06‐2019 19:43:25 84,08 0,76306984
26‐06‐2019 19:44:25 82,22 0,76301071
26‐06‐2019 19:45:25 82,10 0,80295158
26‐06‐2019 19:46:25 86,10 0,80289246
26‐06‐2019 19:47:25 83,76 0,74283333
26‐06‐2019 19:48:25 83,72 0,8127742
26‐06‐2019 19:49:25 83,95 0,78271317
26‐06‐2019 19:50:25 84,25 0,78265404
26‐06‐2019 19:51:25 84,48 0,82259491
26‐06‐2019 19:52:25 82,10 0,79253578
26‐06‐2019 19:53:25 84,72 0,76247665
26‐06‐2019 19:54:25 84,25 0,73241753
26‐06‐2019 19:55:25 84,12 0,7723584
26‐06‐2019 19:56:25 84,49 0,77229736
26‐06‐2019 19:57:25 84,49 0,77223633 CARGA 84MW
26‐06‐2019 19:58:25 81,88 0,7421772 DATOS 31
26‐06‐2019 19:59:25 85,84 0,82211807 PROMEDIO 0,78166126
26‐06‐2019 20:00:25 82,78 0,74205894 DESV EST 0,03022337
26‐06‐2019 20:15:25 98,28 0,26116631
26‐06‐2019 20:16:25 98,63 0,19110718
26‐06‐2019 20:17:25 100,56 0,19104805
26‐06‐2019 20:18:25 98,44 0,18098892
26‐06‐2019 20:19:25 99,73 0,22092979
26‐06‐2019 20:20:25 98,70 0,15087067
26‐06‐2019 20:21:25 99,19 0,17081154
26‐06‐2019 20:22:25 100,35 0,12075241
26‐06‐2019 20:23:25 97,87 0,14069138
26‐06‐2019 20:24:25 101,76 0,21063225
26‐06‐2019 20:25:25 99,85 0,13057312

PÁGINA 237/253



ESCAPE TG1 DIESEL

DATE TIME MW
ESCAPE    
TG1

26‐06‐2019 20:26:25 100,07 0,12051399
26‐06‐2019 20:27:25 98,93 0,07045486
26‐06‐2019 20:28:25 96,61 0,11039574
26‐06‐2019 20:29:25 98,33 0,16033661
26‐06‐2019 20:30:25 98,85 0,17027557
26‐06‐2019 20:31:25 98,86 0,21021454
26‐06‐2019 20:32:25 99,32 0,24015541
26‐06‐2019 20:33:25 97,81 0,31009628
26‐06‐2019 20:34:25 98,69 0,22003716
26‐06‐2019 20:35:25 99,30 0,20997803
26‐06‐2019 20:36:25 98,32 0,2299189
26‐06‐2019 20:37:25 99,94 0,28985977
26‐06‐2019 20:38:25 99,91 0,22980064
26‐06‐2019 20:39:25 99,60 0,26974152
26‐06‐2019 20:40:25 97,77 0,22968048
26‐06‐2019 20:41:25 98,66 0,24962135
26‐06‐2019 20:42:25 98,20 0,20956223 CARGA 99MW
26‐06‐2019 20:43:25 98,65 0,2095031 DATOS 31
26‐06‐2019 20:44:25 98,95 0,16944397 PROMEDIO 0,19446925
26‐06‐2019 20:45:25 97,16 0,14938484 DESV EST 0,05520123
26‐06‐2019 21:00:25 112,18 0,3184922
26‐06‐2019 21:01:25 114,50 0,25843307
26‐06‐2019 21:02:25 113,93 0,31837395
26‐06‐2019 21:03:25 112,63 0,27831482
26‐06‐2019 21:04:25 111,64 0,28825378
26‐06‐2019 21:05:25 113,14 0,30819275
26‐06‐2019 21:06:25 111,96 0,26813362
26‐06‐2019 21:07:25 112,63 0,30807449
26‐06‐2019 21:08:25 113,99 0,24801537
26‐06‐2019 21:09:25 113,16 0,30795624
26‐06‐2019 21:10:25 112,28 0,23789711
26‐06‐2019 21:11:25 114,12 0,26783798
26‐06‐2019 21:12:25 111,47 0,29777885
26‐06‐2019 21:13:25 111,83 0,17771782
26‐06‐2019 21:14:25 112,34 0,15765869
26‐06‐2019 21:15:25 112,78 0,24759956
26‐06‐2019 21:16:25 112,64 0,23754044
26‐06‐2019 21:17:25 115,13 0,29748131
26‐06‐2019 21:18:25 114,02 0,18742218
26‐06‐2019 21:19:25 113,35 0,29736305
26‐06‐2019 21:20:25 110,71 0,36730392
26‐06‐2019 21:21:25 112,42 0,23724289
26‐06‐2019 21:22:25 113,20 0,27718185
26‐06‐2019 21:23:25 114,65 0,18712273
26‐06‐2019 21:24:25 111,21 0,2970636

PÁGINA 238/253



ESCAPE TG1 DIESEL

DATE TIME MW
ESCAPE    
TG1

26‐06‐2019 21:25:25 115,63 0,34700447
26‐06‐2019 21:26:25 111,55 0,25694534
26‐06‐2019 21:27:25 113,20 0,25688622 CARGA 113MW
26‐06‐2019 21:28:25 112,31 0,30682709 DATOS 31
26‐06‐2019 21:29:25 113,71 0,30676796 PROMEDIO 0,27372872
26‐06‐2019 21:30:25 113,73 0,33670692 DESV EST 0,04969179
26‐06‐2019 21:45:25 126,03 0,37956032
26‐06‐2019 21:46:25 126,22 0,41951836
26‐06‐2019 21:47:25 125,90 0,4894783
26‐06‐2019 21:48:25 125,93 0,46943634
26‐06‐2019 21:49:25 126,01 0,36939438
26‐06‐2019 21:50:25 126,10 0,41935051
26‐06‐2019 21:51:25 125,85 0,40931046
26‐06‐2019 21:52:25 125,73 0,36926849
26‐06‐2019 21:53:25 125,85 0,42922653
26‐06‐2019 21:54:25 125,72 0,44918457
26‐06‐2019 21:55:25 125,95 0,44914452
26‐06‐2019 21:56:25 126,47 0,43910255
26‐06‐2019 21:57:25 126,45 0,43906059
26‐06‐2019 21:58:25 126,07 0,46901863
26‐06‐2019 21:59:25 126,37 0,42897858
26‐06‐2019 22:00:25 126,20 0,44893661
26‐06‐2019 22:01:25 126,56 0,45889465
26‐06‐2019 22:02:25 127,10 0,47885269
26‐06‐2019 22:03:25 127,16 0,40881264
26‐06‐2019 22:04:25 127,32 0,48877068
26‐06‐2019 22:05:25 126,45 0,44872871
26‐06‐2019 22:06:25 126,53 0,42868675
26‐06‐2019 22:07:25 126,25 0,46864479
26‐06‐2019 22:08:25 126,35 0,46860283
26‐06‐2019 22:09:25 126,37 0,39856087
26‐06‐2019 22:10:25 126,07 0,45852081
26‐06‐2019 22:11:25 126,31 0,47847885
26‐06‐2019 22:12:25 126,66 0,49843689 CARGA 138MW
26‐06‐2019 22:13:25 126,85 0,41839493 DATOS 31
26‐06‐2019 22:14:25 126,55 0,45835487 PROMEDIO 0,44022657
26‐06‐2019 22:15:25 126,62 0,40831291 DESV EST 0,03459047

PÁGINA 239/253



FECHA HORA Temperatura (°C)
Humedad Relativa 

(%)
Notas

25-06-2019 9:30:00 1,975 59
25-06-2019 9:31:00 2,122 58,86
25-06-2019 9:32:00 2,091 58,73
25-06-2019 9:33:00 2,265 58,63
25-06-2019 9:34:00 2,119 58,49
25-06-2019 9:35:00 2,046 59,2
25-06-2019 9:36:00 2 59,1
25-06-2019 9:37:00 2,028 58,9
25-06-2019 9:38:00 2,32 58,12
25-06-2019 9:39:00 2,318 57,2
25-06-2019 9:40:00 2,403 57,44
25-06-2019 9:41:00 2,304 58,25
25-06-2019 9:42:00 2,236 58,29
25-06-2019 9:43:00 2,299 58,19
25-06-2019 9:44:00 2,107 59,51
25-06-2019 9:45:00 1,966 60,73
25-06-2019 9:46:00 2,014 61,85
25-06-2019 9:47:00 1,986 61,88
25-06-2019 9:48:00 2,073 61,61
25-06-2019 9:49:00 2,156 61,85
25-06-2019 9:50:00 2,136 61,58
25-06-2019 9:51:00 2,293 61,75
25-06-2019 9:52:00 2,582 60,36
25-06-2019 9:53:00 2,828 59,27
25-06-2019 9:54:00 2,926 58,87
25-06-2019 9:55:00 3,057 58,73

25-06-2019 9:56:00
3,115 57,78 Temperatura (°C)

Humedad Relativa
(%)

25-06-2019 9:57:00 3,225 56,76 CARGA 138MW
25-06-2019 9:58:00 3,26 56,8 DATOS 31 31
25-06-2019 9:59:00 3,214 57,24 DESV EST 0,4462 1,5746
25-06-2019 10:00:00 3,225 58,05 PROM 2,41 59,13
25-06-2019 10:01:00 3,271 57,91
25-06-2019 10:02:00 3,287 57,85
25-06-2019 10:03:00 3,424 57,61
25-06-2019 10:04:00 3,574 56,9
25-06-2019 10:05:00 3,664 55,85
25-06-2019 10:06:00 3,678 55,88
25-06-2019 10:07:00 3,788 55,71
25-06-2019 10:08:00 3,966 54,76
25-06-2019 10:09:00 4,02 53,71
25-06-2019 10:10:00 4,106 52,89
25-06-2019 10:11:00 4,224 52,32
25-06-2019 10:12:00 4,273 51,84
25-06-2019 10:13:00 4,383 51,67
25-06-2019 10:14:00 4,5 50,92
25-06-2019 10:15:00 4,529 52,01
25-06-2019 10:16:00 4,619 51,36
25-06-2019 10:17:00 4,732 50,62
25-06-2019 10:18:00 4,814 52,48
25-06-2019 10:19:00 4,794 52,99
25-06-2019 10:20:00 4,679 54,65
25-06-2019 10:21:00 4,687 55,19
25-06-2019 10:22:00 4,647 54,95
25-06-2019 10:23:00 4,698 55,02
25-06-2019 10:24:00 4,702 54,04
25-06-2019 10:25:00 4,698 53,36

25-06-2019 10:26:00
4,718 54,65 Temperatura (°C)

Humedad Relativa
(%)

25-06-2019 10:27:00 4,67 54,41 CARGA 125MW
25-06-2019 10:28:00 4,86 53,49 DATOS 29 29
25-06-2019 10:29:00 4,88 53,02 DESV EST 0,4879 1,9151
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FECHA HORA Temperatura (°C)
Humedad Relativa 

(%)
Notas

25-06-2019 10:30:00 4,955 53,09 PROM 4,36 53,90
25-06-2019 10:31:00 5,073 51,73
25-06-2019 10:32:00 5,069 51,09
25-06-2019 10:33:00 5,077 51,12
25-06-2019 10:34:00 5,073 50,48
25-06-2019 10:35:00 4,99 47,46
25-06-2019 10:36:00 4,955 48,48
25-06-2019 10:37:00 5,038 48,65
25-06-2019 10:38:00 5,18 47,94
25-06-2019 10:39:00 5,164 47,3
25-06-2019 10:40:00 5,18 47,63
25-06-2019 10:41:00 5,255 46,85
25-06-2019 10:42:00 5,232 45,43
25-06-2019 10:43:00 5,141 44,79
25-06-2019 10:44:00 5,133 45,53
25-06-2019 10:45:00 5,251 45,6
25-06-2019 10:46:00 5,461 45,43
25-06-2019 10:47:00 5,52 45,33
25-06-2019 10:48:00 5,678 45,06
25-06-2019 10:49:00 5,812 43,47
25-06-2019 10:50:00 6,014 42,18
25-06-2019 10:51:00 6,093 41,88
25-06-2019 10:52:00 5,876 41,94
25-06-2019 10:53:00 5,599 42,86
25-06-2019 10:54:00 5,607 42,38
25-06-2019 10:55:00 5,631 41,23
25-06-2019 10:56:00 5,627 42,18
25-06-2019 10:57:00 5,816 43,5
25-06-2019 10:58:00 6,093 42,15

25-06-2019 10:59:00
6,192 40,49 Temperatura (°C)

Humedad Relativa
(%)

25-06-2019 11:00:00 6,342 40,01 CARGA 112MW
25-06-2019 11:01:00 6,465 40,08 DATOS 31 31
25-06-2019 11:02:00 6,457 39,57 DESV EST 0,4816 3,2239
25-06-2019 11:03:00 6,445 39,94 PROM 5,59 44,42
25-06-2019 11:20:00 6,504 41,88
25-06-2019 11:21:00 6,421 42,55
25-06-2019 11:22:00 6,378 42,65
25-06-2019 11:23:00 6,251 43,7
25-06-2019 11:24:00 6,271 44,35
25-06-2019 11:25:00 6,393 44,14
25-06-2019 11:26:00 6,447 43,6
25-06-2019 11:27:00 6,531 44,11
25-06-2019 11:28:00 6,629 43,7
25-06-2019 11:29:00 6,759 42,65
25-06-2019 11:30:00 6,784 41,94
25-06-2019 11:31:00 6,756 41,64
25-06-2019 11:32:00 6,849 41,91
25-06-2019 11:33:00 6,89 41,6
25-06-2019 11:34:00 6,897 41,36
25-06-2019 11:35:00 6,813 41,7
25-06-2019 11:36:00 6,785 42,45
25-06-2019 11:37:00 6,768 41,43
25-06-2019 11:38:00 6,752 41,53
25-06-2019 11:39:00 6,767 42,17
25-06-2019 11:40:00 6,771 43,12
25-06-2019 11:41:00 6,846 42,75
25-06-2019 11:42:00 6,952 42,65
25-06-2019 11:43:00 7,051 42,44
25-06-2019 11:44:00 7,201 42,07
25-06-2019 11:45:00 7,205 41,39

25-06-2019 11:46:00
7,289 41,36 Temperatura (°C)

Humedad Relativa
(%)
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FECHA HORA Temperatura (°C)
Humedad Relativa 

(%)
Notas

25-06-2019 11:47:00 7,45 40,89 CARGA 99MW
25-06-2019 11:48:00 7,429 40,68 DATOS 31 31
25-06-2019 11:49:00 7,448 41,02 DESV EST 0,3507 0,9971
25-06-2019 11:50:00 7,444 42,31 PROM 6,83 42,31
25-06-2019 12:10:00 8,25 37,02
25-06-2019 12:11:00 8,27 36,17
25-06-2019 12:12:00 8,19 35,53
25-06-2019 12:13:00 8,18 34,48
25-06-2019 12:14:00 8 34,38
25-06-2019 12:15:00 7,889 35,26
25-06-2019 12:16:00 7,905 35,97
25-06-2019 12:17:00 8,01 35,63
25-06-2019 12:18:00 8,12 35,53
25-06-2019 12:19:00 8,07 35,7
25-06-2019 12:20:00 8,03 35,87
25-06-2019 12:21:00 8,04 36,41
25-06-2019 12:22:00 8,12 36,24
25-06-2019 12:23:00 8,09 37,42
25-06-2019 12:24:00 8,19 37,7
25-06-2019 12:25:00 8,33 37,02
25-06-2019 12:26:00 8,32 37,46
25-06-2019 12:27:00 8,3 38,2
25-06-2019 12:28:00 8,19 38,64
25-06-2019 12:29:00 8,12 39,29
25-06-2019 12:30:00 8,11 38,78
25-06-2019 12:31:00 8,17 38,78
25-06-2019 12:32:00 8,15 37,87
25-06-2019 12:33:00 8,18 38,1
25-06-2019 12:34:00 8,18 38,41
25-06-2019 12:35:00 8,2 37,39

25-06-2019 12:36:00
8,09 38,75 Temperatura (°C)

Humedad Relativa
(%)

25-06-2019 12:37:00 8,28 38,1 CARGA 86MW
25-06-2019 12:38:00 8,47 36,82 DATOS 31 31
25-06-2019 12:39:00 8,53 37,02 DESV EST 0,1631 1,3306
25-06-2019 12:40:00 8,63 36,82 PROM 8,18 36,99
25-06-2019 13:00:00 8,77 39,56
25-06-2019 13:01:00 8,77 40,64
25-06-2019 13:02:00 8,79 40,95
25-06-2019 13:03:00 9,05 39,19
25-06-2019 13:04:00 9,2 38,31
25-06-2019 13:05:00 9,43 36,98
25-06-2019 13:06:00 9,4 37,29
25-06-2019 13:07:00 9,36 37,36
25-06-2019 13:08:00 9,33 37,36
25-06-2019 13:09:00 9,06 37,32
25-06-2019 13:10:00 8,74 39,02
25-06-2019 13:11:00 8,85 39,56
25-06-2019 13:12:00 9,2 38,27
25-06-2019 13:13:00 9,34 38,47
25-06-2019 13:14:00 9,52 37,8
25-06-2019 13:15:00 9,58 37,02
25-06-2019 13:16:00 9,51 36,82
25-06-2019 13:17:00 9,37 38,31
25-06-2019 13:18:00 9,34 38,14
25-06-2019 13:19:00 9,49 38,24
25-06-2019 13:20:00 9,6 38,1
25-06-2019 13:21:00 9,67 36,88
25-06-2019 13:22:00 9,69 36,61
25-06-2019 13:23:00 9,71 37,66
25-06-2019 13:24:00 9,75 37,46
25-06-2019 13:25:00 9,83 36,85
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FECHA HORA Temperatura (°C)
Humedad Relativa 

(%)
Notas

25-06-2019 13:26:00
9,77 37,53 Temperatura (°C)

Humedad Relativa
(%)

25-06-2019 13:27:00 9,74 37,63 CARGA 73MW
25-06-2019 13:28:00 9,75 37,97 DATOS 31 31
25-06-2019 13:29:00 9,76 38,54 DESV EST 0,3417 1,0761
25-06-2019 13:30:00 9,71 38,78 PROM 9,39 38,08
25-06-2019 13:45:00 10,01 37,72
25-06-2019 13:46:00 9,9 38,16
25-06-2019 13:47:00 9,94 37,89
25-06-2019 13:48:00 10,16 37,11
25-06-2019 13:49:00 10,26 36,64
25-06-2019 13:50:00 9,99 37,18
25-06-2019 13:51:00 9,9 37,69
25-06-2019 13:52:00 10,11 36,95
25-06-2019 13:53:00 10,31 36,03
25-06-2019 13:54:00 10,26 36,06
25-06-2019 13:55:00 10,08 36,5
25-06-2019 13:56:00 9,87 37,01
25-06-2019 13:57:00 9,81 36,88
25-06-2019 13:58:00 9,9 36,74
25-06-2019 13:59:00 9,97 37,01
25-06-2019 14:00:00 10,06 36,67
25-06-2019 14:01:00 10,19 35,32
25-06-2019 14:02:00 10,22 37,01
25-06-2019 14:03:00 10,43 36,88
25-06-2019 14:04:00 10,64 36,2
25-06-2019 14:05:00 10,61 35,76
25-06-2019 14:06:00 10,61 35,18
25-06-2019 14:07:00 10,45 35,59
25-06-2019 14:08:00 10,52 35,52
25-06-2019 14:09:00 10,66 36,03
25-06-2019 14:10:00 10,75 35,52

25-06-2019 14:11:00
10,52 36,06 Temperatura (°C)

Humedad Relativa
(%)

25-06-2019 14:12:00 10,49 35,86 CARGA 60MW
25-06-2019 14:13:00 10,27 35,25 DATOS 31 31
25-06-2019 14:14:00 10,08 35,59 DESV EST 0,2730 0,8206
25-06-2019 14:15:00 10,17 35,93 PROM 10,23 36,45
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FECHA HORA Temperatura (°C)
Humedad 

Relativa (%)
Notas

25-06-2019 14:50:00 10,83 34,37
25-06-2019 14:51:00 10,64 34,95
25-06-2019 14:52:00 10,62 34,44
25-06-2019 14:53:00 10,66 33,9
25-06-2019 14:54:00 10,73 34,07
25-06-2019 14:55:00 10,73 33,36
25-06-2019 14:56:00 10,62 33,9
25-06-2019 14:57:00 10,55 34,2
25-06-2019 14:58:00 10,64 34,74
25-06-2019 14:59:00 10,77 34,13
25-06-2019 15:00:00 10,62 34,37
25-06-2019 15:01:00 10,63 34,68
25-06-2019 15:02:00 10,86 34,17
25-06-2019 15:03:00 10,92 33,9
25-06-2019 15:04:00 10,89 33,29
25-06-2019 15:05:00 10,84 33,86
25-06-2019 15:06:00 10,71 34,44
25-06-2019 15:07:00 10,75 34,34
25-06-2019 15:08:00 10,85 33,73
25-06-2019 15:09:00 10,96 33,9
25-06-2019 15:10:00 10,98 34,61
25-06-2019 15:11:00 10,96 33,8
25-06-2019 15:12:00 10,91 34,81
25-06-2019 15:13:00 10,92 34,91
25-06-2019 15:14:00 10,99 34,17
25-06-2019 15:15:00 10,99 34,3
25-06-2019 15:16:00 10,93 34,71
25-06-2019 15:17:00 10,91 34,54 CARGA 40MW
25-06-2019 15:18:00 10,81 34,91 DATOS 31 31
25-06-2019 15:19:00 10,81 35,05 DESV EST 0,1341 0,4594
25-06-2019 15:20:00 10,93 34,74 PROM 10,81 34,30

25-06-2019 15:21:00
10,99 34,95 Temperatura (°C)

Humedad 
Relativa (%)

25-06-2019 15:22:00 10,96 34,74
25-06-2019 15:35:00 10,8 33,93
25-06-2019 15:36:00 10,73 34,24
25-06-2019 15:37:00 10,52 34,78
25-06-2019 15:38:00 10,5 34,07
25-06-2019 15:39:00 10,58 34,54
25-06-2019 15:40:00 10,49 34,17
25-06-2019 15:41:00 10,37 34,95
25-06-2019 15:42:00 10,46 34,64
25-06-2019 15:43:00 10,49 34,44
25-06-2019 15:44:00 10,52 35,12
25-06-2019 15:45:00 10,57 34,57
25-06-2019 15:46:00 10,83 33,66
25-06-2019 15:47:00 10,79 33,08
25-06-2019 15:48:00 10,71 33,69
25-06-2019 15:49:00 10,58 33,66
25-06-2019 15:50:00 10,66 33,08
25-06-2019 15:51:00 10,65 33,15
25-06-2019 15:52:00 10,48 34,17
25-06-2019 15:53:00 10,45 34,64
25-06-2019 15:54:00 10,37 33,96
25-06-2019 15:55:00 10,23 34,37
25-06-2019 15:56:00 10,27 34,1
25-06-2019 15:57:00 10,41 34,17
25-06-2019 15:58:00 10,42 33,86
25-06-2019 15:59:00 10,41 33,63
25-06-2019 16:00:00 10,44 33,76
25-06-2019 16:01:00 10,58 34,13
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FECHA HORA Temperatura (°C)
Humedad 

Relativa (%)
Notas

25-06-2019 16:02:00 10,57 33,63 CARGA 60MW
25-06-2019 16:03:00 10,41 34,03 DATOS 31 31
25-06-2019 16:04:00 10,29 35,01 DESV EST 0,1576 0,5318
25-06-2019 16:05:00 10,28 34,17 PROM 10,51 34,11

25-06-2019 16:06:00
10,32 33,9 Temperatura (°C)

Humedad 
Relativa (%)

25-06-2019 16:07:00 10,4 34,37
25-06-2019 16:25:00 10,31 35,52
25-06-2019 16:26:00 10,41 35,15
25-06-2019 16:27:00 10,33 35,52
25-06-2019 16:28:00 10,24 35,83
25-06-2019 16:29:00 10,16 36
25-06-2019 16:30:00 10,1 35,25
25-06-2019 16:31:00 9,99 35,66
25-06-2019 16:32:00 9,98 36
25-06-2019 16:33:00 9,96 36,5
25-06-2019 16:34:00 9,98 36,67
25-06-2019 16:35:00 9,94 36,88
25-06-2019 16:36:00 10,02 36,67
25-06-2019 16:37:00 10,02 36,06
25-06-2019 16:38:00 9,97 36,34
25-06-2019 16:39:00 9,97 36,2
25-06-2019 16:40:00 10,01 35,52
25-06-2019 16:41:00 10,14 34,64
25-06-2019 16:42:00 10,13 34,3
25-06-2019 16:43:00 10 34,2
25-06-2019 16:44:00 9,99 34,3
25-06-2019 16:45:00 9,9 34,64
25-06-2019 16:46:00 9,71 35,25
25-06-2019 16:47:00 9,64 35,86
25-06-2019 16:48:00 9,59 36,71
25-06-2019 16:49:00 9,53 36,57
25-06-2019 16:50:00 9,49 36,44
25-06-2019 16:51:00 9,41 36,34
25-06-2019 16:52:00 9,42 36,23 CARGA 73MW
25-06-2019 16:53:00 9,45 36,17 DATOS 31 31
25-06-2019 16:54:00 9,39 36,13 DESV EST 0,3020 0,7759
25-06-2019 16:55:00 9,39 36,64 PROM 9,89 35,81

25-06-2019 16:56:00
9,37 36,67 Temperatura (°C)

Humedad 
Relativa (%)

25-06-2019 16:57:00 9,42 36,61
25-06-2019 17:10:00 9,19 38,3
25-06-2019 17:11:00 9,11 38,84
25-06-2019 17:12:00 9,07 38,94
25-06-2019 17:13:00 9,11 38,98
25-06-2019 17:14:00 9,01 38,74
25-06-2019 17:15:00 8,96 38,94
25-06-2019 17:16:00 8,83 38,77
25-06-2019 17:17:00 8,76 38,91
25-06-2019 17:18:00 8,66 38,98
25-06-2019 17:19:00 8,59 39,42
25-06-2019 17:20:00 8,47 39,69
25-06-2019 17:21:00 8,44 39,72
25-06-2019 17:22:00 8,32 39,86
25-06-2019 17:23:00 8,33 39,59
25-06-2019 17:24:00 8,33 39,52
25-06-2019 17:25:00 8,32 39,52
25-06-2019 17:26:00 8,24 39,52
25-06-2019 17:27:00 8,2 39,75
25-06-2019 17:28:00 8,13 40,03
25-06-2019 17:29:00 8,11 40,91
25-06-2019 17:30:00 7,997 40,94
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FECHA HORA Temperatura (°C)
Humedad 

Relativa (%)
Notas

25-06-2019 17:31:00 7,87 41,55
25-06-2019 17:32:00 7,862 42,16
25-06-2019 17:33:00 7,764 42,7
25-06-2019 17:34:00 7,693 43,04
25-06-2019 17:35:00 7,59 43,11
25-06-2019 17:36:00 7,513 43,65
25-06-2019 17:37:00 7,446 43,92 CARGA 84MW
25-06-2019 17:38:00 7,405 45,34 DATOS 31 31
25-06-2019 17:39:00 7,367 50,56 DESV EST 0,5935 3,4051
25-06-2019 17:40:00 7,066 53,2 PROM 8,25 41,20

25-06-2019 17:41:00
6,884 55,2 Temperatura (°C)

Humedad 
Relativa (%)

25-06-2019 17:42:00 6,716 56,31
25-06-2019 17:55:00 5,557 65,23
25-06-2019 17:56:00 5,557 65,53
25-06-2019 17:57:00 5,526 65,7
25-06-2019 17:58:00 5,586 65,8
25-06-2019 17:59:00 5,594 66,31
25-06-2019 18:00:00 5,609 66,82
25-06-2019 18:01:00 5,669 66,99
25-06-2019 18:02:00 5,696 67,06
25-06-2019 18:03:00 5,653 67,23
25-06-2019 18:04:00 5,531 67,83
25-06-2019 18:05:00 5,44 68,17
25-06-2019 18:06:00 5,404 68,72
25-06-2019 18:07:00 5,333 69,22
25-06-2019 18:08:00 5,353 69,53
25-06-2019 18:09:00 5,376 69,56
25-06-2019 18:10:00 5,345 69,76
25-06-2019 18:11:00 5,325 70,04
25-06-2019 18:12:00 5,29 69,87
25-06-2019 18:13:00 5,301 69,7
25-06-2019 18:14:00 5,27 69,53
25-06-2019 18:15:00 5,286 69,49
25-06-2019 18:16:00 5,254 69,56
25-06-2019 18:17:00 5,195 69,83
25-06-2019 18:18:00 5,037 70,21
25-06-2019 18:19:00 4,815 70,95
25-06-2019 18:20:00 4,752 71,39
25-06-2019 18:21:00 4,748 71,7
25-06-2019 18:22:00 4,772 71,42 CARGA 99MW
25-06-2019 18:23:00 4,772 71,56 DATOS 31 31
25-06-2019 18:24:00 4,586 72 DESV EST 0,3370 2,0755
25-06-2019 18:25:00 4,598 72,47 PROM 5,27 69,01

25-06-2019 18:26:00
4,539 72,2 Temperatura (°C)

Humedad 
Relativa (%)

25-06-2019 18:40:00 4,128 74,74
25-06-2019 18:41:00 4,1 74,88
25-06-2019 18:42:00 4,16 74,74
25-06-2019 18:43:00 4,124 74,71
25-06-2019 18:44:00 3,883 74,78
25-06-2019 18:45:00 3,772 75,45
25-06-2019 18:46:00 3,674 75,89
25-06-2019 18:47:00 3,631 76,06
25-06-2019 18:48:00 3,837 76,23
25-06-2019 18:49:00 3,837 75,86
25-06-2019 18:50:00 3,882 75,76
25-06-2019 18:51:00 3,955 75,56
25-06-2019 18:52:00 3,758 75,49
25-06-2019 18:53:00 3,689 75,9
25-06-2019 18:54:00 3,627 76,21
25-06-2019 18:55:00 3,605 76,21
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FECHA HORA Temperatura (°C)
Humedad 

Relativa (%)
Notas

25-06-2019 18:56:00 3,584 76,41
25-06-2019 18:57:00 3,503 76,01
25-06-2019 18:58:00 3,575 75,97
25-06-2019 18:59:00 3,398 76,04
25-06-2019 19:00:00 3,311 76,38
25-06-2019 19:01:00 3,059 76,62
25-06-2019 19:02:00 3,137 77,09
25-06-2019 19:03:00 3,026 77,36
25-06-2019 19:04:00 3,16 77,06
25-06-2019 19:05:00 3,374 76,65
25-06-2019 19:06:00 3,406 75,6
25-06-2019 19:07:00 3,6 75,23 CARGA 113MW
25-06-2019 19:08:00 3,561 74,72 DATOS 31 31
25-06-2019 19:09:00 3,775 74,25 DESV EST 0,3077 0,8570
25-06-2019 19:10:00 3,756 73,77 PROM 3,64 75,73

25-06-2019 19:11:00
3,848 73,88 Temperatura (°C)

Humedad 
Relativa (%)

25-06-2019 19:30:00 4,015 72,8
25-06-2019 19:31:00 4,003 72,56
25-06-2019 19:32:00 3,977 72,87
25-06-2019 19:33:00 3,886 73,14
25-06-2019 19:34:00 3,788 73,51
25-06-2019 19:35:00 3,765 73,75
25-06-2019 19:36:00 3,599 74,23
25-06-2019 19:37:00 3,559 74,36
25-06-2019 19:38:00 3,538 74,46
25-06-2019 19:39:00 3,632 74,66
25-06-2019 19:40:00 3,656 74,22
25-06-2019 19:41:00 3,626 74,09
25-06-2019 19:42:00 3,614 73,99
25-06-2019 19:43:00 3,689 74,43
25-06-2019 19:44:00 3,582 74,43
25-06-2019 19:45:00 3,551 74,43
25-06-2019 19:46:00 3,547 74,84
25-06-2019 19:47:00 3,567 74,9
25-06-2019 19:48:00 3,5 75,31
25-06-2019 19:49:00 3,449 75,48
25-06-2019 19:50:00 3,496 75,82
25-06-2019 19:51:00 3,398 75,95
25-06-2019 19:52:00 3,398 76,22
25-06-2019 19:53:00 3,417 76,39
25-06-2019 19:54:00 3,406 75,89
25-06-2019 19:55:00 3,52 75,62
25-06-2019 19:56:00 3,548 75,48
25-06-2019 19:57:00 3,496 75,34 CARGA 130MW
25-06-2019 19:58:00 3,576 75,51 DATOS 31 31
25-06-2019 19:59:00 3,56 75,31 DESV EST 0,1697 1,0238
25-06-2019 20:00:00 3,552 75,04 PROM 3,61 74,68

Temperatura (°C)
Humedad 

Relativa (%)

PÁGINA 247/253



CENTRAL CANDELARIA 1 DOCUMENTO N° 
IFE – CRDEN 20190320-COLBUN – CNDL1 

INFORME DE 
CONSUMO ESPECÍFICO 

REVISIÓN N° 0 

OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL FLUJO ENERGÍA LTDA. 
 

XI.5. A5 – ESQUEMA DE MEDICIONES PRINCIPALES
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