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Listado de Señales
Módulo de Registro de Protecciones

Módulo Medición Fasorial
D e p a r t a m e n t o  d e  A p l i c a c i o n e s  p a r a  l a  O p e r a c i ó n
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Lista de Señales 

SITR

Sistemas de 

Monitoreo 

MMF-MRP

Estimador de 

Estado

Análisis de 

Seguridad

Análisis 

Sincrofasorial y de 

Fallas 

Flujo de Potencia

Simulador de 

Entrenamiento 

para Operadores

Laboratorio de 

Simulación 

Tiempo Real

Automatismos 

Sistémicos 

(EDAC-EDAG-

SICTZN)

Control 

Automático de 

Generación (DE)

Análisis de 

Eventos

PERCIBIR ANALIZAR DECIDIR EJECUTAR

FEEDBACK

APLICACIONES PARA LA SEGURIDAD DE LA OPERACIÓN
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L i s t a d o  d e  S e ñ a l e s

p a r a  e l  S I T R
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SISTEMA DE INFORMACION EN TIEMPO REAL
( T í t u l o  4 - 2  N T S y C S )

El conjunto de parámetros técnicos y operativos que debe transmitir cada Coordinado al Coordinador son

definidos en el Anexo Técnico "Definición de Parámetros Técnicos y Operativos para el envío de Datos al

SITR", y será cómo mínimo el que se define en Artículo 3-19, Artículo 3-30, Artículo 3-30 y Artículo 3-45,

según corresponda.

El Anexo Técnico define las especificaciones mínimas respecto de la calidad de las medidas, el estampado

de tiempo, y los enlaces y protocolos de comunicación.

En caso que fuese necesario, el Coordinador podrá solicitar justificadamente, el envío de variables o

información adicional a la especificada en la presente Norma Técnica para lograr la observabilidad deseada

del SI, o para la operación del Estimador de Estado, o para todo otro servicio que el Coordinador defina y

requiera para cumplir con la seguridad y calidad de servicio
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Título V del Anexo Técnico enumera las variables 

a transmitir al  SITR.

El alcance para la

supervisión del

Coordinador es hasta la

barra MT de la subestación

de distribución primaria.

El alcance para las

Aplicaciones EMS del

Coordinador es hasta el

lado de alta de los

transformadores de la

subestación de distribución

primaria.
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Anexo Técnico enumera especif icaciones de

calidad de datos

• Protocolos: ICCP - DNP 3.0

TCP/IP - IEC 60870-5-104

• Redundancia

• Ancho de Banda

• Mecanismos de seguridad y

bloqueo

• Respaldo de Alimentación

• Disponibilidad de la

información mayor a 99,5 %

mensual.

• Estampa de tiempo (GPS)

• Edad dato < 5 seg

• Frecuencia de muestreo 2 seg
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Especificaciones para variables de instalaciones
de generación.

• Tensión en Bornes Unidad
Generadora.

• Tensión en lado AT transformador
elevador asociado.

• Frecuencia en bornes de unidad
generadora.

• Potencia generada.
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Especificaciones para variables de instalaciones
de generación. (Señales Particulares)

• Control primario de frecuencia.

• Estatismo unidad generadora.

• Control de Tensión.

• Estabilizadores del sistema de
Potencia.

• Información nivel de embalse y
caudales (hidro).

• AGC.
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Especificaciones para variables de instalaciones
de generación. (Alarmas)

• Unidad detenida (D).

• Secuencia de partida en curso.

• Unidad de giro desexcitada
(86V).

• Unidad excitada lista para
sincronizar (E).

• Unidad en servicio (S).

• Unidad F/S detención normal.

• Unidad F/S detención falla
mecánica (86D).

• Unidad F/S detención falla
eléctrica (86U).
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Información Adicional Parques Solares y Eólicos.

• Modo de control
Potencia/Frecuencia.

• Información
Consignas.

• Tasas de
Reducción/Incremento
.

• Disponibilidad.

• Meteorología.
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Especificaciones para variables de instalaciones
de transmisión.

• Transformadores.

• Interruptores y
Desconectadores.

• Esquemas de
teleprotección.

• Flujos de potencia
líneas.

• Barras.

• Compensación (Hasta
barra de MT).

• Temperatura Ambiente.
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Especificaciones para variables de instalaciones
de transmisión. (Transformadores)

• Flujos de Potencia.

• Cambiadores de tap (Bajo carga).

• Estado de control de dispositivo Manual/Automático.

• Operación sobrecarga (Transmisión Nacional).

• Operación desenganche (Transmisión Nacional).
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Especificaciones para variables de instalaciones de
transmisión. (Alarmas Interruptores y Líneas de
transmisión).

• Estado de Operación Local/Remoto (Transmisión
Nacional y SSEE que interconectan dos subsistemas).

• Estado de Reconexión Automática (Transmisión
Nacional y SSEE que interconectan dos subsistemas).

• Operación de relé de Reconexión Automática
(Transmisión Nacional y SSEE que interconectan dos
subsistemas).

• Apertura de línea (Transmisión Nacional y SSEE que
interconectan dos subsistemas).
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Especificaciones para variables de instalaciones
de clientes y automatismos.

• Consumos

• Relés

• Estado automatismo

• Información de Operación

❑ Potencia Activa

❑ Potencia Reactiva

❑ Escalón Habilitado

❑ Escalón Operado

❑ Estado Abierto/Cerrado
Interruptor Equivalente.
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Especificaciones para variables de instalaciones
de clientes y automatismos.

• Información dependerá de las características particulares del automatismo
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Alarmas
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Generación de Listados.

Recepción Solicitud

• Se recibe 
solicitud de 
generación de 
listado junto a 
unilineal u otra 
información 
específica.

Definición de tipo 
de instalación

• Se define el tipo 
de instalación y 
las posibles 
señales 
asociadas.

Coordinados y 
centro de control 
involucrados

• Se definen los 
coordinados 
propietarios de 
paños a requerir, 
así como el 
centro de control 
a reportar.

Niveles de tensión

• Se verifican los 
niveles de 
tensión de los 
elementos a 
solicitar.

Elementos a solicitar

• Se genera un 

listado de los 

elementos a 

solicitar.

Descripción de la 

señal requerida

• Se da una breve 

descripción de la 

señal requerida.

Unidades y tipo de 

señal.

• Se indican las 

unidades de las 

señales 

solicitadas, así 

como el tipo.

Envío de listado.

• Una vez 

generado el 

listado se envía al 

requirente (Área 

proyectos).

Regularización

• Ante la evidencia 
de señales no 
regularizadas en 
el sistema, éstas 
se le solicitarán 
al coordinado 
dentro del 
mismo listado.
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M ó d u l o  d e  R e g i s t r o  d e  
P r o t e c c i o n e s  E l é c t r i c a s

S i s t e m a  d e  M o n i t o r e o :
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Sistema de Monitoreo

El sistema de monitoreo se basará en la instalación de equipos encargados de realizar el registro dinámico del

sistema de potencia, a través de la adquisición en Tiempo Real de variables relevantes del SI, que permitan

registrar la ocurrencia de perturbaciones en el sistema y cambios de estado operativo. Las características de

los registros deberán ser tales que el procesamiento de los mismos permita verificar o realizar:

a) El nivel de amortiguamiento presente en las oscilaciones de potencia en el SI, con el objeto de establecer

si se cumplen los estándares exigidos en la presente NT, o si existe necesidad de implementar medidas

correctivas.

b) El correcto funcionamiento de las protecciones del SI, en cuanto a los valores de ajuste, tiempos de

intervención requeridos y su adecuada coordinación.

c) Análisis post operativos de fallas o perturbaciones severas ocurridas en el SI, en especial aquellas de

escasa probabilidad de ocurrencia, o que se hubieran iniciado por causas desconocidas.

d) El desempeño de los EDAC, EDAG, ERAG y Sistemas de Protección Multiárea en general; y, en

particular, la contribución de las Instalaciones de Clientes a estos esquemas en los puntos que el

Coordinador determine.

e) El desempeño del PDCE diseñado por el Coordinador.

f) El margen de estabilidad estática o dinámica del SI dados los puntos de monitoreo de interés.
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Antecedentes – Módulo Registro de Protecciones
A n e x o  T é c n i c o  S i s t e m a  d e  M o n i t o r e o

Módulo de Registro de 

Protecciones

Sistema de Lectura 

Remota de Protecciones

Concentrador de Registro de 

Protecciones

Plataforma web
Instalaciones

V ≥44kV

+EDAC

+EDAG

+Automatismos

Gen > 10MVA

Registros

COMTRADE

(.dat, .cfg)

<12 horas

Instalaciones según Art. 3-5 y 3-23 y las que 

defina el Coordinador Eléctrico Nacional

V ≥200kV

Ajustes de protección

Parámetros

Registros oscilográficos

Registros de eventos

Sistema de Registro de 

Protecciones - SIREP
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SIREP

S i s t e m a  d e  R e g i s t r o  d e  P r o t e c c i o n e s
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Plataforma web - SIREP

Sis tema de Reg is t ro de Pro tecc iones (S IREP, 12 horas de
p lazo )

✓ L a p l a t a f o r m a w e b S I R E P e s t á o p e r a t i v a d e s d e s e p t i e m b r e d e 2 0 1 6 . A l a
f e c h a s e h a n r e p o r t a d o s o b r e 2 3 6 0 r e g i s t r o s o s c i l o g r á f i c o s .

✓ H a b i l i t a d a p a r a t o d o s l o s C o o r d i n a d o s ( s i r e p . c o o r d i n a d o r . c l ) .

✓ C o o r d i n a d o s p u e d e n s u b i r m a n u a l m e n t e l o s r e g i s t r o s ( e n t r a n d o a l a p á g i n a
w e b ) , o b i e n , a t r a v é s d e u n a A P I h a b i l i t a d a p a r a e s o s e f e c t o s .

✓ R e q u i e r e q u e d a t o s d e p r o t e c c i o n e s e s t é n p r e v i a m e n t e i n f o r m a d o s e n
I n f o t e c n i c a .
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Sistema de Registro de Protecciones

✓ U n i d a d e s d e c u y a p o t e n c i a n o m i n a l s e a s u p e r i o r a 1 0 M VA

✓ S i s t e m a s d e p r o t e c c i ó n e n i n s t a l a c i o n e s d e 4 4 k V

✓ E D A C , E D A G , E R A G ,

• C o r d i n a d o s d e b e n s u b i r l o s r e g i s t r o s o s c i l o g r á f i c o s e n m e n o s d e 1 2 h o r a s d e
o c u r r i d a u n a f a l l a

• F u n c i o n e s a m o n i t o r e a r : d e a c u e r d o c o n e l AT S M y r e q u e r i d a s p o r e l
C o o r d i n a d o r

• N o m e n c l a t u r a d e c a n a l e s d e r e g i s t r o s o s c i l o g r á f i c o s d e b e s e r e s t a n d a r i z a d a

https://www.coordinador.cl/operacion/documentos/plataformas-para-la-operacion/modulo-de-registro-de-
protecciones-electricas/sirep/

• S i s t e m a d e p r o t e c c i ó n m o n i t o r e a d o d e b e e s t a r i n g r e s a d o e n I n f o t é c n i c a d e l
C o o r d i n a d o r

Requer imien tos  de l  S IREP

https://www.coordinador.cl/operacion/documentos/plataformas-para-la-operacion/modulo-de-registro-de-protecciones-electricas/sirep/
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Plataforma Web - SIREP
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SLRP

Sistema de Lectura Remota de Protecciones
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Sistema de Lectura Remota de Protecciones

L a N T S y C S e s p e c i f i c a q u e d e b e p e r m i t i r s e e l a c c e s o r e m o t o d e s d e e l
C o o r d i n a d o r a l a s p r o t e c c i o n e s u b i c a d a s e n i n s t a l a c i o n e s d e t e n s i ó n i g u a l o
s u p e r i o r a 2 0 0 k V y e n a q u e l l a s u n i d a d e s d e g e n e r a c i ó n q u e s e i n t e r c o n e c t a n e n
i n s t a l a c i o n e s d e t e n s i ó n i g u a l o s u p e r i o r a 2 0 0 k V.

P o r o t r a p a r t e , s e r e q u i e r e q u e e l C o o r d i n a d o r e s t a b l e z c a l a s e s p e c i f i c a c i o n e s
t é c n i c a s d e d i c h o a c c e s o r e m o t o d e m a n e r a d e p r e s e r v a r l a s e g u r i d a d d e l
s i s t e m a .

C o n s i d e r a n d o e s t o , d u r a n t e e l a ñ o 2 0 1 6 s e r e a l i z ó u n e s t u d i o p a r a r e a l i z a r u n
e s t a d o d e l a r t e y d e t e r m i n a r l a f i l o s o f í a y a r q u i t e c t u r a q u e p e r m i t i e r a d e f i n i r l a s
e s p e c i f i c a c i o n e s d e l a l e c t u r a r e m o t a d e p r o t e c c i o n e s , t a n t o d e l l a d o d e l
C o o r d i n a d o r c o m o d e l a s e m p r e s a s C o o r d i n a d a s .

E n a g o s t o d e 2 0 1 7 s e p u b l i c a e l d o c u m e n t o « E s p e c i f i c a c i o n e s T é c n i c a s p a r a l a
I m p l e m e n t a c i ó n d e l S i s t e m a C o n c e n t r a d o r y R e d d e C o m u n i c a c i ó n E x t e r n a d e
l o s C o o r d i n a d o s »
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Sistema de Lectura Remota de Protecciones
F i l o s o f í a  d e  a r q u i t e c t u r a

Nodo Recolector

Nodo Concentrador

Oscilografías

Repositorio del Coordinado

Ajustes Eventos

. cf g . dat

. inf . hdr

. cid . XM L

Concentrador 
Coordinado

Concentrador del 
Coordinador

60s

Enlace comunicaciones

Flujo de información

Protección

Adquisición

Almacenamiento local

Almacenamiento en el 

Coordinador
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Sistema de Lectura Remota de Protecciones

Ejemplo  de  Es t ruc tura  de  Carpe tas
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• D o c u m e n t o : « E s p e c i f i c a c i o n e s Té c n i c a s p a r a l a I m p l e m e n t a c i ó n d e l
S i s t e m a C o n c e n t r a d o r y Re d d e C o m u n i c a c i ó n E x t e r n a d e l o s
C o o r d i n a d o s »

• N o m e n c l a t u r a d e c a n a l e s d e re g i s t ro s o s c i l o g r á f i c o s d e b e s e r
e s t a n d a r i z a d a :
• https://www.coordinador.cl/operacion/documentos/plataformas-para-la-

operacion/modulo-de-registro-de-protecciones-electricas/slrp/

• S i s t e m a d e p ro t e c c i ó n m o n i t o re a d o d e b e e s t a r i n g r e s a d o e n
I n f o t é c n i c a d e l C o o rd i n a d o r

Requer imien tos  de l  SLRP

Sistema de Lectura Remota de Protecciones

https://www.coordinador.cl/operacion/documentos/plataformas-para-la-operacion/modulo-de-registro-de-protecciones-electricas/slrp/
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Sistema de Lectura Remota de Protecciones

N o m e n c l a t u r a  d e  l a s  o s c i l o g r a f í a s  y  a r c h i v o s  d e  c o n f i g u r a c i ó n

E j e m p l o  r e a l  d e  a r c h i v o s  s i n c r o n i z a d o s :
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Sistema de Lectura Remota de Protecciones

E s t a n d a r i z a c i ó n  d e  C a n a l e s  d e  R e g i s t r o s  O s c i l o g r á f i c o s

• S e  d e b e  c o n s i d e r a r  q u e  n o  s i e m p r e  e s  p o s i b l e .

• D e p e n d e  d e  l a  t e c n o l o g í a  d e  l o s  r e l é s

• D e  n o  s e r  p o s i b l e ,  s e  s o l i c i t a  a  c a d a  C o o r d i n a d o  u n  d i c c i o n a r i o  
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Sistema de Lectura Remota de Protecciones

Comunicac iones  y  S incron izac ión :

VPN/VRF entre concentradores

Sincronización de carpetas mediante RSYNC
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Safir – Análisis Automático de Fallas



3 4www.coordinador.cl Coordinamos la Energía de Chile@coord_electrico YouTube Linkedin

Safir – Análisis Automático de Fallas
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Safir – Análisis Automático de Fallas
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Safir – Análisis Automático de Fallas
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Safir – Análisis Automático de Fallas
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M ó d u l o  d e  M e d i c i ó n  
F a s o r i a l

S i s t e m a  d e  M o n i t o r e o :
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Antecedentes

Artículo 63 del Anexo Técnico Sistema de Monitoreo

El Coordinador deberá realizar, a más tardar el 31 de julio

de cada año, un estudio sobre instalación,

implementación, revisión y actualización del módulo de

medición fasorial.

En particular, el estudio antes señalado, deberá

determinar y actualizar:

1. los puntos de registro en que se instalarán las PMU

2. la arquitectura del módulo de medición fasorial

3. la ubicación de los concentradores asociados en los

casos que corresponda

4. y las aplicaciones requeridas por el software para

análisis de datos

B A J A D A  D E  T Í T U L O
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Módulo de Medición Fasorial

• O s c i l a c i o n e s d e p o t e n c i a , t e n s i ó n y f r e c u e n c i a p r e v i s t a s u o b s e r v a d a s e n

o p e r a c i ó n r e a l

• R e s t r i c c i o n e s d e l s i s t e m a d e t r a n s m i s i ó n o f e n ó m e n o s d e e s t a b i l i d a d d i n á m i c o s

• M o n i t o r e o d e f r e c u e n c i a , P l a n e s d e D e f e n s a c o n t r a C o n t i n g e n c i a s E x t r e m a s o

C r í t i c a s

• I n s t a l a c i o n e s d e t r a n s m i s i ó n r e l e v a n t e s a c t u a l e s y f u t u r a s

• M o n i t o r e o d i n á m i c o d e u n i d a d e s d e g e n e r a c i ó n q u e c u e n t a n c o n P S S

• M o n i t o r e o d e l d e s e m p e ñ o d e i n s t a l a c i o n e s c r í t i c a s p a r a l a s e g u r i d a d d e l s i s t e m a

• C e n t r o s d e g e n e r a c i ó n c o n c a p a c i d a d i n s t a l a d a m a y o r a 2 0 0 M W p a r a c e n t r a l e s

c o n v e n c i o n a l e s s i n c r ó n i c a s , y m a y o r a 1 0 0 M W p a r a c e n t r a l e s s o l a r e s y e ó l i c a s

C r i t e r i o s  p a r a  l a  u b i c a c i ó n  d e  p u n t o s  d e  m o n i t o r e o  c o n  P M U
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Módulo de Medición 

Fasorial

PDC Corporativo

Maitencillo

WAN
C37.118

WAN
C37.118

WAN
C37.118

WAN
C37.118

Alto Jahuel Ancoa Charrúa

WAN
C37.118

PDC Crucero

WAN
C37.118

PDC

Router

Enlaces comunicaciones

Simbología

Puntos de Monitoreo Puntos de Monitoreo
Puntos de Monitoreo Puntos de Monitoreo

Requerimiento Descripción

Tasa de muestreo 50 muestras / segundo

Interfaz de comunicaciones A lo menos un puerto Ethernet (10 Base T para IEEE 802.31) para la

comunicación con el servidor PDC correspondiente

Protocolo de sincrofasores IEEE C37.118-2005 o IEEE C37.118-2011

Receptor GPS Integrado en el equipo o suministrado de forma independiente. En caso de

sincronización mediante reloj externo, el equipo debe ser sincronizado a

través de un puerto IRIG-B. En casos debidamente justificados donde no sea

factible la instalación de una antena GPS (por ejemplo, en bornes de

unidades generadoras ubicadas en caverna de máquinas), se podría permitir

la sincronización mediante un protocolo alternativo, previa autorización

expresa del Coordinador

Precisión de la sincronización Dentro de 1 μs de precisión

Código de tiempo para la

sincronización

IRIG-B no modulada (PTP en casos de indisponibilidad de antena)

Variables medidas • Frecuencia

• Tasa de cambio de la frecuencia (ROCOF)

• Magnitud y ángulo de la tensión (trifásica) Van, Vbn y Vcn

• Magnitud y ángulo de la corriente (trifásica) Ia, Ib e Ic

Las señales deberán ser obtenidas de los núcleos de medida, con clase de

precisión para medida de los TP y TC

Alimentación La unidad PMU y los equipos asociados al sistema de comunicaciones

deberán estar alimentados desde la red segura de energía eléctrica de la

subestación (período mínimo respaldo de 8 horas)

Señales de tensión desde los TP Con el propósito de que las medidas de tensión provenientes de los TP de

barra sean redundantes, el Coordinado deberá implementar una solución

conmutadora que permite integrar ambas señales de tensión y que opere

bajo la siguiente lógica:

Ante la no detección de la medida de tensión en una de las barras, el

dispositivo reciba automáticamente la medida de tensión de una segunda

barra.
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Monitoreo dinámico del SEN

229MW
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Detección de Oscilaciones de Tensión

229MW
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Listado de Señales
Módulo de Registro de Protecciones

Módulo Medición Fasorial
D e p a r t a m e n t o  d e  A p l i c a c i o n e s  p a r a  l a  O p e r a c i ó n

S u b g e r e n c i a  d e  A s e g u r a m i e n t o  d e  l a  O p e r a c i ó n

G e r e n c i a  d e  O p e r a c i ó n

A g o s t o  2 0 1 9


