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1 MOTIVACION

Estas pruebas de potencia maxima se deben realizar para dar cumplimiento al Programa Anual
de Pruebas de Potencia Maxima elaborado por el Coordinador Eléctrico Nacional de Chile (en
adelante “El Coordinador”), de acuerdo con el Procedimiento y Anexo Técnico publicados por el
Coordinador que establece las metodologias y procesos para efectuar las pruebas que
permiten verificar la Potencia Maxima de una unidad generadora.

Dichos Procedimiento y Anexo Técnico establecen las bases para realizar las pruebas,
informar y actualizar a la Direccion de Operaciones, la Potencia Maxima de todas las centrales
que se encuentren en operacion comercial y aquellas que se incorporen en la misma
modalidad. Estos valores de potencia maxima deben ser informados de acuerdo con la
programacion publicada por el Coordinador.

Segun los requerimientos del Procedimiento, los valores de Potencia Maxima informados deben
corresponder a los distintos tipos de combustibles con los que opera la central, asi como a las
configuraciones declaradas para la generacion.

Este protocolo se refiere a las pruebas de potencia maxima de la Unidad Generadora de
Bocamina 2, que es una Central Térmica a Carbon. El combustible para el que se deben realizar
las pruebas es carbon.

La tabla siguiente contiene las fechas publicadas en las que se deben realizar las pruebas.

Tabla 1. Fechas de Pruebas de Potencia Maxima

Unidad . i §
T Combustible| Tipo de Tecnologia |Comuna Fecha de Pruebas
Bocamina 2 Carbon Central a Carboén Coronel | Semana del 23-03-2019 @

(1) Propuesta de Reprogramacion mas reciente

Las pruebas de Potencia Maxima seran supervisadas por un Experto Técnico Externo, en
coordinacién con la DO. El Experto Técnico establecera el Protocolo de las Pruebas, asegurara
el cumplimiento de este durante la ejecucion de las pruebas, redactara el Acta de las Pruebas y
redactard también el Informe Técnico de las Pruebas.

El presente documento recoge el Protocolo de las Pruebas para la Unidad Generadora de
Bocamina 2, donde se especifican los términos y condiciones para la realizaciéon de las
pruebas.
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2 PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Los participantes necesarios en las pruebas seran los siguientes:

Turno de Operacion y Jefe de Turno que serdn los responsables de conducir las
pruebas de acuerdo con el presente protocolo.

Personal Auxiliar de planta para el registro de datos en campo durante las pruebas v,
eventualmente, para la toma de muestras.

Experto Técnico externo que serd responsable de supervisar las pruebas, asegurando
el cumplimiento del protocolo, y sera responsable de redactar el Acta de las Pruebas.

Uno de los miembros cualificados del Equipo Clave actuara como Supervisor de las
Pruebas.

También podran participar los siguientes responsables técnicos:

Por parte de Enel Generacion Chile, un Inspector Jefe que actuard como coordinador
entre los distintos participantes. Este Inspector Jefe sera responsable de la coordinacion
del programa de la prueba, y de resolver prontamente con el Centro de Despacho sobre
cualquier incidencia en la red que pueda afectar al inicio, término, duracién o
suspension de las pruebas.

Por parte de “El Coordinador” un “Representante del Coordinador”

Igualmente podran participar observadores adicionales tras peticion al “Coordinador” y su
aprobacion.

El Experto Técnico podra contar con un Adjunto, escogido entre el resto de los miembros del
Equipo Clave, que actuara como apoyo en la supervision y redaccion del Acta de las Pruebas y
del Informe de las Pruebas.

La central de Bocamina 2 sera responsable de situar al Experto Técnico, y eventualmente al
resto de participantes, en un puesto adecuado para la supervision de las pruebas.

La central de Bocamina 2 sera la responsable de tener lista toda la instrumentacion requerida
por este Protocolo, con sus hojas de datos técnicos y hojas de calibracion vigentes. Las hojas
de calibracién de la instrumentacion suministradas y revisadas se recogen en el Anexo I.

El Experto Técnico sera responsable de la verificacion de que el muestreo y la determinacién
de las propiedades del carbdn se realizan de acuerdo con lo recogido en el apartado 3.8.1.

El Experto Técnico sera responsable de la verificacion de que el muestreo y la determinacién
de los inquemados en las cenizas se realizan de acuerdo con lo recogido en el apartado 3.8.2.

El Experto Técnico seré responsable de la verificacion de que el muestreo de caliza alimentada
y del yeso de la desulfuradora se realizan de acuerdo con lo recogido en el apartado 3.9.
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3 PROTOCOLO DE PRUEBAS

3.1 ANTECEDENTES

La Central de Bocamina 2 es una central térmica a carbon que cuenta con una turbina de vapor
modelo General Electric 270T772 de 370 MW de potencia hominal, con recalentamiento simple
y 7 calentadores de agua de alimentacion, acoplada a un generador a 3000.rpm, cuyas
condiciones nominales son vapor a 166.7 bar y 538°C/538°C, presion en el condensador de
0.0491 bar, y una caldera para generaciéon de vapor de fuegos frontales, cuyas condiciones
nominales son para el vapor 1141/930 t/h, 541/541°C y 171.1/40.5 bar, y para el carbon 123.84
t/h.

En el Anexo Il pueden consultarse los diagramas de balance de proyecto al 100-80-60-40% de
carga.

En el Anexo lll pueden consultarse los valores nominales de los principales equipos de planta:
Turbina, Caldera, Generador, Transformadores, Condensador, Bombas de Agua de
Alimentacion, Bombas de Agua de Circulacion, Bombas de Condensado, Ventiladores de Aire
Primario, Ventiladores de Tiro Forzado, Ventiladores de Tiro Inducido y Filtros de Manga.

También se incluyen en el Anexo Il los valores de consigna automatica de las principales
variables controladas: presion y temperatura de vapor sobrecalentado, temperatura de vapor
recalentado, contenido de O y presion de gases en el hogar, asi como los valores de disefio
del caudal de agua de alimentacion en funcién de la carga.

El Anexo IV recoge el listado de las variables de operacion principales.

Aunque la central de Bocamina 2 comenz6 su operacion el 28/10/2012, nunca se realizaron
pruebas de aceptacion. Los valores de disefio muestran los siguientes valores al 100% de
carga: capacidad 170. MW de potencia bruta, un consumo especifico del ciclo de TV de 1852.3
kcal de vapor/kWh bruto, y un rendimiento de caldera sobre PCS del 88.9%. El consumo
especifico neto de disefio a plena carga es de 0.3543 kg de carbo6n (de 6350.kcal_PCS/kg) /
kWh neto, que equivale a 2250 kcal/kWh en base PCS a 25°C.

No obstante, desde el inicio de su operacion, se ha realizado un seguimiento continuo del
consumo especifico de la central con una herramienta de monitorizaciéon continua llamada
SOLCEP. En el anexo Xll pueden consultarse los resultados de este seguimiento,
representado por los pardmetros de consumo especifico del ciclo de TV, rendimiento de
caldera en base al PCl y consumo especifico neto en base al PCI.

Las potencias brutas maximas y minimas, informadas al “Coordinador” se recogen en la
siguiente tabla. El valor de la Potencia maxima es referencial y serd determinado durante estas
pruebas.

Combustible Potencia neta maxima (MW) Potencia bruta maxima (MW) | Minimo Técnico (MW)

Carbon 322.48 350 240

Tabla 2. Potencias maxima y minima de Bocamina 2 informadas al Coordinador
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3.2 DURACION DE LAS PRUEBAS

La duracibn de las pruebas de Potencia Maxima se ajustara a lo especificado en el
Procedimiento y Anexo Técnico: 5h para la prueba de carga maxima con un periodo de
estabilizacién previo no superior a 2h.

Las pruebas se efectuaran en el horario que mas convenga al despacho de carga.

La primera hora anterior al comienzo de la prueba (incluyendo el periodo previo de 2 h), se
dedicard a realizar las comprobaciones pertinentes sobre: a) el estado de la instrumentacién de
proceso, b) el procedimiento de registro de la instrumentacion de campo, c¢) los procedimientos
de toma de muestras de carbdn, cenizas, caliza y yeso de la desulfuradora d) el programa de
carga de las pruebas, y e) el estado de los equipos y sistemas auxiliares.

Cuando la configuracién lo requiera, las operaciones para el establecimiento del foco frio, el
arranque de la planta y el acoplamiento de la turbina de vapor y su toma de carga, se
comenzaran con la suficiente antelacion, de manera que la “condicién de potencia maxima”
pueda imponerse tras la primera hora de comprobaciones.

3.3 CONDICIONES DE LAS PRUEBAS

Para el comienzo de las pruebas y durante su desarrollo se deberan cumplir las siguientes
condiciones:

1. Aprobacion por el “Coordinador” del programa de las pruebas
2. Sin regulacion de frecuencia primaria

3. Sinregulacion de frecuencia secundaria
4

Las pruebas de potencia maxima deberan ser realizadas a un factor de potencia de
0.95, salvo en aquellos casos en los que se haya alcanzado los niveles de voltaje
permisible en la red, en los cuales se realizara la prueba en el factor de potencia
alcanzado, corrigiendo los valores de potencia obtenidos, segun la curva de capacidad
del generador en funcién del factor de potencia promedio obtenido en la prueba.

5. Los equipos y sistemas deberan estar operativos y en sus parametros habituales.

6. Se realizard el soplado de caldera antes de la realizacion de la prueba. Durante la
prueba se mantendré el sistema de soplado en automético.

7. El ciclo en su conjunto, incluida la caldera, operara con purgas continuas y drenajes
normales sin aislar, y los sistemas de regulacion y control en automatico. La purga
continua del domo permanecera en su valor habitual y la purga intermitente, o
discontinua, permanecera cerrada. No se aislara ninguna valvula ni sistema adicional.

8. Los puntos de consigna y los sistemas de regulacion de presion de vapor principal y de
temperaturas de vapor, sobrecalentado y recalentado, permaneceran en automético.
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9. El aporte de agua al ciclo de turbina de vapor se realizara en automatico.

10. Todos los dispositivos de control y protecciones, incluyendo alarmas, deben estar
habilitados y operativos.

11. La prueba de Potencia Maxima se realizara llevando las vélvulas de control de turbina a
posicién completamente abiertas, y manteniéndolas en esa posicion. En caso de existir
algun impedimento operativo, se llevaran a la maxima apertura fija posible que no
comprometa la operacion.

12. Los instrumentos de medicién que participen en el calculo de los valores de Potencia
Bruta maxima, Potencia neta y su correccién a condiciones SITIO deben encontrarse
calibrados. Las hojas de calibracion de la instrumentacion suministradas y revisadas se
recogen en el Anexo |I.

13. Se medira la alimentacion de energia eléctrica a los edificios administrativos, a la planta
de agua y al parque de carbdn. El Experto Técnico verificara que los equipos de medida
dedicados para tal fin estan operativos.

3.4 DESARROLLO DE LAS PRUEBAS

Se propone realizar las pruebas de potencia maxima en la fecha recogida en la siguiente tabla.

Unidad Combustible | Fecha prueba
Bocamina 2 | Carbon 19/03/2019

Tabla 3. Fechas propuestas Pruebas de Potencia Maxima Bocamina 2

Las tablas y figuras siguientes muestran la evolucién temporal estimada de la carga durante
cada prueba: el periodo de comprobaciones de 1 hora, el periodo de estabilizacion maximo de
2 horas, y el periodo de 5 h en el que se tomaran los datos validos para la prueba.

En la estimacién de la potencia bruta que se alcanzard durante las pruebas se ha tenido en
cuenta los datos histéricos para el mes en que se realizaran las pruebas.

Durante el periodo de comprobaciones la planta ya estara lista para comenzar la prueba, con
una carga superior a la del minimo técnico (MT).

La hora 0:00 es la de comienzo de las comprobaciones.
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Prueba de Potencia Maxima Bocamina 2

Inicio| Fin Carga MW Accion
0:00 | 1:00 > Minimo Técnico >pag | Comprobaciones
-Inicio registro automatico de datos
1:00 | 3:00 |Aumento de Carga 240->350 -Condlp_lon 'p’otenC|a maxima
-Estabilizacion
-Prueba
3:00 | 8:00 |Potencia Maxima ~350 |-Registro de datos de campo

-Toma de Muestras

Tabla 4. Cronograma de las Pruebas de Potencia Maxima Bocamina 2

Central Térmica de Bocamina 2. Carbon.
Programa de Carga Pruebas Potencia Maxima.
400,00 |
Estabilizacion Prueba
350,00
'_
300,00 +— — %
s g B /
o
2 25000 4 S —©
= rS—a4
5 2 F
& 200,00 | g— §
2 S &
o
$ 150,00 £
£ i
o a
100,00
50,00
0,00
0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00
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—e—CARBON

Figura 1. Programa de Carga Pruebas de Potencia Maxima Bocamina 2
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3.5 CONDICIONES PARA EL INICIO, VALIDEZ, SUSPENSION Y REINICIO
DE LAS PRUEBAS

Las pruebas se iniciardn cuando la red tenga condiciones estables y cuando la planta tenga
también condiciones estables.

En caso de que se produzca una falla de la unidad generadora en pruebas, o de existir
perturbaciones en la red que la lleven al Estado de Emergencia, “El Coordinador” suspendera
la prueba. Adicionalmente, el “Coordinador” podra suspender la prueba en la operacion en
tiempo real en caso de que lo considere necesario dadas las condiciones del sistema.

Una vez superada la condicién antes indicada, el “Coordinador” podra autorizar la realizacion
de la prueba si las condiciones de sistema lo permiten. En caso contrario, “El Coordinador”
programard la realizacion de la prueba para una nueva fecha.

Las pruebas se consideraran validas basandose fundamentalmente en criterios de estabilidad
de frecuencia de la red (velocidad de la turbina). La siguiente tabla recoge los valores de las
fluctuaciones maximas que permiten asegurar la estabilidad y por tanto la validez de una
prueba de aceptacion, y han sido tomados de la norma ASME PTC-6.

Variable Desviacién sobre consigna Fluctuacion Permitida
Presion de Vapor +3% Maximo de £0.25% y 34.5 kPa
sobrecaientado y recalentado H16°C 24
Caudal Agua Alimentacion - +1%
Presion del condensador - Maximo de 0.14 kPa 'y 1%
Carga - +0.25%
Voltaje +5% -
Factor de Potencia - +1%
Velocidad +5% +0.25%

Tabla 5. Desviaciones permitidas para asegurar la estabilidad y validez de pruebas de aceptacion segun la
norma ASME PTC-4

Debido a la gran duracién de la prueba de potencia maxima, en caso de no cumplirse
estrictamente los criterios anteriores, se podra dividir la prueba a la hora de aplicar los factores
de correccion en periodos mas cortos. Esta decision sera tomada de forma consensuada entre
los participantes: Experto técnico, Coordinador, Planta y Enel Generacion.
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3.6 INSTRUMENTACION

Durante la prueba se empleara fundamentalmente la instrumentacién de proceso, aunque las
variables no instrumentadas deberan registrarse con medidores de campo.

La documentacion necesaria para la instrumentacion empleada en la medicion de la Potencia
Maxima consiste en la hoja de datos técnicos y la hoja de calibracion.

Los instrumentos listados en los subapartados siguientes deberan tener su hoja de calibracion
realizada dentro de los 2 afios anteriores a la prueba.

Los instrumentos listados en los subapartados siguientes deberan tener su hoja de datos
técnicos disponible para su inclusion en el Informe Técnico de las Pruebas.

Planta sera la responsable de la calibracion de los instrumentos y del suministro de sus hojas
de datos técnicos y de sus hojas de calibracién. El Anexo | contiene las hojas de datos técnicos
y de calibracién suministradas y revisadas.

Los Anexos V y VI muestran el esquema unilineal y los esquemas de proceso con la
instrumentacion principal que sera registrada en las pruebas de potencia maxima.

3.6.1 INSTRUMENTACION DE PROCESO

La tabla siguiente muestra el listado de la instrumentacion de proceso, cuya revision y
calibracién es obligada o se recomienda. El Anexo | contiene las hojas de datos técnicos y de
calibracién suministradas y revisadas.

En gris se resalta la instrumentacion necesaria para informar el valor de la Potencia Activa
Maxima en bornes del alternador, que es el valor principal requerido en estas pruebas, y para
informar del valor de la Potencia Neta maxima, que es otro de los valores principales
requeridos.

TAG Instrumento Descripcion ACCION
1 |BOC2_NET_TV_KW._tot POTENCIA ACTIVA 220 KV calibracion
2 | BOC2_20MAYOOCE002XQ01 POTENCIA ACTIVA BORNES ALTERNADOR calibracion
3 |BOC2_DVARGE POTENCIA REACTIVA BORNES ALTERNADOR calibracion
4 |BOC2_DFGE FRECUENCIA BORNES ALTERNADOR calibracion opcional
5 |BOC2_DVVOLTGE ST GEN. VOLTAJE calibracion opcional
9 |BOC2_20PAB20CT001XQ01 CW INL CONDENSER WTRBOX 1 TEMP calibracion
10 | BOC2_20PAB20CT002XQ01 CW INL CONDENSER WTRBOX 2 TEMP calibracion
11 | BOC2_20PAB40CT001XQ01 TEMP. AGUA MAR CANAL DESCARGA calibracion
12 | BOC2_20PAB40CF001XQ01 CAUDAL AGUA MAR CANAL DESCARGA calibracion

Tabla 6. Listado de la instrumentacion de proceso y requerimientos de calibracion

Los medidores de potencia y energia en bornes del alternador son de clase de precisién 02.
Los medidores de potencia y energia neta en 220 kV son de clase de precision 02.
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La calibracién del factor de potencia esta implicita en la calibracibn de potencia activa y
reactiva.

En la tabla anterior no estd recogida toda la instrumentacion de proceso utilizada en los
modelos SOLCEP de la Central de Bocamina 2 para el calculo en linea del CEN y de los
rendimientos de los grandes sistemas de planta, que consiste en mas de 200 sefales
instrumentadas, cuyo listado y valores seran parte del Informe Técnico de las Pruebas.

3.6.2 INSTRUMENTACION PARA MEDIDA DE AUXILIARES ELECTRICOS A
DESCONTAR

El Procedimiento para la informacién de la Potencia Maxima especifica que para la obtencién
de la Potencia Neta se deben descontar del consumo de auxiliares eléctricos, los consumos
correspondientes a la Planta de Agua, a los Edificios Administrativos y al Parque de Carbén.

La alimentacion de energia eléctrica a los edificios administrativos se realizara con un medidor
portatil instalado para la prueba.

La alimentaciéon de energia eléctrica a la planta de agua se realizar4 con un medidor portatil
instalado para la prueba, o con uno existente siempre que sea de clase 05 como minimo.

La alimentacién de energia eléctrica al parque de carbén se realizara con un medidor portétil
instalado para la prueba, o con uno existente siempre que sea de clase 05 como minimo.

Los equipos portatiles de medida de potencia o energia eléctrica seran de al menos clase 05.

La central de Bocamina 2 sera la responsable de la seleccion e instalacién de los contadores y
del registro de valores durante la prueba.

La siguiente tabla, proveniente del informe “18203-03-01-IC-ITE-003 VA (002).docx” entregado
con los antecedentes, recoge los puntos de medida propuestos por la central.

Tabla 7. Listado de Cargas a medir CT Bocamina ll

c
© - c g — . .
2 o 2 < = o< 2 g 2 s
o S o hS) 8 = = 2 ®n 2l con
= 5 |- | g5 g g |2 SE |05|0E |a§|rs
el [ T = o © 9 EE Fao| kg Faol|lkF g
L < 25 25 ) ° ) ] 249 a5 249 135
= [ ZX| W o) o) a O c oQ|on oo|lon
Alimentador 1 Sala de
1* 20BDA 11 K11 sistema de manejo Media 1.600 84 NE 0,2 S/l 0,2
de carboén Tension
Alimentador 2 Sala de
2* 20BBA 11 K03 sistema de manejo Media 1.600 84 NE 0,2 S/ 0,2
de carbén Tension
(13500 GS001 y GS002 Sula acua
3w 20BJG | 0,4 y Agua a9 200 290 | 05| 02 | sn | 02
GSO00 . . demi
5 Desmineralizada
Alimentacién oficina Sala_ de
4 20BLA 0,4 |spare6 d Media S/ S/ S/l 0,5 S/l 0,5
e proyectos. Tension
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2 |8 s |e |22 &l.f| %|.5
() © © @ == 2| ©h 2| o ®
o e | g 2 5 S S |05|0E |nS|lac
= 2 o S0 Q S @ EE |FalF FalkF
L S >SS &5 3 3 5 5 E %) € %) E
© = = QO (O] o) o O o .2 4 > 1.2 A >
= [ ZX| W ) ) a O e oajlon oalon
Alimentacién oficina Salq de
5 LPNO8 0,4 |6NO03 d - Media S/l S/l S/ 0,5 S/ 0,5
e contratistas. =
Tension
NOTAS:

. * Medidores que seran provistos por ENEL.

. (**) Medida no necesarias para efectuar el calculo del CEN.
. M: Mantener los TTMM existentes.

. NE: No existe.

S/I: Sin Informacién.

3.7 REGISTRO DE DATOS

El registro de datos de la instrumentacion de proceso se realizard de manera automatica por
SOLCEP, a una frecuencia de 1 conjunto de datos cada 10 segundos.

El registro de los valores del contador de energia para la medida de auxiliares de la planta de
agua, de los edificios administrativos y del parque de carbdn, se realizara en los instantes
inicial y final del periodo de 5h de las pruebas, y al final de cada hora de prueba transcurrida

Para el registro de datos con instrumentos de campo, portatiles, y cAmaras, se sincronizaran
sus tiempos con el tiempo del sistema PI, el servidor de datos de planta.

3.8 MUESTREO DE CARBON Y CENIZAS

3.81 MUESTREO DE CARBON

El carb6n alimentado a caldera se muestreara siguiendo los procedimientos habituales de
planta.

Las muestras de carbén deberan ser lo mas representativas posible del carbon que se queme
durante las pruebas por lo que se realizara en los alimentadores de carbén a los molinos. El
muestreo seguira el procedimiento establecido por el documento de Endesa Chile “Instructivo
Operativo 10014 Muestreo carbén pruebas de eficiencia U2.pdf” que puede consultarse en el
Anexo VII.

Sera suficiente con el muestreo del carbén al principio, a la mitad y al final de cada prueba. El
tamafio de la muestra sera entre 1y 5 kg.

Las muestras tomadas se mezclardn, y de la mezcla se extraera una porcion de
aproximadamente 1 kg que se enviara al laboratorio para su analisis, quedando el resto en
custodia.
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Se realizara un registro de los muestreos realizados. Las muestras de carbén seran
embolsadas y etiquetadas adecuadamente.

Sera necesario 1 andlisis de laboratorio por cada prueba realizada.

Los analisis de carbon incluirdn al menos el andlisis elemental, el poder calorifico superior, y
también el analisis inmediato (humedad, cenizas, carbono fijo y materia volatil).

3.8.2 MUESTREO DE CENIZAS

Las muestras de cenizas, para la determinacion del carbono inquemado, deberan ser
representativas de las pruebas, por lo que deberan recogerse tanto muestras de cenizas
volantes como de escorias.

La localizacion del muestreo de cenizas se realizar4 con los procedimientos habituales de
planta. La localizacién del muestreo de cenizas volantes sera en las tolvas de los filtros de
mangas. La localizacion del muestreo de escorias se realizara a la salida del sistema de
remocion y enfriamiento de escorias del fondo de caldera.

Se tomaran 5 muestras de cenizas: al final de cada una de las 5h de duracion de las pruebas.
Se alargara el periodo de muestreo de manera que el peso total de las 5 muestras sea al
menos de 100 g.

Las 5 muestras se mezclaran, enviandose la mitad a laboratorio y quedando la otra mitad en
custodia.

Igualmente, hacia el final de la prueba se tomara una muestra de al menos 200 g de escorias a
la salida del cenicero de caldera. Esta muestra debera ser pulverizada antes de su analisis. De
la misma manera, la mitad de la muestra pulverizada se enviara al laboratorio para su analisis y
la otra mitad quedara en custodia.

Las muestras se enviaran al laboratorio propio de la Central de Bocamina 2 para el analisis de
inquemados de acuerdo con los procedimientos habituales en planta. EI Anexo VIII recoge el
procedimiento interno de la central para la determinacion del carbono inquemado en las
cenizas que, si bien no se ajusta a ninguna norma, se considera suficiente para la
determinacion de los inquemados con una incertidumbre bastante menor que la introducida con
el muestreo de las cenizas.

Se realizard un registro de los muestreos realizados, que seran embolsados y etiquetados
adecuadamente.

Por tanto, se requieren 2 muestras de cenizas, 1 muestra de escorias y 2 andlisis de
inqguemados.

Los analisis de cenizas contendran al menos el contenido de carbono inquemado en las
mismas.

Este procedimiento es conforme a la norma ASME PTC4 en lo que se refiere al muestreo de
las cenizas.
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No obstante, las cuestiones relativas al muestreo de cenizas volantes quedan abiertas a la
decision conjunta por parte del coordinador, el experto técnico y el coordinado.

3.9 MUESTREO DE LA CALIZA Y DEL YESO

Las pruebas deben servir también para determinar el consumo de caliza a potencia maxima.

Para su calculo, ademés de las medidas de concentracién de SO2 en gases antes y después
de la desulfuradora, es necesario conocer los siguientes parametros en cuanto de la caliza
empleada y el yeso producido. Estos parametros son:

e Pureza caliza (%peso s/seco )

e Humedad caliza (%peso)

¢ Residuo caliza en yeso (%peso s/seco)
¢ Humedad yeso (%peso)

Estos pardmetros podran determinarse mediante la toma de muestras y su analisis posterior, 0
podran provenir de analisis realizados con anterioridad siempre que el suministro de caliza
provenga de la misma fuente y con las mismas especificaciones.

Serd responsabilidad de la planta el muestreo y andlisis, o bien la utilizacion de datos
historicos.

3.10 NORMATIVA UTILIZADA

Para el calculo de las Pruebas de Potencia Maxima se utilizara el “Informe de Prueba de
Rendimiento” implementado en los modelos SOLCEP de la central de Bocamina 2. En estos
informes se introduciran manualmente las medidas de campo. Estos informes tendran incluida
la correccion a condiciones SITIO y el calculo de incertidumbres.

La plantilla de este informe formara parte del modelo SOLCEP de la Central de Bocamina 2.

El Anexo X recoge como ejemplo la memoria de calculo que se empleara en las Pruebas de
Potencia Maxima, y también incluye el listado completo de los datos que se recogeran en linea
por SOLCEP.

La incertidumbre del resultado se calculara siguiendo la normativa ASME aplicandolo a la
Potencia méxima y a su valor corregido.

El Anexo Xl recoge como ejemplo el modelo de célculo e Informe de Incertidumbres de la
central de Bocamina 2.

La idoneidad de SOLCEP como herramienta de andlisis esta basada en que sus modelos y
estructura aplican estrictamente la normativa ASME:

Performance Test Code on Steam Turbines ASME PTC 6-2004
Performance Test Code on Fired Steam Generators ASME PTC 4-2008
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Performance Test Code on Overall Plant Performance ASME PTC 46-2013
Test Uncertainty ASME PTC 19.1

3.10.1 CORRECCION A CONDICIONES SITIO
Siguiendo la normativa ASME, los resultados de las pruebas de Potencia Maxima se corregiran
a condiciones de referencia SITIO.

Las condiciones SITIO para la Central de Bocamina 2 son: 1.012 bar, 15.°C, y 90% de
humedad relativa para las condiciones ambientales, 14°C para la temperatura del agua de mar
y factor de potencia 0.95.

Para las pruebas de potencia maxima solo se corregiran los resultados por temperatura de
agua mar y factor de potencia.

El Anexo IX recoge las curvas de correccion a emplear que constituyen un consenso a partir de
los datos técnicos suministrados por planta.

3.11 CONTENIDO DEL ACTA DE LA PRUEBA. REUNION Y FIRMA
El Acta de cada Prueba de Potencia Maxima de la Central de Bocamina 2 contendra al menos
la siguiente informacion:

1. Participantes

2. Cronologia de la prueba

3. Datos Principales Registrados.

4. Incidencias

5. Observaciones de los participantes

El mismo dia de la prueba, tras el término de esta, se procedera a mantener la reunién de
cierre y la firma del Acta de la Prueba.

3.12 CONTENIDO DE LOS INFORMES TECNICOS DE LAS PRUEBAS
El Informe Técnico de la Prueba de Potencia Maxima en la Central de Bocamina 2 contendra al
menos la siguiente informacion:

1. Resumen Ejecutivo

2. Desarrollo y Resultados de la prueba

3. Memoria de Calculo

4. Curvas de Correccion a condiciones de Referencia

5

Registro de Mediciones de la Instrumentacién de proceso
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Registro de Mediciones de contadores y otras medidas de campo
Analisis de Laboratorio del carbén

Andlisis de Laboratorio de las cenizas

© © N o

Analisis de Laboratorio de la caliza y del yeso de la desulfuradora

3.13 CONTENIDO DE LOS INFORMES TECNICOS FINALES DE LAS
PRUEBAS

Estos informes consistiran en el “Informe Técnico de las Pruebas” corregido con los analisis de
laboratorio certificados.

Las observaciones, preguntas y comentarios realizados por “El Coordinador”, o por cualquier
Integrante del sistema eléctrico coordinado, y la respuesta a las mismas, podran realimentarse
al informe final en caso de que sea pertinente.

3.14 FORMULARIOS DE REGISTRO DE DATOS.

Los formularios para el registro de datos, cuando estos se hagan a la mano, seran
suministrados por el Experto Técnico Externo a la Central de Bocamina 2 antes de la
realizacion de la prueba y contendran los siguientes campos:

Encabezado: Pruebas Potencia Maxima de la Central de Bocamina 2.
Registro de datos en columnas: Fecha/Tiempo -- Variable/Descripcion/TAG/Unidades

Pie: Responsable (Nombre y firma) -- Fecha

3.15 CONTROL DE CALIDAD

Con el fin de garantizar la calidad de los calculos realizados y los documentos generados, los
Informes realizados por el Experto Técnico que Supervisara las pruebas, seran revisados por
un técnico cualificado del mismo departamento y aprobados adicionalmente por el responsable
jerarquico superior.



77 1ecnNatom

Clave: IN-DDCD-18-097 Rev.: 2 Fecha: 01/2019 Pagina: 19

ANEXO I: HOJAS DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS

HOJAS DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS

Certificados Energia Neta, Bruta, Auxiliares

Certificados Temperaturas Agua de Refrigeracion del condensador.

Anexol_Certificados
CalibracionPotMax_

Anexol_CertificadosCalibracionPotMax_BO2.pdf
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ANEXO II: BALANCES DE PROYECTO

BALANCES DE PROYECTO AL 100-80-60-40%

x

Anexoll_Balances_B
O2.pdf

Anexoll_Balances BO2.pdf
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ANEXO Ill: VALORES NOMINALES Y DE CONSIGNA

VALORES NOMINALES DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES Y VALORES DE
CONSIGNA DE LAS VARIABLES PRINCIPALES DE PROCESO
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En este anexo se recogen los valores nominales de los principales equipos de la Central de
Carbon de Bocamina 2.

1. Turbina de Vapor

Modelo GE 270T772 con recalentamiento simple y 7 calentadores de agua de alimentacion,
acoplada a un generador a 3000.rpm

Condiciones nominales: vapor a 166.7 bar y 538°C/538°C y presion en el condensador de
0.0491 bar

2. Caldera de Vapor

Caldera para generacion de vapor de fuegos frontales.

Condiciones nominales: para el vapor sobrecalentado/recalentado 1141/930 t/h, 541/541°C y
171.1/40.5 bar, y para el carb6n 123.84 t/h.

3. Generador

General Electric modelo 290T772.

Caracteristicas de Placa
2 Polos, 3 Fases, Conectado en Estrella, 50 Hz, 3000 rpm.
Temperatura total que no debe excederse para el valor nominal

Garantizado: 120°C en el Campo mediante Resistencia
103°C en el Inducido mediante Detector

Temperatura Maxima del H, 49°C
Presion H, 60 PSIG

Valores Nominales

KVA e 456000
Amperaje en el inducCido (A) ....uceeeeieeiiiieccee e, 14626.
Tension del iNducido (V) ....ooooviiiiiiiiiieeeeiiieeee e 18000.
Amperaje de CampPoO (A).......uuuuuummmmminiiiiiiiiiieiiiiiei. 2594,
Tension de EXCItaCion (V) .......eeeeeeeeeeeiemiiiiiiiiiieieeennnnnennnnnnnnns 550.
Factor de POtENCIA .......cevvvuiiiii e 0.85

4. Transformador principal

Relacion de Transformacion: 220/18 kV
2 enrollados
Capacidad: 480 MVA
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SI Units HOLTEC
IMNTERMATICH AL
Customer Endesa Date 12-05-07
Engsinesr / Consultant  Mawe Engineenns Cust. Ident. Mo. 43500018798
Address Tornoe, lialv Mfs. Ident. No. 1714 DATASHEET (51} BEEV 0
Flant Name Bocanina [T (Endesa) Propesal No. H-3822 HX. Rav
Plant Location Coronel, Chils Job Mo, 1714
PERFOEMANCE
L Effactve Swface 10,822 m’
2 Dhaty 445 MW
i MTID 13.03 *C Condensate Residence Tome 2.5 Min Cleanhness Factor 35 %o
4 Haat Transfor Rate 315472 W' K
3. Exhaust Pressure at Turbine Exhaust Flange 0.0491 Bar Abs.
Shell - Suda Tube- Side
Fhud Coenlated Steam Coculatmgs Water
& Flow Rate 724 585 kg'h 48,000 m'k
7. Tenperature ) T 32,50 15.00
3 ouT *C 32,50 23.17
9 Operating Pressure 0.0491 Bar Abs 25 Bar &
10. | Pressure Dyop, Bar Heghzble 0.39
11. | Veloerty, m's Mot Apphcable 2.50
12, | Humber of Paszes Mot Apphicable 1
13. | Max Free O, m Condensate, FPB 7 Mot Applicable
CONSTRUCTION
14, | Desizn Pressure 1Bar G&FWV 4.14 Bar iz
153, [ Test Pressure Filled with Water 538 Bar G
16. |Hotwell Capacity: m’ NWL-LWL Required 302 Artaal 136 (Mdim )
17. | Codes and Standards Applied HEI
Part Mo, Size Thaick | Matenal ASTM Ho. Details
18, | Tubes - Cond. Sect. 10311 254mwmm OD 25  BWG Titanmm ~ SB338-GR2 Folled
18 | Tubes - Cooler Sect. 370 254mm  OD. 25 BWG Trtamium  SB3E-GR2 & Seal
20, | Tubes - Inping Sect. 543 254mm 0D 2 BWG Trtamum  SB338-GR2 Welded
21, | -Shell C/s SAS16-T0
22, | - Water Boxes Lined with 3 mm thick Neoprene Rubber Cis SAS1E-T0
23, | - Water Box Covers Lined with 3 mm thick Meoprens Enbber L SAS16-70
24 | - Tubeshsets Sobd Titanmm  SB265-GR1
25 - Support Plates Oty = 16; Central Spacine = 711lnm, Thk =12 nmm s S A516-T0
26, | - Hotwell - Sides L] SAS1ETD
27. | - Hotwell - Bottom /s SAS16-T0
28 | -Meck Prece L] SAS16-70
29 | Connechons:  Stezm Inlet 6706 o x 6452 mm Welded Cond. Cutlet (33610 mm
300 | (Size & Fatng ) Water Box (4) 2032 ppm FFS0 Aar Off - Take (2) 203 mm
3l. | Expansion Joanf - Fubber Dogbone Joint
32, | Tube Length - Effective: 11913 mom Crvarall 11989 mm Tube Waight (kg 24,902
33. | Condenser Supports
34| Unit Weight - Empty @ (k) 2398 Operating - (kM) 3,806 Flooded - (kM) 9715
35 | NOTE 1: We have used sea water in our thermal caleulafions: Cp=3.997 kIkgE and densaty = 1020 4 kz/m®
6. | NOTE 2: We have meluded 11%6 extra tubes (giv = 1257) m the mechaniczl design of this condenser. These tubes are not
37. | included m thermal caloulafions, znd do not appear on lines 1, 12, 19, and 20 of this data sheet
38 | Note 3: We have meluded two rowes (giv = 420) of 18 BWG carbon steel dumnay tubes above the impingement zone
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6. Bombas de Agua de Alimentacion

L
FLOWSERVE
N

Project: BOCAMINA I
Datasheets for Boiler Feedwater Pumps Date: 17-09-2008
Equipment Tag : 20 LAC 11/12/13 AP001 Page: Page 2 of 1
GENERAL DATA
Manufacturer FLOWSERVE
Model or Type Number 6x14CSB-5
Type (diffuser, volute) DIFFUSER
Number of Stages 5
Shaft Rotation, as Viewed from Driver End, cw or ccw CCW viewed from motor
Pumped fluid / Specific Gravity Feedwater / 0.898
CERTIFIED PERFORMANCE
Main Pump
Speed at Rated Conditions, rpm 5340
Suction Feedwater Flow at Operating Temp (m3/h) 676
Total head, at Operating Temp (m) 2323
Pump Brake Power (kW) 4563
Pump Efficiency (%) 80
Recommended Minimum Continuous
Pump Flow at Design Speed, rpm (m3/h) 200
Recommended Maximum Continuous
Pump Flow at Design Speed, rpm (m3/h) 743.6
Booster Pump
Speed at Rated Conditions, rpm 1485
Suction Feedwater Flow at Operating Temp (m3/h) 763
Total head, at Operating Temp (m) 148
Pump Brake Power (kW) 272.5
Pump Efficiency 72%
Recommended Minimum Continuous
Pump Flow at Design Speed, rpm (m3/h) 240

Net Positive Suction Head Required, 3% (m) 3.9
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7. Bombas de Agua de Circulacion

Circulating Water Pumps Job Serie KKS. KEY. Num. Rev.|Pag Total
Pump Data Sheet 3 4
SERVICE CIRCULATING SEAWATER PUMPS Quantity: 2
Servizio Quantita
ITEM PUMP / MOTOR 20PAC20-AP001 / 20PAC20-APO0OIL MANUFACTURER FLOWSERVE
Sigla Pompa / Motore 20PAC20-AP00Z / 20PAC20-APO0ZL Costruttore ’
General Information — Dati Generali
P[.-lﬂ) IVPE Vertical - 47TAPM 1 stg VCT D:SIT_\LI'"_\HD'\.- TYPE Parallel
Tipo Pompa = Tipo Installazione
] ot 2.2
REFERENCE DOC. P&ID REF. STANDARD ﬁﬁt;ﬁﬁf Ml’_
Documento di riferimento EADO00-F2-PAB-000-33P001 Normativa di riferimenta MR s pe
Site and Utility Data — Condizioni ambientali del sito ¢ ubicazione
ATR TEMPER. MIN / MAYX Can s ELEVATION - LOCATION
Temperatura aria Min / Max 0/40°C Altitudine §.67m Ubicazione OUTDOOR
RELATIVE HUMIDITY 90 % BAROMETER 1007 mb OTHER COND.
Umidita relativa " Press. Baromet. ! mbar Altre condizioni
Operating and design conditions — Caratteristiche di progetto funzionale
CASE A (1) CASE B (2LT) (3HT)
SER\'IC'_E (pumped fluid) SEAWATER
Fluido pompato
FLOW CATACITY (normal w'/h 25000 31,000 / 31,900 (see curves)
SUCTION PR'ESSIH (I.!l:ll.llﬂ]'m} barg ~0.262 @ Low water level -2.57m
Pressione di aspirazione =
OPERATING TEMPERATURE .
T oy - =C 14 14
emperatura di esercizio
Rated Diff. Head R aa ~ .
Prevalenza richiesta m 21.75 13.7 /114 (see curves)
SHUT-OFF HEAD 30
Prevalenza a boceca chinsa m
DENSITY AT OPERATING TEMPERATURE 3
Densits kg/m 1030
ensita a =
VISCOSITY AT OPERATING TEMPERATURE cp 162
Viscosita a T
NF: "ATL A
B i;gﬁ&;;%mglilz m 12.91 @ lower water level
NPSH AVAILABLE - NPSH REQUIRED . o s
(NPSH Disponibile) — (NPSH Richiesto) m 1291 -12.0 (Worst Case)
PUMP SPEED om 471
Velocita di rotazione pompa P -
DESIGN DISCHARGE PRESSURE
. A barg 5
Pressione di progetto =
DESIGXN T'E!'[P.ER&TT'H °C Mechanical design temperature 80 °C
Temperatura di progetto =
EFFICIENCY AT RATED CAPACITY a - '
Rendimento a portata nominale " 88/76 (LT)/ 71(HT)
= = — —— - -
MAXPOWERAT R'I_.'I!I IMPELLER W 1716 (Guaranteed) 1423 (Considering High Tide
Pot. max assorb. girante selez. Run-Out)
PUME / TQTAL WEIGHT ke 29,500 / 60.100
Peso pompa / Pese totale gruppo =
NOISE )
S+/_72
Rumorosita 85 +/- 2 (Guaranteed)
SUPFLEMENTAL DATA FOR VERTICAL PUMP
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Circulating Water Pumps Job Serie KKS.  KEY. Num. Rev. |Pag Total
Pump Data Sheet 2 4
SOLEPLATE DIMENSIONS 370w T 20 il
Lone / Larze / Thk m 2.79 x 3.238; thickness 50.8 mm
Low level of liquid under grade m -2.570
Pump length under grade m 11.68
Sump Dept m -73EL
Submergence Bequired m 29
Discharge Centerline elevation above grade m 215EL

CONSTRUCTION CHARACTERISTICS - MATERIALS
Caratteristiche costruttive - Materiali

IMPELLER No. 1 Materials (%) DI
Numero stadi API GROUP
DIPE.L:LI.'R TYPE OPEN CASING ASTM A240 UNS S31803
Tipo girante
CASE SPLIT RADIAL IMPELLER ASTM A890 Gr. 4A
Divisione corpo Girante
PUMP-MOTOR COUPLING Rigid adjustable, none WEAR RINGS IMP /CAS NA
Acceppiamente metore-pompa spacer cplg. w/guard Anelli usura T
B;ARD'G LL—B.E ) HANDLED FLUID SHAFT ASTM A276 UNS S31803
Lubrificazione cuscinetti Albero
THRU ST BEARI._\C.T' type TILTING PAD IN SHAFT SlLlE]E\'E ASTM A276 UNS $31803
Cuscinetto reggispinta MOTOR Camicia
R’LDITU_ .B:EAR].‘-\G INFE SLEEVE D'TEF:"%].' BOI."IS ASTM A276 UNS 531803
Cuscinetto di guida Bulloni mterni
SEAL TYPE 3-19x19 nun packing rings SEAL MATERIAL . . i
Tipo tenuta braided high cotton varn Materiale tenuta Braided high grade cotton yarn
SEAL FLU SH REQ. QP'T Similar to API PLAN 13 _ SE.—_\L_I-'L['.ID REQ. _ I.ea]cagg piped to balsm
Flussaggio tenuta Fhudo richiesto per flussaggio material Duplex S5
SUCT. FLANGE - -
(Size/Rating Facing) - SOLEPLATE Carbon steel
DISCH. FLANGE 607 AWWA CLASS D . : -
(Size/Rating Facing) norm. FF TYPE GUIDE BUSHING NITRILE
Discharge:
A 9 e o
GUIDE BUSHING LUBE Pumped fluid PUMP HEAD ASTM A:; Euﬂs §31803

ASTM A276 UNS 531803

MOTOR DRIVE DATA — Dati Motore

Pagina: 26

RATED OUTPUT kW EFFICIENCY at 4% ENCLOSURE
Potenza di tarza 1940 443424 94% Grado protezione P36
= Eendimento 03.4%
VOLT / PHASES Hz 17 COSpard/d4 34 i TG T INSUL. CLASS
: . - 11V .78/.76/.68 . ; F
Alimentazione elettrica 14 Classe isolamento
NOM./START
l-"["l.:l l(_)_.—\D :T-’PEED .R'PM 421 (‘L-RRE}—[. ) 138.8/694.2 L.L-BE. 0il Bath
Velocita a pieno carico Corrente nom / di Lubrificazione
avv.
R ~ MANUFACTURE COOLING REQ.FOR Sea Water
1\[01’1?1? W EEGTHT kg 30,600 R Hyundai MOTOR THRUST (piping by
50 motore Costruttore BRG. Vendor)

(*) Duplex S5 shall be selected as material with PREN to be certified by FLS. PEEN index of materials shall be certified within the
ranges proposed in Chapter 11.1 — “PREN Requirement for Fabrication Materials™ of Technical Specification as a mandatory

reguirement.

(**) Soleplate 15 painted in accordance with approved painting procedure EADO00_S1_PAC_600_FL0003 to prevent corrosion due

to marine environment.
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8. Bombas de Condensado

S111012182_ 100 WIT

G439 292.31

PERFORMANCE TEST CERTIFICATE
PUMP NO. C3I1012192-100 POND: BIRASOIIS2691 DTD 18042008 |[TEST MOTOR DETAILS-
KSBFT WO 9971362730-100-01 PUMP EFF. % (3 MIC NO. Qonqn2s
CLIENT WESB AG NP KW (605,33 MOTOR 1YRE - BB
PUMP TYPE WKTE 7 NI KW 675 RATING Kw : {500
Qm I L5885 SPGRAVITY: (099486 [SPEED rpm V1487
Hmic 302 IMP. DA © LSUC. DI=D2=360mm. VOLTAGE v © {6600
SPEED Hy! rprn L1438 CSTG 1d, DI=D2=4550mmm CURRENTC - 3
HYD (4S+(4X 141} |
PROJECT: ABOCAMINA I, CHILE TAG WO ZOLCE AP ool
T TEMP = 148 [RHOS 4884 Siaiic guage level: [X:3 ‘
WTLET TEME % [RioD LI |
T a0 T e T ] W
(1470 | 0.00] _085.60] 360.32] 23] 336.00 w0
VI361] +162.00] 134.40] 348.18 2.3 (40.30] 387.00 £
| 1468] <314.00] (33.30] 339.07 24 . T48.80| (48200 S
2468 (31.10] 314.78 2.5 (55.60] 155400
30.10] 304.66] 260 (57.90]  i575.00
264|106 - 296.76] {60.20] (599.00

1459) 266|107 295.78] (60.80] (601.00
(1457 268 115| 28879 (62.00] (610,00
W 1 IETREE L THRSREEELA) SETLERLE 11 e
N SENREEY i AERER 1
" 10 . 20 ™ o ™ 0
R e —_— —7
FINAL VALUES AT : 9438 RPM [REMARKS = |
T Fump Testing Stmberd 150 9906 GR 1 OO
P T IO T 2 Buam esteat with ccld swter e vy |
000 372.18] 32828|  0.00] 326.59] 5. Tosal runing time:
16499 36430 3%6.78] 4184] 38479 s e of Test :
31828 35177 473.87] 63.34] 47342 5. Aumb Termp
481.47) 327.35| 54695 77.58] 544.14] fo. Consting down ime:
53434 31977 57470] 80.04] 57175
58643] 30867 60239 80.90] 599.29) [CEGEND
589,49 G07.65| 604.40] ( 80.79] (60130} e Speat
611.74]  30121] 61598 s0.54] (612.82] o Fiow
o [EE—————
D [Cischrarge Hesd
s Sue. pressune in kgjom?
HS Suctean head
Ivel basses Velociy Head Loss i
[H Total Total Heod in mirs |
[BRC. TEMP. 1 AMPS Cuarient
. ow Moo input Paseer
[Eanring tion 3. EFF 8 IMotor Eficiency
[Bearing O Sump. +38, BRw [Pump Input Pwer
¥ Conling Water et Werop. T8, RHOS IDensity at Suction H
earing Housing Gooling Water Outlttemg.___ | (eHOD Dy ot Discharge =
[Bearing Housing Coaling e TGLFM |BEWp ) |Pump input Power (spgr ) ) :
[Bearing Wetal T E i
Ty A e oY Top R g T ol S Lo
A . | ] i i
et el !}ﬁ\/ 0 ! | |
2 AT\ ) A§-3-9 Y LESEI TN FIREALI0 INSSERNN INSSERR TR INNNRIINS SNEANS MITIN
T B MARADIK | (DN MARATHE 0 1w 08 306 Qmeame WO n o0 ™
ESEPUMPS LTD KSHPUMPSLTD
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PRIMARY AIR FAM Jo Sere  KHS. KE'Y. Mum. Rev. |[Page Total
O MAINTEMAMCE
BEEmTEIﬁ'Nm&FTGN EADOOD Fa HFE 70O 00000 00 7 7B
Customer SES Prod . numb. CLE036E2
Hame EEL Date 24 Apr 108
Duty with inlet and outlet ducting
Fan Cype Hl bAbEShA 2060
Blading aerofil
Suction gingle inlat
Interpretation between bearingas
Application PRIMARY AIR FAN
Technical daea
Medium air
Valume Elow : 67.77 Bmifs
Yolume flow normal : 237520 HWm3i/h
Maga £1low i BED.E25 hg/a
Inlet temperabures 0.0 @grd C
Machan., layouk for 100.0 Grd C
Censity 1,190 kgim3
Censity normal 1.280 hg/Nm3
Inlet presaure 104.9 kPa
Gecdaetic altibude 2.0 m
Inlet overpressurs 1.70 kPa
Total pressure increase 13.80 kPa
Stak, pressure increase 12.79% kPa
Relative humidity 81.00 %
Enthalpy 11.08 kJ/ky
Total reaction grad 9z2.7 %
Impeller speed 14890.¢ min-1
Adiasbhat. coeficient L. 400 =
Efficiency B2.2 %
Sound welocity 255.4 mis
Cutlet wvelocity 48.2 mfs
Dynam. inleb pressure 1.38 kPa
Power consumpt. on shaft: 1087.4 kw { 30) Gxd C
Temperabure increase : 13.3 gGrd C
Tip speed 150.6 m/fe
Irpeller diamercer 2060 mm
BV - Performance
Total Bnthalpy Volumes Mass Efficiency Power Temper .
press flow flow consumpt . iner.
[kFa) [k ka] [m3/s] [kafa] [%%] (kW] [Grdr)]
4,43 3.55 108,116 L9 .34 40,0 1187 .5 2.0
7.25 5.EB6 968 . 884 117.67 598.0 1152 & 10.0
9.94 T.08 B7.804 104 .48 F2.0 1173.3 11.0
12.26 9.65 ThH.T22 81.30 79.4 1138.2 12.3
13.74 11.04 £8.158 Bl.15 B2 .2 10580 .2 13.2
15.04 12.089 50,161 T0.40 B3.0 1021 .4 14.3
15.90 12.78 46.875 58.16 BO.DO 923.2 15.6
1&.048 12,52 40.919 48 R4 75.0 a33.,1 16.8
15,90 12.98 34.099 40 .58 aZ.0 V45,7 18.1
15.02 12.07 22.733 27.05 26.0 580.9 21.1
13.25 10.65 T.958 9.47 30.0 336.,7 i5.0
Technical Documentation /' 1.0/ 0080362 21L1 / S| BAB 65206004 DDC L300/ 27.01.09 f EM / (LEC)
Sirocoe Luft- und Umwelttechnik GmbH + Dosrenkampgasse € « R-T100Wien « Tel +43 1 604 26 05-0 « Fax+43 1 604 26 05-6 « E-Mail: oMce@simocn.a
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10. Ventiladores de Tiro Forzado
@
The VARIAX® Fan Howden
Project: Bocamina |l
Customer Slowenske Enengeticke Strojame
Hoseden Ref.: N20612 -D Fan Performance Guarantee page 2of 3
\aria type: ANM - 21207 10008 at 1480 rpm FAN PERFORMAMCE CALCULATIONS
Application: Forced Draught Fan - SES Process Data rev 1
Load 1 2 3 4
Boiler load Deskgn Op. Poimt 1 | Op. Point 2
Inlet temperature 1 ['C] 20,0 20,0 200
Outlet temperature 2 ["C] 26.0 25.0 235
Standard density Fho O [kg™m) 1,233 1,283 1,283
Inl=t density Fha 1 [egim™] 1,188 1.187 1,188
Outlet density Fho 2 [gim™] 1,232 1,225 1.1
Mass flow rate qm [kp's] - - -
Morminal volume flowrate g0 [Mmih] 355.200 547,200 237.800
Ikt wolume flow rate qul’ [mivs] 186,98 164.4 71.3 0.0 0.0 0.0
Outlet wolurme fiow rate Qv [mis] 160.8 168,2 7i.1
Inlet duct vedocity vl’ [mis] 0.0 0.0 0o
Outlet duct welocity vZ [mis] 18,0 15,9 7.1
Inist static pressurs psl’ [Fa] 0 0 o
Ind=t dynamic pressure pdf” [Fa] 0 0 0
Ind=t fotal pressure pt1’ [Fa] 0 0 o
Inbet slencer loss ploss 1-1 [Pa] a0 0 o
Connection piece loss pless 11 [Pa] 0 0 o
Fan inlet total pressure pti [Pa] 0 0 ]
Cutlet static pressuns ps2' [Fa] 8.120 5.100 1.480
Outlet dynamic pressure pd [Fa] el | 155 30
Outlet total pressurs pt2’ [Fa] 8.341 5.255 1.480
Elbow boss ploss22  [Fa] 21 15 3
Outlet sdencer loss ploss2’2  [Pal 0 0 0
Connection piecs loss plass2’2  [Pa)l 107 75 15
Outlet duct loss ploss22  [Pa] 0 0 ]
Camot loss ploss22  [Fa] 35 25 ]
Fan cutlet total pressune pt2 [Fa] 3.505 5.370 1.512
Fan static pressure rise ps2 -ps1" [Fa] 8.120 5.100 1.480
Fan total pressure rise pt2-pt1  [Pa] 3.505 5.370 1.512
Compressibility factor 1] 0,230 0,933 0,295
Fan work [Jikg] 5,254 4.438 1.206
Fan total efficiency %] 87.0 86,5 350
Fan power [KW] 14373 1.000.3 G4
Bearing loss [W] 1.5 15 1.5
Shaft power [kW] 1.438.8 1.001.8 3078
Temperature rise ['C] 60 5.0 33

Above calculated shaft power can be proven in accordance with AMCA-803 or VDI 2044 and the in the standand mentionad

measuring telerances. if a zem tolerance guarantee is reguired, 3% should b2 added o the abowve shaft power figures.
All pressure losses are calculated on basis of the given areas mentioned on page 1, FAN PERFORMANCE CALCULATIONS
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11. Ventiladores de Tiro Inducido

The VARIAX® Fan

Howdﬁ

Project: Biocamina I

Customer Slovenske Energeticke Strojame

Howeden Ref.- N250612 -D Fan Performance Guarantee page 2 of 3
arian type: AMT - 28507 12508 at 990 rpm FAM PERFORMAMCE CALCULATIONS
Application: IC-Booster Fan - 5ES Process Diata rev 1

Load 1 2 3 4 5 ]
Boiler load Design BMCR 40 % TMCR
Inlet temperature 1 [FC] 1150 1130 1150
Cutlet temperature 2 [FC] 1258 1215 1205
Standard density Rho O [g™m) 1,331 1,321 1.3
Indet density Rho 1 [leg'm] 0,835 0,393 0,815
Cutlet density Rho 2 [leg'm] 0,840 0,935 0818
Mass flow rate gqm [kg's] - - -
Mominal volume lowrate gl [MNmh] 730.800 G04.500 286.000
Indet wolume flow rate qul’ [mfs] 3053 250,3 116.4 0.0 0.0 0.0
Outlet wolurne flow rate qv’ [rm*fs] 2874 2301 1158
Indet duct velocity vl [mis] 204 16,7 TH
Outlet duct webocity w2’ [rmis] 18,2 15,9 7.7
Inlst static pressure psi [Pa] -5.005 -3.850 -1.030
Inl=t dynamic pressure pdi” [Pa] 183 124 2B
Inlet total pressure pti’ [Fa] -4.822 -3.724 -1.002
Inist slencer loss ploss 141 [Pa] 0 a 0
Connection piece loss ploss 141 [Pa] 0 a 0
Fan inlet total pressure pti [Pa] -4 522 -3.728 -1.002
COutlet static pressure ps2' [Pa] 3.885 3.050 as0
Outlet dynamic pressure pdZ [Fa] 173 119 27
Cutlet total pressure pt' [Fa] 4133 3.109 BeT
Elbow loss ploss22  [Pa] 15 1 2
Cutlet slencer loss ploss22  [Pa] a0 a 0
Connection piece loss ploss22  [Pa] a4 47 1
Outlet duct loss ploss22  [Pa] 0 0 ]
Camot loss ploss22  [Pa] 25 17 4
Fan outlet total pressune pt2 [Fa] 4248 3.244 205
Fan static pressure rise ps? -ps1” [Fa] a.870 6.900 1.380
Fan total pressure rise pt2-pti  [Pa] 9.003 G.909 1.807
Cormpressibility factor ¥l 0,803 D.ava 0,993
Fan work [Akg] 9.895 7.504 2.0M
Fan total efficiency [%6] BED BT 350
Fan power [kWv] 3.037.3 20281 E30.,1
Bearing loss [kWv] 15 1.5 15
Shaft power [kW¥] 3.039.3 20306 E31.6
Temperature rise [°C] 10,6 B3 3.3

Abowve calculated shaft power can be proven in accordance with AMCA-303 or VDI 2044 and the in the standard mentioned
measuring tolerances. if a zemn tolerance guarantee is required, 3% should be added to the abowe shaft power figures.

All pressure losses are calculated on basis of the given areas mentioned on pape 1, FAN PERFORMANCE CALCULATIONS
The continucus operating inlet termperature must always be 25°C (45°F) above the water dew point
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PARAMETRO

VALOR

Cantidad total de gases para los dos filtros (nominal)

1.302.620 Nm?3/hora

Cantidad max. de gases para los dos filtros

1.462.600 Nm3/hora

Temperatura de trabajo max. de los gases 180 °C
Contenido max. de polvo en los gases - entrada al filtro 15 g/Nm3
Contenido max. de polvo en los gases - salida del filtro 30 mg/Nm?3
Numero de colectores (los dos filtros) 20

Numero de mangas filtrantes en un colector

702 unidades

Numero de mangas filtrantes en los dos filtros

14.040 unidades

Superficie total de filtracion de los dos filtros

38.050 m? aprox.

Velocidad nominal media de filtracion

0,8 m/min aprox.

Manga filtrante

Ryton PPS

Dimension de la manga filtrante

@133 - 6500 mm

Depresion max. permitida en el colector de polvo (en relacion
con la presion atmosférica exterior).

- 2500 Pa
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Valores de Consigna

En las tablas siguientes se recogen los valores de consigna de las variables principales de

proceso en funcién de la potencia bruta.

Presion Vapor Temperatura vapor Temperatura
Potb Sobrecalentado sobrecalentado vapor recalentado
(Mw) (bar) (20) (20)
0 69 370 370
100 69 370 370
304 69 480 480
350 166 541 541
Potb Caudal de Agua de
(MW) Alimentacién (t/h)
150 432
220 633
295 872
370 1147
Oxigeno en Gases Antes Presidn gases
Potb de Precalentadores hogar
(MW) (%) (kPa)
0 13 -0.1
80 13 -0.1
230 5.2 -0.1
320 4 -0.1
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ANEXO IV: VARIABLES DE OPERACION

LISTADO DE VARIABLES DE OPERACION.
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VARIABLES DE OPERACION BOCAMINA 2
IDENT DESCRIPCION UNIDADES
Potencias y variables eléctricas
1|BOC2_NET_TV_kW_tot Potencia Neta MW
2 | 20MAYO0OCE002XQ01 MW ACTUAL VALUE MW
3| DVARGE GEN VARS MVAR
4 | DPFGE GEN POWER FACTOR (CALCULATED) -
5|20BBT01GS001XQ09RTU ACTIVE POWER BBTO01 MW
6 | 20BDTO01GS001XQO9RTU ACTIVE POWER BDTO1 MW
7 | DVVOLTGE GEN VOLTAJE kv
8 | DFGE GEN FREQUENCY Hz
9|20BBT01GS001XQ41RTU ACTIVE ENERGY MWh
10 | 20BBT02GS001XQ41RTU ACTIVE ENERGY MWh
11 | 20BBT03GS001XQ41RTU ACTIVE ENERGY MWh
12 | 20BDTO1GS001XQ41RTU ACTIVE ENERGY MWh
13 | 20CFAO01CE101XQ63RTU ACTIVE ENERGY DELIVERED DEL GEN MWh
14 | 20CFAO01CE101XQ64RTU ACTIVE ENERGY RECEIVED REC GEN MWh
15 | 20CFAO01CE102XQ63RTU ACTIVE ENERGY DELIVERED DEL UNIT TRAFO MWh
16 | 20CFAO01CE102XQ64RTU ACTIVE ENERGY RECEIVED REC UNIT TRAFO MWh
17 | 20CFAO01CE103XQ63RTU ACTIVE ENERGY DELIVERED DEL BCK TRAFO MWh
18 | 20CFAO01CE103XQ64RTU ACTIVE ENERGY RECEIVED REC BCK TRAFO MWh
Consumo Equipos
19 | 20LAC11AP001XQO9RTU ACTIVE POWER MW
20| 20LAC12AP001XQO09RTU ACTIVE POWER MW
21| 20LAC13APO01XQO9RTU ACTIVE POWER MW
22 | 20PAC20AP001XQO9RTU ACTIVE POWER MW
23 | 20PAC20AP002XQO09RTU ACTIVE POWER MW
24 | 20HFE10ANOO1XQO9RTU ACTIVE POWER MW
25| 20HFE20ANOO1XQO9RTU ACTIVE POWER MW
26 | 20HLB10OANOO1XQO9RTU ACTIVE POWER MW
27 | 20HLB20ANOO1XQO9RTU ACTIVE POWER MW
28 | 20HNC10ANOO1XQO9RTU ACTIVE POWER MW
29 | 20HNC20ANOO1XQ09RTU ACTIVE POWER MW
30| 20LCB11AP001XQO9RTU ACTIVE POWER kw
31| 20LCB11AP002XQO9RTU ACTIVE POWER kW
32| 20LCB11AP0O03XQ09RTU ACTIVE POWER kW
33| 20HAG10AP0O01XQO9RTU ACTIVE POWER kW
34 | 20HAG20AP001XQO9RTU ACTIVE POWER kW
35| 20HAG30AP001XQO9RTU ACTIVE POWER kW
36 | 20HFC10AJO01XQO9RTU ACTIVE POWER kW
37| 20HFC20AJ001XQO09RTU ACTIVE POWER kW
38| 20HFC30AJ001XQO9RTU ACTIVE POWER kW
39 | 20HFC40AJ001XQO09RTU ACTIVE POWER kW
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VARIABLES DE OPERACION BOCAMINA 2
IDENT DESCRIPCION UNIDADES
40| 20GAC10AP001XQ11 DEMI PLANT WASHING PUMP CURRENT A
41| 20GAC11AP001XQ11 RAW WATER DISTRIBUTION. PMP1 CURRENT A
42 | 20GAC11AP002XQ11 RAW WATER DISTRIBUTION. PMP2 CURRENT A
43| 20GHC10AP001XQ11 DEMI WTR DISTR PMP1 CURRENT A
44| 20GHC10AP002XQ11 DEMI WTR DISTR PMP2 CURRENT A
45| 20GHC10AP003XQ11 DEMI WTR DISTR PMP3 CURRENT A
46 | 20HLD10AC001XQ11 CURRENT RAH 1 A
47 | 20HLD20AC001XQ11 CURRENT RAH 2 A
48 | 20MAJ21AP001XQ11 CURRENT A
49 | 20MAJ21AP002XQ11 CURRENT A
50| 20PCB21AP001XQ11 CIRC WTR BOOS PP CURRENT A
51| 20PGB30AP001XQ11 CURRENT A
52 | 20PGB30AP002XQ11 CURRENT A
53 | 20PGB30AP003XQ11 CURRENT A
Gases y Emisiones
54 | 20HNA10CQ001XQ01 02 BEFORERAH 1 %
55| 20HNA20CQ001XQ01 02 BEFORE RAH 2 %
56 | 20HTA10CQ002XQ01 O2 CONTENT FGD INLET %
57| 20CKR20CQO05XQ01CEMS 02 MEASURE DRY VOL%
58 | 20CKR20CQO06XQ01CEMS 02 WET MEASURE VOL%
59 | 20CKR20CT001XQ01 FLUE GAS TEMP CHIM STACK 2
60 | 20CKR20CF001XQ01 FLUE GAS FLOW t/h
PROMEDIO MINUTO NORMALIZADO DIOXIDO
61 | BOC2_CEMS_CO2NOR CARBONO %
PROMEDIO MINUTO NORMALIZADO OXIGENO BASE
62 | BOC2_CEMS_O2NOR SECA %
63 | BOC2_CEMS_02ZRMIN PROMEDIO MINUTO OXIGENO BASE HUMEDA %
PROMEDIO MINUTO NORMALIZADO OXIDO
64 | BOC2_CEMS_CONOR CARBONO mg/Nm3
PROMEDIO MINUTO NORMALIZADO OXIDOS DE
65 | BOC2_CEMS_NONOR NITROGENO mg/Nm3
PROMEDIO MINUTO NORMALIZADO MATERIAL
66 | BOC2_CEMS_PLVNOR PARTICULADO mg/Nm3
PROMEDIO MINUTO NORMALIZADO OXIDOS DE
67 | BOC2_CEMS_SO2NOR AZUFRE mg/Nm3
PROMEDIO MINUTO NORMALIZADO CAUDAL DE
68 | BOC2_CEMS_QFNOR GASES kNm3/h
69 | 20HTA10CQ001XQ01 SO2 CONTENT FGD INLET mg/Nm3
Variables de Control
70 | CV1POSGE CV1POS FB %
71| CV2POSGE CV2 POS FB %
72 | CV3POSGE CV3 POS FB %
73 | CVAPOSGE CVv4 POS FB %
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VARIABLES DE OPERACION BOCAMINA 2
IDENT DESCRIPCION UNIDADES
74 | IV1POSGE INTERCEPT VLV #1 POS FB %
75| IV2POSGE INTERCEPT VLV #2 POS FB %
76 | TNHRPMGE HP TURBINE SPEED (RPM) rpm
77 | 20HFB10GH001XQ01 FLOW COAL FEEDER 1 t/h
78 | 20HFB20GH001XQ01 FLOW COAL FEEDER 2 t/h
79 | 20HFB30GH001XQ01 FLOW COAL FEEDER 3 t/h
80| 20HFB40GH001XQ01 FLOW COAL FEEDER 4 t/h
81| 20HHFO3HCF001XQ01 DIESEL OIL F INTO BOILER kg/h
82| 20HHF50CF001XQ01 RETURN OIL F kg/h
Ambientales
83 | BOC_MET_TEMP_AMB Temperatura ambiente oC
84 | BOC_MET_PRES_ATM Presion atmosférica mbar
85| BOC_MET_HUM_REL Humedad Relativa %
86| BOC_MET_VIENTO_VEL Velocidad del viento m/seg
87 | BOC_MET_VIENTO_DIR Direccién del viento Grados
88 | BOC_MET_PRECIPITACION Precipitacion mm
89 | BOC_MET_RAD_SOL Radiacioén solar W/m2
Presiones ciclo agua-vapor
90 | 20HAD10CP001XQ01 DRUM PRESSURE MPa
91| 20LBA10DCP001XQ01 OUTLET SH STEAM P1 LINE1 MPa
92 | 20LBA30DP001XQ01 HP STEAM PRESSURE bar
93 | FSPGE FIRST STAGE SHELL PRESS bar
94 | 20LBQ80OCPO01XQ01 TURBINE HP STAGE DISCH STEAM P bar
95| 20LBC20CP001XQ01 CRH STEAM P FROM TURBINE bar
96 | 20LBC20DP003XQ01 CRH STEAM PRESSURE bar
97| 20LBB30DP001XQ01 HRH STEAM PRESSURE bar
98 | 20LBQ60CPO01XQ01 TURBINE IP STAGE STEAM PRESS bar
99 | 20LBS50CP001XQ01 IP STEAM DISCH PRESS TO DEAREAT bar
100 | 20LBS40CP001XQ01 LP EXTR PRESS TO LP4 (Absoluta) bar
101 | 20LBS30CP001XQ01 LP EXTR PRESS TO LP3 (absoluta) bar
102 | 20LBS20CP001XQ01 LP EXTR PRESS TO LP2 (Absoluta) bar
103 | 20LBS10CP001XQ01 LP EXTR PRESS TO LP1 (absoluta) bar
104 | 20MAG10CP001XQ01 CONDENSER PRESSURE (Absoluta) bar
105 | 20MAG10CP002XQ01 CONDENSER PRESSURE (Absoluta) bar
106 | 20MAG10CP003XQ01 CONDENSER PRESSURE (Absoluta) bar
107 | 20LCA21CP001XQ01 COND EXTR PUMP DISCH PRESS bar
108 | 20LAA20DP001XQ01 DEAERATOR TK PRESSURE bar
109 | 20LAB40CP001XQ01 FW PRESSURE TO ECON MPa
110 | 20LBG40DP001XQ01 AUXILIARY STEAM HEADER P bar
111 | 20HCB31CP001XQ10 STEAM P BOILER SOOTBLOW 1 bar
112 | SSMGE STEAM SEAL MANIFOLD PRESS bar




77 1ecnNatom

Clave: IN-DDCD-18-097 Rev.: 2 Fecha: 01/2019 Pagina: 37
VARIABLES DE OPERACION BOCAMINA 2
IDENT DESCRIPCION UNIDADES
Caudales ciclo agua-vapor
113 | 20LCA21DF001XQ01 CONDENSATE FLOW t/h
114 | 20LCA21DF002XQ01 CONDENSATE FLOW t/h
115|20LCC24CF001XQ01 CONDENSATE FLOW DOWNSTREAM HEAT EXCH t/h
116 | 20LAB40CFO01AXQ01 FEED WATER FLOW TO ECON t/h
117 | 20LAB40CF001BXQ01 FEED WATER FLOW TO ECON t/h
118 | 20LAE10CFO01AXQ01 FEED WATER F INTO INJECT 1A t/h
119 | 20LAF10CF001XQ01 HRH STEAM ATTEMPERATION FLOW t/h
120 | 20LBA10DCF001XQ01 OUTLET SH STEAM FLOW LINE1 t/h
121|20LBA20CF001XQ01 OUTLET SH STEAM FLOW LINE2 t/h
122 | 20LBC41CF001XQ01 STEAM FLOW BEFORE RH1 t/h
123 | 20LBC42CF001XQ01 STEAM FLOW BEFORE RH1 t/h
124 | 20HAD11CF001XQ01 CONTINUOUS BLOWDOWN FLOW t/h
125|20LBG22CF001XQ01 AUX STEAM FROM CRH FLOW kg/h
126 | 20LBG23CF001XQ01 AUX STEAM FROM MS FLOW kg/h
127 | 20LCA14CF001XQ01 MAKE-UP WATER FLOW t/h
128 | 20GHC17CF001XQ01 DEMI WTR FLOW FROM DEMI PLANT m3/h
129 | 20GHC10DF001XQ01 DEMI WATER DISTR FLOW RATE t/h
130 | 20PAB40CF001XQ01 SEA WATER OUTLET FLOW m3/h
Niveles
131|20GHC10DL001XQ01 DEMI WATER TANK LEVEL %
132 | 20LAA20DL0O01XQ01 DEARETR TK INL SIDE LEVEL %
133 | 20LCA14DL0O01XQ01 CONDENSATE STORAGE TANK LEVEL %
134 | 20MAG20DL001XQ01 CONDENSER LEVEL %
135|20HAD10CLO01XQ01 DRUM LEVEL mm
136 | 20HFA10CL001XQ01 LEVEL COAL BUNKER 1 m
137 | 20HFA20CLO01XQ01 LEVEL COAL BUNKER 2 m
138 | 20HFA30CL001XQ01 LEVEL COAL BUNKER 3 m
139 | 20HFA40CLO01XQ01 LEVEL COAL BUNKER 4 m
Presiones aire-humos
140 | 20HFC10CP010XQ01 DIFFERENTIAL PRESSURE MILL 1 kPa
141 | 20HFC20CP010XQ01 DIFFERENTIAL PRESSURE MILL 2 kPa
142 | 20HFC30CP010XQ01 DIFFERENTIAL PRESSURE MILL 3 kPa
143 | 20HFC40CP010XQ01 DIFFERENTIAL PRESSURE MILL 4 kPa
144 | 20HBK01CP001XQ01 FLUE-GAS P IN FURNANCE kPa
Caudales aire
145 | 20HFE31CF001XQ01 COLD AIR F TO MILLS Nm3/h
146 | 20HLA10CF001XQ01 Caudal Aire aspiracion VAS1 Nm3/h
147 | 20HLA20CF001XQ01 Caudal Aire aspiracion VAS2 Nm3/h
148 | 20HLA25CF001XQ01 TERTIARY AIR FLOW 2 Nm3/h
Temperaturas molinos
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VARIABLES DE OPERACION BOCAMINA 2

IDENT DESCRIPCION UNIDADES
149 | 20HFC10CT001XQ01 T OF CLASSIFIER 1 MILL 1 °C
150 | 20HFC20CT001XQ01 T OF CLASSIFIER 1 MILL 2 °C
151 | 20HFC30CT001XQ01 T OF CLASSIFIER 1 MILL 3 °C
152 | 20HFC40CT001XQ01 T OF CLASSIFIER 1 °C

Temperaturas aire-humos
153 | 20HLA12CT001XQ01 AIR T BEHIND SAH L °C
154 | 20HLA22CT001XQ01 AIR T BEHIND SAH L °C
155 | 20HLA14CT001XQ01 AIR T TO BURNERS °C
156 | 20HLA24CT001XQ01 AIR T TO BURNERS °C
157 | 20HFE12CT001XQ01 PRIMARY AIR T BEHIND RAH °C
158 | 20HFE22CT001XQ01 PRIMARY AIR T BEHIND RAH °C
159 | 20HNA10CT001XQ01 FUE GAS T BEFORE RAH 1 oC
160 | 20HNA10CT002XQ01 FUE GAS T BEFORE RAH 1 °C
161 | 20HNA20CT001XQ01 FUE GAS T BEFORE RAH 2 °C
162 | 20HNA20CT002XQ01 FUE GAS T BEFORE RAH 2 oC
163 | 20HNA12CT001XQ01 FLUE GAS T BEHIND LJ °C
164 | 20HNA12CT002XQ01 FLUE GAS T BEHIND LJ oC
165 | 20HNA22CT001XQ01 FLUE GAS T BEHIND LJ °C
166 | 20HNA22CT002XQ01 FLUE GAS T BEHIND LJ oC
167 | 20HLA10CT001XQ01 Temperatura aspiracion VAS1 oC
168 | 20HLA20CT001XQ01 Temperatura aspiracion VAS2 oC
169 | 20HTA10CT101XQ01 RAW FLUE GAS TEMP GGH INLET °C

Temperaturas vapor
170 | 20LBA10DCT001XQ01 OUTLET SH STEAM T1 LINE1 °C
171 | 20LBA20CT001XQ01 OUTLET SH STEAM T1 LINE2 °C
172 | 20LBA30DT001XQ01 HP STEAM HEADER TEMPERATURE °C
173 | 20LBC20CT001XQ01 CRH STEAM T FROM TURBINE °C
174 | 20LBC20DT001XQ01 CRH STEAM TEMPERATURE °C
175 | 20LBB30DT001XQ01 HRH STEAM HEADER TEMPERATURE °C
176 | 20LBB30CT008XQ01 HRH STEAM T TO STEAM TURBINE °C
177 | 20LBQBOCTO01XQ01 TURB HP DISCH STEAM TEMPERATURE °C
178 | 20LBQ70CT001XQ01 CHR STEAM TEMP °C
179 | 20LBQ60CTO01XQ01 TURBINE IP STAGE STEAM TEMP °C
180 | 20LBS50CT001XQ01 IP STEAM TURBINE DISCHARGE TEMP °C
181 | 20LBS40CT001XQ01 LP EXTR TEMP TO LP4 °C
182 | 20LBS30CT001XQ01 LP EXTR TEMP TO LP3 oC
183 | 20LBS20CT001XQ01 LP EXTR TEMP TO LP2 °C
184 | 20LBS10CT001XQ01 LP EXTR TEMP TO LP1 °C
185 | TTEXH1GE EXHAUST STEAM TEMP #1 °C
186 | 20MAG10CT001XQ01 CONDENSER STEAM TEMPERATURE °C
187 | 20LBG40CT001XQ01 AUXILIARY STEAM T oC
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VARIABLES DE OPERACION BOCAMINA 2

IDENT DESCRIPCION UNIDADES
188 | TTASHGE STEAM SEAL HEADER TEMP oC

Temperaturas agua alimentacién/condensado
189 | 20LCA14CT0O01XQ01 COND STORAGE TANK TEMPERATURE oC
190 | 20MAG20CT003XQ01 CONDENSER WATER TEMPERATURE oC
191 | 20LCA21CT001XQ01 GLAND COND INLET TEMP oC
192 | 20LCC24CT005XQ01 EXCH 4 OUTLET TEMP oC
193 | 20LAA20CT001XQ01 DEAERATOR TK TEMP oC
194 | 20LAB40CT001XQ01 FW TEMP TO ECON oC

Temperaturas agua mar
195 | 20PAB20CT001XQ01 CW INL CONDENSER WTRBOX 1 TEMP oC
196 | 20PAB20CT002XQ01 CW INL CONDENSER WTRBOX 2 TEMP oC
197 | 20PAB20CT003XQ01 CW OUTL CONDENSER WTRBOX 1 TEMP oC
198 | 20PAB20CT004XQ01 CW OUTL CONDENSER WTRBOX 2 TEMP oC
199 | 20PAB40CT001XQ01 CIRC WATER OUTL TEMP oC
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ANEXO V: UNILINEAL Y MEDIDAS ELECTRICAS

DIAGRAMA UNILINEAL SIMPLIFICADO Y SITUACION DE LAS MEDIDAS
ELECTRICAS PRINCIPALES
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ANEXO VI: ESQUEMA DE INSTRUMENTACION

ESQUEMA DE LA PLANTA CON LA INSTRUMENTACION PRINCIPAL
UTILIZADA EN LAS PRUEBAS
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ANEXO VII: MUESTREO DE CARBON

MANUAL DE OPERACION: PUBLICACION N° 8.5: METODOLOGIA PODER
CALORIFICO Y SEGUIMIENTO EFICIENCIA EN CENTRALES TERMICAS A
CARBON

AnexoVII_Muestreo
Carbén_Alimentado

Anexo VII_MuestreoCarbénAlimentadores BO2.pdf
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ANEXO VIII: DETERMINACION DE INQUEMADOS EN CENIZAS

PROCEDIMIENTO INTERNO DE LA CENTRAL DE BOCAMINA 2 PARA LA
DETERMINACION DEL CARBONO INQUEMADO EN LAS CENIZAS
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ENDESA
LABORATORIO Q:..__\.J:":D .:\RC-H I I ORDE'_\: :\;u ']8
CENTRALES TERMICAS DEL SUR

PREOCEDIMIENTO DE TRABAJO

DIRIGIDO A: FEFERERCIA: ]
ANALISTA QUIMICO Y SUPEE.VISOE. DETERMINACION DEL MATERIAL NO QUEMADO
QUIMICO

1. INTRODUCCION

Este procedimiento tiene la funcion de poder determinar la cantidad de material no quemado de carbon presente en
la ceniza, en las tolvas de los precipitadores mecanicos (a la salida de los Ljumgstroems). El sentido de realizar
dicha determinhcion gravimétrica, es el de poder cuantificar cual es la pérdida real por material incombustionado.
(rendimiento de la combustion).

2.- MEDIDAS DE PROTECCION HACIA LAS PERSONAS Y MEDIO AMBIENTE

Uso de elementos de proteccion personal, guantes de alta temperatura.

3. OBJETIVO

Determinar el porcentaje, %, de carbon mcombustionado. que se encuentra en las cenizas

4. PROCEDIMIENTO

1. El operador debe estar provisto de guantes de asbesto pufio largo v todos sus elementos de seguridad.

2. Sacar la tapa de la tolva a muestrear.

3. Tomar la muestra, con el muestreador. (Cilindro de 150 mm de didmetro v 250 mum de alto, ¥ una asa metalica
de 1000 mm de largo.

4. Poner y atormllar la tapa de la toma muestra.

(¥}

Cuartear v reducir la muestra de cemuzas, hasta aproximadamente 350 gr.
6. De la muestra reducida tomar entre 20-30 gr. v determinar el % de cenizas en la mufla. (750 °C por 2 horas)
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EnoeEsA CENTRAL TERMICA TARAPACA =S
PATS:  CHILE N

FNPRESA CELTA | METODO DE ANALISIS DE CENTRAL TARAPACA [FAG 1 DE 1

DIRIGIDA A: REFERENCIA: MODIE. N°: 0

Analistas Cuimicos

DETERMINACION DE CARBONO NO
QUEMADO EN CENIZAS FECHA :15/05/2003

Pp.: Antonio Nifiez

1. OBIETIVO
Deterrninar el contemdo de carbonno quemado presente enunamuestra de ceniza
2. PROCEDIMIENTO

INSTREUMENTOS Y MATERIATES A UTILIZAF.

PEOCEDIMIENTO

CATCULO DE LOS NO QUEMADOS

% DE CARBON NO QUEMADO = (P2-P3)*100/(P2-P1)

MMufla

Balanza analitica

Desecador

Crsoles vw/o capsulas de porcela

Pezarla capsula de porcelana vacia, este valorsera Pl

Pezarenla capsula aproxamadaments 10 g de ceniza, este valor sera P2

Ponerla capsula de porcelana enla mufla, encendala vllevarla a 730 *C. Caleinarlasmuestras
de ceniza durante 2 horasa 730 °C, es decir, las 2 horas ze cormienzan a contabilizar cuando la
muflallega alos 730 °C. Una vez transcummida las 2 horas, apagarla mufla v dejar enfriar
F.etirarlas muestras dela mufla v colocarlas enun desecador, una vez fria las muestras,
retirarlas del desecadory pesarlas enbalanza analitica, este valor sera P3

ELAEBOEO:
Antomo Nimez




77 1ecnNatom

Clave: IN-DDCD-18-097 Rev.: 2 Fecha: 01/2019 Péagina: 51

ANEXO IX: CURVAS DE CORRECCION

CURVAS DE CORRECCION DE LA CENTRAL BOCAMINA 2
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Pruebas de Potencia Maxima Central Bocamina 2

Propuesta Curva Pérdidas del Generador

1) En los antecedentes, Documento “Generator_237A5655.tif”, aparecen las curvas de pérdidas y
rendimiento del generador en funcién de la Potencia y del factor de potencia.

SIZE | DWG MO H R
A 2ITASESS 12 - .

GENERATOR EFFICIENGY CLIRVE
2 Pola 3000 AP 456000 k'vA 18000 Vols 00850 PF
0.500 SCH B0.00 PSIG HE Pressurs 550 Volts Excilation
49 Deg. C Cold Gas 30 FL Alude

I o e o s - T — ™
1
j ]
- ! -:
. 3 i
i ] f
| qE.0 -
| ] |
i 1 |
]
E a8H -]
% ]
5 o
E 4
= ]
E
£ 5
§ |
]
1
3 : ]
w2 + .
3 i E
wn Arradurs Winding Temperature; 1 (03] L ]
Fied Wincing Termperature H5C) 1
I
| = s0506252-8
| T :-..-.t-.-......l-... MM AT I P I |
] 190 =8 200 &0 520
. GEMNERATOR QUTPUT{MW] |
[ 1
I
GENERAL ELECTRIC COMEANY | SLE | CAGE CODE "Fmam
A
@ﬂm GENERA ThON SCHENECTADY, MY | FATASES5
|
DFAWH Thameom lsmail H
ISSUED Tom Banaccl SCALE |_ S |5HE|=—r 12

La regresidon que corresponde a estas curvas es

Rendimiento (%) = ( 95.656 + 6.6621e-2 * ":Potb' - 4.5411e-4 * ":Potb' ~ 2 + 1.5789e-6 * ":Potb' #
3-2.805e-9 * ":Potb' A 4 + 1.9957e-12 * ":Potb' A 5 - 3.1826 * ":FP' + 1.9992 *
"“FP'A 2 +2.7452e-3 * ":FP' * ":Potb')

Con un Coeficiente de determinacién R*2 = 0.99987875
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Y la potencia de pérdidas se calculara mediante

Pérdidas (MW) = ( 100 / Rendimiento — 1) * Potb

SEE | DWano A | AEV
A | 2 "o

GENERATOR LOSS CLIRVE
2 Pole 3000 FPW 458000 VA 18000 Valls 0 BS0 PF
D500 5CH 6000 FSIO HE Pressune 550 Vols Excmbon
48 Dwg. C Cobd Gas 30 FIL Alitude
T T

4500 T T T T 1 L]

i
By | s B e, I

] &1 | E
45 -l |

- E e n&rn —
|

- | E

/u,surn
800 | e

{085 FR)

a0

GENERATOR LOSS (KW)
]

&) al ok gas b, = 49
s - Armature Windng Temperatirs:  140) === —
Fresed Wirkdrig Terrperiure
3 505052526
000 1 1 1 ol i I |
[ 109 20 w0 Ao 5w |

GENEAATOR CUTPUT (MW)

DEMERAL ELECTRIG COMPANY | SIZE | GAGE GOOE TowaEng
@aﬁ POWER GENERATION SOHENECTADY, NY o ’ 237 ASB5S
DRAWH Thamasem [smai |
|_|§§ED Tom Barace SCALE T | SHEET 11'—i

La correccion aditiva a la Potencia Bruta que se mida en las pruebas se obtendra de estas curvas por
diferencia entre: el valor de pérdidas para el FP medido en la prueba y el valor para el FP de referencia
SITIO (0.95).

Potb_FPref = Potb_meas + GenLoss_FPmeas — GenlLoss_FPref
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Propuesta Curva Correccidon Potencia por temperatura agua mar

En el documento “Curvas_Correccién_IPS505062_270T772_TD118.pdf” entregado con los Antecedentes
e Informacién Técnica, aparece la curva de correccién del “heat rate” por presién de escape de la
turbina de vapor, que sera la utilizada en las Pruebas de Potencia Maxima para corregir a la
Temperatura de mar de referencia SITIO.

Exhaust Pressure Correction Factors

La regresion obtenida para estas curvas es:

Impacto Heat Rate (%) = - 27.39 + 0.39016 * ":MrSt32p' - 1.5318e-3 * ":MrSt32p' ~ 2 + 231.18 *
":PStCondP' + 338.41 * ":PStCondP' A 2 - 2303.9 * ":PStCondP' » 3 - 4.207 *
":MrSt32p' * ":PStCondP' + 5.819 * :MrSt32p' * ":PStCondP' A 2 + 1.4392e-2 *
"“MrSt32p' A 2 * :PStCondP’

Donde MrSt32p es el porcentaje de caudal de vapor con respecto al maximo (VWO) y PStCondP la
presion del condensador. El Coeficiente de determinaciéon R*2 = 0.98094055

La correccion a la Potencia bruta es el inverso de la correccidn del “heat rate”

Power Correction (%) = - Heat Rate Correction (%)
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La utilizacién de estas curvas requiere disponer de un modelo de comportamiento del condensador que
para los datos de entrada: caudal de refrigeracidn, carga térmica, y temperatura de entrada, calcule la
presion objetivo del condensador. Igualmente se debe disponer de un modelo para calcular la carga
térmica del condensador a partir de las medidas efectuadas en la prueba.

Alternativamente podrian utilizarse las curvas de vacio que aparecen en el documento entregado con
los Antecedentes “Curvas_Correccién_IPS505062 270T772_TD118.pdf”, pero perdiendo la variabilidad
con el caudal de agua de refrigeracion.

Con la aplicacién repetida del modelo de condensador y de estas curvas partiendo de la temperatura del
mar medida en las pruebas y de la temperatura de referencia sitio, se obtendrdn dos impactos cuya
diferencia sera el impacto a aplicar para corregir la potencia bruta.

Resumiendo, el impacto en CEN o Potmax debe obtenerse en 3 pasos:

- Para la temperatura mar actual obtener la presién objetivo actual con un modelo de
condensador. Entrar en las curvas (regresion) y obtener el impacto para Tmar_meas

- Para la temperatura mar referencia obtener la presidon objetivo de referencia con un modelo
de condensador. Entrar en las curvas (regresion) y obtener el impacto para Tmar_Ref

- El impacto sobre el HR del ciclo de vapor a aplicar para corregir a condiciones de referencia
serd la diferencia entre los dos impactos anteriores.

La siguiente figura representa los pasos a seguir.
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ANEXO X: MODELO CALCULO PRUEBAS POTENCIA MAXIMA

MODELO CALCULO PRUEBAS POTENCIA MAXIMA
CENTRAL BOCAMINA 2

AnexoX_ModeloCal
culo_BO2.pdf

Anexo X_ModeloCalculo.pdf
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ANEXO XI: MODELO CALCULO INCERTIDUMBRES

EJEMPLO DE MODELO CALCULO INCERTIDUMBRES PARA LA CENTRAL
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TURBINE AND EXTRACTION ARRANGEMENT IS SCHEMATIC ONLY

RATING FLOW IS 1143314, M

889777. M

3086.2 H

CALCULATED DATA — NOT GUARANTEED

AT INLET STEAM CONDITIONS OF 16669. KPA AND 538.0 T

TO MINIMIZE THE POSSIBILITY THAT THE TURBINE WILL BE UNABLE TO PASS RATING FLOW BECAUSE OF
VARTATIONS IN FLOW COEFFICIENTS FROM EXPECTED VALUES, SHOP TOLERANCES ON DRAWINGS, ETC, THE
TURBINE [S BEING DESIGNED FOR A DESIGN FLOW OF 1177613. M
CAPACITY OF THE TURBINE IS LESS THAN RATING FLOW THE GENERAL ELECTRIC COMPANY WILL ADJUST
THE FLOW CAPACITY WHEN THE TURBINE 1S MADE AVAILABLE AND OPENED BY THE CUSTOMER

THE VALUE_OF GENERATOR OUTPUT SHOWN ON THIS HEAT BALANCE 1S AFTER ALL POWER FOR

EXCITATION AND OTHER TURBINE-GENERATOR AUXILIARIES HAS BEEN DEDUCTED
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100% RATED

TURBINE AND EXTRACTION ARRANGEMENT IS SCHEMATIC ONLY

THE VALUE OF GENERATOR OUTPUT SHOWN ON THIS HEAT BALANCE IS AFTER ALL POWER FOR
EXCITATION AND OTHER TURBINE-GENERATOR AUXILIARIES HAS BEEN DEDUCTED

930098, M [or ] 39596 H
3065.1H
z|=
1141300. M 538.0 T ~l- Mwmwzzq
16669. KPA  3397.3 H S w 5380 T 865766, M
~|— |3532.1H 3087.1 H
= =
sl s \
e o GENERATOR OUTPUT
S 15631, o o 369989. KW
R ool W - < AT 0.85 POWER' FACTOR
503 33421 H 3 o AND RATED H2 PRES
2 R 5 >
T _|x — @ = 3000. RPM
=_ =" | = a o
I T o o |~ o . . o 705191, M
5|2 3|2 ; ~8(8 5|8 2= ,
I e N N i & N S
_ g N o == =|=
> = < > == =T IE ==
o o == =|= N = il8 =lg UEEP = 2324.7 H
E T0 REHEATER S e s|2 Hie S8 g% 22 gl ; '
o ~— e = =2 Y] S N N S 4]
z 2 g 3|3 S
= s|= sz
]
=} ] i
& 32 Ilg N
LS ERNE s
= =
. =
@
=|=x =[x =[x =|= =|= =|x =|=x =|x
<2 N <2 e <2 < |2 32 e s
Rl Slw =g 3| 2| 2o e 2|
IS B2 NE (= S 313 E]i< @u 2
- NE e g5 SE S|& 2|8 g5 BIE ©
8 o[ 72600 o 4t [ wen e | = ~ P ~ 771.8°P NG o[ 2687 S 2P —[ 28P — -
S| g 28471 s 253.0 T slo2aT | R o 20003, P ol 2300. P 148.9 T | 1511 T = 1298 T < 1066 T @l 6307 [ ope < 1724, P
e _/ & _/ b _/ & = = S Z o Z = _/ 2 _/ 3 ~ o
= = = = m v = m v = = = = = = m v
2| -0.61D D m| ~1.771D ©AH=123.3 mAH=1.83 m| 2270 | 2.2 <| 22710 ~| 2.2 ~ ~AH = 2,31
S s.000 e[ s.00c 25,000 3 =2 0. 2 5000 3| 5.00C B[ s.00c gl sonc | 2 3
o = >~ R = B 3 2 K = e
T |- |- | | | E= = E=
2| =m|— =%|~ <o B 1 " =n|= =S| =z
<2 > AR (o g | = | o > .
N0 Sw|o e <|w N N 0 wo | w|od
ER=FY RS N~ =2 3B|2 =22 RS 22|38 3|+
= S 3 8 S g 3
= < & B 3 o =
1141300, ( 3397.3 - 1276.8 ) LEGEND - CALCULATIONS BASED 369989, KW 4.91 KPA 0.50 PCT MU
VALVE BEST POINT _ + 930098. [ 9559.6 = 3065.1) _ 57, K& ON 1967 ASME STEAM TABLES Mire Engineer Ing
NET HEAT RATE 369989. KWHR M — FLOWKG/HR Bocamina 11 - 2701772
P — PRESSURE-KPA TC2F 42.0 IN LSB 3000 RPM
H = ENTHALPY—KJ/KG 16669.4 KPA 538, / 538. T
T - TEMPERATURE-C DEGREES GEN- 443400. KVA 0.85 PF LIQ
ST UNITS
270177225
GENERAL ELECTRIC COMPANY, SCHENECTADY NY BOCAMINA 100% RATED 10/24/07






80% RATED

TURBINE AND EXTRACTION ARRANGEMENT IS SCHEMATIC ONLY

THE VALUE OF GENERATOR OUTPUT SHOWN ON THIS HEAT BALANCE IS AFTER ALL POWER FOR

EXCITATION AND OTHER TURBINE-GENERATOR AUXILIARIES HAS BEEN DEDUCTED
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TURBINE AND EXTRACTION ARRANGEMENT IS SCHEMATIC ONLY

THE VALUE OF GENERATOR OUTPUT SHOWN ON THIS HEAT BALANCE IS AFTER ALL POWER FOR
EXCITATION AND OTHER TURBINE-GENERATOR AUXILIARIES HAS BEEN DEDUCTED
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1stADMISSION

TURBINE AND EXTRACTION ARRANGEMENT IS SCHEMATIC ONLY

THE VALUE OF GENERATOR OUTPUT SHOWN ON THIS HEAT BALANCE IS AFTER ALL POWER FOR
EXCITATION AND OTHER TURBINE-GENERATOR AUXILIARIES HAS BEEN DEDUCTED
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EXCITATION AND OTHER TURBINE-GENERATOR AUXILIARIES HAS BEEN DEDUCTED

TURBINE AND EXTRACTION ARRANGEMENT IS SCHEMATIC ONLY
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TECNORED.

CERTIFICADO DE EXACTITUD

LABORATORIO DE TECNORED S.A.
MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA

FOLIO: 37299
ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Solicitud : Correo ACTIVA
Fecha Calibracién : 22.10.2018
Cliente : ENEL Limite Limite
Instalacion : Sala Eléctrica N | Fase | Cte.%| Factor | Error (%) Norma (%) Error(%) Norma (%)
Subestacion : Bocamina II Linea 220 KV Pafio JG 1| 123 ] 100 1 -0,064 + 02 -0,064 + 02
2| 123 | 100 0,5 -0,045 + 03 -0,050 + 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOR 31123] 10 1 -0,080 + 02 -0,080 + 02
Marca : Schneider Electric 41123 10 0,5 -0,063 + 03 -0,063 + 03
Modelo : P7650A0EOB5SEOAQE 5 1 100 1 -0,076 + 03 -0,080 + 03
N° de Serie : PJ-1203A761-03 6 2 100 1 -0,046 + 03 -0,049 + 03
Estado : En Servicio 71 3 100 1 -0,066 + 03 -0,067 + 03
Aiio Fabricacién 0 2012 8 1 100 0,5 -0,079 + 04 -0,077 + 04
Clase Exactitud (%) : 0,2 9 2 100 0,5 -0,029 + 04 -0,021 + 04
Constante Med. o1 101 3 100 0,5 -0,014 + 04 -0,015 + 04
PATRON DE CALIBRACION RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Marca : MTE REACTIVA
Modelo : PTS3.3C
N° Serie . 49089
Clase de Exactitud 0 0,05 Limite Limite
Trazabilidad : Laboratorio Tecnored N'| Fase | Cte.% | Factor | Error (%) Norma (%) Error(%) Norma (%)
CONDICIONES DE MEDIDA 1] 123 ] 100 1 -0,069 + 20 -0,075 + 20
Tipo de Medida : W,ESTRELLA/ACTIVO 2| 123 | 100 0,5 -0,051 + 20 -0,051 + 20
Tensién Aplicada 1 63,5 V) 3 (123 10 1 -0,088 + 20 -0,087 + 20
Corriente Nominal 1 (A) 41123 10 0,5 -0,066 + 20 -0,070 + 20
N° de Elementos 03 5 1 100 1 -0,059 + 30 -0,061 + 30
Método Calibracion . Comparacién Directa 6 2 100 1 -0,073 + 30 -0,071 + 30
Frecuencia (Hz) 150 HZ) 71 3 100 1 -0,071 + 30 -0,076 + 30
Temperatura (C°) ;21,3 8 1 100 0,5 -0,046 + 30 -0,044 + 30
Humedad (%) : 48,7 91 2 100 0,5 -0,023 + 30 -0,027 + 30
Calibrador . A. Nuiiez - M.Montecino 10 3 100 0,5 -0,070 + 30 -0,065 + 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES
Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso
indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Eduardo Garcia Collao

Jefe Area Laboratorio y Medidas

TECNORED S.A.

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaiso

Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571

www.tecnored.cl ventas@tecnored.cl
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A

TECNORED.

CERTIFICADO DE EXACTITUD
LABORATORIO DE TECNORED S.A.
MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA

FOLIO: 37326
ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Solicitud : Correo ACTIVA
Fecha Calibracién : 14.11.2018
Cliente : Enel Chile S.A. Limite Limite
Instalacion : Sala Electrica N | Fase | Cte.%| Factor | Error (%) Norma (%) Error(%) Norma (%)
Subestacion : Central Bocamina 1] 123 | 100 1 -0,129 + 02 -0,171 + 02
2| 123 | 100 0,5 -0,146 + 03 -0,070 + 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOR 31123] 10 1 -0,075 + 02 -0,086 + 02
Marca : Schneider Electric 41123 10 0,5 -0,065 + 03 -0,190 + 03
Modelo : M8600A4EOH5CIB1B 51 1 100 1 -0,156 + 03 -0,116 + 03
N° de Serie : MT-0905A501-01 6 2 100 1 -0,123 + 03 -0,101 + 03
Estado : En Servicio 71 3 100 1 -0,065 + 03 -0,087 + 03
Afio Fabricacién : 2009 8| 1 100 0,5 -0,052 + 04 -0,144 + 04
Clase Exactitud (%) : 0,2 9 2 100 0,5 -0,117 + 04 -0,126 + 04
Constante Med. o1 10 3 100 0,5 -0,001 + 04 -0,063 + 04
PATRON DE CALIBRACION RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Marca : MTE REACTIVA
Modelo : PTS3.3C
N° Serie . 49089
Clase de Exactitud 0 0,05 Limite Limite
Trazabilidad : Laboratorio Tecnored N'| Fase | Cte.% | Factor | Error (%) Norma (%) Error(%) Norma (%)
CONDICIONES DE MEDIDA 1] 123 ] 100 1 -0,100 + 20 -0,163 + 20
Tipo de Medida : W,ESTRELLA/ACTIVO 2| 123 | 100 0,5 -0,150 + 20 -0,150 + 20
Tensién Aplicada : 63,5 V) 31123 10 1 -0,143 + 20 -0,110 + 20
Corriente Nominal 1 (A) 41123 10 0,5 -0,182 + 20 -0,141 + 20
N° de Elementos 03 5 1 100 1 -0,150 + 30 -0,202 + 30
Método Calibracion . Comparacién Directa 6 2 100 1 -0,156 + 30 -0,139 + 30
Frecuencia (Hz) : 50 (HZ) 7 3 100 1 -0,125 + 30 -0,119 + 30
Temperatura (C°) 2 22,1 8 1 100 0,5 -0,032 + 30 -0,010 + 30
Humedad (%) 1 45,6 91 2 100 0,5 -0,167 + 30 -0,068 + 30
Calibrador . A. Nuiiez - M.Montecino 10| 3 100 0,5 -0,130 + 30 -0,121 + 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES
Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso
indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Eduardo Garcia Collao

Jefe Area Laboratorio y Medidas

TECNORED S.A.

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaiso

Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571
www.tecnored.cl ventas@tecnored.cl
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F CERTIFICADO DE EXACTITUD
TECNORED. LABORATORIO DE TECNORED S.A.
MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA
FOLIO: 37304
ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Solicitud : Correo ACTIVA
Fecha Calibracion 1 24.10.2018
Cliente : Enel Chile S.A. Limite Limite
Instalacion : Sala Electrica N | Fase | Cte.% | Factor | - Error (%) Norma (%) Error(%) Norma (%)
Subestacion : SSAA Boca Mina II 1] 123 ] 100 1 -0,053 + 0,2 -0,074 + 0,2
2| 123 | 100 0,5 -0,052 + 03 -0,109 + 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOR 31123 10 1 -0,046 + 0,2 -0,052 + 0,2
Marca : Schneider Electric 4 (123 10 0,5 -0,119 + 03 -0,102 + 03
Modelo - M8600A4EOHSCIBIB 501|100 1 0,123 | £ 03 008 | + 03
N° de Serie : MT-0905A498-01 6| 2 100 1 -0,078 + 03 -0,078 + 03
Estado : En Servicio 7( 3 100 1 -0,073 + 03 -0,063 + 03
Afio Fabricacion - 2009 8 1 100 0,5 -0,162 + 04 -0,075 + 04
Clase Exactitud (%) 00,2 91 2 100 0,5 -0,075 + 04 -0,114 + 04
Constante Med. o1 10 3 100 0,5 -0,036 + 04 -0,057 + 04
PATRON DE CALIBRACION RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Marca . MTE REACTIVA
Modelo : PTS3.3C
N° Serie 1 49089
Clase de Exactitud : 0,05 Limite Limite
Trazabilidad : Laboratorio Tecnored N'| Fase | Cte.%| Factor | Error (%) Norma (%) Error(%) Norma (%)
CONDICIONES DE MEDIDA 1| 123 ] 100 1 -0,079 + 20 -0,076 + 2,0
Tipo de Medida : W.ESTRELLA/ACTIVO 2| 123 | 100 0,5 -0,089 + 2,0 -0,129 + 20
Tension Aplicada 1 63,5 V) 31123 10 1 -0,065 + 2,0 -0,075 + 2,0
Corriente Nominal 01 (A) 4 (123 10 0,5 -0,065 + 20 -0,099 + 20
N° de Elementos 03 5 1 100 1 -0,072 + 3,0 -0,057 + 3,0
Meétodo Calibracion : Comparacion Directa 6 2 100 1 -0,108 + 3,0 -0,100 + 3,0
Frecuencia (Hz) 1 50 (HZ) 71 3 100 1 -0,075 + 3,0 -0,063 + 3,0
Temperatura (C°) 2 22,5 8 1 100 0,5 -0,179 + 3,0 -0,075 + 3,0
Humedad (%) 1 474 91 2 100 0,5 -0,097 + 30 -0,106 + 30
Calibrador : A. Nuiiez - M.Montecino 10| 3 100 0,5 -0,127 + 30 -0,095 + 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES
Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso
indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Eduardo Garcia Collao

Jefe Area Laboratorio y Medidas

TECNORED S.A.

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaiso
Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571
www.tecnored.cl ventas@tecnored.cl
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F CERTIFICADO DE EXACTITUD
TECNORED. LABORATORIO DE TECNORED S.A.
MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA
FOLIO: 37305
ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Solicitud : Correo ACTIVA
Fecha Calibracion 1 24.10.2018
Cliente : Enel Chile S.A. Limite Limite
Instalacion : Sala Electrica N | Fase | Cte.% | Factor | - Error (%) Norma (%) Error(%) Norma (%)
Subestacion : Trafo Respaldo Lado 11kV 1] 123 | 100 1 -0,171 + 02 -0,157 + 0,2
2| 123 | 100 0,5 -0,169 + 03 -0,169 + 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOR 31123 10 1 -0,150 + 0,2 -0,138 + 0,2
Marca : Schneider Electric 4 123 10 0,5 -0,173 + 03 -0,147 + 03
Modelo - M8600A4EOHSCIBIB 501|100 1 0,153 | £ 03 0181 | + 03
N° de Serie 1 MT-0905A499-01 6| 2 100 1 -0,163 + 03 -0,151 + 03
Estado : En Servicio 7( 3 100 1 -0,152 + 03 -0,136 + 03
Ao Fabricacion - 2009 8 1 100 0,5 -0,198 + 04 -0,225 + 04
Clase Exactitud (%) 10,2 9] 2 100 0,5 -0,167 + 04 -0,169 + 04
Constante Med. 01 10 3 100 0,5 -0,147 + 04 -0,115 + 04
PATRON DE CALIBRACION RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Marca . MTE REACTIVA
Modelo : PTS3.3C
N° Serie 1 49089
Clase de Exactitud : 0,05 Limite Limite
Trazabilidad : Laboratorio Tecnored N'| Fase | Cte.%| Factor | Error (%) Norma (%) Error(%) Norma (%)
CONDICIONES DE MEDIDA 1| 123 ] 100 1 -0,164 + 20 -0,159 + 2,0
Tipo de Medida - W,ESTRELLA/ACTIVO 2123100 | 05 | -0172 | £ 20 0171 | £ 20
Tension Aplicada 1 63,5 (%) 31123 10 1 -0,145 + 2,0 -0,156 + 2,0
Corriente Nominal 01 (A) 4 (123 10 0,5 -0,160 + 20 -0,175 + 20
N° de Elementos 03 5 1 100 1 -0,156 + 3,0 -0,163 + 3,0
Meétodo Calibracion : Comparacion Directa 6 2 100 1 -0,200 + 3,0 -0,199 + 3,0
Frecuencia (Hz) 250 (HZ) 71 3 100 1 -0,146 + 3,0 -0,164 + 3,0
Temperatura (C°) 1229 8 1 100 0,5 -0,178 + 3,0 -0,234 + 3,0
Humedad (%) ;46,7 9( 2 100 0,5 -0,184 + 30 -0,169 + 30
Calibrador : A. Nuiiez - M.Montecino 10| 3 100 0,5 -0,193 + 30 -0,175 + 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES
Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso
indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Eduardo Garcia Collao

Jefe Area Laboratorio y Medidas

TECNORED S.A.

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaiso
Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571
www.tecnored.cl ventas@tecnored.cl
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iNTERNAL USE

Instructivo Operativo no. [014]

C 7\ (\ " Version no.[001] dated [29/10/2018]
-~ ¢

Subject: Toma Muestra Carbon Alimentadores Bocamina Il

Application Areas
Perimeter: Chile

Staff Function: -

Service Function: -
Business Line: Generation

CONTENIDOS
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THE HEAD OF BOCAMINA
Javier Carrillo
La informacion contenida en este documento es la propiedad de Endesa, y ser& usada por el receptor sélo para los objetivos 1/5

para los cuales fue recibido. No sera copiado o revelado de cualquier modo sin el permiso explicito de Endesa.





iNTERNAL USE

Instructivo Operativo no. [014]

C 7\ (\ " Version no.[001] dated [29/10/2018]
-~ ¢

Subject: Toma Muestra Carbon Alimentadores Bocamina Il

Application Areas
Perimeter: Chile

Staff Function: -

Service Function: -
Business Line: Generation

1. OBJETIVOS DEL DOCUMENTO Y AREA DE APLICACION

Este instructivo operacional se ejecuta y aplica al muestreo de carb6n de Bocamina 2 de forma
representativa del proceso de generacion para la ejecucion de pruebas de Eficiencia o Consumo Especifico
Neto (CEN), de forma segura para el personal, cuidando el medio ambiente y sin impactar el proceso de
generacion ni dafio a equipos.

2. GESTION DE LA VERSION DEL DOCUMENTO

Version Fecha Modificaciones del documento

1 [29/10/2018] Lanzamiento del documento.

3. UNIDADES RESPONSABLES POR EL DOCUMENTO
Responsable por elaborar el documento:

¢ Responsable de Resultados.

Responsable por autorizar el documento:

¢ Responsable de Operacion.

4. REFERENCIAS

N.A.

5. POSICION DEL PROCESO ORGANIZATIVO EN LA TAXONOMIA DE LOS PROCESOS

Proceso Nivel 1: Generacion de Energia Térmica.

Proceso Nivel 2: Prueba de Eficiencia o Consumo Especifico Neto.

6. DEFINICIONES Y ACRONIMOS

Definiciones y Acrénimos Descripcién
XXX XXX
XXX
XXX * X
La informacion contenida en este documento es la propiedad de Endesa, y ser& usada por el receptor sélo para los objetivos 2/5

para los cuales fue recibido. No sera copiado o revelado de cualquier modo sin el permiso explicito de Endesa.






iNTERNAL USE

Instructivo Operativo no. [014]

C N C | Version no.[001] dated [29/10/2018]

Subject: Toma Muestra Carbon Alimentadores Bocamina |l

Application Areas
Perimeter: Chile

Staff Function: -

Service Function: -
Business Line: Generation

7. DESCRIPCION DE PROCESO

El presente Instructivo tiene como objetivo presentar una descripcion detallada del muestreo de carbén de
Bocamina 2, de forma representativa y en linea con la prueba de Consumo Especifico Neto.

Para estos efectos, se considera como punto de muestreo el ducto de descarga ubicado en el sector inferior
lado Coronel en cada uno de los alimentadores gravimétricos existentes (Figura 1).

NIAUUR GRA\‘.MEWC:O}

Lugar de muestreo de
carbon alimentador

Figura 1: Muestreo carb6n Bocamina 2.

7.1 Muestreo de carbon.

Los pasos principales del proceso de muestreo de carbon representativo para cada alimentador de carbon en
la unidad Bocamina 2, es el siguiente:

1. Verificar que no existan permisos de trabajo vigentes que puedan poner en riesgo los equipos a
involucrados y la seguridad de las personas.

2. Previo aviso a Sala de Control verificar que la valvula de aislacién del muestreador se encuentre
cerrada para proceder al retiro de los seguros de la tapa del muestreador,

3. Proceder al retiro de la tapa del muestreador.

4. Insertar la lanza de muestreo.

5. Insertar los seguros de la tapa del muestreador para fijar la lanza.

6. Abrir la valvula de aislacion del muestreador.

7. Deslizar hacia el interior del alimentador el elemento dispuesto para el muestreo que contiene la lanza
y mantener por algunos segundos de manera de recolectar la muestra.

8. Retirar el elemento dispuesto para el muestreo.

9. Cerrar la valvula de aislacion del muestreador.

10. Quitar los seguros.

11. Retirar la lanza.

La informacion contenida en este documento es la propiedad de Endesa, y ser& usada por el receptor sélo para los objetivos 3/5
para los cuales fue recibido. No sera copiado o revelado de cualquier modo sin el permiso explicito de Endesa.





iNTERNAL USE
Instructivo Operativo no. [014]

C ) C l Version no.[001] dated [29/10/2018]

Subject: Toma Muestra Carbon Alimentadores Bocamina |l

Application Areas
Perimeter: Chile

Staff Function: -

Service Function: -
Business Line: Generation

12. Insertar la tapa con sus respectivos seguros. Notificar a Sala de Control del término del proceso de
muestreo.
13. Proceder al retiro de la muestra disponiéndola en una bolsa.

Los pasos descritos anteriormente se deben repetir en todos los alimentadores de cada uno de los molinos
gue se encuentren en servicio, disponiendo en una misma bolsa que sera la muestra compuesta de cada
prueba por cada escalon de carga.

Se realizardn dos muestreos por cada nivel de carga. El primero a la media hora de transcurrida la prueba y
el segundo a la hora y media de transcurrida la prueba.

La bolsa debe ser rotulada indicando la fecha, hora de inicio del muestreo y nivel de carga (escalén).

Figura 2: Lanza de muestreo alimentador de carb6n Bocamina 2.

7.2 Anéalisis de Muestras

El o los andlisis de muestras requeridos se realizara con un laboratorio externo Certificado (Pcm. Lab) y
considerard los siguientes andlisis:

e Poder Calorifico Superior e Inferior HHV y LHV.
e Andlisis Inmediato.
e Andlisis Elemental.

La informacion contenida en este documento es la propiedad de Endesa, y ser& usada por el receptor sélo para los objetivos 4/5
para los cuales fue recibido. No sera copiado o revelado de cualquier modo sin el permiso explicito de Endesa.





iNTERNAL USE
Instructivo Operativo no. [014]

C N C | Version no.[001] dated [29/10/2018]

Subject: Toma Muestra Carbon Alimentadores Bocamina |l

Application Areas
Perimeter: Chile

Staff Function: -

Service Function: -
Business Line: Generation

8. ANEXOS

N.A.

La informacién contenida en este documento es la propiedad de Endesa, y sera usada por el receptor sélo para los objetivos

5/5
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TecSOLCEP.- Central Térmica Bocamina 2

Inicio : 29-09-2018 21:00:00

PR. IncertidumbresPotmax

Fecha de Realizacién

Final : 29-09-2018 22:00:00 15-10-2018 12:56:43
1.Original
IDENT DESCRIPCION UNIDADES V.ORIG
Variables para Condiciones _ ] ] ]
_TIMEINI Tiempo Inicial - 29-09-2018 21:00
_TIMEFIN Tiempo Final - 29-09-2018 22:00
DeltaT Intervalo h 1
PotPTAEdPC - - 0|
TABLA DE DATOS. - VALOR| SIGMA BIAS| DPotbCFDPotRedCFCONDICION
Variables _ ] ] ]
PotRed_1 Potencia neta Mw 313.78 1.1075| 0.62756 0| 0.9999 1
Potb_2 Potencia bruta Mw 343.09 1.1313] 0.68618 0.99711 0.9942 1
Potreact_3 Potencia reactiva Mw 45.111 2.0972|  0.090222, 0.0022168| 0.0022168| 1
PotPTAEdPC_4 Potencia PlantaAguaEdificiosParque MW 0 0 0 0 0 0
Tmar_5 Temperatura agua de mar MW 13.364 0.065485 0.15 0.41533 0.41533 1
Tmar_6 Temperatura agua de mar MW 13.358 0.071827 0.15 0.41533 0.41533 1
Tdb_7 Temperatura ambiente °C 12.623 0.10108 2| 0 0 1
Mrw240_8 Caudal de agua de alimentacion thh 1102.3] 5.8006 16.535 0 0 1
MpCRs_9 %masa inquemados en cenizas y escorias % 2.65] 0 1.325 0 0 1
TW24_10 Temperatura AA detras C6 °C 253.41 0.13979 2 -0.0003 -0.0003 1
TWCVSs_11 Temeperatura condensado detras prensas estopas  |°C 32.528 0.0397| 2| -0.0013 -0.0013 1
TWBCs_12 Temperatura descarga bombas condensado °C 31.018] 0.074565 2| 0.0013] 0.0013| 1
TStTAPe_13 Temperatura vapor entrada turbina °C 513.59 0.84854 2| -0| -0| 1
MrWFu_14 Caudal de fugas y purgas fondo caldera kgls 0 0 0.25 0 0 1
TSt33_15 Temperatura salida turbina alta presion °C 323.71 0.64883 2| 0 0 1
TSt34_16 Temperatura vapor recalentado °C 512.61 1.0432 2| 0 0 1
HHVCRs_17 Poder Calorifico Carbén en residuo kJ/kg 33700 0 3370 0 0 1
MpCC_18 %masa C en carbon % 62.67 0 1.125 0 0 1
VpO2lv_19 02(%vol) en gas salida precalentadores (sobre % 5.7287 0.050887 0.21 0 0 1
humedo)
HHVCvc_20 Poder Calorifico Superior Carbon a vol=cte kcal’kg 24.825 0 40| 0 0
VA_21 Velocidad viento m/s 3.2 0 1 1

[Pagina : 1 de 2

15/10/2018 17:57:38 ]






cCchicCl

TecSOLCEP.- Central Térmica Bocamina 2

Inicio : 29-09-2018 21:00:00
Final : 29-09-2018 22:00:00

PR. IncertidumbresPotmax

Fecha de Realizacién
15-10-2018 12:56:43

1.Original

IDENT DESCRIPCION UNIDADES V.ORIG

RESULTADOS _ ]
BIAS2 - - 0.47591
SIGMA2 - - 1.2741
BIASCR2 - - 0.86693
SIGMACR2 - - 2.4931
GL_i Grados de libertad muestra - 29|
GL_R Grados de libertad resultado - 29.075
t_Student t de Student (Percentil 95%) - 2.0441
Incert_Potb_CR Incertidumbre Potb CR MW 2.4082
Incert_Potbp_CR Incertidumbre Potb (porcentaje) CR % 240.82
GL_R_CR Grados de libertad CR - 111.33
t_Student_CR t de Student (Percentil 95%) CR - 1.9804
Incert_PotRed_CR Incertidumbre PotRed CR MW 3.2626
Incert_PotRedp_CR Incertidumbre PotRed (porcentaje) CR % 0.95306
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PRINCERT2Z : PR. IncertidumbresPotmax. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
COLUMNAS ey, 0 0 0 1
TITULO Variables para Condiciones 0 0 0 2
_TIMEINI Tiempo Inicial 9.9119e+16 - 0 0 P(V_inst'DATV:_TIEMPO' 1) P(.'DATV:1".)) 3
_TIMEFIN Tiempo Final 9.915e+16 - 0 0 P( V_inst'DATV:_TIEMPO' 2)) P(.'DATV:1"..) 4
DeltaT Intervalo 1 h 0 0 (":_TIMEFIN'-":_TIMEINI' ) / 3600 (43" 5
PotPTAEdPC - 0 - 0 0 (Archivo( .\PotAuxPTA.txt, kWh, Time, (AQ)-AQ))..I:5' 6
":_TIMEFIN") - Archivo( .\PotAuxPTA.txt, kWh,
Time, ":_TIMEINI") )/ 1000 / ":DeltaT

- 0 0 0 7
TITULO TABLA DE DATOS. 0 - 0 0 0 8
+TITULO 0 - 0 0 0 9
+TITULO - 0 - 0 0 0 10
+.# - 0 - 0 0 0 1
+# - 0 - 0 0 0 12
+#. - 0 - 0 0 0 13
TITULO Variables 0 0 0 14
PotRed_1 Potencia neta 313.78 MW 0 0 P( SIGMA'DATV:PotRed' 1) P(.'DATV:62' ..) 15
+SIG_1 - 1.1075 - 0 0 G( SIGMA'DATV:PotRed' 1) G(.'DATV:62 .. 16
+BiasV_1 - 0.62756 - 0 0 T(T_incert, 1, BIAS) T( .. 17
+DPotbCR_1 - 0 - 0 0 T(T_incert, 1, DPotbCR ) T( .. 18
+DPotRedCR_1 - 0.9999 - 0 0 T(T_incert, 1, DPotRedCR ) T( .. 19
+COND_1 - 1 - 0 0 T(T_incert, 1, CONDICION ) T( .. 20
Potb_2 Potencia bruta 343.09 MW 0 0 P( SIGMA'DATV:Potb' 1) P(.'DATV:3".)) 21
+SIG_2 - 1.1313 - 0 0 G( SIGMA'DATV:Potb' 1) G(.'DATV:3'.) 22
+BiasV_2 - 0.68618 - 0 0 T(T_incert, 2, BIAS ) T( .. 23
+DPotbCR_2 - 0.99711 - 0 0 T(T_incert, 2, DPotbCR ) T( .. 24
+DPotRedCR_2 - 0.9942 - 0 0 T(T_incert, 2, DPotRedCR ) T( .. 25
+COND_2 - 1 - 0 0 T(T_incert, 2, CONDICION ) T( .. 26
Potreact_3 Potencia reactiva 45.111 MW 0 0 P( SIGMA'DATV:Potreact' 1) P(.'DATV:52' ..) 27
+SIG_3 - 2.0972 - 0 0 G( SIGMA 'DATV:Potreact' 1) G(.'DATV:52' .)) 28
+BiasV_3 - 0.090222 - 0 0 T(T_incert, 3, BIAS) T( .. 29
+DPotbCR_3 - 0.0022168 - 0 0 T(T_incert, 3, DPotbCR ) T( .. 30
+DPotRedCR_3 - 0.0022168 - 0 0 T(T_incert, 3, DPotRedCR ) T( .. 31
+COND_3 - 1 - 0 0 T(T_incert, 3, CONDICION ) T( .. 32
PotPTAEdPC_4 Potencia PlantaAguaEdificiosParque 0 MW 0 0 (Archivo( .\PotAuxPTA.ixt, kWh, Time, (AQ-AQ)..I"5' 33

":_TIMEFIN") - Archivo( .\PotAuxPTA.txt, kWh,
Time, ":_TIMEINI') )/ 1000 /":DeltaT

+SIG_4 - 0 - 0 0 0 . 34
+BiasV_4 - 0 - 0 0 T(T_incert, 4, BIAS ) T( .. 35
+DPotbCR_4 - 0 - 0 0 T(T_incert, 4, DPotbCR ) T( .. 36
+DPotRedCR_4 - 0 - 0 0 T(T_incert, 4, DPotRedCR ) T( .. 37
+COND_4 - 0 - 0 0 T(T_incert, 4, CONDICION ) T( .. 38
Tmar_5 Temperatura agua de mar 13.364 MW 0 0 P( SIGMA'DATV:TWCIR1€e"' 1) P(.'DATV:694' ..) 39
+SIG_5 - 0.065485 - 0 0 G( SIGMA'DATV:TWCIR1e' 1) G( ..'DATV:694' ..) 40
+BiasV_5 - 0.15 - 0 0 T(T_incert, 5, BIAS ) T( .. Y|
+DPotbCR_5 - 0.41533 - 0 0 T(T_incert, 5, DPotbCR ) T( .. 42
+DPotRedCR_5 - 0.41533 - 0 0 T(T_incert, 5, DPotRedCR ) T( .. 43
+COND_5 - 1 - 0 0 T(T_incert, 5, CONDICION ) T( .. 44
Tmar_6 Temperatura agua de mar 13.358 MW 0 0 P( SIGMA'DATV:TWCIR2¢' 1) P(.'DATV:695' ..) 45
+SIG_6 - 0.071827 - 0 0 G( SIGMA'DATV:TWCIR2¢e' 1) G( ..'DATV:695' ..) 46
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PRINCERT2Z : PR. IncertidumbresPotmax. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
+BiasV_6 - 0.15 - 0 0 T(T_incert, 6, BIAS ) T( .. 47
+DPotbCR_6 - 0.41533 - 0 0 T(T_incert, 6, DPotbCR ) T( .. 48
+DPotRedCR_6 - 0.41533 - 0 0 T(T_incert, 6, DPotRedCR ) T( .. 49
+COND_6 - 1 - 0 0 T(T_incert, 6, CONDICION ) T( .. 50
Tdb_7 Temperatura ambiente 12.623 °C 0 0 P( SIGMA'DATV:Tdb' 1) P(.'DATV:321"..) 51
+SIG_7 - 0.10108 - 0 0 G( SIGMA'DATV:Tdb' 1) G( ..'DATV:321' ..) 52
+BiasV_7 - 2 - 0 0 T(T_incert, 7, BIAS ) T( .. 53
+DPotbCR_7 - 0 - 0 0 T(T_incert, 7, DPotbCR ) T( .. 54
+DPotRedCR_7 - 0 - 0 0 T(T_incert, 7, DPotRedCR ) T( .. 55
+COND_7 - 1 - 0 0 T(T_incert, 7, CONDICION ) T( .. 56
Mrw240_8 Caudal de agua de alimentacion 1102.3 t/h 0 0 P( SIGMA 'DATV:Mrw240' 1) P(.'DATV:408' ..) 57
+SIG_8 - 5.8006 - 0 0 G( SIGMA'DATV:Mrw240' 1) G( ..'DATV:408' ..) 58
+BiasV_8 - 16.535 - 0 0 T(T_incert, 8, BIAS ) T( .. 59
+DPotbCR_8 - 0 - 0 0 T(T_incert, 8, DPotbCR ) T( .. 60
+DPotRedCR_8 - 0 - 0 0 T(T_incert, 8, DPotRedCR ) T( .. 61
+COND_8 - 1 - 0 0 T(T_incert, 8, CONDICION ) T( .. 62
MpCRs_9 %masa inquemados en cenizas y escorias 2.65 % 0 0 P( SIGMA'DATV:MpCRs' 1) P(.'DATV:25' ..) 63
+SIG_9 - 9.6998e-08 - 0 0 G( SIGMA'DATV:MpCRSs' 1)) G(.'DATV:25' .)) 64
+BiasV_9 - 1.325 - 0 0 T(T_incert, 9, BIAS ) T( .. 65
+DPotbCR_9 - 0 - 0 0 T(T_incert, 9, DPotbCR ) T( .. 66
+DPotRedCR_9 - 0 - 0 0 T(T_incert, 9, DPotRedCR ) T( .. 67
+COND_9 - 1 - 0 0 T(T_incert, 9, CONDICION ) T( .. 68
TW24_10 Temperatura AA detras C6 253.41 °C 0 0 P( SIGMA'DATV:TW24' 1) P(.'DATV:410' ..) 69
+SIG_10 - 0.13979 - 0 0 G( SIGMA'DATV:TW24' 1) G( ..'DATV:410' ..) 70
+BiasV_10 - 2 - 0 0 T(T_incert, 10, BIAS) T( .. 71
+DPotbCR_10 - -0.0003 - 0 0 T(T_incert, 10, DPotbCR ) T( .. 72
+DPotRedCR_10 - -0.0003 - 0 0 T(T_incert, 10, DPotRedCR ) T( .. 73
+COND_10 - 1 - 0 0 T(T_incert, 10, CONDICION ) T( .. 74
TWCVSs_11 Temeperatura condensado detras prensas 32.528 °C 0 0 P( SIGMA 'DATV:TWCVSs' 1) P(.'DATV:597" ..) 75
estopas
+SIG_11 - 0.0397 - 0 0 G( SIGMA'DATV:TWCVSs' 1) G( ..'DATV:597" ..) 76
+BiasV_11 - 2 - 0 0 T(T_incert, 11, BIAS) T( .. 77
+DPotbCR_11 - -0.0013 - 0 0 T(T_incert, 11, DPotbCR ) T( .. 78
+DPotRedCR_11 - -0.0013 - 0 0 T(T_incert, 11, DPotRedCR ) T( .. 79
+COND_11 - 1 - 0 0 T(T_incert, 11, CONDICION ) T( .. 80
TWBCs_12 Temperatura descarga bombas condensado 31.018 °C 0 0 P( SIGMA'DATV:TWBCs' 1) P(..'DATV:596' ..) 81
+SIG_12 - 0.074565 - 0 0 G( SIGMA'DATV:TWBCs' 1) G( ..'DATV:596' ..) 82
+BiasV_12 - 2 - 0 0 T(T_incert, 12, BIAS) T( .. 83
+DPotbCR_12 - 0.0013 - 0 0 T(T_incert, 12, DPotbCR ) T( .. 84
+DPotRedCR_12 - 0.0013 - 0 0 T(T_incert, 12, DPotRedCR ) T( .. 85
+COND_12 - 1 - 0 0 T(T_incert, 12, CONDICION ) T( .. 86
TStTAPe_13 Temperatura vapor entrada turbina 513.59 °C 0 0 P( SIGMA'DATV:TStTAPe' 1) P(..'DATV:489' ..) 87
+SIG_13 - 0.84854 - 0 0 G( SIGMA'DATV:TStTAPe' 1) G( ..'DATV:489' ..) 88
+BiasV_13 - 2 - 0 0 T(T_incert, 13, BIAS) T( .. 89
+DPotbCR_13 - -5e-05 - 0 0 T(T_incert, 13, DPotbCR ) T( .. 90
+DPotRedCR_13 - -5e-05 - 0 0 T(T_incert, 13, DPotRedCR ) T( .. 91
+COND_13 - 1 - 0 0 T(T_incert, 13, CONDICION ) T( .. 92
MrWFu_14 Caudal de fugas y purgas fondo caldera 0 kg/s 0 0 P( SIGMA'DATV:MrWFu' 1) P(..'DATV:950' ..) 93
+SIG_14 - 0 - 0 0 G( SIGMA'DATV:MrWFuU' 1) G( ..'DATV:950' ..) 94
+BiasV_14 - 0.25 - 0 0 T(T_incert, 14, BIAS) T( .. 95
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PRINCERT2Z : PR. IncertidumbresPotmax. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
+DPotbCR_14 - 0 - 0 0 T(T_incert, 14, DPotbCR ) T( .. 96
+DPotRedCR_14 - 0 - 0 0 T(T_incert, 14, DPotRedCR ) T( .. 97
+COND_14 - 1 - 0 0 T(T_incert, 14, CONDICION ) T( .. 98
TSt33_15 Temperatura salida turbina alta presion 323.71 °C 0 0 P( SIGMA'DATV:TSt33' 1) P(.'DATV:519' ..) 99
+SIG_15 - 0.64883 - 0 0 G( SIGMA 'DATV:TSt33' 1) G( ..'DATV:519' ..) 100
+BiasV_15 - 2 - 0 0 T(T_incert, 15, BIAS) T( .. 101
+DPotbCR_15 - 0 - 0 0 T(T_incert, 15, DPotbCR ) T( .. 102
+DPotRedCR_15 - 0 - 0 0 T(T_incert, 15, DPotRedCR ) T( .. 103
+COND_15 - 1 - 0 0 T(T_incert, 15, CONDICION ) T( .. 104
TSt34_16 Temperatura vapor recalentado 512.61 °C 0 0 P( SIGMA'DATV:TSt34' 1) P(.'DATV:508' ..) 105
+SIG_16 - 1.0432 - 0 0 G( SIGMA'DATV:TSt34' 1) G( ..'DATV:508' ..) 106
+BiasV_16 - 2 - 0 0 T(T_incert, 16, BIAS) T( .. 107
+DPotbCR_16 - 0 - 0 0 T(T_incert, 16, DPotbCR ) T( .. 108
+DPotRedCR_16 - 0 - 0 0 T(T_incert, 16, DPotRedCR ) T( .. 109
+COND_16 - 1 - 0 0 T(T_incert, 16, CONDICION ) T( .. 110
HHVCRs_17 Poder Calorifico Carbon en residuo 33700 kJ/kg 0 0 33700 . 111
+SIG_17 - 0 - 0 0 0 . 112
+BiasV_17 - 3370 - 0 0 T(T_incert, 17, BIAS) T( .. 113
+DPotbCR_17 - 0 - 0 0 T(T_incert, 17, DPotbCR ) T( .. 114
+DPotRedCR_17 - 0 - 0 0 T(T_incert, 17, DPotRedCR ) T( .. 115
+COND_17 - 1 - 0 0 T(T_incert, 17, CONDICION ) T( .. 116
MpCC_18 %masa C en carbon 62.67 % 0 0 P( SIGMA 'DATV:MpCC' 1) P(.'DATV:14' .)) 117
+SIG_18 - 1.0346e-06 - 0 0 G( SIGMA'DATV:MpCC' 1) G(..'DATV:14' .) 118
+BiasV_18 - 1.125 - 0 0 T(T_incert, 18, BIAS) T( .. 119
+DPotbCR_18 - 0 - 0 0 T(T_incert, 18, DPotbCR ) T( .. 120
+DPotRedCR_18 - 0 - 0 0 T(T_incert, 18, DPotRedCR ) T( .. 121
+COND_18 - 1 - 0 0 T(T_incert, 18, CONDICION ) T( .. 122
VpO2lv_19 02(%vol) en gas salida precalentadores (sobre 5.7287 % 0 0 P( SIGMA'DATV:VpO2Ch' 1) P(.'DATV:118' ..) 123
hiamedo)
+SIG_19 - 0.050887 - 0 0 G( SIGMA'DATV:VpO2Ch' 1) G(.'DATV:118' ..) 124
+BiasV_19 - 0.21 - 0 0 T(T_incert, 19, BIAS) T( .. 125
+DPotbCR_19 - 0 - 0 0 T(T_incert, 19, DPotbCR ) T( .. 126
+DPotRedCR_19 - 0 - 0 0 T(T_incert, 19, DPotRedCR ) T( .. 127
+COND_19 - 1 - 0 0 T(T_incert, 19, CONDICION ) T( .. 128
HHVCvc_20 Poder Calorifico Superior Carbon a vol=cte 24.825 kcal/kg 0 0 P( SIGMA'DATV:PCSC' 1) P(.'DATV:20' ..) 129
+SIG_20 - 5.1732e-07 - 0 0 G( SIGMA'DATV:PCSC' 1) G(.'DATV:20' ..) 130
+BiasV_20 - 40 - 0 0 T(T_incert, 20, BIAS) T( .. 131
+DPotbCR_20 - 0 - 0 0 T(T_incert, 20, DPotbCR ) T( .. 132
+DPotRedCR_20 - 0 - 0 0 T(T_incert, 20, DPotRedCR ) T( .. 133
+COND_20 - 1 - 0 0 T( T_incert, 20, CONDICION ) T( .. 134
VA_21 Velocidad viento 3.2 m/s 0 0 P( SIGMA'DATV:VA' 1) P(.'DATV:8'..) 135
+SIG_21 - 4.8499¢-08 - 0 0 G( SIGMA'DATV:VA' 1) G(.'DATV:8'.)) 136
+BiasV_21 - 1 - 0 0 T(T_incert, 21, BIAS) T( .. 137
+DPotbCR_21 - 0 - 0 0 T(T_incert, 21, DPotbCR ) T( .. 138
+DPotRedCR_21 - 0 - 0 0 T(T_incert, 21, DPotRedCR ) T( .. 139
+COND_21 - 1 - 0 0 T(T_incert, 21, CONDICION ) T( .. 140
- 0 0 0 141
TITULO RESULTADOS 0 0 0 142
BIAS2 - 0.47591 - 0 0 |F:SUM(1, 21, ("+BiasV_1"*"+DPotbCR_1")" F(.....,(:17" 18" )r.*:20") 143

2*":+COND_1' )
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PRINCERT2Z : PR. IncertidumbresPotmax. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADEY MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
SIGMA2 - 1.2741 - 0 0 | F:SUM(1, 21, ("+SIG_1" *"+DPotbCR_1")" F(..,.,(:16"*:18 )*..*:20") 144
2*"+COND_1')
BIASCR2 - 0.86693 - 0 0 |F:SUM(1, 21, ("+BiasV_1"*"+DPotRedCR_1' F(..,..(:17" *:19" ) .*:20") 145
)A2*"+COND_1')
SIGMACR2 - 2.4931 - 0 0 |F:SUM(1, 21, ("+SIG_1" *"+DPotRedCR_1' F(..,..,(:16" *:19' )»..*:20" ) 146
yA2*"+COND_1' )

- 0 0 0 147
GL_i Grados de libertad muestra 29 - 0 0 | P(SIGMAO1)/P(SIGMA'DATV:Deltat' 1) -1 P(.'DATV:2' .)-.. 148
GL_R Grados de libertad resultado 29.075 - 0 0 "“SIGMA2' * 2/ (F:SUM(1, 21, ("+SIG_1" * 144 ALJ(F(.., ., (216" 18 )M148 120" )) [ 149

"+DPotbCR_1')"24 /"GL_i'*"+COND_1' ))
t_Student t de Student (Percentil 95%) 2.0441 - 0 0 |1.9588+ 23717 /"GL_R'+ 3.1213/"GL_ R "2 | .+../:149 +..[:149' A +..[:149' A +.[:149 A, | 150
+0.7993/"GL_R "3+ 4.455/"GL_R'* 4

Incert_Potb_CR Incertidumbre Potb CR 2.4082 MW 0 0 (":BIAS2' + ":SIGMA2' * ":t_Student' #2 )" 0.5 (:143' +':144' *:150" AN 151
Incert_Potbp_CR Incertidumbre Potb (porcentaje) CR 240.82 % 0 0 100 * ":Incert_Potb_CR'/ T(T_incert, 21, BIAS ) LS T 152

- 0 0 0 153
GL_R CR Grados de libertad CR 111.33 - 0 0 |"“SIGMACR2' *2/(F:SUM(1,21, ("+SIG_1' 146" AL/(F(..,.., (16" *:18 )A../:148 *:20')) [ 154

*"+DPotbCR_1")"4/":GL_i'*"+COND_1" ))
t_Student_CR t de Student (Percentil 95%) CR 1.9804 - 0 0 1.9588 + 2.3717 /":GL_R_CR' + 3.1213/ LALL54 + 154 N+ [ 154 M+ 154" A | 155
"GL_R_CR'*2+0.7993/"GL_R_CR' "3+
4455/"GL_ R CR' "4
Incert_PotRed_CR Incertidumbre PotRed CR 3.2626 MW 0 0 |("BIASCR2 + ":SIGMACR2' * ":t_Student CR' * (:145' +':146' *':155' AN, 156
2)20.5
Incert_PotRedp_CR Incertidumbre PotRed (porcentaje) CR 0.95306 % 0 0 100 * :Incert_PotRed_CR' / T( T_incert, 22, L1156 IT( .. 157
BIAS )
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ccCcl

TecSOLCEP.- Central Térmica Bocamina 2

Inicio : 28-09-2018 21:00:00
Final : 28-09-2018 22:00:00

Pr.Rend_Potmax

Fecha de Realizacion
15-10-2018 11:52:35

1.Original
IDENT DESCRIPCION UNIDADES VALOR V.ORIG
Intervalo Intervalo de tiempos s 3600
DATOS DE ENTRADA I ] I
1.0 Opciones L | |
CPRIM Caudal primario (AA=0, CND=1) - 0
CalcMrwWDT Opcion de Calculo (MrWCIR=0, DTCIR=1, VERTEDERO=2) - 2
1.1 Tiempos L ] |
_TIMEINI Tiempo inicial - 28-09-2018 21:00
_TIMEFIN Tiempo final - 28-09-2018 22:00
Deltat Periodo de toma de datos s 3600
1.2 Potencias I N N
Potb Carga bruta de la central MW 339.13
PotAuxt Potencia Trafo Auxiliares MW 28.38
PotAux2 Potencia Trafo Auxiliares Externo MW 0
PotbDG Potencia Generador Diesel kW 0
Pottrp Pérdidas por transformacion (°/oo de Potb) °/oo 3
PotAuxtr Pérdidas por transformacion MW 1.0174
PotRed Potencia neta a red MW 309.73
PotAux Potencia Auxiliares Eléctricos MW 29.397
PotAuxEdif Potencia Auxiliar Edificios Administrativos MW 0
PotAuxPTA Potencia Auxiliar Planta Tratamiento Agua MW 0
PotAuxTCarbon Potencia Auxiliar Transporte Carboén MW 0
PotNetaCEN Potencia Neta Total Pruebas CEN MW 309.73
Potreact Potencia reactiva MW 50.53
1.3 Ambientales ] |
Pa Presién aire ambiente bar 1.015
RHM Humedad relativa del aire ambiente % 85|
Tdb Temperatura de bulbo seco del aire ambiente °C 13.172
VA Velocidad del viento m/s 3.2
1.4 Carbén | |
MpwWC %masa humedad en carbon 1 % 13.35]
MpAsC %masa cenizas en carbon 1 % 11.26]
MpCC %masa C en carbon 1 % 62.67
MpSC %masa S en carbon 1 % 0.58]
MpH2C %masa H2 en carbén 1 % 4.45
MpN2C %masa N2 en carbon 1 % 1.33]
MFrVm Fraccion de volatiles carbon (proximate) 1 kg/kg 0.33
PCSC Poder calorifico superior carbon a volumen constante 1 MJ/kg 24.825
MpfAs %masa cenizas volantes % 97.35
MpCRs %masa C inquemado en residuo % 2.65]
MpSRs %masa S en residuo % 0
TCEn Temperatura de entrada del carbén °C 13.172
CostoC Coste del carbén US$/GJ 4.8845
MrCMol1 Caudal de carbon alimentado a molino 1 t/h 40.398
MrCMol2 Caudal de carbon alimentado a molino 2 t/h 40.737
MrCMol3 Caudal de carbon alimentado a molino 3 t/h 40.271
MrCMol4 Caudal de carbon alimentado a molino 4 t/h 0
MrPr Caudal total del rechazo de molinos (media histérico) t/h 0.18
HHVCRs Poder calorifico del carbono en el residuo kJ/kg 33700
HHVPr Poder calorifico superior del rechazo de molinos kJ/kg 15342
1.5 Diesel ] |
MpWGo %masa humedad en diesel % 0
MpAsGo %masa cenizas en diesel % 0
MpCGo %masa C en diesel % 87|
MpSGo %masa S en diesel % 0.2
MpH2Go %masa H2 en diesel % 12.8
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MpN2Go %masa N2 en diesel % 0
PCSGo Poder calorifico superior diesel a vol. cte. kJ/kg 10758
TGo Temperatura de entrada del diesel °C 24.083
DGo Densidad del diesel a 15°C kg/m3 846.8
MrGo Caudal total de diesel kg/h 0
CostoGo Coste del diesel US$/GJ 612.12
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1.6 Aire — —
TA11MA1 Temperatura aire primario entrada molino 1 °C 239.55
TA11M2 Temperatura aire primario entrada molino 2 °C 239.85
TA11M3 Temperatura aire primario entrada molino 3 °C 227.38
TA11M4 Temperatura aire primario entrada molino 4 °C 35.473
TA11AM1 Temperatura aire salida molino 1 °C 75.177,
TA11AM2 Temperatura aire salida molino 2 °C 78.028
TA11AM3 Temperatura aire salida molino 3 °C 74.981
TA11AM4 Temperatura aire salida molino 4 °C 31.715
TA9Aa Temperatura aire primario salida precalentador a °C 313.11
TA9Ab Temperatura aire primario salida precalentador b °C 312.53
TA8Ba Temperatura aire secundario entrada precalentador aire a °C 19.83
TA8Bb Temperatura aire secundario entrada precalentador aire b °C 19.781
TA8C Temperatura aire primario frio entrada molinos °C 37.923
TA9a Temperatura aire secundario salida precalentador a °C 304.49
TA9b Temperatura aire secundario salida precalentador b °C 300.33
TAGa Temperatura aspiracion Ventilador aire secundario a °C 12.943
TA6b Temperatura aspiracion Ventilador aire secundario b °C 13.402
DTVAP Salto temperatura Ventiladores Aire Primario °C 13.3
DTVAS Salto temperatura Ventiladores Aire Secundario °C 5
MrA11M1 Caudal aire primario molino 1 Nm3/h 55225
MrA11M2 Caudal aire primario molino 2 Nm3/h 55551
MrA11M3 Caudal aire primario molino 3 Nm3/h 55336
MrA11M4 Caudal aire primario molino 4 Nm3/h 0
MrA5 Caudal de aire primario frio total a molinos Nm3/h 43507
MrA10F 112 Caudal aire secundario quemadores 1/1y 1/2 Nm3/h 90279
MrA10F 134 Caudal aire secundario quemadores 1/3y 1/4 Nm3/h 90298
MrA10F212 Caudal aire secundario quemadores 2/1y 2/2 Nm3/h 91025
MrA10F234 Caudal aire secundario quemadores 2/3 y 2/4 Nm3/h 90464
MrA10F312 Caudal aire secundario quemadores 3/1y 3/2 Nm3/h 89886
MrA10F334 Caudal aire secundario quemadores 3/3 y 3/4 Nm3/h 90003
MrA10F412 Caudal aire secundario quemadores 4/1'y 4/2 Nm3/h 24277
MrA10F434 Caudal aire secundario quemadores 4/3 y 4/4 Nm3/h 21097
MrA15_1 Caudal aire terciario linea 1 Nm3/h 71003
MrA15_2 Caudal aire terciario linea 1 Nm3/h 66655
VSel1 Ventilador Aire Sellos 1 ON - 1
VSel2 Ventilador Aire Sellos 2 ON - 1
VSel3 Ventilador Aire Sellos 3 ON - 1
VSel4 Ventilador Aire Sellos 4 ON - 1
SoplA1 Compuerta Aire Refrigeracion Sopladores 1 ON - 1
SoplA2 Compuerta Aire Refrigeracion Sopladores 2 ON - 0
MpAEscoria Porcentaje de aire total refrigeracion escorias % 1.5
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1.7 Gases — S— —_—
IVTI1 Intensidad VTI1 A 234.37
IVTI2 Intensidad VTI2 A 243.34
TFg14A1 Temperatura gases entrada precalentador 1 °C 333.19
TFg14A2 Temperatura gases entrada precalentador 2 °C 336.56,
TFg15A1 Temperatura gases salida precalentador 1 °C 122.55
TFg15A2 Temperatura gases salida precalentador 2 °C 125.56
VpO2PAR1e 02 entrada % 2.627
VpO2PAR2e 02 entrada % 2.5647
VpO2FGDE 02 entrada desulfuradora % 5.6601
VpO2Ch 02 chimenea % 5.5934
DVpO2Ch 02 chimenea % 6.2014
VpO2Lv 02 salida precalentadores % 5.5934
MpAhLg2 Caudal fugas t/h 29.166
FFugAp Factor fugas primario a total - 0.76]
FFuga Factor de fugas AAR1 a total - 0.4948
FrFugAP Fraccion de temp. aire primario para fugas precalentador - 0.4
aire-humos
TFgGGHe Temperatura gases entrada desulfuradora 1 °C 117.61
VpCOCh CO (% vol) en gas chimenea mg/m3N 0
VpNOxCh NOXx (% vol) en gas chimenea mg/m3N 353.06
VpSO2Ch SO2 en gas chimenea s/s 02 6% mg/m3N 299.23
VpCO2Ch CO2 en gas chimenea s/s 02 6% mg/m3N 13.27]
VpPMCh Particulas en gas chimenea s/s 02 6% mg/m3N 13.296
QrFgCh Caudal gas chimenea s/s 02 6% m3N/h 1581.5
TRs2 Temperatura escorias salida cenicero seco °C 500
1.8 Potencia Motores L ] |
V6000 Tension barra 6.6 kV KV 6.7538
V400 Tension barra 400 V \Y 407.07
PotBRCA1 Potencia Bomba Recirculacion Caldera 1 kW 195.48
PotBRC2 Potencia Bomba Recirculacion Caldera 2 kW 197.39
PotBRC3 Potencia Bomba Recirculacion Caldera 3 kW 0
IRAH1 Intensidad precalentador aire 1 A 8.2622
IRAH2 Intensidad precalentador aire 2 A 8.9131
PotVAS1 Potencia ventilador aire secundario 1 kW 1.3611
PotVAS2 Potencia ventilador aire secundario 2 kW 1.1028
PotVAP1 Potencia ventilador aire primario 1 kW 0.98431
PotVAP2 Potencia ventilador aire primario 2 kW 0.9832
PotMol1 Potencia ino 1 kW 3701
PotMol2 Potencia molino 2 kW 325.22
PotMol3 Potencia molino 3 kW 422.89
PotMol4 Potencia molino 4 kW 0
1VSel1 Intensidad Ventilador sellado molino 1 A 92.399
1VSel2 Intensidad Ventilador sellado molino 2 A 90.187
1VSel3 Intensidad Ventilador sellado molino 3 A 86.051
1VSel4 Intensidad Ventilador sellado molino 4 A 68.115
cosfiVSel Coseno fi Ventiladores de sellado molinos - 0.86
Turvel Velocidad Turbina Vapor 4 rpm 2999.1
1.9 Otros N N
MrwCw Caudal de agua de refrigeracion de componentes de caldera kg/s 1
TWCwe Temperatura entrada agua refrigeracion componentes de °C 24
TWCws emperatura salida agua refrigeracion componentes de caldera |°C 36.8
1.10 FGD I ] I
VFGDe Valvula Entrada Desulfuracion - 1
VpSO2FGDe Contenido SO2 entrada desulfuradora - 1199.7
VBypFGD Valvula Bypass FGD % 0.076009

[Pagina : 4 de 15

15/10/2018 16:54:02 ]






CcCiCl

TecSOLCEP.- Central Térmica Bocamina 2

Inicio : 28-09-2018 21:00:00
Final : 28-09-2018 22:00:00

Pr.Rend_Potmax

Fecha de Realizacion

15-10-2018 11:52:35
1.Original
IDENT |DESCRIPCION |[UNIDADES  |VALOR |V.ORIG
pCaCO3 Pureza de la caliza (%peso s/seco) % 96|
wCaCO3 Humedad de la caliza (%seco) % 0.5
RCaCO3 Caliza residual en el yeso (%peso s/seco, reteniendo 2H20) % 5
wSO04Ca Humedad superficial del yeso, retiene 2H20 (%peso) % 12
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DATOS DE ENTRADA CICLO DE TV I _ ]
2.1 Tanques S -
LCNDo Nivel pozo condensado % 42.424
LCND Nivel pozo condensado % 42.727
LDAo Nivel tanque agua alimentacion % 66.846
LDA Nivel tanque agua alimentacion % 64.717
LTCo Nivel tanque reserva condensado % 36.353
LTC Nivel tanque reserva condensado % 39.634
LTADMo Nivel Tanque Agua Demi % 100
LTADM Nivel Tanque Agua Demi % 100
LC1o Nivel calentador 1 % 34.785
LC1 Nivel calentador 1 % 34.256]
LC20 Nivel calentador 2 % 28.769
LC2 Nivel calentador 2 % 28.812
LC3o0 Nivel calentador 3 % 27.664
LC3 Nivel calentador 3 % 28.016
LC4o Nivel calentador 4 % 28.063
LC4 Nivel calentador 4 % 28.102
LC6o Nivel calentador 6 % 21.711
LC6 Nivel calentador 6 % 21.682
LC70 Nivel calentador 7 % 18.76
LC7 Nivel calentador 7 % 18.967
LC8o Nivel calentador 8 % 0
LC8 Nivel calentador 8 % 0
LCalo Nivel domo mm 29.535
LCal Nivel domo mm 43.294
2.2 Véalvulas Calentadores | _ |
VdreC8 Apertura valvua de drenaje emergencia calentador 8 % 0.085938
FdreC8 Factor fugas drenaje emergencia C8 % 0
VdreC7DA Apertura valvula de drenaje emergencia calentador 7 a DA % 0.050228
FdreC7DA Factor fugas drenaje emergencia C7 a DA % 0
VdreC7CND Apertura valvula de drenaje emergencia calentador 7 a CND % 0.051389
FdreC7CND Factor fugas drenaje emergencia a CND % 0
VdreC6 Apertura valvula de drenaje emergencia calentador 6 % 0.19141
FdreC6 Factor fugas drenaje emergencia C6 % 0
VdreC4 Apertura valvula de drenaje emergencia calentador 4 % 0.056641
FdreC4 Factor fugas drenaje emergencia C4 % 0
VdreC3 Apertura valvula de drenaje emergencia calentador 3 % 0.26761
FdreC3 Factor fugas drenaje emergencia C3 % 0
VdreC2 Apertura valvula de drenaje emergencia calentador 2 % 24.35
FdreC2 Factor fugas drenaje emergencia C2 % 0
VdreC1 Apertura valvula de drenaje emergencia calentador 1 - 1
FdreC1 Factor fugas drenaje emergencia C1 % 0
VdrC8 Apertura valvula drenaje calentador 8 % 0.082031
VdrC7 Apertura valvula drenaje calentador 7 % 61.592
VdrC6 Apertura valvula drenaje calentador 6 % 44.898
VdrC4 Apertura valvula drenaje calentador 4 % 24.616
VdrC3 Apertura valvula drenaje calentador 3 % 65.89
VdrC2 Apertura valvula drenaje calentador 2 % 55.244
VbypC8e Apertura valvula bypass C8e - 1
VbypC8s Apertura valvula bypass C8s - 1
FbypC8 Factor fugas bypass C8 - 0
VbypC7e Apertura valvula bypass C7e - 0
VbypC7s Apertura valvula bypass C7s - 0
FbypC7 Factor fugas bypass C7 - 0
VbypC6e Apertura valvula bypass C6e - 0
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VbypC6s Apertura valvula bypass C6s - 0
FbypC6 Factor fugas bypass C6 - 0
VbypCée Apertura valvula bypass C4e - 1
VbypC4s Apertura valvula bypass C4s - 0
FbypC4 Factor fugas bypass C4 - 0
VbypC3e Apertura valvula bypass C3e - 0
VbypC3s Apertura valvula bypass C3s - 0
FbypC3 Factor fugas bypass C3 - 0
VbypC2e Apertura valvula bypass C2e - 0
VbypC2s Apertura valvula bypass C2s - 0
FbypC2 Factor fugas bypass C2 - 0
VbypC1le Apertura valvula bypass C1e - 0
VbypC1s Apertura valvula bypass C1s - 0
FbypC1 Factor fugas bypass C1 - 0
2.3 Vélvulas varias _ - |
VTAP1 Apertura Valvula Control TAP 1 % 98.618
VTAP2 Apertura Vélvula Control TAP 2 % 100.04
VTAP3 Apertura Valvula Control TAP 3 % 70.86
VTAP4 Apertura Vélvula Control TAP 4 % 13.864
VAisTAP1 Apertura Valvula Aislamiento TAP 1 % 100.03
VAisTAP2 Apertura Vélvula Aislamiento TAP 2 % 101.66
VTMP1 Apertura Valvula Control TMP 1 % 100.06
VTMP2 Apertura Vélvula Control TMP 2 % 100.07
VAisTMP1 Apertura Valvula Aislamiento TMP 1 % 99.261
VAisTMP2 Apertura Vélvula Aislamiento TMP 2 % 99.27
VADM_B1 Valvula de agua demi a Bocamina 1 % 50.051
VTADMRec Valvula de recirculacion al Tanque agua demi % 89.858
VTADMaTC Valvula de agua demi a tanque condensado - 0.11111
VApC Valvula agua aporte al condensador % 2.3695
VApCFill Valvula aporte emergencia - 0
VCndaTC Valvula recirculacion a tanque de condensado - 0
VCndRec Valvula recirculacién condensado % 0.29492
VEyArr Apertura valvula eyector arranque % 0
VCnd Valvula control nivel condensador % 60.907
VAtTVs Cortina de agua salida TV % 0.96623
VAtLPSP Valvula atemperacion stand pipe baja presion - 1
VAtHPSP Valvula atemperacién stand pipe baja presion - 0
VALTF Valvula atemperacion Tanque Flashing - 0
VPuC Valvula de purga continua del calderin % 0.7049
VPul Valvula de purga intermitente calderin % 0.71056
VAtVAux1 Valvula atemperacién1 vapor auxiliar de SH2 % 0.056641
VAtVAux2 Valvula atemperacion2 vapor auxiliar de vapor principal % 0.048828
VAtVAux3 Valvula atemperacion vapor auxiliar de recalentado frio % 0.039399
VVPaRS1 Valvula1 vapor aux SH2 a regulador sellos % 0
VVPaRS2 Valvula2 vapor auxiliar a regulador sellos % 0
VExXRS Valvula exceso vapor regulador sellos % 78.926
VEXRSCA1 Valvula exceso vapor Regulador Sellos a C1 % 100
VEXRSCND Valvula exceso vapor Regulador Sellos a Condensador % 0
VRevFlow Valvula de flujo inverso TAP - 0
VSellaE4_1 Vaélvulas sello TAPs (Empaquetadura) a Extraccion 4 (DA) - 1
VSellaE4_2 Valvulas sello TAPs (Calentamiento) a Extraccion 4 (DA) - 1
VBypAP Valvula bypass alta presion % 1.7082
FbypAP Porcentaje fugas bypass alta presion % 0
VBypMP Valvula bypass media presion % 1.1725
FbypMP Porcentaje fugas bypass media presion % 0
VAtBypAP Valvula atemperacion bypass alta presién % 1.0517
VAtBypMP Valvula atemperacion bypass media presion % 3.1637|
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2.4 Temperaturas vapor — S
TSt32_1 Temperatura vapor sobrecalentado salida caldera °C 520.84
TSt32_2 Temperatura vapor sobrecalentado salida caldera °C 522.93
TStTAPe Temperatura vapor sobrecalentado °C 513.84
TStTAPs Temperatura salida TAP °C 319.87|
TSt33 Temperatura vapor recalentado frio (tras incorp. bypass AP) °C 318.62
TSt34 Temperatura vapor recalentado caliente °C 497.01
TStTMPe Temperatura entradada TMP °C 494.91
TStExDA Temperatura salida TMP (extraccion a desaireador) °C 277.94
2.5 Temperaturas condensado ] |
TW24m Temperatura final agua alimentacioén (eco) °C 252.52
TWCS8s Temperatura agua salida calentador 8 °C 247.55
TWCT7s Temperatura agua salida calentador 7 °C 248.39
TWC6s Temperatura agua salida calentador 6 °C 213
TWC6e Temperatura agua entrada calentador 6 °C 169.74
TWDAs Temperatura agua salida desgasificador °C 165.99
TW24 Temperatura final agua alimentacioén (salida calentadores) °C 248.39
TWC4s Temperatura agua salida calentador 4 °C 148.29
TWC3s Temperatura agua salida calentador 3 °C 127.24
TWC2s Temperatura agua salida calentador 2 °C 104.42
TWCi1s Temperatura agua salida calentador 1 °C 58.693]
TWC1e Temperatura agua entrada calentador 1 °C 32.608
TWCVSs Temperatura agua salida condensador vapor cierres °C 32.305]
TWBCs Temperatura salida bombas condensado °C 30.836,
TWConds Temperatura pozo caliente condensador °C 31.272
2.6 Presiones ] |
PStCal Presion domo MPa 17.855
PSt32_1 Presién vapor sobrecalentado MPa 16.711
PSt32_2 Presién vapor sobrecalentado MPa 0
PStTAPe Presién vapor sobrecalentado bar 161.45
PStTAP1 Presién 12 etapa turbina bar 75.094
PStTAPs Presion salida TAP bar 40.364
PSt33 Presion recalentado frio bar 39.748
PSt34 Presién recalentado caliente bar 37.63]
PStTMPe_1 Presién entrada TMP bar 37.517,
PStTMPe_2 Presién entrada TMP bar 37.368
PStExDA Presion salida TMP bar 7.0142
PStBypMPs Presion salida bypas MP bar 0.033484
PStDA Presion carcasa desaireador bar 6.4367
BAA1 Bomba Agua Alimentacién 1 ON - 1
BAA2 Bomba Agua Alimentacion 2 ON - 1
BAA3 Bomba Agua Alimentacién 3 ON - 0
PWBAA1e Presién aspiracion BAA 1 bar 7.9328
PWBAA2e Presién aspiracion BAA 2 bar 7.8537|
PWBAA3e Presién aspiracion BAA 3 bar 8.3061
PWBAA1s Presién impulsion BAA 1 bar 206.18
PWBAA2s Presién impulsion BAA 2 bar 206.3
PWBAA3s Presién impulsion BAA 3 bar 205.95
PWCe6e Presion agua alimentacion entrada calentador 6 bar 205.28
PWC6s Presién agua alimentacion salida calentador 6 bar 204.2
PWCT7s Presion agua alimentacion salida calentador 7 bar 202.96
PWC8s Presién agua alimentacion salida calentador 8 bar 200.78
PwW24 Presion agua alimentacion entrada economizador MPa 19.959
PStCond Presion condensador (absoluta) bar 0.045614
BV1 Bomba vacio 1 ON - 1
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BV2 Bomba vacio 2 ON - 0
PWBCs Presién salida Bomba condensado bar 31.482
PWC1e Presion condensado entrada calentador 1 bar 14.972
PWC1s Presién condensado salida calentador 1 bar 14.222
PWC2s Presion condensado salida calentador 2 bar 13.117,
PWC3s Presién condensado salida calentador 3 bar 10.771
PWC4s Presion condensado salida calentador 4 bar 9.6484
2.7 Presiones y Temperaturas Varias ] |
Tdb Temperatura ambiente °C 13.172
PW26 Presion agua atemperacion recalentador bar 100.96
TW26 Temperatura agua atemperacion recalentador °C 167.38
PSt46Ac Presién vapor auxiliar colector bar 11.258
TSt46Ac Temperatura colector vapor auxiliar °C 188.37
PStSH31 Presién vapor entrada SH31 MPa 17.108
PStSH32 Presién vapor entrada SH32 MPa 17.108
TStSH21s Temperatura vapor salida SH21 °C 453.8
TStSH22s Temperatura vapor salida SH22 °C 449.97
PStVAux2 Presion salida vapor auxiliar 2 de vapor principal bar 155]
TStVAux2e Temperatura salida vapor auxiliar 2 de vapor principal °C 496.96
TStVAux2s Temperatura vapor auxiliar 2 tras atemperacion °C 236.1
PStVAux3 Presién salida vapor auxiliar 2 de recalentado frio bar 7.6281
TStVAux3e Temperatura salida vapor auxiliar 2 de recalentado frio °C 172.01
TStVAux3s Temperatura vapor auxiliar 3 tras atemperacion °C 187.13
PStVAuxic Presién vapor auxiliar 1 colector bar 1.6328
TStVAuxic Temperatura vapor auxiliar 1 colector (tras atemperacion) °C 75.348
TSt46¢c Temperatura colector vapor de soplado °C 269
TWApC Temperatura agua de aporte (tanque reserva condensado) °C 14.217
PStaRS1 Presién vapor SH2 a RS °C 0.31888
TStaRS1 Temperatura vapor auxiliar de SH2 a RS °C 18.716
PStRS Presion vapor regulador sellos bar 0.24875
TStRS Temperatura vapor regulador sellos °C 300
PWAtRetSell Presion agua atemperacion Retornos sellos a CVS bar 0.63564
PStCVS Presién condensador vapor de sellos bar -0.05518|
TStCVS Temperatura vapor CVS °C 36.792
TWCVSd Temperatura drenaje condensador vapor sellos °C 69
VCVS1 Extractor CVS 1 ON - 1
VCVS2 Extractor CVS 2 ON - 0
TStBypAP Temperatura entrada bypass AP °C 426.71
TStBypMP Temperatura entrada bypass MP °C 369.09
2.8 Extracciones, Carcasas y Drenajes L | _
Calentadores
VExC8 Apertura valvula extraccion C8 - 0
VExC7 Apertura valvula extraccién C7 - 1
VExC6 Apertura valvula extraccion C6 - 1
VExDA Apertura valvula extraccion DA - 1
VVAuxDA Valvula vapor auxiliar a desaireador % 0.067036
FVAuxDA Factor fugas vélvula vapor auxiliar a desaireador % 0
VRFEXDA Valvula vapor recalentado frio a desaireador % 0.80533
FVRFExXDA Factor fugas vélvula vapor recalentado frio a desaireador % 0
VVAuxDM Valvula vapor auxiliar a planta demi - 0
VExC4 Apertura valvula extraccién C4 - 1
VExC3 Apertura valvula extraccion C3 - 1
VExC2 Apertura valvula extraccién C2 - 1
PStExC8 Presion extraccion C8 bar 78.288
PStC8 Presién carcasa C8 bar 6.7088
TStExC8 Temperatura extraccion C8 °C 308.55,
TWC8d Temperatura drenaje C8 °C 219.21
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PStEXC7 Presion extraccion C7 bar 40.364
PStC7 Presion carcasa C7 bar 40.44
TStEXC7 Temperatura extraccion C7 °C 317.86)
TWCT7d Temperatura drenaje C7 °C 215.75
PStExC6 Presion extraccion C6 bar 19.408
PStC6 Presion carcasa C6 bar 19.761
TStExC6 Temperatura extraccion C6 °C 415.59
TWCed Temperatura drenaje C6 °C 175.25
PStExDA Presion extraccion Desaireador bar 7.0142
TStExDA Temperatura extraccion Desaireador °C 277.94
PStExC4 Presion extraccion C4 (absoluta) bar 5.0557|
PStC4 Presion carcasa C4 (absoluta) bar 5.0452
TStExC4 Temperatura extraccion C4 °C 227.57
TWC4d Temperatura drenaje calentador C4 °C 1291
PStExC3 Presion extraccion C3 (absoluta) bar 2.7677
PStC3 Presion carcasa C3 (absoluta) bar 2.7437
TStExC3 Temperatura extraccion C3 °C 177.03
TWC3d Temperatura drenaje calentador C3 °C 111.25
PStExC2 Presion extraccion C2 (absoluta) bar 1.321
PStC2 Presion carcasa calentador C2 (absoluta) bar 1.3009
TStExC2 Temperatura extraccion C2 °C 107.59
TWC2d Temperatura drenaje calentador C2 °C 68.475
PStExC1 Presion extraccion calentador C1 (absoluta) bar 0.28715
PStC1 Presion carcasa calentador C1 (absoluta) bar 0.28705
TStEXCA1 Temperatura extraccién C1 °C 31.819
TWC1d Temperatura drenaje calentador C1 °C 37.608
2.9 Caudales I S N
MrwCnd1 Caudal agua condensado antes de recirculaciones t/h 896.85
MrWAtBypMP Caudal atemperacion bypass media presion kg/h 0
MrwCndm Caudal agua condensado entrada desaireador (sefial directa) |t/h 848.14
MrWAtBypAP Caudal atemperacion bypass alta presion kg/h 2.4533
Mrw26m Caudal agua atemperacion vapor recalentado (sefial directa) t/h 0
Mrw240_1 Caudal agua alimentacion altas cargas t/h 1056
Mrw240_2 Caudal agua alimentacion bajas cargas t/h 0
Mrw240 Caudal agua de alimentacion economizador (sefial directa) t/h 1099.7
Mrw25m Caudal agua atemperacién vapor sobrecalentado (sefial directa) |t/h 34.928
Mrw35m Caudal de Purga Continua (sefal directa) t/h 0
MrStAux2m Caudal vapor principal a vapor auxiliar (sefial directa) kg/h 0
MrSt32_1 Caudal vapor principal medido linea 1 (sefal directa) t/h 534.94
MrSt32_2 Caudal vapor principal medido linea 2 (sefial directa) t/h 537.83
MrStAux3m Caudal vapor recalentado frio a vapor auxiliar (sefal directa) kg/h 0
MrSt33_1 Caudal de vapor recalentado frio linea 1 (tras incorp. bypass t/h 443.71
AP) (sefal directa)
MrSt33_2 Caudal de vapor recalentado frio linea 2 (tras incorp. bypass t/h 0
AP) (sefal directa)
MrWApC Caudal agua aporte al condensador t/h 1.0587
MrWApCm Caudal de agua aporte (media 8 horas) kg/s 3.4179
MrWDMTs Caudal agua demi salida tanque t/h 16.436
MrwDMTe Caudal agua demi entrada tanque t/h 8.2031
MrWFu Caudal de fugas impuestas kg/s 0
MrSt46cald Caudal vapor soplado caldera kgls 0.74074
MrSt46prec Caudal vapor soplado precalentadores kg/s 0
MrWSv Caudal agua condensado servicios varios kgls 0
2.10 Datos Entrada Condensador L ] |
BCIR1 Bomba agua de circulacion 1 ON - 1
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1.Original
IDENT DESCRIPCION UNIDADES VALOR V.ORIG
BCIR2 Bomba agua de circulacién 2 ON - 1
QrwCIRv Caudal agua de circulacion vertedero m3/h 42467
QrWCIRP Caudal estimado agua de circulacion (curva bombas) m3/h 45815
NTubTap Numero de Tubos taponados - 0
TWCIR1e Temperatura agua entrada condensador °C 13.268
TWCIR2e Temperatura agua entrada condensador °C 13.261
TWCIR1s Temperatura agua salida condensador °C 22.209
TWCIR2s Temperatura agua salida condensador °C 21.774
PWBCIR1s Presién bombas circulacion 1 bar 2.766|
PWBCIR2s Presion bombas circulacion 2 bar 2.7922
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1.Original
IDENT DESCRIPCION UNIDADES VALOR V.ORIG
PARAMETROS . S —
coef_24 Coeficiente de descarga Tobera AA - 0.964
dori_24 Diametro Orificio Tobera AA m 0.19649
coef_35 Coeficiente de decarga Purga Continua - 0.60507
coef 25 Coeficiente de descarga Tobera Atemperacion SC - 0.60261
LCND100 Altura Pozo Condensado 100% nivel m 1.677|
1. RESUMEN RESULTADOS CICLO TV 1
1.1 Consumo Especifico - 1
CTCC Potencia entregada por caldera MW 803.8
PB Potencia en bornes del alternador MW 339.13
CECi Consumo especifico ciclo turbina kcal/kWh 2038
EffCiclo Rendimiento del Ciclo % 42.19
1.2 Potencia turbinas L ] |
PotTAP Potencia TAP MW 96.584
PotTMP Potencia TMP MW 111.49
PotTBP Potencia TBP MW 135.06
1.3 Eficiencia turbinas | |
TAPxeff Eficiencia turbina alta presion % 85.759
TMPxeff Eficiencia turbina media presion % 93.48
TBPxeff Eficiencia turbina baja presion (solo expansion) % 79.319
TBPeff Eficiencia global turbina baja presion % 74.399
1.4 Caudales I N N
Mrw24 Caudal agua de alimentacion economizador t/h 1101.6
MrSt32 Caudal vapor principal t/h 1093.9
MrSt32t Caudal vapor principal (tobera ASME) t/h 735.43
MrSt33 Caudal recalentado frio t/h 983.93
MrSt33t Caudal recalentado frio (tobera ASME) t/h 438.71
MrSt34 Caudal recalentado caliente t/h 983.93
MrWLcal Caudal por cierre de balance t/h 7.7097,
MrWLcal1 Caudal por cierre de balance alternativo t/h 2.1833
MrStExC1 Caudal extraccion a C1 t/h 31.358
MrStExC2 Caudal extraccion 2 t/h 65.956
MrStExC3 Caudal extraccion a C3 t/h 35.427
MrStExC4 Caudal extraccion a C4 t/h 33.775
MrStExDA Caudal extraccion a desaireador t/h 33.257|
MrStRFExDA Caudal extraccion RF a desaireador t/h 0
MrStAuxDA Caudal vapor auxiliar a desaireador t/h 0
MrStAux2 Caudal de vapor principal a vapor auxiliar t/h 0
MrStAux3 Caudal de vapor recalentado frio a vapor auxiliar t/h 0
MrStExC6 Caudal extraccion a C6 t/h 75.899
MrStExC7 Caudal extraccion a C7 t/h 85.161
MrStExC8 Caudal extraccion a C8 t/h 0
MrwCnd Caudal condensado calculado t/h 890.6
MrwCndme Caudal condensado medido t/h 848.14
MrWCndt Caudal condensado (tobera ASME) t/h 856.2
Mrw35 Caudal purga continua t/h 0
Mrw25 Caudal Atemperacion Sobrecalentdo t/h 36.002
Mrw26 Caudal Atemperacion Recalentado t/h 0
2. CONDENSADOR - 1

[Pagina : 12 de 15

15/10/2018 16:54:02 ]






cCchiCcl

TecSOLCEP.- Central Térmica Bocamina 2

Inicio : 28-09-2018 21:00:00

Fecha de Realizacion

Final : 28-09-2018 22:00:00 Pr.Rend_Potmax 15-10-2018 11:52:35
1.Original
IDENT DESCRIPCION UNIDADES VALOR V.ORIG
MrWBCs Caudal agua salida condensador balance TV t/h 886.34
MrwWBCs1 Caudal agua salida condensador balance linea CND t/h 907.9
QCOND Carga Térmica MW 452.79
Cf Coeficiente de Limpieza condensador % 87.283
DT Salto térmico °C 9.359
TTD Diferencia terminal de temperatura °C 8.6494
QrwCIR Caudal Agua Circulacion calculado m3/h 42467
QrwBCIR Caudal Agua circulacién curva bombas m3/h 45815
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IDENT DESCRIPCION UNIDADES VALOR V.ORIG
3. RESUMEN RESULTADOS CALDERA L ] _ |
3.1 Aire -gas _ -
XpAEn Exceso de aire entrada precalentador % 15.42
XpALv Exceso de aire salida precalentador aire % 39.825]
TFgLvCr Temperatura del gas de salida corregida °C 142.07
3.2 PERDIDAS (%J/Jcombustible) ] ]
QpLDFg Pérdida por el gas seco % 4.7624
QpLH2F Pérdida por el agua formada del combustible % 4.2586
QpLWF Pérdida por el agua del combustible % 1.4296
QpLWTot Pérdida por humedad + agua formada % 5.6882
QpLWA Pérdida por la humedad del aire % 0.06917
QpLUbC Pérdida por carbono inquemado en las cenizas % 0.41571
QpLCO Pérdida por formacién de CO % 0
QpLPr Pérdida por rechazo de molino % 0.084924
QpLUbHc Pérdida por hidrocarburos inquemados % 0
QpLRs Pérdida por calor sensible de las cenizas % 0.050363
QpLNOXx Pérdida por formacién de NOx % 0.041528
QpLSrc Pérdida por radiacion y conveccion de la superficie exterior % 0.3865
QpLWAd Pérdida por vapor de soplado % 0.21557
QpLAp Pérdida por radiacion al cenicero % 0
QpLCw Pérdida por agua de refrigeracion de componentes % 0.0058556
QpL Pérdidas totales % 11.72
QpLResto Resto Pérdidas(sin humedad,ing.,gasseco ni créditos) % 0.85391
3.3 CREDITOS (%J/Jcombustible) ] ]
QpBDA Crédito por aire seco entrante % -0.46769
QpBWA Crédito por la humedad del aire entrante % -0.0068971
QpBF Crédito por calor sensible del combustible % -0.07734
QpBx Crédito debido a la potencia de equipos auxiliares % 0.19538
QpBWAd Crédito debido al vapor de soplado % 0.23519
QpB Créditos totales % -0.12135|
3.4 BALANCE CALDERA I |
QrSH Energia vapor sobrecalentado-agua alimentacion MW 686.76
QrRH Energia vapor recalentado MW 117.04
QrAx Energia vapor auxiliar + vapor de soplado + eyectores MW 0
QrBd Energia purga continua MW 0
QrFu Energia Fugas Incontroladas MW 2.2382
QrO Energia de salida de caldera MW 806.04
3.5 RENDIMIENTOS 1 N
EF Rendimiento sobre PCSp s/b (Eficiencia del combustible) % 88.158
EGr Rendimiento sobre PCSp s/b + créditos (Eficiencia bruta) % 88.266
EFpci Rendimiento sobre PClp s/b (Eficiencia del combustible) % 93.018
EGrpci Rendimiento sobre PClp s/b + créditos (Eficiencia bruta) % 93.137
MrC Caudal medio carbén calculado en la prueba t/h 132.47
MrCm Caudal medio carbén medido t/h 121.41
MrATOTcalc Caudal aire total calculado t/h 1303]
MrATOT Caudal de aire total medido t/h 1198.8
3.6 VALORES PROMEDIADOS ON-LINE ] _ |
OL_Ef Rendimiento sobre PCSp s/b (Eficiencia del combustible) % 88.179
OL_EGro Rendimiento sobre PCSp s/b + créditos (Eficiencia bruta) % 88.28
OL_EFpci Rendimiento sobre PClp s/b (Eficiencia del combustible) % 93.04
OL_EGrpci Rendimiento sobre PClp s/b + créditos (Eficiencia bruta) % 93.152
3.7 Desulfuradora FGD - 1
RenFGD Rendimiento FGD % 75.057|
MCaliza Consumo de caliza calculado t 1.9665
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IDENT DESCRIPCION UNIDADES VALOR V.ORIG
4. RESULTADOS GLOBALES I ] ]
CENG Consumo especifico neto del grupo(PCS) kJ/kWh 10627
CENGpci Consumo especifico neto del grupo (PCI) kJ/kWh 10072
CENGpcid Consumo especifico neto del grupo (directo) (PCI kJ/kWh 9231
CEBG Consumo especifico bruto del grupo kJ/kWh 9705.8
MCarbdn Consumo de Carboén calculado t 132.47
MCarbénMol Consumo de Carbon medido t 121.41
CEN_PCS Consumo especifico pruebas CEN sobre PCS kcal/kWh 2538.3
CEN_PCI Consumo especifico pruebas CEN sobre PCI kcal/kWh 2405.7
CEN_PCS6000 Consumo especifico de carbon normalizado kg/kWh 0.42304
4.1 Correccion a Condiciones de Referencia | |
TaRef Temperatura ambiente de Referencia °C 15
RHMRef Humedad relativa ambiental de Referencia % 90|
PaRef Presién ambiente de Referencia bar 1.012
TWCIRef Temperatura de agua de mar de Referencia °C 14
FPRef Factor de potencia de Referencia - 0.95]
4.1.1 Correccion por Factor de Potencia - ] -
EffGen_ref Eficiencia del generador a FPref - 0.9912
FP Factor de potencia - 0.98908
EffGen_m Eficiencia del generador en condiciones de la prueba - 0.99183
Genloss_m Pérdidas del generador en condiciones de la prueba MW 2.7702
Genloss_ref pérdidas del generador a FPref MW 2.9856
4.1.2 Correccion por Temperatura agua de o ] .
mar.
CON Llamada a correccién condensador - 1
FCC_aguamar Impacto en CECI por T agua de mar % -0.17696|
PBruta_corr Potencia bruta corregida MW 338.31
PotRed_corr Potencia neta Planta corregida MW 308.91
PotNetaCEN_corr Potencia neta Planta corregida MW 308.91
CEC_corr Consumo especifico de ciclo corregido kcal/kWh 487.63
4.1.3 Correccion eff.caldera por o ] .
ambientales
CALDC Llamada a Caldera_Ref - 1
EF_corr Rendimiento caldera corregido % 88.251
4.1.4 Consumo especifico corregido ] -
CENG_corr Consumo Especifico Neto SOLCEP Corregido (PCS) kcal/kWh 606.82
CEN_PCS_corr Consumo Especifico Neto CEN Corregido (PCS) kcal/kWh 606.82
CEN_PCI_corr Consumo Especifico Neto CEN Corregido (PCl) kcal/kWh 575.12
CEN_PCS6000_corr Consumo especifico de carbon normalizado y corregido kg/kWh 0.10114
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PREND?1 : Pr.Rend_Potmax. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADES|  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
Intervalo Intervalo de tiempos 3600 s 0 0 P( Global 0 1) P(.. 1

TITULO DATOS DE ENTRADA 0 0 0 2

TITULO 1.0 Opciones 0 0 0 3
CPRIM Caudal primario (AA=0, CND=1) 0 - 0 0 P( Global 'DATV:CPRIM' 1) P(.'DATV4' .)) 4
CalcMrwDT Opcioén de Célculo (MrWCIR=0, DTCIR=1, 2 - 0 0 P( Global 'DATV:CalcMrWDT' 1) P(.'DATV:S' .)) 5

VERTEDERO=2)
TITULO 1.1 Tiempos 0 0 0 6
_TIMEINI Tiempo inicial 9.8377e+16 - 0 0 P( Instant 'DATV:_TIEMPO' 1) P(.'DATV:1"..) 7
_TIMEFIN Tiempo final 9.8408e+16 - 0 0 P( Instant 'DATV:_TIEMPO' 2) P(..'DATV:1".)) 8
Deltat Periodo de toma de datos 3600 s -1 -1 ""_TIMEFIN' -":_TIMEINI' "8 -7 9
TITULO 1.2 Potencias 0 0 0 10
Potb Carga bruta de la central 339.13 MW -1 -1 P( Global 'DATV:Potb' 1) P(.'DATV:3'.)) 11
PotAuxt Potencia Trafo Auxiliares 28.38 MW 0 0 P( Global 'DATV:PotAux1' 1) P(..'DATV:58' ..) 12
PotAux2 Potencia Trafo Auxiliares Externo 0 MW 0 0 P( Global 'DATV:PotAux2' 1) P(..'DATV:60' ..) 13
PotbDG Potencia Generador Diesel 0 kW 0 0 P( Global 'DATV:PotbDG' 1) P(..'DATV:109' ..) 14
Pottrp Pérdidas por transformacion (°/oo de Potb) 3 °/oo 0 0 P( Global 'DATV:Pottrp' 1) P(.'DATV:50' ..) 15
PotAuxtr Pérdidas por transformacion 1.0174 MW 0 0 ":Potb' * ":Pottrp' / 1000 1115 16
PotRed Potencia neta a red 309.73 MW 0 0 ":Potb' - (":PotAuxt' +":PotAuxtr +':PotAux2' + 11 -(012 +:16' +:13' +:14' /. 17
":PotbDG' / 1e3)
PotAux Potencia Auxiliares Eléctricos 29.397 MW (0] 0 ":Potb' - ":PotRed' 1T 18
PotAuxEdif Potencia Auxiliar Edificios Administrativos 0 MwW 0 0 0 * Archivo( .\medidas.txt , PotAuxEdif , Time , A 19
":_TIMEFIN")
PotAuxPTA Potencia Auxiliar Planta Tratamiento Agua 0 MW 0 0 0 * Archivo( .\medidas.txt , PotAuxPTA , Time , A 20
""_TIMEFIN")
PotAuxTCarbon Potencia Auxiliar Transporte Carbén 0 MwW 0 0 0 * Archivo( .\medidas.txt , PotAuxTCarbon , A 21
Time ,":_TIMEFIN'")
PotNetaCEN Potencia Neta Total Pruebas CEN 309.73 MW 0 0 ":PotRed' + ":PotAuxEdif +':PotAuxPTA" + AT 419 420" +:21 22
":PotAuxTCarbon'
Potreact Potencia reactiva 50.53 MW 0 0 P( Global 'DATV:Potreact' 1) P(.'DATV:52' ..) 23
TITULO 1.3 Ambientales 0 0 0 24
Pa Presion aire ambiente 1.015 bar 0 0 P( Global 'DATV:Pa' 1) P(.'DATV:9' .)) 25
RHM Humedad relativa del aire ambiente 85 % -1 -1 P( Global 'DATV:RHM' 1) P(.'DATV:T" ..) 26
Tdb Temperatura de bulbo seco del aire ambiente 13.172 °C -1 -1 P( Global 'DATV:Tdb' 1) P(.'DATV:321'..) 27
VA Velocidad del viento 3.2 m/s -1 -1 P( Global 'DATV:VA' 1) P(.'DATV:8'..) 28
TITULO 1.4 Carbon 0 0 0 29
MpwC %masa humedad en carbon 1 13.35 % -1 -1 P( Global 'DATV:MpWC' 1) P(.'DATV:12' ..) 30
MpAsC %masa cenizas en carbon 1 11.26 % -1 -1 P( Global 'DATV:MpAsC' 1) P(.'DATV:13'..) 31
MpCC %masa C en carbon 1 62.67 % -1 -1 P( Global 'DATV:MpCC' 1) P(.'DATV:14' .) 32
MpSC %masa S en carbon 1 0.58 % -1 -1 P( Global 'DATV:MpSC' 1) P(.'DATV:15' ..) 33
MpH2C %masa H2 en carbdn 1 4.45 % -1 -1 P( Global 'DATV:MpH2C' 1) P(.'DATV:16' ..) 34
MpN2C %masa N2 en carbon 1 1.33 % -1 -1 P( Global 'DATV:MpN2C' 1) P(.'DATV:AT ..) 35
MFrVm Fraccion de volatiles carbon (proximate) 1 0.33 kg/kg -1 -1 P( Global 'DATV:MFrVm' 1) P(.'DATV:19'..) 36
PCSC Poder calorifico superior carbén a volumen 24.825 MJ/kg -1 -1 P( Global 'DATV:PCSC' 1) P(.'DATV:20' ..) 37
constante 1

MpfAs %masa cenizas volantes 97.35 % 0 0 P( Global 'DATV:MpfAs' 1) P(.'DATV:24' .) 38
MpCRs %masa C inquemado en residuo 2.65 % 0 0 P( Global 'DATV:MpCRs' 1) P(.'DATV:25' ..) 39
MpSRs %masa S en residuo 0 % 0 0 P( Global 'DATV:MpSRs' 1) P(..'DATV:27" ..) 40
TCEn Temperatura de entrada del carbon 13.172 °C -1 -1 P( Global 'DATV:Tdb' 1) P(..'DATV:321"..) 41
CostoC Coste del carbon 4.8845 US$/GJ 0 0 P( Global 'DATV:CostoC' 1) P(.'DATV:23' ..) 42
MrCMol1 Caudal de carbon alimentado a molino 1 40.398 t/h -1 -1 P( Global 'DATV:MrCMol1' 1) P(..'DATV:220' ..) 43
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IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADES|  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
MrCMol2 Caudal de carbon alimentado a molino 2 40.737 t/h -1 -1 P( Global 'DATV:MrCMol2' 1) P(.'DATV:221' ..) 44
MrCMol3 Caudal de carbon alimentado a molino 3 40.271 t/h -1 -1 P( Global 'DATV:MrCMol3' 1) P(..'DATV:222' ..) 45
MrCMol4 Caudal de carbon alimentado a molino 4 0 t/h -1 -1 P( Global 'DATV:MrCMol4' 1) P(.'DATV:223' ..) 46
MrPr Caudal total del rechazo de molinos (media 0.18 t/h -1 -1 0.05* 3.6 * 47
histdrico)

HHVCRs Poder calorifico del carbono en el residuo 33700 kJ/kg 0 0 33700 48
HHVPr Poder calorifico superior del rechazo de molinos 15342 kJ/’kg -1 -1 15342. 49
TITULO 1.5 Diesel 0 0 0 50
MpWGo %masa humedad en diesel 0 % -1 -1 P( Global 'DATV:MpWGo' 1) P(.'DATV:29' ..) 51
MpAsGo %masa cenizas en diesel (0] % -1 -1 P( Global 'DATV:MpAsGo' 1) P(.'DATV:30' ..) 52
MpCGo %masa C en diesel 87 % -1 -1 P( Global 'DATV:MpCGo' 1) P(.'DATV:31"..) 53
MpSGo %masa S en diesel 0.2 % -1 -1 P( Global 'DATV:MpSGo' 1) P(.'DATV:32' ..) 54
MpH2Go %masa H2 en diesel 12.8 % -1 -1 P( Global 'DATV:MpH2Go' 1) P(.'DATV:33' ..) 55
MpN2Go %masa N2 en diesel 0 % -1 -1 P( Global 'DATV:MpN2Go' 1) P(.'DATV:34' .) 56
PCSGo Poder calorifico superior diesel a vol. cte. 10758 kJ/kg -1 -1 P( Global 'DATV:PCSGo' 1) P(.'DATV:36' ..) 57
TGo Temperatura de entrada del diesel 24.083 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TGo' 1) P(..'DATV:299' ..) 58
DGo Densidad del diesel a 15°C 846.8 kg/m3 -1 -1 P( Global 'DATV:DGo' 1) P(.'DATV:37" ..) 59
MrGo Caudal total de diesel 0 kg/h -1 -1 P( Global 'DATV:MrGo1' 1) P(.'DATV:110' ..) 60
CostoGo Coste del diesel 612.12 US$/GJ 0 0 P( Global 'DATV:CostoGo' 1) P(.'DATV:38' ..) 61

- 0 0 0 62
TITULO 1.6 Aire 0 0 0 63
TA11M1 Temperatura aire primario entrada molino 1 239.55 °C 0 0 P( Global 'DATV:TA11M1" 1) P(..'DATV:258' ..) 64
TA11IM2 Temperatura aire primario entrada molino 2 239.85 °C 0 0 P( Global 'DATV:TA11M2' 1) P(.'DATV:261' ..) 65
TA11M3 Temperatura aire primario entrada molino 3 227.38 °C 0 0 P( Global 'DATV:TA11M3' 1) P(..'DATV:264' ..) 66
TA11M4 Temperatura aire primario entrada molino 4 35.473 °C 0 0 P( Global 'DATV:TA11M4' 1) P(.'DATV:267" ..) 67
TA11AM1 Temperatura aire salida molino 1 75177 °C 0 0 P( Global 'DATV:TA11AM1' 1) P(.'DATV:228' ..) 68
TA11AM2 Temperatura aire salida molino 2 78.028 °C 0 0 P( Global 'DATV:TA11AM2' 1) P(.'DATV:232' ..) 69
TA11AM3 Temperatura aire salida molino 3 74.981 °C 0 0 P( Global 'DATV:TA11AM3' 1) P(.'DATV:236' ..) 70
TA11AM4 Temperatura aire salida molino 4 31.715 °C 0 0 P( Global 'DATV:TA11AM4' 1) P(.'DATV:240' ..) 71
TA9Aa Temperatura aire primario salida precalentador a 313.11 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TA9Aa' 1) P(..'DATV:245' ..) 72
TA9Ab Temperatura aire primario salida precalentador b 312.53 °C 0 0 P( Global 'DATV:TASAb' 1) P(.'DATV:250' ..) 73
TA8Ba Temperatura aire secundario entrada 19.83 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TA8Ba' 1) P(..'DATV:317" ..) 74

precalentador aire a
TA8Bb Temperatura aire secundario entrada 19.781 °C 0 0 P( Global 'DATV:TA8Bb' 1) P(..'DATV:324' ..) 75
precalentador aire b
TA8C Temperatura aire primario frio entrada molinos 37.923 °C 0 0 P( Global 'DATV:TA8C' 1) P(..'DATV:253" ..) 76
TA9a Temperatura aire secundario salida 304.49 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TA9a' 1) P(.'DATV:318'..) 77
precalentador a
TA9b Temperatura aire secundario salida 300.33 °C 0 0 P( Global 'DATV:TA9b' 1) P(.'DATV:325' ..) 78
precalentador b
TA6a Temperatura aspiracion Ventilador aire 12.943 °C 0 0 P( Global 'DATV:TA6a' 1) P(.'DATV:314' ..) 79
secundario a
TA6b Temperatura aspiracion Ventilador aire 13.402 °C 0 0 P( Global 'DATV:TA6b' 1) P(..'DATV:320' ..) 80
secundario b

DTVAP Salto temperatura Ventiladores Aire Primario 13.3 °C 0 0 P( Global 'DATV:DTVAP' 1) P(.'DATV:44' .) 81
DTVAS Salto temperatura Ventiladores Aire Secundario 5 °C 0 0 P( Global 'DATV:DTVAS' 1) P(.'DATV:45' ..) 82
MrA11M1 Caudal aire primario molino 1 55225 Nm3/h 0 0 P( Global 'DATV:MrA11M1' 1) P(.'DATV:256' ..) 83
MrA11M2 Caudal aire primario molino 2 55551 Nm3/h 0 0 P( Global 'DATV:MrA11M2' 1) P(.'DATV:259 ..) 84
MrA11M3 Caudal aire primario molino 3 55336 Nm3/h 0 0 P( Global 'DATV:MrA11M3' 1) P(.'DATV:262' ..) 85
MrA11M4 Caudal aire primario molino 4 0 Nm3/h 0 0 P( Global 'DATV:MrA11M4' 1) P(.'DATV:265' ..) 86
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PREND?1 : Pr.Rend_Potmax. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADES|  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
MrA5 Caudal de aire primario frio total a molinos 43507 Nm3/h 0 0 P( Global 'DATV:MrA5' 1) P(.'DATV:251'..) 87
MrA10F112 Caudal aire secundario quemadores 1/1y 1/2 90279 Nm3/h 0 0 P( Global 'DATV:MrA10F112' 1) P(.'DATV:310' ..) 88
MrA10F134 Caudal aire secundario quemadores 1/3 'y 1/4 90298 Nm3/h 0 0 P( Global 'DATV:MrA10F134' 1) P( ..'DATV:306' ..) 89
MrA10F212 Caudal aire secundario quemadores 2/1y 2/2 91025 Nm3/h 0 0 P( Global 'DATV:MrA10F212' 1) P(.'DATV:311" ..) 90
MrA10F234 Caudal aire secundario quemadores 2/3 y 2/4 90464 Nm3/h 0 0 P( Global 'DATV:MrA10F234' 1) P(.'DATV:307" ..) 91
MrA10F312 Caudal aire secundario quemadores 3/1y 3/2 89886 Nm3/h 0 0 P( Global 'DATV:MrA10F312' 1) P(.'DATV:312' ..) 92
MrA10F334 Caudal aire secundario quemadores 3/3 y 3/4 90003 Nm3/h 0 0 P( Global 'DATV:MrA10F334' 1) P(.'DATV:308' ..) 93
MrA10F412 Caudal aire secundario quemadores 4/1y 4/2 24277 Nm3/h 0 0 P( Global 'DATV:MrA10F412' 1) P(.'DATV:313' ..) 94
MrA10F434 Caudal aire secundario quemadores 4/3 y 4/4 21097 Nm3/h 0 0 P( Global 'DATV:MrA10F434' 1) P( ..'DATV:309' ..) 95
MrA15_1 Caudal aire terciario linea 1 71003 Nm3/h 0 0 P( Global 'DATV:MrA15_1' 1)) P(.'DATV:319' ..) 96
MrA15_2 Caudal aire terciario linea 1 66655 Nm3/h 0 0 P( Global 'DATV:MrA15_2' 1) P(.'DATV:326' ..) 97
VSel1 Ventilador Aire Sellos 1 ON 1 - 0 0 P( Global 'DATV:VSel1' 1) P(.'DATV:761" ..) 98
VSel2 Ventilador Aire Sellos 2 ON 1 - 0 0 P( Global 'DATV:VSel2' 1) P(.'DATV:762' ..) 99
VSel3 Ventilador Aire Sellos 3 ON 1 - 0 0 P( Global 'DATV:VSel3' 1) P(.'DATV:763' ..) 100
VSel4 Ventilador Aire Sellos 4 ON 1 - 0 0 P( Global 'DATV:VSel4' 1) P(.'DATV:764' ..) 101
SoplA1 Compuerta Aire Refrigeracion Sopladores 1 ON 1 - 0 0 P( Global 'DATV:SoplA1' 1) P(..'DATV:753" ..) 102
SoplA2 Compuerta Aire Refrigeracion Sopladores 2 ON 0 - 0 0 P( Global 'DATV:SoplA2' 1) P(.'DATV:754' ..) 103
MpAEscoria Porcentaje de aire total refrigeracion escorias 1.5 % (0] 0 P( Global 'DATV:MpAEscoria' 1) P(.'DATV:26' ..) 104

- 0 0 0 105
TITULO 1.7 Gases 0 0 0 106
VT Intensidad VTI1 234.37 A 0 0 P( Global 'DATV:IVTI1' 1) P(.'DATV:372" ..) 107
IVTI2 Intensidad VTI2 243.34 A 0 0 P( Global 'DATV:IVTI2' 1) P(.'DATV:378' ..) 108
TFg14A1 Temperatura gases entrada precalentador 1 333.19 °C 0 0 P( Global 'DATV:TFg14A1' 1) P(.'DATV:353' ..) 109
TFg14A2 Temperatura gases entrada precalentador 2 336.56 °C 0 0 P( Global 'DATV:TFg14A2' 1) P(..'DATV:365' ..) 110
TFg15A1 Temperatura gases salida precalentador 1 122.55 °C 0 0 P( Global 'DATV:TFg15A1' 1) P( ..'DATV:360' ..) 111
TFg15A2 Temperatura gases salida precalentador 2 125.56 °C 0 0 P( Global 'DATV:TFg15A2' 1) P(..'DATV:370' ..) 112
VpO2PAR1e 02 entrada 2.627 % 0 0 P( Global 'DATV:VpO2PAR1€e' 1) P(.'DATV:350' ..) 113
VpO2PAR2e 02 entrada 2.5647 % 0 0 P( Global 'DATV:VpO2PAR2¢e' 1) P(.'DATV:363' ..) 114
VpO2FGDE 02 entrada desulfuradora 5.6601 % 0 0 P( Global 'DATV:VpO2FGDe' 1) P(.'DATV:389 ..) 115
VpO2Ch 02 chimenea 5.5934 % 0 0 P( Global 'DATV:VpO2Ch' 1) P(.'DATV:118"..) 116
DVpO2Ch 02 chimenea 6.2014 % 0 0 P( Global 'DATV:DVpO2Ch' 1) P(.'DATV:A11T" ) 117
VpO2Lv 02 salida precalentadores 5.5934 % 0 0 P( Global 'DATV:VpO2Ch' 1) P(.'DATV:118"..) 118
MpAhLg2 Caudal fugas 29.166 t/h 0 0 P( Global 'DATV:MpAhLg2' 1) P(.'DATV:948' ..) 119
FFugAp Factor fugas primario a total 0.76 - 0 0 0.76 . 120
FFuga Factor de fugas AAR1 a total 0.4948 - 0 0 (":VpO2Ch' -":.VpO2PAR1€' )/ ( (":VpO2CH' + (116" 113" )/((:116' +:116" )/..-(:113 +:114" | 121

":'VpO2Ch')/2 - (":VpO2PAR1e" +"':VpO2PAR2e' ).
)/2)12
FrFugAP Fraccion de temp. aire primario para fugas 0.4 - 0 0 0.4 122
precalentador aire-humos

TFgGGHe Temperatura gases entrada desulfuradora 1 117.61 °C 0 0 P( Global 'DATV:TFgGGHe' 1) P(..'DATV:390' ..) 123
VpCOCh CO (% vol) en gas chimenea 0 mg/m3N -1 -1 P( Global 'DATV:VpCOCh' 1) P(.'DATV:114' ..) 124
VpNOxCh NOXx (% vol) en gas chimenea 353.06 | mg/m3N -1 -1 P( Global 'DATV:VpNOxCh' 1) P(.'DATV:113"..) 125
VpSO2Ch SO2 en gas chimenea s/s 02 6% 299.23 | mg/m3N 0 0 P( Global 'DATV:VpSO2Ch' 1) P(.'DATV:116' ..) 126
VpCO2Ch CO2 en gas chimenea s/s 02 6% 13.27 mg/m3N 0 0 P( Global 'DATV:VpCO2Ch' 1) P(.'DATV:115' ..) 127
VpPMCh Particulas en gas chimenea s/s 02 6% 13.296 mg/m3N 0 0 P( Global 'DATV:VpPMCh' 1) P(.'DATV:119" ..) 128
QrFgCh Caudal gas chimenea s/s 02 6% 1581.5 m3N/h 0 0 P( Global 'DATV:QrFgCh' 1) P(.'DATV:111" .) 129
TRs2 Temperatura escorias salida cenicero seco 500 °C 0 0 P( Global 'CALDERA:TRs2' 1) - 273.15 P(.'CALDERA:73' ..)-.. 130
TITULO 1.8 Potencia Motores 0 0 0 131
V6000 Tension barra 6.6 kV 6.7538 KV 0 0 P( Global 'DATV:V6000' 1) P(.'DATV:76' ..) 132
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PREND?1 : Pr.Rend_Potmax. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADES|  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
V400 Tension barra 400 V 407.07 \ 0 0 P( Global 'DATV:V400' 1) * ( 1 - F:Calidad( P( | P(..'DATV:77" ..)*(..-F(P(..'DATV:77" ..)))+..*F(P(| 133
Global 'DATV:V400' 1)) ) + 410 * F:Calidad( P( LDATVITT L)
Global 'DATV:V400' 1))
PotBRC1 Potencia Bomba Recirculacion Caldera 1 195.48 kw 0 0 P( Global 'DATV:PotBRC1' 1) P(.'DATV:161' ..) 134
PotBRC2 Potencia Bomba Recirculacion Caldera 2 197.39 kW 0 0 P( Global 'DATV:PotBRC2' 1) P(.'DATV:165' ..) 135
PotBRC3 Potencia Bomba Recirculacion Caldera 3 0 kW 0 0 P( Global 'DATV:PotBRC3' 1) P(..'DATV:169' ..) 136
IRAH1 Intensidad precalentador aire 1 8.2622 A 0 0 P( Global 'DATV:IRAH1' 1)) P(.'DATV:337" ..) 137
IRAH2 Intensidad precalentador aire 2 8.9131 A 0 0 P( Global 'DATV:IRAH2' 1) P(.'DATV:338' ..) 138
PotVAS1 Potencia ventilador aire secundario 1 1.3611 kW 0 0 P( Global 'DATV:PotVAS1' 1) P(..'DATV:330' ..) 139
PotVAS2 Potencia ventilador aire secundario 2 1.1028 kW 0 0 P( Global 'DATV:PotVAS2' 1) P(..'DATV:334' ..) 140
PotVAP1 Potencia ventilador aire primario 1 0.98431 kW 0 0 P( Global 'DATV:PotVAP1' 1) P(.'DATV:242' ..) 141
PotVAP2 Potencia ventilador aire primario 2 0.9832 kW 0 0 P( Global 'DATV:PotVAP2' 1) P(..'DATV:247" ..) 142
PotMol1 Potencia ino 1 370.1 kw 0 0 P( Global 'DATV:PotMol1' 1) P(.'DATV:226' ..) 143
PotMol2 Potencia molino 2 325.22 kw 0 0 P( Global 'DATV:PotMol2' 1) P(.'DATV:230' ..) 144
PotMol3 Potencia molino 3 422.89 kw 0 0 P( Global 'DATV:PotMol3' 1) P(.'DATV:234' ..) 145
PotMol4 Potencia molino 4 0 kw 0 0 P( Global 'DATV:PotMol4' 1) P(.'DATV:238' ..) 146
1VSel1 Intensidad Ventilador sellado molino 1 92.399 A 0 0 P( Global 'DATV:IVSel1' 1) P(.'DATV:268' ..) 147
IVSel2 Intensidad Ventilador sellado molino 2 90.187 A 0 0 P( Global 'DATV:IVSel2' 1) P(.'DATV:270" ..) 148
IVSel3 Intensidad Ventilador sellado molino 3 86.051 A 0 0 P( Global 'DATV:IVSel3' 1) P(.'DATV:272" ..) 149
IVSel4 Intensidad Ventilador sellado molino 4 68.115 A 0 0 P( Global 'DATV:IVSel4' 1) P(.'DATV:274" ..) 150
cosfiVSel Coseno fi Ventiladores de sellado molinos 0.86 - 0 0 0.86 . 151
Turvel Velocidad Turbina Vapor 4 2999.1 rpm 0 0 P( Global 'DATV:Turvel' 1) P(..'DATV:875' ..) 152
TITULO 1.9 Otros 0 0 0 153
MrWCw Caudal de agua de refrigeracion de componentes 1 kg/s 0 0 1 154
de caldera
TWCwe Temperatura entrada agua refrigeracion 24 °C 0 0 24 155
componentes de caldera
TWCws emperatura salida agua refrigeracion 36.8 °C 0 0 36.8 156
componentes de caldera
TITULO 1.10 FGD 0 0 0 157
VFGDe Valvula Entrada Desulfuracion 1 - 0 0 P( Global 'DATV:VFGDe' 1) P(..'DATV:769' ..) 158
VpSO2FGDe Contenido SO2 entrada desulfuradora 1199.7 - 0 0 P( Global 'DATV:VpSO2FGDe' 1) P(.'DATV:387" ..) 159
VBypFGD Valvula Bypass FGD 0.076009 % 0 0 P( Global 'DATV:VBypFGD' 1) P(.'DATV:355' ..) 160
pCaCO3 Pureza de la caliza (%peso s/seco) 96 % 0 0 P( Global 'DATV:pCaCO3' 1) P(.'DATV:40' ..) 161
wCaCO3 Humedad de la caliza (%seco) 0.5 % 0 0 P( Global 'DATV:wCaCO3' 1) P(.'DATV:41" ..) 162
RCaCO3 Caliza residual en el yeso (%peso s/seco, 5 % 0 0 P( Global 'DATV:RCaCQO3' 1) P(.'DATV:42' ..) 163
reteniendo 2H20)
wS0O4Ca Humedad superficial del yeso, retiene 2H20 12 % 0 0 P( Global 'DATV:wSO4Ca' 1) P(.'DATV:43' ..) 164
(%peso)

- 0 0 0 165
TITULO DATOS DE ENTRADA CICLO DE TV 0 0 0 166
TITULO 2.1 Tanques 0 0 0 167
LCNDo Nivel pozo condensado 42.424 % 0 0 P( Instant 'DATV:LCND' 1) P(..'DATV:685' ..) 168
LCND Nivel pozo condensado 42.727 % 0 0 P( Instant 'DATV:LCND' 2 ) P(.'DATV:685' ..) 169
LDAo Nivel tanque agua alimentacion 66.846 % 0 0 P( Instant 'DATV:LDA' 1) P( ..'DATV:397" ..) 170
LDA Nivel tanque agua alimentacion 64.717 % 0 0 P( Instant 'DATV:LDA' 2) P( .'DATV:397" ..) 171
LTCo Nivel tanque reserva condensado 36.353 % 0 0 P( Instant 'DATV.LTC' 1) P(.'DATV:594' ..) 172
LTC Nivel tanque reserva condensado 39.634 % 0 0 P( Instant 'DATV.LTC' 2) P(.'DATV:594' ..) 173
LTADMo Nivel Tanque Agua Demi 100 % 0 0 P( Instant 'DATV:LTADM' 1) P(.'DATV:138' ..) 174
LTADM Nivel Tanque Agua Demi 100 % 0 0 P( Instant 'DATV:LTADM' 2 ) P(.'DATV:138' ..) 175
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PREND?1 : Pr.Rend_Potmax. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADES|  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
LC1o Nivel calentador 1 34.785 % 0 0 P( Instant 'DATV:LC1' 1) P(.'DATV:643 ..) 176
LC1 Nivel calentador 1 34.256 % 0 0 P( Instant 'DATV:LC1' 2) P(.'DATV:643' ..) 177
LC20 Nivel calentador 2 28.769 % 0 0 P( Instant 'DATV:LC2' 1) P(.'DATV:637" ..) 178
LC2 Nivel calentador 2 28.812 % 0 0 P( Instant 'DATV:LC2' 2) P(.'DATV:637" ..) 179
LC3o Nivel calentador 3 27.664 % 0 0 P( Instant 'DATV:LC3' 1) P(.'DATV:639 ..) 180
LC3 Nivel calentador 3 28.016 % 0 0 P( Instant 'DATV:LC3' 2) P(.'DATV:639' ..) 181
LC4o Nivel calentador 4 28.063 % 0 0 P( Instant 'DATV:LC4' 1) P(.'DATV:641' ..) 182
LC4 Nivel calentador 4 28.102 % 0 0 P( Instant 'DATV:LC4' 2) P(.'DATV:641'..) 183
LC6o Nivel calentador 6 21.711 % 0 0 P( Instant 'DATV:LC6' 1) P(.'DATV:624' ..) 184
LC6 Nivel calentador 6 21.682 % 0 0 P( Instant 'DATV:LC6' 2) P(.'DATV:624' ..) 185
LC70 Nivel calentador 7 18.76 % 0 0 P( Instant 'DATV:LC7' 1) P(.'DATV:622' ..) 186
LC7 Nivel calentador 7 18.967 % 0 0 P( Instant 'DATV:LCT7' 2) P(.'DATV:622' ..) 187
LC8o Nivel calentador 8 0 % 0 0 P( Instant 'DATV:LC8' 1) P(.'DATV:620' ..) 188
LC8 Nivel calentador 8 0 % 0 0 P( Instant 'DATV:LC8' 2) P(.'DATV:620' ..) 189
LCalo Nivel domo 29.535 mm 0 0 P( Instant 'DATV:LCal' 1) P(.'DATV:148' ..) 190
LCal Nivel domo 43.294 mm 0 0 P( Instant 'DATV:LCal' 2) P(.'DATV:148' ..) 191
TITULO 2.2 Vélvulas Calentadores 0 0 0 192
VdreC8 Apertura valvua de drenaje emergencia 0.085938 % 0 0 P( Global 'DATV:VdreC8' 1) P(.'DATV:626' ..) 193
calentador 8
FdreC8 Factor fugas drenaje emergencia C8 (0] % (0] 0 P( Global 'DATV:FdreC8' 1) P(..'DATV:938' ..) 194
VdreC7DA Apertura valvula de drenaje emergencia 0.050228 % 0 0 P( Global 'DATV:VdreC7DA' 1) P(..'DATV:630' ..) 195
calentador 7 a DA
FdreC7DA Factor fugas drenaje emergencia C7 a DA 0 % 0 0 P( Global 'DATV:FdreC7DA' 1) P(..'DATV:939' ..) 196
VdreC7CND Apertura vélvula de drenaje emergencia 0.051389 % 0 0 P( Global 'DATV:VdreC7CND' 1) P(.'DATV:629' ..) 197
calentador 7 a CND
FdreC7CND Factor fugas drenaje emergencia a CND (0] % (0] 0 P( Global 'DATV:FdreC7CND' 1) P( ..'DATV:940' ..) 198
VdreC6 Apertura valvula de drenaje emergencia 0.19141 % 0 0 P( Global 'DATV:VdreC6' 1) P(.'DATV:633' ..) 199
calentador 6
FdreC6 Factor fugas drenaje emergencia C6 0 % 0 0 P( Global 'DATV:FdreC6' 1) P(.'DATV:941' ..) 200
VdreC4 Apertura vélvula de drenaje emergencia 0.056641 % 0 0 P( Global 'DATV:VdreC4' 1) P(.'DATV:651' ..) 201
calentador 4
FdreC4 Factor fugas drenaje emergencia C4 (0] % (0] 0 P( Global 'DATV:FdreC4' 1) P(.'DATV:942' ..) 202
VdreC3 Apertura valvula de drenaje emergencia 0.26761 % 0 0 P( Global 'DATV:VdreC3' 1) P(.'DATV:648' ..) 203
calentador 3
FdreC3 Factor fugas drenaje emergencia C3 0 % 0 0 P( Global 'DATV:FdreC3' 1) P(..'DATV:943' ..) 204
VdreC2 Apertura vélvula de drenaje emergencia 24.35 % 0 0 P( Global 'DATV:VdreC2' 1) P(.'DATV:645' ..) 205
calentador 2
FdreC2 Factor fugas drenaje emergencia C2 (0] % (0] 0 P( Global 'DATV:FdreC2' 1) P(.'DATV:944' ..) 206
VdreC1 Apertura valvula de drenaje emergencia 1 - 0 1 P( Global 'DATV:VdreC1' 1) P(.'DATV:826' ..) 207
calentador 1
FdreC1 Factor fugas drenaje emergencia C1 0 % 0 0 P( Global 'DATV:FdreC1' 1) P( ..'DATV:945' ..) 208
VdrC8 Apertura valvula drenaje calentador 8 0.082031 % 0 100 P( Global 'DATV:VdrC8' 1) P(.'DATV:625' ..) 209
VdrC7 Apertura valvula drenaje calentador 7 61.592 % 0 100 P( Global 'DATV:VdrC7' 1) P(.'DATV:628' ..) 210
VdrC6é Apertura valvula drenaje calentador 6 44.898 % 0 100 P( Global 'DATV:VdrCe' 1) P(.'DATV:632" ..) 21
VdrC4 Apertura valvula drenaje calentador 4 24.616 % 0 100 P( Global 'DATV:VdrC4' 1) P( ..'DATV:650' ..) 212
VdrC3 Apertura valvula drenaje calentador 3 65.89 % 0 100 P( Global 'DATV:VdrC3' 1) P(.'DATV:647" ..) 213
VdrC2 Apertura valvula drenaje calentador 2 55.244 % 0 100 P( Global 'DATV:VdrC2' 1) P(.'DATV:644' ..) 214
VbypC8e Apertura valvula bypass C8e 1 - 0 1 P( Global 'DATV:VbypC8e' 1) P(.'DATV:781" ..) 215
VbypC8s Apertura valvula bypass C8s 1 - 0 1 P( Global 'DATV:VbypC8s' 1) P(.'DATV:782' ..) 216
FbypC8 Factor fugas bypass C8 0 - 0 0 P( Global 'DATV:FbypC8' 1) P(.'DATV:929 ..) 217
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IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADES|  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
VbypC7e Apertura valvula bypass C7e 0 - 0 1 P( Global 'DATV:VbypC7¢€' 1) P(.'DATV:779' ..) 218
VbypC7s Apertura valvula bypass C7s 0 - 0 1 P( Global 'DATV:VbypC7s' 1) P(.'DATV:780" ..) 219
FbypC7 Factor fugas bypass C7 0 - 0 0 P( Global 'DATV:FbypC7' 1) P( ..'DATV:930' ..) 220
VbypC6e Apertura valvula bypass C6e 0 - 0 1 P( Global 'DATV:VbypC6e' 1) P(.'DATV:77T" ..) 221
VbypC6s Apertura valvula bypass C6s 0 - 0 1 P( Global 'DATV:VbypC6s' 1) P(.'DATV:778'..) 222
FbypC6 Factor fugas bypass C6 0 - 0 0 P( Global 'DATV:FbypC6' 1) P(.'DATV:931" ..) 223
VbypC4e Apertura valvula bypass C4e 1 - 0 1 P( Global 'DATV:VbypC4e' 1) P(.'DATV:821'..) 224
VbypC4s Apertura valvula bypass C4s 0 - 0 1 P( Global 'DATV:VbypC4s' 1) P(.'DATV:825' ..) 225
FbypC4 Factor fugas bypass C4 0 - 0 0 P( Global 'DATV:FbypC4' 1) P(..'DATV:932' ..) 226
VbypC3e Apertura valvula bypass C3e 0 - 0 1 P( Global 'DATV:VbypC3e' 1) P(.'DATV:820" ..) 227
VbypC3s Apertura valvula bypass C3s 0 - 0 1 P( Global 'DATV:VbypC3s' 1) P(.'DATV:824' ..) 228
FbypC3 Factor fugas bypass C3 0 - 0 0 P( Global 'DATV:FbypC3' 1) P(.'DATV:933 ..) 229
VbypC2e Apertura valvula bypass C2e 0 - 0 1 P( Global 'DATV:VbypC2¢' 1) P(.'DATV:819' ..) 230
VbypC2s Apertura valvula bypass C2s 0 - 0 1 P( Global 'DATV:VbypC2s' 1) P(.'DATV:823 ..) 231
FbypC2 Factor fugas bypass C2 0 - 0 0 P( Global 'DATV:FbypC2' 1) P(..'DATV:934' ..) 232
VbypC1ie Apertura valvula bypass C1e 0 - 0 1 P( Global 'DATV:VbypC1e' 1) P(.'DATV:818' ..) 233
VbypC1s Apertura valvula bypass C1s 0 - 0 1 P( Global 'DATV:VbypC1s' 1) P(.'DATV:822' ..) 234
FbypC1 Factor fugas bypass C1 0 - 0 0 P( Global 'DATV:FbypC1' 1) P(.'DATV:935' ..) 235
TITULO 2.3 Vélvulas varias 0 0 0 236
VTAP1 Apertura Valvula Control TAP 1 98.618 % 0 0 P( Global 'DATV:VTAP1' 1) P(.'DATV:861"..) 237
VTAP2 Apertura Valvula Control TAP 2 100.04 % 0 0 P( Global 'DATV:VTAP2' 1) P(.'DATV:862' ..) 238
VTAP3 Apertura Valvula Control TAP 3 70.86 % 0 0 P( Global 'DATV:VTAP3' 1) P(.'DATV:863' ..) 239
VTAP4 Apertura Valvula Control TAP 4 13.864 % 0 0 P( Global 'DATV:VTAP4' 1) P(.'DATV:864' ..) 240
VAisTAP1 Apertura Valvula Aislamiento TAP 1 100.03 % 0 0 P( Global 'DATV:VAIisTAP1' 1) P(.'DATV:869 ..) 241
VAisTAP2 Apertura Valvula Aislamiento TAP 2 101.66 % 0 0 P( Global 'DATV:VAIisTAP2' 1) P(.'DATV:870" ..) 242
VTMP1 Apertura Valvula Control TMP 1 100.06 % 0 0 P( Global 'DATV:VTMP1' 1) P(.'DATV:867" ..) 243
VTMP2 Apertura Valvula Control TMP 2 100.07 % 0 0 P( Global 'DATV:VTMP2' 1)) P(.'DATV:868' ..) 244
VAisTMP1 Apertura Valvula Aislamiento TMP 1 99.261 % 0 0 P( Global 'DATV:VAiIsTMP1' 1) P(.'DATV:872" ..) 245
VAisTMP2 Apertura Valvula Aislamiento TMP 2 99.27 % 0 0 P( Global 'DATV:VAiIsTMP2' 1)) P(.'DATV:873 ..) 246
VADM_B1 Valvula de agua demi a Bocamina 1 50.051 % 0 0 P( Global 'DATV:VADM_B1' 1) P(.'DATV:141" ..) 247
VTADMRec Valvula de recirculacién al Tanque agua demi 89.858 % 0 0 P( Global 'DATV:VTADMRec' 1) P(.'DATV:133' ..) 248
VTADMaTC Valvula de agua demi a tanque condensado 0.11111 - 0 0 P( Global 'DATV:VTADMaTC' 1) P(..'DATV:740' ..) 249
VApC Valvula agua aporte al condensador 2.3695 % 0 0 P( Global 'DATV:VApC' 1) P( ..'DATV:588' ..) 250
VApCFill Valvula aporte emergencia 0 - 0 1 P( Global 'DATV:VApCEFill' 1) P(.'DATV:810" ..) 251
VCndaTC Valvula recirculacion a tanque de condensado 0 - 0 0 P( Global 'DATV:VCndaTC' 1) P(.'DATV:813'..) 252
VCndRec Valvula recirculacion condensado 0.29492 % 0 100 P( Global 'DATV:VCndRec' 1) P(.'DATV:602' ..) 253
VEyArr Apertura valvula eyector arranque 0 % 0 100 P( Global 'DATV:VEyArr 1) P(.'DATV:793' ..) 254
VCnd Valvula control nivel condensador 60.907 % 0 100 P( Global 'DATV:VCnd' 1) P(.'DATV:598' ..) 255
VALTVs Cortina de agua salida TV 0.96623 % 0 0 P( Global 'DATV:VALTVs' 1) P(.'DATV:890' ..) 256
VALLPSP Valvula atemperacioén stand pipe baja presion 1 - 0 0 P( Global 'DATV:VAtLPSP' 1) P(..'DATV:827" ..) 257
VAtHPSP Valvula atemperacion stand pipe baja presion 0 - 0 0 P( Global 'DATV:VAtHPSP' 1) P(.'DATV:828' ..) 258
VALTF Valvula atemperacion Tanque Flashing 0 - 0 0 P( Global 'DATV:VAtTF' 1) P(.'DATV:809 ..) 259
- 0 0 0 260
VPuC Valvula de purga continua del calderin 0.7049 % 0 100 P( Global 'DATV:VPuC' 1) P(.'DATV:156'" ..) 261
VPul Valvula de purga intermitente calderin 0.71056 % 0 0 P( Global 'DATV:VPul' 1) P(.'DATV:158' ..) 262
VAtVAux1 Valvula atemperacion1 vapor auxiliar de SH2 0.056641 % 0 100 P( Global 'DATV:VAtVAux1' 1) P(.'DATV:550" ..) 263
VAtVAux2 Valvula atemperacion2 vapor auxiliar de vapor | 0.048828 % 0 100 P( Global 'DATV:VAtVAux2' 1) P(.'DATV:531' ..) 264
principal
VAtVAux3 Valvula atemperacion vapor auxiliar de 0.039399 % 0 100 P( Global 'DATV:VAtVAux3' 1) P(.'DATV:532' ..) 265

recalentado frio
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PREND?1 : Pr.Rend_Potmax. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADES|  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
VVPaRS1 Valvula1 vapor aux SH2 a regulador sellos 0 % 0 100 P( Global 'DATV:VVPaRS1' 1) P(.'DATV:884' ..) 266
VVPaRS2 Valvula2 vapor auxiliar a regulador sellos 0 % 0 100 P( Global 'DATV:VVPaRS2' 1) P(.'DATV:882" ..) 267
VEXRS Valvula exceso vapor regulador sellos 78.926 % 0 100 P( Global 'DATV:VExRS' 1) P(..'DATV:883' ..) 268
VEXRSC1 Valvula exceso vapor Regulador Sellos a C1 100 % 0 0 P( Global 'DATV:VEXRSC1' 1) P(.'DATV:886' ..) 269
VEXRSCND Valvula exceso vapor Regulador Sellos a 0 % 0 0 P( Global 'DATV:VExRSCND' 1) P( ..'DATV:885' ..) 270

Condensador
VRevFlow Valvula de flujo inverso TAP 0 - 0 0 P( Global 'DATV:VRevFlow' 1) P(.'DATV:894' ..) 271
VSellaE4_1 Valvulas sello TAPs (Empaquetadura) a 1 - 0 0 P( Global 'DATV:VSellaE4_1' 1) P(.'DATV:837" ..) 272

Extraccion 4 (DA)
VSellaE4_2 Valvulas sello TAPs (Calentamiento) a Extraccion 1 - 0 0 P( Global 'DATV:VSellaE4_2' 1) P(..'DATV:893'..) 273
4 (DA)
VBypAP Valvula bypass alta presion 1.7082 % 0 1000 P( Global 'DATV:VBypAP' 1) P(.'DATV:528' ..) 274
FbypAP Porcentaje fugas bypass alta presion 0 % 0 0 P( Global 'DATV:FbypAP' 1) P(.'DATV:946' ..) 275
VBypMP Valvula bypass media presion 1.1725 % 0 1000 P( Global 'DATV:VBypMP' 1) P(.'DATV:692' ..) 276
FbypMP Porcentaje fugas bypass media presion 0 % 0 0 P( Global 'DATV:FbypMP' 1) P(.'DATV:947" ..) 277
VAtBypAP Valvula atemperacion bypass alta presion 1.0517 % (0] 1000 P( Global 'DATV:VAtBypAP' 1) P(.'DATV:463' ..) 278
VAtBypMP Valvula atemperacion bypass media presion 3.1637 % 0 1000 P( Global 'DATV:VAtBypMP' 1) P(.'DATV:604' ..) 279
TITULO 2.4 Temperaturas vapor 0 0 0 280
TSt32_1 Temperatura vapor sobrecalentado salida caldera 520.84 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TSt32_1'1) P(.'DATV:473' ..) 281
TSt32_2 Temperatura vapor sobrecalentado salida caldera 522.93 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TSt32_2'1) P(..'DATV:479' ..) 282
TStTAPe Temperatura vapor sobrecalentado 513.84 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TStTAPe' 1) P(.'DATV:489' ..) 283
TStTAPs Temperatura salida TAP 319.87 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TStTAPs' 1) P(.'DATV:517" ..) 284
TSt33 Temperatura vapor recalentado frio (tras incorp. 318.62 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TSt33' 1) P(.'DATV:519'..) 285
bypass AP)

TSt34 Temperatura vapor recalentado caliente 497.01 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TSt34' 1) P( ..'DATV:508' ..) 286
TStTMPe Temperatura entradada TMP 494.91 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TStTMPe' 1) P(.'DATV:505' ..) 287
TStEXDA Temperatura salida TMP (extraccion a 277.94 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TStExXDA' 1) P( .'DATV:581" ..) 288

desaireador)
TITULO 2.5 Temperaturas condensado 0 0 0 289
TW24m Temperatura final agua alimentacién (eco) 252.52 °C 0 0 P( Global 'DATV:TW24' 1) P(..'DATV:410' ..) 290
TWC8s Temperatura agua salida calentador 8 247.55 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TWCS8s' 1) P(.'DATV:444' ..) 291
TWC7s Temperatura agua salida calentador 7 248.39 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TWCT7s' 1) P(..'DATV:443' ..) 292
TWC6s Temperatura agua salida calentador 6 213 °C 0 0 P( Global 'DATV:TWC6s' 1) P(.'DATV:442' ..) 293
TWC6e Temperatura agua entrada calentador 6 169.74 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TWC6e' 1) P(..'DATV:441' ..) 294
TWDAs Temperatura agua salida desgasificador 165.99 °C -1 -1 P( Global 'DATV:-TWDAs' 1) P(.'DATV:395' ..) 295
TW24 Temperatura final agua alimentacion (salida 248.39 °C 0 0 "TWC8s'* (1-"VbypC8s') +"TWC7s"* 291" *(..-:1216' )+:292' *:216' *(..-:219' )+':1293' | 296

calentadores) ":VbypC8s' * (1 -":VbypC7s') +":TWC6s' * *:216' *:219" *(..-:222' )+':295' *:216' *':219'

":VbypC8s' * ":VbypC7s' * (1 - ":VbypC6s' ) + *:222'
""TWDASs' * ":VbypC8s' * ':VbypC7s' * ':VbypC6s'
TWC4s Temperatura agua salida calentador 4 148.29 °C 0 0 P( Global 'DATV:TWC4s' 1) P(..'DATV:618'..) 297
TWC3s Temperatura agua salida calentador 3 127.24 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TWC3s' 1) P(.'DATV:617"' ..) 298
TWC2s Temperatura agua salida calentador 2 104.42 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TWC2s' 1) P(..'DATV:616' ..) 299
TWCi1s Temperatura agua salida calentador 1 58.693 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TWC1s' 1) P(.'DATV:615' ..) 300
TWC1e Temperatura agua entrada calentador 1 32.608 °C 0 0 P( Global 'DATV:TWC1e' 1) P(..'DATV:614' ..) 301
TWCVSs Temperatura agua salida condensador vapor 32.305 °C -1 -1 P( Global 'DATV:-TWCVSs' 1) P( ..'DATV:597" ..) 302
cierres

TWBCs Temperatura salida bombas condensado 30.836 °C -1 -1 P( Global 'DATV:-TWBCs' 1) P( .'DATV:596' ..) 303
TWConds Temperatura pozo caliente condensador 31.272 °C 0 0 P( Global 'DATV:TWConds' 1) P(..'DATV:682' ..) 304
TITULO 2.6 Presiones 0 0 0 305
PStCal Presiéon domo 17.855 MPa -1 -1 P( Global 'DATV:PStCal' 1) P(.'DATV:149' ..) 306
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PREND?1 : Pr.Rend_Potmax. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADES|  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
PSt32_1 Presion vapor sobrecalentado 16.711 MPa 0 0 P( Global 'DATV:PSt32_1' 1) P(.'DATV:471"..) 307
PSt32_2 Presion vapor sobrecalentado 0 MPa 0 0 P( Global 'DATV:PSt32_2' 1) P(..'DATV:A4T7T" ..) 308
PStTAPe Presion vapor sobrecalentado 161.45 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PStTAPe' 1) P(.'DATV:488' ..) 309
PStTAP1 Presioén 12 etapa turbina 75.094 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PStTAP1' 1) P(.'DATV:865' ..) 310
PStTAPs Presion salida TAP 40.364 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PStTAPs' 1) P(.'DATV:516' ..) 31
PSt33 Presion recalentado frio 39.748 bar 0 0 P( Global 'DATV:PSt33' 1) P(.'DATV:518' ..) 312
PSt34 Presion recalentado caliente 37.63 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PSt34' 1) P( .'DATV:507" ..) 313
PStTMPe_1 Presion entrada TMP 37.517 bar 0 0 P( Global 'DATV:PStTMPe_1' 1) P(.'DATV:503' ..) 314
PStTMPe_2 Presién entrada TMP 37.368 bar 0 0 P( Global 'DATV:PStTMPe_2' 1) P(.'DATV:504' ..) 315
PStExDA Presion salida TMP 7.0142 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PStExDA' 1) P(.'DATV:580' ..) 316
PStBypMPs Presion salida bypas MP 0.033484 bar 0 0 P( Global 'DATV:PStBypMPs' 1) P(.'DATV:683' ..) 317
- 0 0 0 318
PStDA Presion carcasa desaireador 6.4367 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PStDA' 1) P(.'DATV:398' ..) 319
BAA1 Bomba Agua Alimentacion 1 ON 1 - -1 -1 P( Global 'DATV:BAA1' 1) P(.'DATV:774" ..) 320
BAA2 Bomba Agua Alimentacion 2 ON 1 - -1 -1 P( Global 'DATV:BAA2' 1) P(.'DATV:775' ..) 321
BAA3 Bomba Agua Alimentacion 3 ON 0 - -1 -1 P( Global 'DATV:BAA3' 1) P(.'DATV:776" ..) 322
PWBAA1e Presion aspiracion BAA 1 7.9328 bar 0 0 P( Global 'DATV:PWBAA1e' 1) P(.'DATV:415' ..) 323
PWBAA2e Presion aspiracion BAA 2 7.8537 bar 0 0 P( Global 'DATV:PWBAA2¢' 1) P(.'DATV:423' ..) 324
PWBAA3e Presion aspiracion BAA 3 8.3061 bar 0 0 P( Global 'DATV:PWBAA3e' 1) P(.'DATV:431"..) 325
PWBAA1s Presién impulsién BAA 1 206.18 bar 0 0 P( Global 'DATV:PWBAA1s' 1) P(.'DATV:399 ..) 326
PWBAA2s Presién impulsion BAA 2 206.3 bar 0 0 P( Global 'DATV:PWBAA2s' 1) P(.'DATV:400' ..) 327
PWBAA3s Presién impulsion BAA 3 205.95 bar 0 0 P( Global 'DATV:PWBAA3s' 1) P(.'DATV:401' ..) 328
PWCe6e Presion agua alimentacion entrada calentador 6 205.28 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PWC6e' 1) P(.'DATV:437" ..) 329
PWC6s Presién agua alimentacion salida calentador 6 204.2 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PWC6s' 1) P(..'DATV:438' ..) 330
PWC7s Presion agua alimentacion salida calentador 7 202.96 bar 0 0 P( Global 'DATV:PWCT7s' 1) P(.'DATV:439' ..) 331
PWC8s Presién agua alimentacion salida calentador 8 200.78 bar 0 0 P( Global 'DATV:PWCS8s' 1) P(..'DATV:440' ..) 332
PW24 Presion agua alimentacion entrada economizador 19.959 MPa -1 -1 P( Global 'DATV:PW24' 1) P(.'DATV:409' ..) 333
- 0 0 0 334
PStCond Presion condensador (absoluta) 0.045614 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PStCond' 1) P(.'DATV:679' ..) 335
BV1 Bomba vacio 1 ON 1 - -1 -1 P( Global 'DATV:BV1' 1) P(.'DATV:833 ..) 336
BVv2 Bomba vacio 2 ON 0 - -1 -1 P( Global 'DATV:BV2' 1) P(.'DATV:834' ..) 337
PWBCs Presion salida Bomba condensado 31.482 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PWBCs' 1) P(..'DATV:595' ..) 338
PWC1e Presion condensado entrada calentador 1 14.972 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PWC1e' 1) P(.'DATV:609' ..) 339
PWC1s Presién condensado salida calentador 1 14.222 bar 0 0 P( Global 'DATV:PWC1s' 1) P(..'DATV:610' ..) 340
PWC2s Presion condensado salida calentador 2 13.117 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PWC2s' 1) P(.'DATV:611'..) 341
PWC3s Presién condensado salida calentador 3 10.771 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PWC3s' 1) P(..'DATV:612' ..) 342
PWC4s Presion condensado salida calentador 4 9.6484 bar 0 0 P( Global 'DATV:PWC4s' 1) P(.'DATV:613'..) 343
TITULO 2.7 Presiones y Temperaturas Varias 0 0 0 344
Tdb Temperatura ambiente 13.172 °C 0 0 P( Global 'DATV:Tdb' 1) P(.'DATV:321'..) 345
PW26 Presiéon agua atemperacion recalentador 100.96 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PW26' 1) P(..'DATV:468' ..) 346
TW26 Temperatura agua atemperacion recalentador 167.38 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TW26' 1) P(.'DATV:469' ..) 347
PSt46Ac Presién vapor auxiliar colector 11.258 bar 0 0 P( Global 'DATV:PSt46Ac' 1) P(..'DATV:549' ..) 348
TSt46Ac Temperatura colector vapor auxiliar 188.37 °C 0 0 P( Global 'DATV:TSt46Ac' 1) P(.'DATV:548' ..) 349
PStSH31 Presion vapor entrada SH31 17.108 MPa 0 0 P( Global 'DATV:PStSH31' 1) P(.'DATV:188' ..) 350
PStSH32 Presién vapor entrada SH32 17.108 MPa 0 0 P( Global 'DATV:PStSH32' 1) P(.'DATV:191" ..) 351
TStSH21s Temperatura vapor salida SH21 453.8 °C 0 0 P( Global 'DATV:TStSH21s' 1) P(.'DATV:189 ..) 352
TStSH22s Temperatura vapor salida SH22 449.97 °C 0 0 P( Global 'DATV:TStSH22s' 1) P(.'DATV:192' ..) 353
PStVAux2 Presion salida vapor auxiliar 2 de vapor principal 155 bar 0 0 P( Global 'DATV:PStVAux2' 1) P(..'DATV:542' ..) 354
TStVAux2e Temperatura salida vapor auxiliar 2 de vapor 496.96 °C 0 0 P( Global 'DATV:TStVAux2e' 1) P(.'DATV:543' ..) 355
principal
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PREND?1 : Pr.Rend_Potmax. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADES|  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
TStVAux2s Temperatura vapor auxiliar 2 tras atemperacion 236.1 °C 0 0 P( Global 'DATV:TStVAux2s' 1) P(.'DATV:544' ..) 356
PStVAux3 Presién salida vapor auxiliar 2 de recalentado frio 7.6281 bar 0 0 P( Global 'DATV:PStVAux3' 1) P(..'DATV:535'..) 357
TStVAux3e Temperatura salida vapor auxiliar 2 de 172.01 °C 0 0 P( Global 'DATV:TStVAux3e' 1) P( .'DATV:536' ..) 358
recalentado frio
TStVAux3s Temperatura vapor auxiliar 3 tras atemperacién 187.13 °C 0 0 P( Global 'DATV:TStVAux3s' 1) P(.'DATV:537" ..) 359
PStVAuxic Presién vapor auxiliar 1 colector 1.6328 bar 0 0 P( Global 'DATV:PStVAuxic' 1) P(..'DATV:554' ..) 360
TStVAuxic Temperatura vapor auxiliar 1 colector (tras 75.348 °C 0 0 P( Global 'DATV:TStVAuxic' 1) P(.'DATV:551' ..) 361
atemperacion)
TSt46¢c Temperatura colector vapor de soplado 269 °C 0 0 P( Global 'DATV:TSt46¢c' 1) P(.'DATV:211' ..) 362
TWApC Temperatura agua de aporte (tanque reserva 14.217 °C 0 0 P( Global 'DATV:-TWApC' 1) P(..'DATV:593'..) 363
condensado)
PStaRS1 Presién vapor SH2 a RS 0.31888 °C 0 0 P( Global 'DATV:PStaRS1' 1) P(.'DATV:858' ..) 364
TStaRS1 Temperatura vapor auxiliar de SH2 a RS 18.716 °C 0 0 P( Global 'DATV:TStaRS1' 1) P(.'DATV:891' ..) 365
PStRS Presién vapor regulador sellos 0.24875 bar 0 0 P( Global 'DATV:PStRS' 1) P(..'DATV:874' ..) 366
TStRS Temperatura vapor regulador sellos 300 °C 0 0 P( Global 'DATV:TStRS' 1) P(.'DATV:877" ..) 367
PWAtRetSell Presion agua atemperacion Retornos sellos a 0.63564 bar 0 0 P( Global 'DATV:PWAtRetSell' 1) P(..'DATV:603'..) 368
PStCVS Presion condensador vapor de sellos -0.05518 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PStCVS' 1) P(.'DATV:871'..) 369
TStCVS Temperatura vapor CVS 36.792 °C 0 0 P( Global 'DATV:TStCVS' 1) P(.'DATV:880' ..) 370
TWCVSd Temperatura drenaje condensador vapor sellos 69 °C 0 0 69. . 371
VCVS1 Extractor CVS 1 ON 1 - -1 -1 P( Global 'DATV:VCVS1' 1) P(.'DATV:897" ..) 372
VCVS2 Extractor CVS 2 ON 0 - -1 -1 P( Global 'DATV:VCVS2' 1) P(.'DATV:898' ..) 373
TStBypAP Temperatura entrada bypass AP 426.71 °C 0 0 P( Global 'DATV:TStBypAP' 1) P(.'DATV:492" ..) 374
TStBypMP Temperatura entrada bypass MP 369.09 °C 0 0 P( Global 'DATV:TStBypMP' 1) P(.'DATV:511" ..) 375
TITULO 2.8 Extracciones, Carcasas y Drenajes 0 0 0 376
Calentadores
VExXC8 Apertura valvula extraccién C8 0 - 0 0 P( Global 'DATV:VExCS8' 1) P(.'DATV:799 ..) 377
VEXC7 Apertura valvula extraccion C7 1 - 0 0 P( Global 'DATV:VEXCT7' 1) P(..'DATV:797" ..) 378
VExXC6 Apertura valvula extraccién C6 1 - 0 0 P( Global 'DATV:VExC6' 1) P(.'DATV:794' ..) 379
VExDA Apertura valvula extraccion DA 1 - 0 0 P( Global 'DATV:VExDA' 1) P( ..'DATV:807" ..) 380
VVAuxDA Valvula vapor auxiliar a desaireador 0.067036 % 0 100 P( Global 'DATV:VVAuUxDA' 1) P(.'DATV:547" ..) 381
FVAuxDA Factor fugas valvula vapor auxiliar a desaireador 0 % 0 100 P( Global 'DATV:FVAuxDA' 1) P( ..'DATV:936' ..) 382
VRFEXDA Valvula vapor recalentado frio a desaireador 0.80533 % 0 100 P( Global 'DATV:VRFEXDA' 1) P(.'DATV:584' ..) 383
FVRFExXDA Factor fugas valvula vapor recalentado frio a 0 % 0 100 P( Global 'DATV:FVRFExDA' 1) P( ..'DATV:937" ..) 384
desaireador
VVAuxDM Valvula vapor auxiliar a planta demi 0 - 0 100 P( Global 'DATV:VVAuxDM' 1) P(.'DATV:792' ..) 385
VExC4 Apertura valvula extraccién C4 1 - 0 0 P( Global 'DATV:VExC4' 1) P(.'DATV:804' ..) 386
VExC3 Apertura valvula extraccion C3 1 - 0 0 P( Global 'DATV:VExC3' 1) P(.'DATV:803' ..) 387
VExC2 Apertura valvula extraccién C2 1 - 0 0 P( Global 'DATV:VExC2' 1) P(.'DATV:802' ..) 388
PStExC8 Presion extraccion C8 78.288 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PStExC8' 1) P(.'DATV:564' ..) 389
PStC8 Presién carcasa C8 6.7088 bar 0 0 P( Global 'DATV:PStC8' 1) P(.'DATV:619' ..) 390
TStExC8 Temperatura extraccion C8 308.55 °C 0 0 P( Global 'DATV:TStExC8' 1) P( .'DATV:565' ..) 391
TWC8d Temperatura drenaje C8 219.21 °C 0 0 P( Global 'DATV:TWC8d' 1) P(.'DATV:627" ..) 392
PStExC7 Presion extraccion C7 40.364 bar -1 -1 ":PStTAPS' 311 393
PStC7 Presién carcasa C7 40.44 bar 0 0 P( Global 'DATV:PStC7' 1) P(.'DATV:621' ..) 394
TStExC7 Temperatura extraccion C7 317.86 °C 0 0 P( Global 'DATV:TStEXC7' 1) P(.'DATV:562' ..) 395
TWCT7d Temperatura drenaje C7 215.75 °C 0 0 P( Global 'DATV:TWC7d' 1) P(.'DATV:631' ..) 396
PStExC6 Presion extraccion C6 19.408 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PStExC6' 1) P(.'DATV:558' ..) 397
PStC6 Presién carcasa C6 19.761 bar 0 0 P( Global 'DATV:PStC6' 1) P(.'DATV:623 ..) 398
TStEXC6 Temperatura extraccion C6 415.59 °C 0 0 P( Global 'DATV:TStEXC6' 1) P(.'DATV:559' ..) 399
TWCeéd Temperatura drenaje C6 175.25 °C 0 0 P( Global 'DATV:TWC6d' 1) P(.'DATV:634' ..) 400
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PREND?1 : Pr.Rend_Potmax. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADES|  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
PStExDA Presion extraccion Desaireador 7.0142 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PStExDA' 1) P( ..'DATV:580' ..) 401
TStExDA Temperatura extraccion Desaireador 277.94 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TStExDA' 1) P(..'DATV:581'..) 402
PStExC4 Presion extraccion C4 (absoluta) 5.0557 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PStExC4' 1) P(.'DATV:577" ..) 403
PStC4 Presioén carcasa C4 (absoluta) 5.0452 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PStC4' 1) P(.'DATV:640' ..) 404
TStExC4 Temperatura extraccion C4 227.57 °C 0 0 P( Global 'DATV:TStExC4' 1) P(.'DATV:578' ..) 405
TWC4d Temperatura drenaje calentador C4 1291 °C 0 0 P( Global 'DATV:TWC4d' 1) P(..'DATV:652' ..) 406
PStExC3 Presion extraccion C3 (absoluta) 2.7677 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PStExC3' 1) P(.'DATV:574' ..) 407
PStC3 Presioén carcasa C3 (absoluta) 2.7437 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PStC3' 1) P(.'DATV:638' ..) 408
TStExC3 Temperatura extraccion C3 177.03 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TStExXC3' 1) P(.'DATV:575" ..) 409
TWC3d Temperatura drenaje calentador C3 111.25 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TWC3d' 1) P(..'DATV:649' ..) 410
PStExC2 Presion extraccion C2 (absoluta) 1.321 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PStExC2' 1) P(.'DATV:571'..) 411
PStC2 Presién carcasa calentador C2 (absoluta) 1.3009 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PStC2' 1) P(..'DATV:636' ..) 412
TStExC2 Temperatura extraccion C2 107.59 °C 0 0 P( Global 'DATV:TStExC2' 1) P(.'DATV:572' ..) 413
TWC2d Temperatura drenaje calentador C2 68.475 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TWC2d' 1) P(..'DATV:646' ..) 414
PStEXC1 Presion extraccion calentador C1 (absoluta) 0.28715 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PStExC1' 1) P(.'DATV:567" ..) 415
PStC1 Presién carcasa calentador C1 (absoluta) 0.28705 bar -1 -1 P( Global 'DATV:PStC1' 1) P(..'DATV:635' ..) 416
TStEXCA1 Temperatura extraccion C1 31.819 °C 0 0 P( Global 'DATV:TStExXC1' 1) P(.'DATV:569' ..) 417
TWC1d Temperatura drenaje calentador C1 37.608 °C -1 -1 P( Global 'DATV:TWC1d' 1) P(..'DATV:642' ..) 418
TITULO 2.9 Caudales 0 0 0 419
MrWCnd1 Caudal agua condensado antes de 896.85 t/h 0 0 P( Global 'DATV:MrWCnd1' 1) P(..'DATV:601'..) 420
MrWAtBypMP Caudal atemperacion bypass media presion 0 kg/h 0 0 P( Global 'DATV:MrWAtBypMP' 1) P( .'DATV:605' ..) 421
MrWCndm Caudal agua condensado entrada desaireador 848.14 t/h 0 0 P( Global 'DATV:MrWCnd' 1) P(..'DATV:608' ..) 422
(senal directa)
MrWAtBypAP Caudal atemperacion bypass alta presion 2.4533 kg/h 0 0 P( Global 'DATV:MrWAtBypAP' 1) P(..'DATV:464' ..) 423
Mrw26m Caudal agua atemperacion vapor recalentado 0 t/h -1 -1 P( Global 'DATV:MrW26' 1) P( .'DATV:465' ..) 424
(sefal directa)
Mrw240_1 Caudal agua alimentacion altas cargas 1056 t/h 0 0 P( Global 'DATV:MrW240_1"'1) P(.'DATV:406' ..) 425
Mrw240_2 Caudal agua alimentacion bajas cargas 0 t/h 0 0 P( Global 'DATV:MrWw240_2' 1) P(..'DATV:407" ..) 426
Mrw240 Caudal agua de alimentacion economizador 1099.7 t/h -1 -1 P( Global 'DATV:Mrw240' 1) P(.'DATV:408' ..) 427
(sefal directa)
Mrw25m Caudal agua atemperacion vapor sobrecalentado 34.928 t/h -1 -1 P( Global 'DATV:Mrw25' 1) P( .'DATV:445' ..) 428
(sefal directa)
Mrw35m Caudal de Purga Continua (sefal directa) 0 t/h 0 0 P( Global 'DATV:MrW35' 1) P(.'DATV:157" ..) 429
MrStAux2m Caudal vapor principal a vapor auxiliar (sefal 0 kg/h 0 0 P( Global 'DATV:MrStAux2' 1) P(..'DATV:541' ..) 430
directa)
MrSt32_1 Caudal vapor principal medido linea 1 (sefial 534.94 t/h 0 0 P( Global 'DATV:MrSt32_1' 1) P(.'DATV:470" ..) 431
directa)
MrSt32_2 Caudal vapor principal medido linea 2 (sefial 537.83 t/h 0 0 P( Global 'DATV:MrSt32_2' 1) P(.'DATV:476' ..) 432
directa)
MrStAux3m Caudal vapor recalentado frio a vapor auxiliar 0 kg/h 0 0 P( Global 'DATV:MrStAux3' 1) P(..'DATV:534' ..) 433
(sefial directa)
MrSt33_1 Caudal de vapor recalentado frio linea 1 (tras 443.71 t/h 0 0 P( Global 'DATV:MrSt33_1'1) P(..'DATV:522' ..) 434
incorp. bypass AP) (sefial directa)
MrSt33_2 Caudal de vapor recalentado frio linea 2 (tras 0 t/h 0 0 P( Global 'DATV:MrSt33_2' 1) P(..'DATV:525' ..) 435
incorp. bypass AP) (sefial directa)
- 0 0 0 436
MrWApC Caudal agua aporte al condensador 1.0587 t/h -1 -1 P( Global 'DATV:MrWApC' 1) P( .'DATV:589' ..) 437
MrWApCm Caudal de agua aporte (media 8 horas) 3.4179 kg/s 0 0 P( Global 'DATV:MrWApCm' 1) P(..'DATV:590' ..) 438
MrwWDMTs Caudal agua demi salida tanque 16.436 t/h 0 0 P( Global 'DATV:MrWDMTs' 1) P(.'DATV:137" ..) 439
MrWDMTe Caudal agua demi entrada tanque 8.2031 t/h 0 0 P( Global 'DATV:MrWDMTe' 1) P(..'DATV:142' ..) 440
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PREND?1 : Pr.Rend_Potmax. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADES|  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
- 0 0 0 441
MrWFu Caudal de fugas impuestas 0 kgls 0 0 P( Global 'DATV:MrWFu' 1) P(.'DATV:950" ..) 442
MrSt46cald Caudal vapor soplado caldera 0.74074 kg/s 0 0 P( Global 'CICLO:MrSt46cald' 1) P(.'CICLO:294' ..) 443
MrSt46prec Caudal vapor soplado precalentadores 0 kg/s 0 0 P( Global 'CICLO:MrSt46prec' 1) P(..'CICLO:295%' ..) 444
MrwSv Caudal agua condensado servicios varios 0 kg/s -1 -1 0. . 445
- 0 0 0 446
TITULO 2.10 Datos Entrada Condensador 0 0 0 447
BCIR1 Bomba agua de circulacién 1 ON 1 - 0 0 P( Global 'DATV:BCIR1' 1) P(.'DATV:850" ..) 448
BCIR2 Bomba agua de circulacién 2 ON 1 - 0 0 P( Global 'DATV:BCIR2' 1) P(.'DATV:851"..) 449
QrWCIRv Caudal agua de circulacién vertedero 42467 m3/h 0 0 P( Global 'DATV:QrWCIR' 1) P(.'DATV:700" ..) 450
QrWCIRP Caudal estimado agua de circulacion (curva 45815 m3/h 0 0 P( Global 'DATV:QrWCIRP" 1) P(.'DATV:6' ..) 451
bombas)
NTubTap Numero de Tubos taponados 0 - 0 0 P( Global 'DATV:NTubTap' 1) P(..'DATV:949' ..) 452
TWCIR1e Temperatura agua entrada condensador 13.268 °C 0 0 P( Global 'DATV:TWCIR1e' 1) P(..'DATV:694' ..) 453
TWCIR2e Temperatura agua entrada condensador 13.261 °C 0 0 P( Global 'DATV:TWCIR2¢e' 1) P(..'DATV:695' ..) 454
TWCIR1s Temperatura agua salida condensador 22.209 °C 0 0 P( Global 'DATV:TWCIR1s' 1) P(..'DATV:696' ..) 455
TWCIR2s Temperatura agua salida condensador 21.774 °C 0 0 P( Global 'DATV:TWCIR2s' 1) P( ..'DATV:697" ..) 456
PWBCIR1s Presiéon bombas circulacion 1 2.766 bar 0 0 P( Global 'DATV:PWBCIR1s' 1) P(.'DATV:709" ..) 457
PWBCIR2s Presiéon bombas circulacion 2 2.7922 bar 0 0 P( Global 'DATV:PWBCIR2s' 1) P(.'DATV:710' ..) 458
- 0 0 0 459
TITULO PARAMETROS 0 0 0 460
coef 24 Coeficiente de descarga Tobera AA 0.964 - 0 0 0.963996 . 461
dori_24 Diametro Orificio Tobera AA 0.19649 m 0 0 0.196486 . 462
coef_35 Coeficiente de decarga Purga Continua 0.60507 - 0 0 0.605074 . 463
coef 25 Coeficiente de descarga Tobera Atemperacion 0.60261 - 0 0 0.602606 . 464
LCND100 Altura Pozo Condensado 100% nivel 1.677 m 0 0 1.677 . 465
- 0 0 0 466
TITULO 1. RESUMEN RESULTADOS CICLO TV 1 0 0 'PRCICLO:TODAS' PREND 'PRCICLOP( .. 467
TITULO 1.1 Consumo Especifico 1 - 0 0 'PRCAL:TODAS' PREND 'PRCALP( .. 468
CTCC Potencia entregada por caldera 803.8 MW 0 0 ('"PRCAL:QrRH' +'PRCAL:QrSH' )/ 1.e6 ('PRCAL:244' +PRCAL:243' )/.. 469
PB Potencia en bornes del alternador 339.13 MW 0 0 ":Potb' 11 470
CECi Consumo especifico ciclo turbina 2038 | kcal’lkWh 0 0 ""CTCC'/":Potb' * 3600/ 4.1868 469" 11" *./.. 471
EffCiclo Rendimiento del Ciclo 42.19 % 0 0 ":Potb' /":CTCC' * 100 11" 1469 *.. 472
- - 0 0 0 473
TITULO 1.2 Potencia turbinas 0 0 0 474
PotTAP Potencia TAP 96.584 MW 0 0 'PRCICLO:PotTAP' / 1.6 'PRCICLO:697" /.. 475
PotTMP Potencia TMP 111.49 MW 0 0 'PRCICLO:PotTMP' / 1e6 'PRCICLO:698' /.. 476
PotTBP Potencia TBP 135.06 MW 0 0 'PRCICLO:PotTBP' / 1e6 'PRCICLO:699' /.. 477
- - 0 0 0 478
TITULO 1.3 Eficiencia turbinas 0 0 0 479
TAPxeff Eficiencia turbina alta presion 85.759 % 0 0 'PRCICLO: TAPxeff * 100 'PRCICLO:717" *.. 480
TMPxeff Eficiencia turbina media presion 93.48 % 0 0 'PRCICLO:TMPxeff' * 100 'PRCICLO:718' *.. 481
TBPxeff Eficiencia turbina baja presion (solo expansion) 79.319 % 0 0 'PRCICLO:TBPxeff * 100 'PRCICLO:711" *.. 482
TBPeff Eficiencia global turbina baja presion 74.399 % 0 0 'PRCICLO:TBPeff * 100 'PRCICLO:719" *.. 483
- - 0 0 0 484
TITULO 1.4 Caudales 0 0 0 485
Mrw24 Caudal agua de alimentacion economizador 1101.6 t/h 0 0 'PRCICLO:Mrw24' * 3.6 'PRCICLO:618' *.. 486
MrSt32 Caudal vapor principal 1093.9 t/h 0 0 'PRCICLO:MrSt32' * 3.6 'PRCICLO:630" *.. 487
MrSt32t Caudal vapor principal (tobera ASME) 735.43 t/h 0 0 'PRCICLO:MrSt32t' * 3.6 'PRCICLO:423' *.. 488
MrSt33 Caudal recalentado frio 983.93 t/h 0 0 'PRCICLO:MrSt33' * 3.6 'PRCICLO:633' *.. 489
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IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADES|  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
MrSt33t Caudal recalentado frio (tobera ASME) 438.71 t/h 0 0 'PRCICLO:MrSt33t' * 3.6 'PRCICLO:441" *.. 490
MrSt34 Caudal recalentado caliente 983.93 t/h 0 0 'PRCICLO:MrSt34' * 3.6 'PRCICLO:634" *.. 491
MrWLcal Caudal por cierre de balance 7.7097 t/h 0 0 'PRCICLO:MrWLCal' * 3.6 'PRCICLO:626' *.. 492
MrWLcal1 Caudal por cierre de balance alternativo 2.1833 t/h 0 0 'PRCICLO:MrWLCal1' * 3.6 'PRCICLO:627" *.. 493
- - 0 0 0 494
MrStExC1 Caudal extracciéon a C1 31.358 t/h 0 0 'PRCICLO:MrStExC1' * 3.6 'PRCICLO:686" *.. 495
MrStExC2 Caudal extraccion 2 65.956 t/h 0 0 'PRCICLO:MrStExC2' * 3.6 'PRCICLO:662" *.. 496
MrStExC3 Caudal extracciéon a C3 35.427 t/h 0 0 'PRCICLO:MrStExC3' * 3.6 'PRCICLO:658' *.. 497
MrStExC4 Caudal extraccion a C4 33.775 t/h 0 0 'PRCICLO:MrStExC4' * 3.6 'PRCICLO:654" *.. 498
MrStExDA Caudal extraccién a desaireador 33.257 t/h 0 0 'PRCICLO:MrStExDA' * 3.6 'PRCICLO:615" *.. 499
MrStRFExDA Caudal extraccion RF a desaireador 0 t/h 0 0 'PRCICLO:MrStRFEXDA' * 3.6 'PRCICLO:613" *.. 500
MrStAuxDA Caudal vapor auxiliar a desaireador 0 t/h 0 0 'PRCICLO:MrStAuxDA' * 3.6 'PRCICLO:614" *.. 501
MrStAux2 Caudal de vapor principal a vapor auxiliar 0 t/h 0 0 'PRCICLO:MrStAux2' * 3.6 'PRCICLO:459" *.. 502
MrStAux3 Caudal de vapor recalentado frio a vapor auxiliar 0 t/h 0 0 'PRCICLO:MrStAux3' * 3.6 'PRCICLO:A47T" *.. 503
MrStExC6 Caudal extraccion a C6 75.899 t/h 0 0 'PRCICLO:MrStExC6' * 3.6 'PRCICLO:607" *.. 504
MrStExC7 Caudal extracciéon a C7 85.161 t/h 0 0 'PRCICLO:MrStExC7' * 3.6 'PRCICLO:602" *.. 505
MrStExC8 Caudal extraccion a C8 0 t/h 0 0 'PRCICLO:MrStExC8' * 3.6 'PRCICLO:598' *.. 506
MrwCnd Caudal condensado calculado 890.6 t/h 0 0 'PRCICLO:MrWCnd' * 3.6 'PRCICLO:616" *.. 507
MrwCndme Caudal condensado medido 848.14 t/h 0 0 ""MrwCndm' 1:422' 508
MrWCndt Caudal condensado (tobera ASME) 856.2 t/h 0 0 'PRCICLO:MrWCndt' * 3.6 'PRCICLO:348' *.. 509
Mrw35 Caudal purga continua 0 t/h 0 0 'PRCICLO:MrW35' * 3.6 'PRCICLO:496' *.. 510
Mrw25 Caudal Atemperacion Sobrecalentdo 36.002 t/h 0 0 'PRCICLO:Mrw25' * 3.6 'PRCICLO:386" *.. 511
Mrw26 Caudal Atemperacion Recalentado 0 t/h 0 0 'PRCICLO:Mrw26' * 3.6 'PRCICLO:405' *.. 512
TITULO 2. CONDENSADOR 1 - 0 0 'PRCON:TODAS' PREND 'PRCONP( .. 513
MrWBCs Caudal agua salida condensador balance TV 886.34 t/h 0 0 'PRCICLO:MrWBCs' * 3.6 'PRCICLO:725' *.. 514
MrWBCs1 Caudal agua salida condensador balance linea 907.9 t/h 0 0 'PRCICLO:MrWBCs1' * 3.6 'PRCICLO:726" *.. 515
CND

- 0 0 0 516
QCOND Carga Térmica 452.79 MW 0 0 'PRCON:QCOND' * 1e-6 'PRCON:34" *.. 517
Cf Coeficiente de Limpieza condensador 87.283 % (0] 0 'PRCON:Cf 'PRCON:77' 518
DT Salto térmico 9.359 °C 0 0 'PRCON:DTCIR' 'PRCON:37' 519
TTD Diferencia terminal de temperatura 8.6494 °C 0 0 'PRCON:TTDCond' 'PRCON:43' 520
QrWwCIR Caudal Agua Circulacion calculado 42467 m3/h 0 0 'PRCON:QrWCIR' 'PRCON:42' 521
QrWBCIR Caudal Agua circulacién curva bombas 45815 m3/h 0 0 'PRCON:QrWCIRP' * 3600 'PRCON:5' .. 522

- 0 0 0 523
TITULO 3. RESUMEN RESULTADOS CALDERA 0 0 0 524
TITULO 3.1 Aire -gas 0 0 0 525
XpAEn Exceso de aire entrada precalentador 15.42 % -1 -1 'PRCAL:XpAEnR' 'PRCAL:167' 526
XpALv Exceso de aire salida precalentador aire 39.825 % -1 -1 'PRCAL:XpALV 'PRCAL:171' 527
TFgLvCr Temperatura del gas de salida corregida 142.07 °C -1 -1 'PRCAL:TFgLVCr' - 273.15 'PRCAL:201" -.. 528
TITULO 3.2 PERDIDAS (%J/Jcombustible) 0 0 0 529
QpLDFg Pérdida por el gas seco 4.7624 % -1 -1 'PRCAL:QpLDFg' 'PRCAL:217' 530
QpLH2F Pérdida por el agua formada del combustible 4.2586 % -1 -1 'PRCAL:QpLH2F' 'PRCAL:218' 531
QpLWF Pérdida por el agua del combustible 1.4296 % -1 -1 'PRCAL:QpLWF' 'PRCAL:219' 532
QpLWTot Pérdida por humedad + agua formada 5.6882 % 0 0 'PRCAL:QpLWTot' 'PRCAL:220' 533
QpLWA Pérdida por la humedad del aire 0.06917 % -1 -1 'PRCAL:QpLWA' 'PRCAL:221' 534
QpLUbBC Pérdida por carbono inquemado en las cenizas 0.41571 % -1 -1 'PRCAL:QpLUbC' 'PRCAL:222' 535
QpLCO Pérdida por formacién de CO 0 % -1 -1 'PRCAL:QpLCO' 'PRCAL:223' 536
QpLPr Pérdida por rechazo de molino 0.084924 % -1 -1 'PRCAL:QpLPr 'PRCAL:224' 537
QpLUbHc Pérdida por hidrocarburos inquemados 0 % -1 -1 'PRCAL:QpLUbHc' 'PRCAL:225' 538
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PREND?1 : Pr.Rend_Potmax. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADES|  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
QpLRs Pérdida por calor sensible de las cenizas 0.050363 % -1 -1 'PRCAL:QpLRSs' 'PRCAL:226' 539
QpLNOx Pérdida por formacion de NOx 0.041528 % -1 -1 'PRCAL:QpLNOX 'PRCAL:227" 540
QpLSrc Pérdida por radiacion y conveccion de la 0.3865 % -1 -1 'PRCAL:QpLSrc' 'PRCAL:228' 541
superficie exterior
QpLWAd Pérdida por vapor de soplado 0.21557 % -1 -1 'PRCAL:QpLWAd' 'PRCAL:229' 542
QpLAp Pérdida por radiacion al cenicero 0 % -1 -1 'PRCAL:QpLAp' 'PRCAL:230' 543
QpLCw Pérdida por agua de refrigeracion de 0.0058556 % -1 -1 'PRCAL:QpLCW 'PRCAL:231' 544
componentes
QpL Pérdidas totales 11.72 % -1 -1 'PRCAL:QpL’ 'PRCAL:233' 545
QpLResto Resto Pérdidas(sin humedad,inq.,gasseco ni 0.85391 % 'PRCAL:QpLResto' 'PRCAL:272' 546
créditos)
TITULO 3.3 CREDITOS (%.J/Jcombustible) 0 0 0 547
QpBDA Crédito por aire seco entrante -0.46769 % -1 -1 'PRCAL:QpBDA' 'PRCAL:235' 548
QpBWA Crédito por la humedad del aire entrante -0.0068971 % -1 -1 'PRCAL:QpBWA' 'PRCAL:236' 549
QpBF Crédito por calor sensible del combustible -0.07734 % -1 -1 'PRCAL:QpBF' 'PRCAL:237' 550
QpBx Crédito debido a la potencia de equipos auxiliares| 0.19538 % -1 -1 'PRCAL:QpBXx 'PRCAL:238' 551
QpBWAd Crédito debido al vapor de soplado 0.23519 % -1 -1 'PRCAL:QpBWAd' 'PRCAL:239 552
QpB Créditos totales -0.12135 % -1 -1 'PRCAL:QpB' 'PRCAL:241' 553
TITULO 3.4 BALANCE CALDERA 0 0 0 554
QrSH Energia vapor sobrecalentado-agua alimentacion 686.76 MW -1 -1 'PRCAL:QrSH' * 1e-6 'PRCAL:243' *.. 555
QrRH Energia vapor recalentado 117.04 MW -1 -1 'PRCAL:QrRH' * 1e-6 'PRCAL:244" .. 556
QrAx Energia vapor auxiliar + vapor de soplado + 0 MW -1 -1 'PRCAL:QrAXx * 1e-6 'PRCAL:245' *.. 557
eyectores
QrBd Energia purga continua 0 MW -1 -1 'PRCAL:QrBd' * 1e-6 'PRCAL:246" *.. 558
QrFu Energia Fugas Incontroladas 2.2382 MW 0 0 'PRCAL:QrFu' * 1e-6 'PRCAL:247" *.. 559
QrO Energia de salida de caldera 806.04 MW -1 -1 'PRCAL:QrO' * 1e-6 'PRCAL:248' *.. 560
TITULO 3.5 RENDIMIENTOS 0 0 0 561
EF Rendimiento sobre PCSp s/b (Eficiencia del 88.158 % -1 -1 'PRCAL:EF' 'PRCAL:249' 562
combustible)
EGr Rendimiento sobre PCSp s/b + créditos 88.266 % -1 -1 'PRCAL:EGr 'PRCAL:273' 563
(Eficiencia bruta)
EFpci Rendimiento sobre PClp s/b (Eficiencia del 93.018 % -1 -1 'PRCAL:EFpci' 'PRCAL:274' 564
combustible)
EGrpci Rendimiento sobre PClp s/b + créditos 93.137 % -1 -1 'PRCAL:EGrpci' 'PRCAL:275' 565
(Eficiencia bruta)
MrC Caudal medio carbon calculado en la prueba 132.47 t/h 0 0 'PRCAL:MrC' * 3.6 'PRCAL:134" *.. 566
MrCm Caudal medio carbén medido 121.41 t/h 0 0 (":MrCMol1" +":MrCMol2' +":MrCMol3' + (43" +:44' +':45' +:46'") 567
":MrCMol4' )
MrATOTcalc Caudal aire total calculado 1303 t/h 0 0 'PRCAL:MrA14' * 3.6 'PRCAL:169" .. 568
MrATOT Caudal de aire total medido 1198.8 t/h 0 0 'PRCAL:MrATOT * 3.6 'PRCAL:81" *.. 569
TIT 3.6 VALORES PROMEDIADOS ON-LINE 0 0 0 570
OL_Ef Rendimiento sobre PCSp s/b (Eficiencia del 88.179 % 0 0 P( Global 'CALDERA:EF' 1) P(.'CALDERA:253' ..) 571
combustible)
OL_EGro Rendimiento sobre PCSp s/b + créditos 88.28 % 0 0 P( Global 'CALDERA:EGr 1) P(.'CALDERA:27T7" ..) 572
(Eficiencia bruta)
OL_EFpci Rendimiento sobre PClp s/b (Eficiencia del 93.04 % 0 0 P( Global 'CALDERA:EFpci' 1) P(.'CALDERA:278' ..) 573
combustible)
OL_EGrpci Rendimiento sobre PClp s/b + créditos 93.152 % 0 0 P( Global 'CALDERA:EGrpci' 1) P(.'CALDERA:279' ..) 574
(Eficiencia bruta)
TITULO 3.7 Desulfuradora FGD 1 - 0 0 'PRFGD:TODAS' PREND 'PRFGDP( .. 575
RenFGD Rendimiento FGD 75.057 % 0 0 'PRFGD:RenFGD' 'PRFGD:20' 576
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PREND?1 : Pr.Rend_Potmax. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADES|  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
MCaliza Consumo de caliza calculado 1.9665 t 0 0 ('PRFGD:Mrcaliza' * ":Deltat' ) / 1000 (PRFGD:25' *:9" )/.. 577
- 0 0 0 578
TITULO 4. RESULTADOS GLOBALES 0 0 0 579
CENG Consumo especifico neto del grupo(PCS) 10627 kJ/kWh 0 0 ":QrO' * 1e6 / (":PotRed' * :EF' ) * 0.36 560" *../(:17" *:562' )*.. 580
CENGpci Consumo especifico neto del grupo (PCl) 10072 kJ/kWh 0 0 ""CENG' * 'PRCAL:LHVF' /'PRCAL:HHVF' ':580' “PRCAL:144' 'PRCAL:143' 581
CENGpcid Consumo especifico neto del grupo (directo) (PCI 9231 kJ/kWh 0 0 ('"PRCAL:MrCO" * 'PRCAL:LHVC' + (PRCAL:49' *PRCAL:26' +PRCAL:50' 582
'PRCAL:MrGo' *'PRCAL:LHVGo' )/ ":PotRed" * *PRCAL:40" )/ 17" *..
3.6e-3
CEBG Consumo especifico bruto del grupo 9705.8 kJ/kWh 0 0 "QrO' * 1e6/(":PB'" *":EF')* 0.36 ":560' *../(:470" *':562' )*.. 583
MCarbén Consumo de Carbén calculado 132.47 t (0] 0 ":MrC' * ":Deltat' / 3600 ':566' *:9' /.. 584
MCarbénMol Consumo de Carbon medido 121.41 t 0 0 (":MrCMol1" +":MrCMol2' +":MrCMol3' + (43" +:44' +':45' +:46' )*:9' /.. 585
":MrCMol4' ) * ":Deltat' / 3600
CEN_PCS Consumo especifico pruebas CEN sobre PCS 2538.3 | kcal’lkWh 0 0 ":QrO' * 1e6 / (":PotNetaCEN' *":EF')* 0.36 * 560" *../(:22' *':562'" )*..*.. 586
0.23885
CEN_PCI Consumo especifico pruebas CEN sobre PCI 2405.7 | kcal’lkWh 0 0 ""CEN_PCS' *'PRCAL:LHVF' / 'PRCAL:HHVF' ':586' “PRCAL:144' 'PRCAL:143' 587
CEN_PCS6000 Consumo especifico de carbon normalizado 0.42304 kg/kWh 0 0 ":CEN_PCS'/ 6000 ':586' /.. 588
TITULO 4.1 Correccion a Condiciones de Referencia 0 0 0 589
TaRef Temperatura ambiente de Referencia 15 °C 0 0 15 590
RHMRef Humedad relativa ambiental de Referencia 90 % 0 0 90 591
PaRef Presion ambiente de Referencia 1.012 bar (0] 0 1.012 592
TWCIRef Temperatura de agua de mar de Referencia 14 °C 0 0 14 593
FPRef Factor de potencia de Referencia 0.95 - 0 0 0.95 594
4.1.1 Correccion por Factor de 0 0 0 595
Potencia
EffGen_ref Eficiencia del generador a FPref 0.9912 - 0 0 [(95.656 + 6.6621e-2 * ":Potb' - 4.5411e-4 * ":Potb' (95.656+..*":11" -.*: 11" A+ 1 A= 596
A2+ 1.5789e-6 * ":Potb' A 3 - 2.805e-9 * ":Potb' A | A.+.*:11" A~ *":594" +.*:504' A +.*:594" *':11'
4 +1.9957e-12 * ":Potb' # 5 - 3.1826 * ":FPRef + ).
1.9992 * ":FPRef * 2 + 2.7452e-3 * ":FPRef *
":Potb' ) / 100
FP Factor de potencia 0.98908 - 0 0 ":Potb' / (":Potb' * 2 + ":Potreact 2 )* 0.5 (A28 AN 597
EffGen_m Eficiencia del generador en condiciones de la 0.99183 - 0 0 [(95.656 + 6.6621e-2 * ":Potb' - 4.5411e-4 * ":Potb' (95.656+..*":11" -.*: 11" A+ 1 A= 598
prueba A2+ 1.5789e-6 * ":Potb' A 3 - 2.805e-9 * ":Potb' A | A+.*:11" A~ 597" +.*:697" A +.*:597" *:11'
4 +1.9957e-12 * ":Potb' # 5 - 3.1826 * ":FP' + ).
1.9992 * :FP' A 2 + 2.7452e-3 * ":FP' * ":Potb' ) /
100
Genloss_m Pérdidas del generador en condiciones de la 2.7702 MW 0 0 "Potb' * (1 - "“EffGen_m'") 11" *(..-:598" ) 599
prueba
Genloss_ref pérdidas del generador a FPref 2.9856 MW 0 0 ":Potb' * (1 -":EffGen_ref ) 11" *(..-:596" ) 600
4.1.2 Correccion por Temperatura 348.99 0 0 601
agua de mar
CON Llamada a correccién condensador 1 - 0 0 'PRCORRCND:TODAS' PREND 'PRCORRCNDRP( .. 602
FCC_aguamar Impacto en CECI por T agua de mar -0.17696 % 0 0 | 'PRCORRCND:FCP' - 'PRCORRCND:FCP_sw' 'PRCORRCND:53' “PRCORRCND:54' 603
PBruta_corr Potencia bruta corregida 338.31 MW 0 0 (":Potb' +":Genloss_m' - ":Genloss_ref )/ (1 - (:11" +:599' -:600" )/(..-:603' /..) 604
":FCC_aguamar' / 100 )
PotRed_corr Potencia neta Planta corregida 308.91 MW 0 0 ":PBruta_corr' - ":PotAux 604" -:18' 605
PotNetaCEN_corr Potencia neta Planta corregida 308.91 MW 0 0 ":PotRed_corr' +':PotAuxEdif +':PotAuxPTA" + 605" +:19" +:20' +:21' 606
":PotAuxTCarbon'
CEC_corr Consumo especifico de ciclo corregido 487.63 | kcal’kWh 0 0 ":CECi'/ (1 +"FCC_aguamar /100 )/ 4.1868 471 /(..+:603' /..)/.. 607
4.1.3 Correccion eff.caldera por 0 0 0 608
ambientales
CALDC Llamada a Caldera_Ref 1 - 0 0 'PRCALREF:TODAS' PREND 'PRCALREFP( .. 609
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PREND?1 : Pr.Rend_Potmax. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |JNIDADES|  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
EF_corr Rendimiento caldera corregido 88.251 % 0 0 'PRCALREF:EF' 'PRCALREF:237' 610
4.1.4 Consumo especifico 0 0 0 611
corregido
CENG_corr Consumo Especifico Neto SOLCEP Corregido 606.82 | kcal/lkWh 0 0 ":CEC_corr' /":EF_corr' * 100 * ":PBruta_corr / | ":607' /:610" *..*:604' /:605' *PRCALREF:236' |612
(PCS) ":PotRed_corr' * 'PRCALREF:QrO' * 1e-6 / *..[:469'
"“CTCC
CEN_PCS_corr Consumo Especifico Neto CEN Corregido (PCS) 606.82 | kcal/lkWh 0 0 ":CEC_corr' /":EF_corr" * 100 * :PBruta_corr / | ":607' /:610" *..*:604' /':606" *PRCALREF:236' |613
":PotNetaCEN_corr *'PRCALREF:QrO" * 1e-6 / *..[:469'
"“CTCC
CEN_PCI_corr Consumo Especifico Neto CEN Corregido (PCl) 575.12 | kcal/kWh 0 0 ""CEN_PCS_corr' * 'PRCAL:LHVF' / ":613' “PRCAL:144' 'PRCAL:143' 614
'PRCAL:HHVF'
CEN_PCS6000_corr; Consumo especifico de carbon normalizado y 0.10114 kg/kWh 0 0 ":CEN_PCS_corr' / 6000 613 /.. 615
corregido
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
TITULO DATOS DE ENTRADA 0 0 0 1

TITULO 1.Varios 0 0 0 2

Potb Carga bruta de la central 339.13 MW -1 -1 'PREND:Potb' 'PREND:11' 3

FP Factor de Potencia (cos phi) 0.98908 - 0 0 'PREND:Potb' / ('PREND:Potb' 2 + 'PREND:11' /(PREND:11"' A..+'PREND:23' ~.)A.. | 4

'PREND:Potreact ~2 )" 0.5

Pa Presién aire ambiente 1.015e+05 Pa 0 0 'PREND:Pa' * 1e5 'PREND:25' *.. 5

Deltat Periodo de toma de datos 3600 s -1 -1 'PREND:Deltat' 'PREND:9' 6

effCVG Criterio de convergencia eficiencia turbina 1e-05 - -1 -1 1e-5 7

(0.00001)

AAN Area anillo salida turbina baja presion 9.4 m2 -1 -1 9.4 . 8

DTVAP Salto temperatura Ventiladores Aire Primario 13.3 °Cc 0 0 'PREND:DTVAP' 'PREND:81' 9

DTVAS Salto temperatura Ventiladores Aire Secundario 5 °C 0 0 'PREND:DTVAS' 'PREND:82' 10
Caldera_ON Condicion logica Caldera en operacion 2 - 0 0 (":Potb'> 0) + ('PREND:MrWw240'> 10 ) * ( (:3"....)*(PREND:427' ....)*(PREND:309' ....) | 11

'PREND:PStTAPe' > 10 )
TITULO 2.Tanques 0 0 0 12
LTC Nivel final tanque reserva condensado 3.25 m 0 0 'PREND:LTC'/ 100 * 8.2 'PREND:173' /..*.. 13
LCND Nivel final pozo condensado 0.71652 m 0 0 |['PREND:LCND'/100 * 'PREND:LCND100" + 0 * 'PREND:169' /..*PREND:465" +..*.. 14
1.677
LDA Nivel final tanque agua alimentacion 2.6146 m 0 0 'PREND:LDA'/ 100 * 4.04 'PREND:171' /.*.. 15
LC1 Nivel final C1 0.17128 m 0 0 'PREND:LC1' /100 * 0.5 'PREND:177" /..%.. 16
LC2 Nivel final C2 0.14406 m 0 0 'PREND:LC2' /100 * 0.5 'PREND:179' /..*.. 17
LC3 Nivel final C3 0.28016 m 0 0 'PREND:LC3' /100 * 1 'PREND:181' /..*.. 18
LC4 Nivel final C4 0.22481 m 0 0 'PREND:LC4' /100 * 0.8 'PREND:183' /..*.. 19
LC6 Nivel final C6 0.069383 m 0 0 'PREND:LC6' / 100 * 0.32 'PREND:185' /..*.. 20
LC7 Nivel final C7 0.039831 m 0 0 'PREND:LC7' /100 * 0.21 'PREND:187' /..*.. 21
LC8 Nivel final C8 0 m 0 0 'PREND:LCS8' / 100 * 0.21 'PREND:189' /..*.. 22
LCal Nivel final domo 0.043294 m 0 0 'PREND:LCal' * 1e-3 'PREND:191" *.. 23
LTADM Nivel final Tanque Agua Demi 100 % 0 0 'PREND:LTADM' 'PREND:175' 24
LTCo Nivel inicial tanque reserva condensado 2.9809 m 0 0 'PREND:LTCo'/ 100 * 8.2 'PREND:172' /..*.. 25
LCNDo Nivel inicial pozo condensado 0.71145 m 0 0 'PREND:LCNDo' / 100 * 1.677 'PREND:168' /..*.. 26
LDAo Nivel inicial tanque agua alimentacion 2.7006 m 0 0 'PREND:LDAO' / 100 * 4.04 'PREND:170' /..*.. 27
LC10 Nivel inicial C1 0.17393 m 0 0 'PREND:LC10'/ 100 * 0.5 'PREND:176' /..*.. 28
LC20 Nivel inicial C2 0.14384 m 0 0 'PREND:LC20' / 100 * 0.5 'PREND:178' /..*.. 29
LC30 Nivel inicial C3 0.27664 m 0 0 'PREND:LC30' / 100 * 1 'PREND:180' /..*.. 30
LC4o Nivel inicial C4 0.2245 m 0 0 'PREND:LC40' / 100 * 0.8 'PREND:182' /..*.. 31
LC60 Nivel inicial C6 0.069476 m 0 0 'PREND:LC60' / 100 * 0.32 'PREND:184' /..*.. 32
LC70 Nivel inicial C7 0.039397 m 0 0 'PREND:LC70' / 100 * 0.21 'PREND:186' /..*.. 33
LC8o Nivel inicial C8 0 m 0 0 'PREND:LC80' / 100 * 0.21 'PREND:188' /..*.. 34
LCalo Nivel inicial domo 0.029535 m 0 0 'PREND:LCalo' * 1e-3 'PREND: 190" *.. 35
LTADMo Nivel final Tanque Agua Demi 100 % 0 0 'PREND:LTADMo' 'PREND:174' 36
VTCo Memoria volumen anterior tanque condensado 49.54 m3 -1 -1 "LTCo' * 16.619 25 .. 37
VCNDo Memoria volumen anterior condensador 54.772 m3 -1 -1 ":LCNDo' * 76.986 ':126' *.. 38
VDAo Memoria volumen anterior desaireador 241.7 m3 -1 -1 126.54333* (2.02"2* F:ACos( (2.02-"LDA0" ) /| .*(.AF((..-:27" ) ..)-(.-=27" y*(.*>.*27 2T 39
2.02)-(2.02-"LDA0' )* (2*2.02*"LDA0O' - AN
""LDA0'*2)10.5)

VC1o Memoria volumen anterior C1 0.10846 m3 0 0 ":LC20' * 0.754 129" *.. 40
VC2o Memoria volumen anterior C2 0.10846 m3 0 0 ":LC20' * 0.754 129" .. 41
VC3o Memoria volumen anterior C3 0.07414 m3 0 0 ":LC30' * 0.268 30" *.. 42
VC4o Memoria volumen anterior C4 0.060167 m3 0 0 ":LC40' * 0.268 31" 43
VC6o Memoria volumen anterior C6 0.090318 m3 0 0 ":LC60" * 1.3 32 .. 44
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
VC70 Memoria volumen anterior C7 0.02679 m3 0 0 ":LC70'* 0.68 133" .. 45
VC8o Memoria volumen anterior C8 0 m3 0 0 ":.LC80' * 0.68 134" .. 46
VCalo Memoria volumen anterior calderin 0.68845 m3 0 0 ":LCalo' * 23.31 135" *.. 47
VTADMo Memoria volumen anterior Tanque Agua Demi 3600 m3 0 0 ":LTADMo' / 100 * 3600. ':36' /..x.. 48
dvTC Incremento volumen tanque condensado (Ln - 4.4708 m3 -1 -1 ":LTC'* 16.619 - :VTCo' 13 *.-37 49
Ln-1)
dVCND Incremento volumen condensador 0.39084 m3 -1 -1 ""LCND' * 76.986 - :VCNDo' 14'*..-:38 50
dVDA Incremento volumen desaireador -8.7509 m3 -1 -1 126.54333* (2.0272* F:ACos( (2.02-"LDA")/| .*(MNJF((..-:15")..)-(..-15" )*(.*.*156' 115" | 51
2.02)-(2.02-"LDA")*(2*2.02*"LDA" - A9
"LDA'A2)70.5)-"VDA0O
dVLC1 Incremento volumen C1 0.020686 m3 0 0 ":LC1'* 0.754 - ":VC10' 16" *..-:40' 52
dvLC2 Incremento volumen C2 0.00016198 m3 0 0 ":LC2' * 0.754 - :VC20' AT L4 53
dVLC3 Incremento volumen C3 0.0009422 m3 0 0 ":LC3' * 0.268 - ":VC30' 18 *.-142' 54
dvLC4 Incremento volumen C4 8.3058e-05 m3 0 0 ":LC4' * 0.268 - :VC40' 19 *..-43 55
dVLC6 Incremento volumen C6 -0.00012054 m3 0 0 "LC6'* 1.3 - ":VC60' 20" *..-44' 56
dVLC7 Incremento volumen C7 0.00029563 m3 0 0 "LC7' * 0.68 - ":VC70' 121" *..-145' 57
dVLC8 Incremento volumen C8 0 m3 0 0 ":LC8 * 0.68 - ":VC80o' 122" *..-46' 58
dVLCal Incremento volumen calderin 0.32073 m3 0 0 ":LCal * 23.31 - ":VCalo' 123 *..-4T 59
dVTADM Incremento volumen Tanque Agua Demi 0 m3 0 0 ":LTADM' / 100 * 3600. - :VTADMo' 24" [.*..-48 60
TITULO 3.1 Vélvulas Calentadores 0 0 0 61
VdreC8 Apertura valvua de drenaje emergencia C8 0 % 0 100 'PREND:VdreC8' * ('PREND:VdreC8' > 3 ) + 'PREND: 193" *((PREND:193' ....)+*PREND:194' | 62
'PREND:FdreC8' * ( 1 - ('PREND:VdreC8'> 3)) *(..-(PREND:193' ....))
VdreC7DA Apertura valvua de drenaje emergencia C7 a DA 0 % 0 100 |'PREND:VdreC7DA' * ('PREND:VdreC7DA' > 3 )| 'PREND:195' *((PREND:195' ....)+PREND:196" | 63
+'PREND:FdreC7DA" * (1 - ( *(..-(PREND:195' ....))
'PREND:VdreC7DA'> 3 ) )
VdreC7CND Apertura valvua de drenaje emergencia C7 a 0 % 0 0 |'PREND:VdreC7CND' * ('PREND:VdreC7CND' >| 'PREND:197' *((PREND:197' ....)+*'PREND:198" | 64
CND 3 ) +'PREND:FdreC7CND' * ( 1 - ( *(..-(PREND:197' ....))
'PREND:VdreC7CND'> 3 ) )
VdreC6 Apertura valvula de drenaje emergencia C6 0 % 0 100 'PREND:VdreC6' * ('PREND:VdreC6' > 3 ) + 'PREND: 199" *('PREND:199' ....)+PREND:200" | 65
'PREND:FdreC6' * ( 1 - ('PREND:VdreC6'> 3)) *(..-(PREND:199' ....))
VdreC4 Apertura valvula de drenaje emergencia C4 0 % 0 100 'PREND:VdreC4' * ('PREND:VdreC4' > 3 )+ | 'PREND:201" *((PREND:201' ....)*'PREND:202' | 66
'PREND:FdreC4' * (1 - ('PREND:VdreC4'> 3)) *(..-(PREND:201' ....))
VdreC3 Apertura valvula de drenaje emergencia C3 0 % 0 100 'PREND:VdreC3' * ('PREND:VdreC3' > 3 ) + 'PREND:203' *('PREND:203' ....)+PREND:204' | 67
'PREND:FdreC3' * ( 1 - ('PREND:VdreC3'> 3)) *(..-(PREND:203' ....))
VdreC2 Apertura valvula de drenaje emergencia C2 24.35 % 0 100 'PREND:VdreC2' * ('PREND:VdreC2' > 3 ) + 'PREND:205' *('PREND:205' ....)+'PREND:206' | 68
'PREND:FdreC2' * (1 - ('PREND:VdreC2'> 3)) *(..-(PREND:205' ....
VdreC1 Apertura valvula de drenaje emergencia C1 1 - 0 1 'PREND:VdreC1' + 'PREND:FdreC1'/ 100 * ( |'PREND:207' +PREND:208' /..*('PREND:207' ....)| 69
'PREND:VdreC1' =0 )
VdrC8 Apertura valvula drenaje C8 0 % 0 100 ('PREND:VdrC8' > 3 ) *'PREND:VdrC8' (‘'PREND:209' ....)"PREND:209' 70
VdrC7 Apertura valvula drenaje C7 61.592 % 0 100 ('"PREND:VdrC7' > 3 ) *'PREND:VdrC7' (‘PREND:210' ....)"PREND:210' 71
VdrC6 Apertura valvula drenaje C6 44.898 % 0 100 ('"PREND:VdrC6' > 3 ) * 'PREND:VdrC6' (‘'PREND:211' ....)"PREND:211' 72
VdrC4 Apertura valvula drenaje C4 24.616 % 0 100 ('"PREND:VdrC4' > 3 ) *'PREND:VdrC4' (‘PREND:212' ....)"PREND:212' 73
VdrC3 Apertura valvula drenaje C3 65.89 % 0 100 ('"PREND:VdrC3' > 3 ) *'PREND:VdrC3' (PREND:213' ....)"PREND:213' 74
VdrC2 Apertura valvula drenaje C2 55.244 % 0 100 ('"PREND:VdrC2 > 3 ) *'PREND:VdrC2' ('PREND:214' ....)PREND:214' 75
VbypC8 Apertura valvula bypass C8 1 - 0 1 'PREND:VbypC8¢' * 'PREND:VbypC8s' + 'PREND:215' *PREND:216' +'PREND:217' /.. | 76
'PREND:FbypC8' / 100
VbypC7 Apertura valvula bypass C7 0 - 0 1 'PREND:VbypC7¢€' * 'PREND:VbypC7s' + 'PREND:218' *PREND:219"' +PREND:220' /.. | 77
'PREND:FbypC7' / 100
VbypC6 Apertura valvula bypass C6 0 - 0 1 'PREND:VbypC6e' * 'PREND:VbypC6s' + 'PREND:221' *PREND:222' +PREND:223' /.. | 78

'PREND:FbypC6' / 100
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
VbypC4 Apertura vélvula bypass C4 0 - 0 1 'PREND:VbypC4e' * 'PREND:VbypC4s' + 'PREND:224' *"PREND:225' +'PREND:226' /.. | 79
'PREND:FbypC4' / 100
VbypC3 Apertura valvula bypas C3 0 - 0 1 'PREND:VbypC3¢e' * 'PREND:VbypC3s' + 'PREND:227' "'PREND:228' +'PREND:229' /.. | 80
'PREND:FbypC3' / 100
VbypC2 Apertura valvula bypas C2 0 - 0 1 'PREND:VbypC2¢' * 'PREND:VbypC2s' + 'PREND:230" *"PREND:231' +PREND:232' /.. | 81
'PREND:FbypC2' / 100
VbypC1 Apertura valvula bypas C2 0 - 0 1 'PREND:VbypC1e' * 'PREND:VbypC1s' + 'PREND:233' *PREND:234' +'PREND:235' /.. | 82
'PREND:FbypC1' / 100
TITULO 3.2 Vélvulas varias 0 0 0 83
VTAP Apertura maxima Valvulas de Control TAP 100.04 % 0 0 F:MAX( 'PREND:VTAP1', 'PREND:VTAP2' , F(PREND:237' /PREND:238' ,'PREND:239' 84
'PREND:VTAP3' , 'PREND:VTAP4" ) * ( ,PREND:240' )*(PREND:241' ....)*(PREND:242'
'PREND:VAiIsTAP1' > 0 ) * ('PREND:VAisTAP2' ee)
>0)
VTMP Apertura maxima Valvulas de Control TAP 100.07 % 0 0 |F:MAX( 'PREND:VTMP1','PREND:VTMP2' ) * (| F(PREND:243' 'PREND:244' )*(PREND:245' | 85
'PREND:VAiIsTMP1' > 0 ) * ('PREND:VAisTMP2' ....)'(PREND:246' ....)
>0)
VADM_B1 Valvula de agua demi a Bocamina 1 50.051 % 0 0 |'PREND:VADM_B1'* ('PREND:VADM_B1'> 3)) 'PREND:247' *(PREND:247" ....) 86
VTADMRec Valvula de recirculacion al Tanque agua demi 89.858 % 0 0 | 'PREND:VTADMRec' * ('PREND:VTADMRec' > 'PREND:248' *('PREND:248' ....) 87
3)
VTADMaTC Valvula de agua demi a tanque condensado 0.11111 - 0 0 'PREND:VTADMaTC' 'PREND:249' 88
VApC Valvula agua aporte al condensador 2.3695 % 0 0 'PREND:VApC' 'PREND:250' 89
VApCFill Valvula aporte emergencia 0 - 0 1 'PREND:VApCFill' 'PREND:251' 90
VCndaTC Valvula recirculacion a tanque de condensado 0 - 0 0 'PREND:VCndaTC' 'PREND:252' 91
VCndRec Valvula recirculacién condensado 0 % 0 100 | 'PREND:VCndRec' * ('PREND:VCndRec' > 3) 'PREND:253' *('PREND:253' ....) 92
VEyArr Apertura valvula eyector arranque 0 - 0 0 'PREND:VEyArr 'PREND:254' 93
VCnd Valvula control nivel condensador 60.907 % 0 100 'PREND:VCnd' * ('PREND:VCnd' > 3)) 'PREND:255' *('PREND:255' ....) 94
VALTVs Cortina de agua salida TV 0 % 0 0 'PREND:VAtTVs' * ('PREND:VAtTVs' > 3 ) 'PREND:256' *(PREND:256' ....) 95
VALLPSP Valvula atemperacion stand pipe baja presion 1 - 0 0 'PREND:VAILPSP' 'PREND:257" 96
VAtHPSP Valvula atemperacion stand pipe baja presion 0 - 0 0 'PREND:VAtHPSP' 'PREND:258' 97
VALTF Valvula atemperacion Tanque Flashing 0 - 0 0 'PREND:VALTF' 'PREND:259' 98
- 0 0 0 99
VPu Valvula de purga continua del calderin 0 % 0 100 'PREND:VPuC' * ('PREND:VPuC' > 3) 'PREND:261' *(PREND:261' ....) 100
VPul Valvula de purga intermitente calderin 0 % 0 0 'PREND:VPul' * ('PREND:VPul' > 3) 'PREND:262' *('PREND:262' ....) 101
VAtVAux1 Valvula atemperacion1 vapor auxiliar de SH2 0 % 0 100 | 'PREND:VAtVAux1' * ('PREND:VAtVAux1'> 1) 'PREND:263' *('PREND:263' ....) 102
VAtVAux2 Valvula atemperacion2 vapor auxiliar de vapor 0 % 0 100 | 'PREND:VAtVAux2' * ('PREND:VAtVAux2' > 1) 'PREND:264' *('PREND:264' ....) 103
principal
VAtVAux3 Valvula atemperacion vapor auxiliar de 0 % 0 100 | 'PREND:VAtVAux3' * ('PREND:VAtVAux3' > 1) 'PREND:265' *('PREND:265' ....) 104
recalentado frio
VVPaR$1 Valvula1 vapor aux SH2 a regulador sellos 0 % 0 100 |'PREND:VVPaRS1 * ('PREND:VVPaRS1' > 3) 'PREND:266' *(PREND:266' ....) 105
VVAuxaRS2 Valvula2 vapor auxiliar a regulador sellos 0 % 0 100 |'PREND:VVPaRS2 * ('PREND:VVPaRS2' > 3) 'PREND:267' *(PREND:267" ....) 106
VEXRS Valvula exceso vapor regulador sellos 78.926 % 0 100 'PREND:VEXRS' * ('PREND:VEXRS' > 3) 'PREND:268' *('PREND:268' ....) 107
VEXRSC1 Valvula exceso vapor Regulador Sellos a C1 1 - 0 0 ('PREND:VEXRSC1'> 0) (PREND:269' ....) 108
VEXRSCND Valvula exceso vapor Regulador Sellos a 0 - 0 0 ('PREND:VEXRSCND'> 0) (‘PREND:270' ....) 109
Condensador
VRevFlow Valvula de flujo inverso TAP 0 - 0 0 'PREND:VRevFlow 'PREND:271' 110
VsellaE4 Valvulas sello TAPs a Extraccién 4 (DA) 1 - 0 0 'PREND:VSellaE4_1'* 'PREND:VSellaE4_2' 'PREND:272' *'PREND:273' 111
VBypAP Valvula bypass alta presion 0 % 0 100 |'PREND:VBypAP' * ('PREND:VBypAP' > 5.5 ) +| 'PREND:274' *(PREND:274' ....)+*PREND:275' | 112
'PREND:FbypAP' * ('PREND:VByYpAP' < 5.4 ) *(PREND:274' ....)
VBypMP Valvula bypass baja presion 0 % 0 100 | 'PREND:VBypMP' * ('PREND:VBypMP' > 5) + | 'PREND:276' *(PREND:276' ....)+PREND:277" | 113
'PREND:FbypMP' * ('PREND:VBypMP' < 5.1) *(PREND:276' ....)
TITULO 3.3 Valvulas Extracciones 0 0 0 114
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
VEXxC8 Apertura valvula extraccion C8 0 - 0 0 'PREND:VEXxCS8' 'PREND:377" 115
VExC7 Apertura valvula extraccién C7 1 - 0 0 'PREND:VEXCT' 'PREND:378' 116
VEXxC6 Apertura valvula extraccion C6 1 - 0 0 'PREND:VEXxC6' 'PREND:379' 117
VEXDA Apertura valvula extraccion DA 1 - 0 0 |('PREND:VExDA'=1)+0* ('PREND:PStDA' > ('PREND:380' ....)+..*(PREND:319' 118
4.3)* (1-('PREND:VRFEXDA'>3))* (1-( | ....)*(..-(PREND:383' ....))*(..-.(PREND:381" ....))
'PREND:VVAuUxDA' > 4 ) )
VVAuxDA Valvula vapor auxiliar a desaireador 0 % 0 100 ['PREND:VVAuxDA'* ('PREND:VVAuxDA' > 4 ) +| 'PREND:381' *((PREND:381" ....)+PREND:382' | 119
'PREND:FVAuUxDA' / 100 * ('PREND:VVAuxDA' < /.*(PREND:381' ....)
4)
VRFEXDA Valvula vapor recalentado frio a desaireador 0 % 0 100 |'PREND:VRFExDA' * ('PREND:VRFExDA'> 3 )| 'PREND:383' *('(PREND:383' ....)+'PREND:384' | 120
+'PREND:FVRFEXDA' / 100 * ( /.*(PREND:383' ....)
'PREND:VRFEXDA' < 3)
VExC4 Apertura valvula extraccion C4 1 - 0 0 'PREND:VExC4' 'PREND:386' 121
VExXC3 Apertura valvula extraccién C3 1 - 0 0 'PREND:VEXC3' 'PREND:387' 122
VEXxC2 Apertura valvula extraccion C2 1 - 0 0 'PREND:VExC2' 'PREND:388' 123
TITULO 4.1.Temperaturas vapor 0 0 0 124
TSt32 Temperatura vapor sobrecalentado salida caldera 795.03 - 0 0 ('PREND:TSt32_1' +'PREND:TSt32_2" )/ 2 + ('PREND:281' +PREND:282" )/..+.. 125
273.15
TStTAPeC Temperatura vapor sobrecalentado 513.84 °C 0 0 'PREND:TStTAP¢' 'PREND:283' 126
TStTAPe Temperatura vapor sobrecalentado 786.99 K -1 -1 'PREND:TStTAPe' + 273.15 'PREND:283' +.. 127
TStTAPs Temperatura salida TAP 593.02 K -1 -1 'PREND:TStTAPSs' + 273.15 'PREND:284' +.. 128
TSt33 Temperatura recalentado frio (tras incorp. bypass 591.77 K 0 0 'PREND:TSt33' + 273.15 'PREND:285' +.. 129
AP)
TSt34C Temperatura recalentado caliente 497.01 °C 0 0 'PREND:TSt34' 'PREND:286' 130
TSt34 Temperatura recalentado caliente 770.16 K -1 -1 'PREND:TSt34' + 273.15 'PREND:286' +.. 131
TStTMPe Temperatura entrada TMP 768.06 K 0 0 'PREND:TStTMPe' + 273.15 'PREND:287' +.. 132
TStTMPs Temperatura salida TMP 551.09 K -1 -1 'PREND:TStEXDA' + 273.15 'PREND:288' +.. 133
TITULO 4.2 Temperaturas condensado 0 0 0 134
TW24C Temperatura final agua alimentacién 248.39 °C 0 0 'PREND:TW24' 'PREND:296' 135
TW24 Temperatura final agua alimentacion 521.54 K 0 0 'PREND:TW24' + 273.15 'PREND:296' +.. 136
TWC8s_m Temperatura agua salida calentador 8 medida 520.7 K 0 0 'PREND:TWC8s' + 273.15 'PREND:291" +.. 137
TWC8s Temperatura agua salida calentador 8 521.54 K -1 -1 |'PREND:TW24' + 0 * 'PREND:TWC8s' + 273.15 'PREND:296' +..*'PREND:291' +.. 138
TWC8e Temperatura agua entrada calentador 8 521.54 K -1 -1 'PREND:TWCT7s' * (1 -":VbypC7' ) + 'PREND:292' *(..-:77" )*'PREND:293' *:77" 139
'PREND:TWC6s' * :VbypC7' * ( 1-":VbypC6' ) + *(..-:78 )+*'PREND:294' *.77' *:78' +..
'PREND:TWC6e' * ":VbypC7' * ":VbypC6' +
TWCT7s Temperatura agua salida calentador 7 521.54 K -1 -1 'PREND:TWC7s' + 273.15 'PREND:292' +.. 140
TWCT7e Temperatura agua entrada calentador 7 486.15 K -1 -1 'PREND:TWCBs' * (1 -":VbypC6' ) + 'PREND:293' *(..-:78' )*'PREND:294' *:78' +.. | 141
'PREND:TWC6e' * ':VbypC6' + 273.15
TWC6s Temperatura agua salida calentador 6 486.15 K 0 0 'PREND:TWC6s' +273.15 'PREND:293' +.. 142
TWC6e Temperatura agua entrada calentador 6 442.89 K -1 -1 'PREND:TWC6e' + 273.15 'PREND:294" +.. 143
TWDAs Temperatura agua salida desgasificador 439.14 K -1 -1 'PREND:TWDAs' + 273.15 'PREND:295' +.. 144
TWDAe Temperatuta agua entrada desgasificador 421.44 K 0 0 'PREND:TWC4s' * (1 -":VbypC4' ) + 'PREND:297' *(..-:79" )+'PREND:298' *:79' 145
'PREND:TWC3s' * :VbypC4' * ( 1 -":VbypC3') + *(..-':80" )+'PREND:299' *:79' *:80' *(..-:81'
'PREND:TWC2s' * :VbypC4' * ":VbypC3' * (1 - )*'PREND:300" *:79" *:80" *:81' *(..-':82'
":VbypC2') + 'PREND:TWC1s' * ":VbypC4' * )+'PREND:301" *:79' *:80" *:81' *:82' +..
":'VbypC3' * ":VbypC2' * (1 -":VbypC1') +
'PREND:TWC1¢€' * ":VbypC4' * :VbypC3' *
":VbypC2' * ":VbypC1' + 273.15
TWC4s Temperatura agua salida calentador 4 421.44 K 0 0 'PREND:TWC4s' + 273.15 'PREND:297" +.. 146

[Pagina : 4 de 24

15/10/2018 16:56:02]






PRCICLO : PR. Ciclo.

Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
TWC4e Temperatura agua entrada calentador 4 400.39 K 0 0 'PREND:TWC3s' * (1 -":VbypC3' ) + 'PREND:298' *(..-:80" )+'PREND:299' *':80' 147
'PREND:TWC2s' * :VbypC3' * ( 1-":VbypC2' ) + *(..-:81" )+'PREND:300' ':80" *':81' *(..-':82'
'PREND:TWC1s' ":VbypC3' * ":VbypC2' * (1 - )+'PREND:301" *:82' *:81' *:80" +..
":"VbypC1') + 'PREND:TWC1¢e' * :VbypC1" *
":VbypC2' * ":VbypC3' + 273.15
TWC3s Temperatura agua salida calentador 3 400.39 K -1 -1 'PREND:TWC3s' + 273.15 'PREND:298' +.. 148
TWC3e Temperatura agua entrada calentador 3 377.57 K 0 0 'PREND:TWC2s' * (1 -":VbypC2' ) + 'PREND:299" *(..-:81" )+'PREND:300' *':81' 149
'PREND:TWC1s' * :VbypC2' * (1 -":VbypC1') + *(..-:82' )+*'PREND:301" *:82' *:81' +..
'PREND:TWC1e' * ":VbypC1' * ":VbypC2' +
TWC2s Temperatura agua salida calentador 2 377.57 K -1 -1 'PREND:TWC2s' + 273.15 'PREND:299' +.. 150
TWC2e Temperatura agua entrada calentador 2 331.84 K 0 0 'PREND:TWC1s' * (1 -":VbypC1' ) + 'PREND:300" *(..-:82' )}+'PREND:301" *:82' +.. |151
'PREND:TWC1e' * ":VbypC1' + 273.15
TWCi1s Temperatura agua salida calentador 1 331.84 K -1 -1 'PREND:TWC1s' + 273.15 'PREND:300" +.. 152
TWC1e Temperatura agua entrada calentador 1 305.76 K 0 0 'PREND:TWC1e' +273.15 'PREND:301" +.. 153
TWCVSs Temperatura agua salida condensador vapor 305.46 K -1 -1 'PREND:TWCVSs' + 273.15 'PREND:302' +.. 154
cierres
TWCVSe Temperatura agua entrada condensador vapor 303.99 K 0 0 'PREND:TWBCs' + 273.15 'PREND:303' +.. 155
eyectores
TWBCs Temperatura salida bombas condensado 303.99 K -1 -1 'PREND:TWBCs' + 273.15 'PREND:303' +.. 156
TWConds Temperatura pozo caliente condensador 304.42 K 0 0 'PREND:TWConds' + 273.15 'PREND:304" +.. 157
TITULO 5.Presiones 0 0 0 158
PStCal Presion calderin 1.7957e+07 Pa -1 -1 'PREND:PStCal' * 1e6 +":Pa’ 'PREND:306' *..+'":5' 159
PSt32 Presioén vapor sobrecalentado 8.457e+06 Pa 0 0 ('PREND:PSt32_1' + 'PREND:PSt32_2")/2* (‘'PREND:307' +PREND:308' )/..*..+":5' 160
1e6 +'":Pa’
PStTAPebar Presién Vapor Sobrecalentado 161.45 bar 0 0 'PREND:PStTAPe' 'PREND:309' 161
PStTAPe Presién vapor sobrecalentado 1.6246e+07 Pa -1 -1 'PREND:PStTAPe' * 1e5 + ":Pa' 'PREND:309" *..+'":5' 162
PStTAP1 Presion 12 etapa turbina 7.6109e+06 Pa -1 -1 'PREND:PStTAP1"' * 1e5 + ":Pa' 'PREND:310" *..+":5' 163
PStTAPs Presion salida TAP 4.1379e+06 Pa -1 -1 'PREND:PStTAPs' * 1e5 +":Pa’ 'PREND:311" *..+":5' 164
PSt33 Presién recalentado frio 4.0763e+06 Pa 0 0 'PREND:PSt33' * 1e5 + ":Pa’ 'PREND:312' *..+":5' 165
PSt34 Presién recalentado caliente 3.8645e+06 Pa -1 -1 'PREND:PSt34' * 1e5 + ":Pa’ 'PREND:313' *..+":5' 166
PStTMPe Presién entrada TMP 3.8457e+06 Pa 0 0 | ('PREND:PStTMPe_1' + 'PREND:PStTMPe_2') ('PREND:314' +PREND:315" )/..*..+":5' 167
/2*1e5 +"Pa'

PStTMPs Presion salida TMP 8.0292e+05 Pa -1 -1 'PREND:PStEXDA" * 1e5 +":Pa’ 'PREND:316' *..+":5' 168
PStBypAP Presion salida bypas AP 4.0763e+06 Pa 0 0 'PREND:PSt33' * 1e5 + ":Pa’ 'PREND:312' *..+":5' 169
PStBypMP Presion salida bypas MP 1.0485e+05 Pa 0 0 'PREND:PStBypMPs' * 1e5 +':Pa' 'PREND:317" *..+":5' 170

- 0 0 0 171
PStDA Presion carcasa desaireador 7.4517e+05 Pa -1 -1 'PREND:PStDA' * 1e5 +":Pa’ 'PREND:319' *..+":5' 172
TsatDA Temperatura saturacién a la presion del 440.64 K 0 0 F:TemperaturaSat(":PStDA' ) F(:172") 173

desaireador

PWBAAe Presion entrada BAA 8.9082e+05 Pa 0 0 ( ('PREND:PWBAA1€' * 'PREND:BAA1" + ((PREND:323' *PREND:320' +PREND:324' |174

'PREND:PWBAA2¢' * 'PREND:BAA2' +
'"PREND:PWBAA3e' * 'PREND:BAA3' ) / (
'PREND:BAA1' +'PREND:BAA2' +
'PREND:BAA3' ) + ('PREND:PSDA + 1) * ( (
'PREND:BAA1' +'PREND:BAA2' +
'PREND:BAA3 )=0))* 1e5 +':Pa

“PREND:321' +PREND:325 *PREND:322
)((PREND:320' +PREND:321' +PREND:322
)+(PREND:319' +..)*((PREND:320'
+PREND:321' +PREND:322' )....)"..+"5'
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
PWBAAs Presion salida BAA 2.0714e+07 Pa -1 -1 ( ('"PREND:PWBAA3s' * 'PREND:BAA1" + ((PREND:328' *PREND:320' +PREND:327' |[175
'PREND:PWBAAZ2s' * 'PREND:BAA2' + *PREND:321' +PREND:326' *PREND:322'
'PREND:PWBAA1s' * 'PREND:BAA3" ) / ( Y(PREND:320' +PREND:321' +PREND:322'
'PREND:BAA1' +'PREND:BAA2' + )+'PREND:339" *(((PREND:320' +PREND:321'
'PREND:BAA3' ) + 'PREND:PWC1¢e' * ( ( +PREND:322")....))*..+:5'
'PREND:BAA1' +'PREND:BAA2' +
'PREND:BAA3' )=0))* 1e5 +":Pa'
PWC6e Presién agua alimentacion entrada calentador 6 | 2.0629e+07 Pa -1 -1 'PREND:PWC6e' * 1e5 + ":Pa’ 'PREND:329" *..+'":5' 176
PWC6s Presion agua alimentacion salida calentador 6 | 2.0522e+07 Pa -1 -1 'PREND:PWC6s' * 1e5 +':Pa’ 'PREND:330' *..+":5' 177
PWC7e Presién agua alimentacion entrada calentador 7 | 2.0522e+07 Pa 0 0 ""PWC6s' * (1 -":VbypC6') +":PWC6e' * "ATT *(..-:78 )+ 176" <78 178
":VbypC6'
PWCT7s Presién agua alimentacion salida calentador 7 | 2.0398e+07 Pa 0 0 'PREND:PWCT7s' * 1e5 + ":Pa' 'PREND:331" *..+":5' 179
PWC8e Presion agua alimentacion entrada calentador 8 | 2.0398e+07 Pa 0 0 "PWC7s'* (1-":VbypC7') +":PWC6s' * AT9 (LT )HATT NTT <(.-78 )+ 176 <77 | 180
":VbypC7' * (1 -":VbypC6') +":PWC6e' * .78
":VbypC7' * ":VbypC6'
PWCS8s Presién agua alimentacion salida calentador 8 2.018e+07 Pa 0 0 'PREND:PWC8s' * 1e5 + ":Pa' 'PREND:332' *..+":5' 181
PW24 Presion agua alimentacion entrada economizador| 2.006e+07 Pa -1 -1 'PREND:PW24' * 1e6 +':Pa' 'PREND:333' *..+":5' 182
dPWC6 Delta presion calentador 6 1.0783e+05 Pa -1 -1 ""PWCe6e' - :PWC6s' 176" 17T 183
dPWC7 Delta presioén calentador 7 1.2391e+05 Pa 0 0 ""PWCT7¢' -":PWCTs' t178 179 184
dPWC8 Delta presion calentador 7 2.1798e+05 Pa 0 0 ""PWC8e' - :PWC8s' ':180' -:181' 185
- 0 0 0 186
PStCond Presién condensador 4561.4 Pa -1 -1 'PREND:PStCond' * 1e5 'PREND:335' *.. 187
TsatCond Temperatura saturacion a la presion condensador| 304.42 K 0 0 F:TemperaturaSat(':PStCond' ) F(:187") 188
PWBCs Presion salida Bomba condensado 3.2497e+06 Pa -1 -1 'PREND:PWBCs' * 1e5 + ":Pa' 'PREND:338' *..+":5' 189
PWCVSs Presién salida condensador vapor sellos 1.5987e+06 Pa -1 -1 'PREND:PWC1¢' * 1e5 + ":Pa’ 'PREND:339" *..+":5' 190
PWC1e Presién condensado entrada calentador 1 1.5987e+06 Pa -1 -1 'PREND:PWC1¢' * 1e5 + ":Pa’ 'PREND:339" *..+":5' 191
PWC1s Presion condensado salida calentador 1 1.5237e+06 Pa 0 0 'PREND:PWC1s' * 1e5 +':Pa’ 'PREND:340' *..+":5' 192
PWC2e Presién condensado entrada calentador 2 1.5237e+06 Pa 0 0 "PWC1s' 1192 193
PWC2s Presion condensado salida calentador 2 1.4132e+06 Pa -1 -1 'PREND:PWC2s' * 1e5 +':Pa’ 'PREND:341" *..+":5' 194
PWC3e Presién condensado entrada calentador 3 1.4132e+06 Pa -1 -1 "PWC2s' 1194’ 195
PWC3s Presion condensado salida calentador 3 1.1786e+06 Pa -1 -1 'PREND:PWC3s' * 1e5 +':Pa’ 'PREND:342' *..+":5' 196
PWC4e Presién condensado entrada calentador 4 1.1786e+06 Pa 0 0 ""PWC3s' '1196' 197
PWC4s Presion condensado salida calentador 4 1.0663e+06 Pa 0 0 'PREND:PWC4s' * 1e5 +':Pa’ 'PREND:343' *..+":5' 198
PWDAe Presién condensado entrada desgasificador 7.4517e+05 Pa 0 0 ":PStDA' 172 199
dPWC1 Delta presion calentador 1 (estimada) 75052 Pa -1 -1 "PWC1e' - ":PWC1s' 191" 1192 200
dPWC2 Delta presion calentador 2 (estimada) 1.105e+05 Pa -1 -1 ""PWC2¢' - ":PWC2s' 193" -:194' 201
dPWC3 Delta presion calentador 3 (estimada) 2.3455e+05 Pa -1 -1 ""PWC3e' - :PWC3s' 1195 -:196' 202
dPWC4 Delta presion calentador 4 (estimada) 1.123e+05 Pa 0 0 ""PWC4e' - ":PWC4s' 197" 198 203
TITULO 6.Presiones y Temperaturas Varias 0 0 0 204
Tdb Temperatura ambiente 286.32 K 0 0 'PREND:Tdb' + 273.15 'PREND:27' +.. 205
PStTPC Presion tanque purga continua 7.4517e+05 Pa -1 -1 'PREND:PStDA' * 1e5 + ":Pa' 'PREND:319" *..+":5' 206
PW26 Presion agua atemperacion recalentador 1.0198e+07 Pa -1 -1 'PREND:PW26' * 1e5 + ":Pa' 'PREND:346' *..+'":5' 207
TW26 Temperatura agua atemperacion recalentador 440.53 K -1 -1 'PREND:TW26' + 273.15 'PREND:347" +.. 208
PW25 Presion agua atemperacion sobrecalentador 2.0974e+06 Pa -1 -1 'PREND:PW24' * 1e5 + ":Pa' 'PREND:333' *..+":5' 209
TW25 Temperatura agua atemperacion sobrecalentador 521.54 K -1 -1 'PREND:TW24' + 273.15 'PREND:296' +.. 210
PSt46A Presion salida (TAPs) vapor auxiliar 4.1379e+06 Pa -1 -1 'PREND:PStTAPs' * 1e5 +":Pa’ 'PREND:311' *..+":5' 211
TSt46A Temperatura salida (TAPs) vapor auxiliar 593.02 K -1 -1 'PREND:TStTAPs' + 273.15 'PREND:284' +.. 212
PSt46A1 Presion salida (TAPe) vapor auxiliar 1.6246e+07 Pa 0 0 'PREND:PStTAPe' * 1e5 + ":Pa' 'PREND:309" *..+":5' 213
TSt46A1 Temperatura salida (TAPe) vapor auxiliar 786.99 K 0 0 'PREND:TStTAPe' + 273.15 'PREND:283' +.. 214
PSt46Ac Presién vapor auxiliar colector 1.2273e+06 Pa 0 0 'PREND:PSt46Ac' * 1e5 +":Pa' 'PREND:348' *..+'":5' 215
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #

TSt46Ac Temperatura colector vapor auxiliar 461.52 K 0 0 'PREND:TSt46Ac' + 273.15 'PREND:349' +.. 216
PStVAux1 Presion de salida SH2 (vapor auxiliar 1) 1.7458e+07 Pa 0 0 ('PREND:PStCal' - ('PREND:PStCal' - ( ('PREND:306' -(PREND:306' -(PREND:350" |217

'PREND:PStSH31' + 'PREND:PStSH32' ) /2 ) * 2 +PREND:351" )/..)*..[..)*..+"5'
/3)* 1e6 +":Pa’
TStVAux1 Temperatura de salida SH2 (vapor auxiliar 1) 725.04 K 0 0 | ('PREND:TStSH21s' + 'PREND:TStSH22s' ) / 2 ('PREND:352' +'PREND:353' )/..+.. 218
+273.15
PStVAux2 Presién salida vapor auxiliar 2 de vapor principal | 1.5602e+07 Pa 0 0 'PREND:PStVAux2' * 1e5 +":Pa' 'PREND:354' *..+":5' 219
TStVAux2 Temperatura salida vapor auxiliar 2 de vapor 770.11 K 0 0 'PREND:TStVAux2e' + 273.15 'PREND:355' +.. 220
principal
TStVAux2s Temperatura vapor auxiliar 2 tras atemperacion 509.25 K 0 0 'PREND:TStVAux2s' + 273.15 'PREND:356' +.. 221
PStVAux3 Presion salida vapor auxiliar 2 de recalentado frio| 8.6431e+05 Pa 0 0 'PREND:PStVAux3' * 1e5 +":Pa' 'PREND:357"' *..+":5' 222
TStVAux3 Temperatura salida vapor auxiliar 2 de 445.16 K 0 0 'PREND:TStVAux3e' + 273.15 'PREND:358' +.. 223
recalentado frio
TStVAux3s Temperatura vapor auxiliar 3 tras atemperacion 460.28 K 0 0 'PREND:TStVAux3s' + 273.15 'PREND:359' +.. 224
PSt46 Presion salida vapor soplado 1.7458e+07 Pa -1 -1 ":PStVAux1' 217 225
TSt46 Temperatura salida vapor soplado 725.04 K -1 -1 " TStVAux1' 218 226
PStVAuxi1c Presioén vapor auxiliar 1 colector 2.6478e+05 Pa 0 0 'PREND:PStVAuxic' * 1e5 + ":Pa' 'PREND:360" *..+":5' 227
TStVAuxic Temperatura vapor auxiliar 1 colector (tras 348.5 K 0 0 'PREND:TStVAuxic' + 273.15 'PREND:361" +.. 228
atemperacion)
TSt46¢c Temperatura colector vapor de soplado 542.15 K 0 0 'PREND:TSt46¢' + 273.15 'PREND:362' +.. 229
TACAV1e Temperatura aire secundario entrada CAV1 291.09 K 0 0 'PREND:TA6a' +":DTVAS' + 273.15 'PREND:79" +:10" +.. 230
(estimada)
TACAV1s Temperatura aire secundario salida CAV1 292.98 K 0 0 'PREND:TA8Ba' + 273.15 'PREND:74' +.. 231
TACAV2e Temperatura aire secundario entrada CAV2 291.55 K 0 0 'PREND:TA6b' +":DTVAS' + 273.15 'PREND:80' +:10" +.. 232
TACAV2s Temperatura aire secundario salida CAV2 292.93 K 0 0 'PREND:TA8Bb' + 273.15 'PREND:75' +.. 233
TWApC Temperatura agua de aporte al condensador 287.37 K -1 -1 'PREND:TWApC' + 273.15 'PREND:363' +.. 234
desde tanque agua compensacao (estimada)
TWApD Temperatura agua desmineralizada (estimada) 287.37 K 0 0 'PREND:TWApC' + 273.15 'PREND:363' +.. 235
PStaRS1 Presién vapor SH2 a RS 1.3339e+05 K 0 0 'PREND:PStaRS1' * 1e5 + ":Pa' 'PREND:364' *..+":5' 236
TStaRS1 Temperatura vapor auxiliar de SH2 a RS 291.87 K 0 0 'PREND:TStaRS1' + 273.15 'PREND:365' +.. 237
PStRS Presion vapor regulador sellos 1.2638e+05 Pa 0 0 'PREND:PStRS' * 1e5 + ':Pa’ 'PREND:366' *..+'":5' 238
TStRS Temperatura vapor regulador sellos 573.15 K 0 0 'PREND:TStRS' + 273.15 'PREND:367" +.. 239
PWAtRetSell Presion agua atemperacion Retornos sellos a | 1.6506e+05 Pa 0 0 'PREND:PWAtRetSell' * 1e5 +':Pa’ 'PREND:368' *..+'":5' 240
PStCVS Presiéon condensador vapor de sellos 95982 Pa -1 -1 'PREND:PStCVS' * 1e5 + ":Pa' 'PREND:369" *..+'":5' 241
TStCVS Temperatura vapor CVS 309.94 K 0 0 'PREND:TStCVS' + 273.15 'PREND:370" +.. 242
TWCVSd Temperatura drenaje condensador vapor sellos 342.15 K 0 0 'PREND:TWCVSd' + 273.15 'PREND:371" +.. 243
TStBypAP Temperatura entrada bypass AP 699.86 K 0 0 'PREND:TStBypAP' + 273.15 'PREND:374' +.. 244
TStBypMP Temperatura entrada bypass MP 642.24 K 0 0 'PREND:TStBypMP' + 273.15 'PREND:375' +.. 245
TITULO 7.Extracciones, Carcasas y Drenajes 0 0 0 246
Calentadores

PStExC8 Presion extraccion C8 7.9303e+06 Pa 0 0 'PREND:PStEXC8' * 1e5 +":Pa’ 'PREND:389' *..+":5' 247
PStC8 Presién carcasa C8 7.7238e+05 Pa 0 0 'PREND:PStC8' * 1e5 +":Pa' 'PREND:390' *..+'":5' 248
TStExC8 Temperatura extraccion C8 581.7 K 0 0 'PREND:TStEXC8' + 273.15 'PREND:391" +.. 249
TWC8d Temperatura drenaje C8 492.36 K 0 0 'PREND:TWCS8d' + 273.15 'PREND:392' +.. 250
PStEXC7 Presion extraccion C7 4.1379e+06 Pa 0 0 ":PStTAPS' ':1164' 251
PStC7 Presién carcasa C7 4.1455e+06 Pa 0 0 'PREND:PStC7' * 1e5 +":Pa' 'PREND:394' *..+":5' 252
TStEXC7 Temperatura extraccion C7 591.01 K 0 0 'PREND:TStEXC7' + 273.15 'PREND:395' +.. 253
TWCT7d Temperatura drenaje C7 488.9 K 0 0 'PREND:TWCT7d' + 273.15 'PREND:396' +.. 254
PStExC6 Presion extraccion C6 2.0423e+06 Pa -1 -1 'PREND:PStEXC6' * 1e5 + ":Pa' 'PREND:397" *..+":5' 255
PStC6 Presién carcasa C6 2.0776e+06 Pa -1 -1 'PREND:PStC6' * 1e5 +":Pa' 'PREND:398' *..+'":5' 256
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
TStExC6 Temperatura extraccion C6 688.74 K -1 -1 'PREND:TStEXC6' + 273.15 'PREND:399' +.. 257
TWCeéd Temperatura drenaje C6 448.4 K -1 -1 'PREND:TWC6d" +273.15 'PREND:400' +.. 258
PStExDA Presion extraccion DA 8.0292e+05 Pa -1 -1 'PREND:PStEXDA' * 1e5 +":Pa’ 'PREND:316' *..+":5' 259
TStExXDA Temperatura extraccion DA 551.09 K -1 -1 'PREND:TStEXDA' + 273.15 'PREND:288' +.. 260
PStExC4 Presion extraccion C4 5.0557e+05 Pa -1 -1 'PREND:PStEXC4' * 1e5 'PREND:403" *.. 261
PStC4 Presion carcasa calentador C4 5.0452e+05 Pa 0 0 'PREND:PStC4' * 1e5 'PREND:404" *.. 262
TStExC4 Temperatura extraccion C4 500.72 K 0 0 'PREND:TStEXC4' + 273.15 'PREND:405' +.. 263
TWC4d Temperatura drenaje calentador C4 402.25 K 0 0 'PREND:TWCA4d' + 273.15 'PREND:406' +.. 264
PStExC3 Presion extraccion C3 2.7677e+05 Pa -1 -1 'PREND:PStEXC3' * 1e5 'PREND:407" *.. 265
PStC3 Presion carcasa calentador C3 2.7437e+05 Pa -1 -1 'PREND:PStC3' * 1e5 'PREND:408" *.. 266
TStExC3 Temperatura extraccion C3 450.18 K -1 -1 'PREND:TStEXC3' + 273.15 'PREND:409' +.. 267
TWC3d Temperatura drenaje calentador C3 384.4 K -1 -1 'PREND:TWC3d' + 273.15 'PREND:410' +.. 268
PStExC2 Presién extraccion C2 1.321e+05 Pa -1 -1 'PREND:PStEXC2' * 1e5 'PREND:411" *.. 269
PStC2 Presion carcasa calentador C2 1.3009e+05 Pa -1 -1 'PREND:PStC2' * 1e5 'PREND:412" *.. 270
TStExC2 Temperatura extraccion C2 380.74 K 0 0 'PREND:TStEXC2' + 273.15 'PREND:413' +.. 271
TWC2d Temperatura drenaje calentador C2 341.62 K -1 -1 'PREND:TWC2d' + 273.15 'PREND:414' +.. 272
PStExC1 Presion extraccion C1 28715 Pa -1 -1 'PREND:PStEXC1' * 1e5 'PREND:415' *.. 273
PStC1 Presion carcasa calentador C1 28705 Pa -1 -1 'PREND:PStC1' * 1e5 'PREND:416" *.. 274
TStEXC1 Temperatura extraccién C1 304.97 K 0 0 'PREND:TStEXC1' + 273.15 'PREND:417" +.. 275
TWC1d Temperatura drenaje calentador C1 310.76 K -1 -1 'PREND:TWC1d' + 273.15 'PREND:418' +.. 276
TITULO 8.Caudales 0 0 0 277
MrWALTF Caudal atemperacion tanque flash GMA 0 kgls 0 0 0.9*3.1416 * 0.0087122/4 * (("PWBCs' - |.*..*.A.[.%((:189 -5 )/F(:189 ,:156' ,..)*..*":98' | 278
":Pa')/F:Vol.Esp(':PWBCs'," " TWBCs',0) )"
0.5 * “VAtTF'
MrwCnd1m Caudal agua condensado antes de 249.12 kg/s 0 0 'PREND:MrWCnd1'/ 3.6 'PREND:420' /.. 279
MrWAtTVs Caudal cortina de agua salida TV 0 kgls 0 0 5.123e-5 * "VAtTVs'/ 100 * ( (":PWBCs' - X195 1.%((:189 -:187" )/F(:189' 1153 ). | 280
":PStCond' ) / F:Vol.Esp(":PWBCs', :TWC1¢e', 0
))20.5
MrWAtLPSP Caudal atemperacion stand pipe baja presion 3.0705 kg/s 0 0 0.9 * 6e-5* ""VAILPSP' * ( (":PWBCs' - LELN06' *((:189' 187" )/F(:189' 1153 L)), | 281
":PStCond' ) / F:Vol.Esp(":PWBCs', :TWC1¢e', 0
))*0.5
MrWAtHPSP Caudal atemperacion stand pipe alta presion 0 kgls 0 0 0.3 * 6e-5 * ":VAtHPSP' * ( (":PWBCs' - LENOT *((189 187 )/F(:189' 1153 )N, | 282
":PStCond' ) / F:Vol.Esp(":PWBCs', :TWC1¢e', 0
))20.5
MrwCndRec Caudal de recirculacion de condensado 0 kgls 0 0 1.047e-3 * :VCndRec' / 100 * ( (":PWCVSs' - L1920 1.%((:190" 187 )/F(:190" 154" )N, | 283
":PStCond' ) / F:Vol.Esp(':PWCVSs', "TWCVSs'
,0))"0.5
MrWCndaTC Caudal agua de condensado a tanque 0 kgls 0 0 |2.65e-3*"VCndaTC' * ((":PWC1e' -"Pa' - 9.81 91 (191 B - 13 JF(E' 234 284
condensado *"LTC'/ F:Vol.Esp(":Pa", "TWApC',0))/ - O)FE(:191" 51583 L),
F:Vol.Esp(':PWC1e',"TWC1e',0))* 0.5
MrWAtBypMP Caudal atemperacion bypass media presion 0 kg/s 0 0 'PREND:MrWAtBypMP' / 3600 * ( 'PREND:421' /.*(PREND:279' ....) 285
'PREND:VAtBypMP' > 3 )
MrwCndm Caudal agua condensado entrada desaireador 235.59 kgls 0 0 'PREND:MrWCndm' / 3.6 'PREND:422' /.. 286
MrWAtBypAP Caudal atemperacion bypass alta presion 0 kg/s 0 0 'PREND:MrWAtBypAP' / 3600 * ( 'PREND:423' /..*(PREND:278' ....) 287
'PREND:VAtBypAP' > 3 )
Mrw26m Caudal agua atemperacién vapor recalentado 0 kg/s -1 -1 'PREND:MrwW26m'’ / 3.6 'PREND:424' /.. 288
Mrw240_1 Caudal agua de alimentacion altas cargas 293.35 kg/s 0 0 'PREND:Mrw240_1'/3.6 'PREND:425' /.. 289
Mrw240_2 Caudal agua de alimentacion bajas cargas 0 kg/s 0 0 'PREND:Mrw240_2'/ 3.6 'PREND:426' /.. 290
Mrw240m Caudal agua de alimentacion economizador 305.48 kgls -1 -1 'PREND:MrW240' / 3.6 'PREND:427' /.. 291
Mrw25m Caudal agua atemperacién vapor sobrecalentado 9.7023 kg/s -1 -1 'PREND:MrwW25m'’ / 3.6 'PREND:428' /.. 292
Mrw35m Caudal de Purga Continua medida 0 kgls 0 0 'PREND:MrW35m'’ / 3.6 'PREND:429' /.. 293
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
MrStAux2m Caudal vapor principal a vapor auxiliar 0 kgls 0 0 'PREND:MrStAux2' / 3600 'PREND:502' /.. 294
MrSt32m Caudal vapor principal medido 297.99 kgls 0 0 |('PREND:MrSt32_1' + 'PREND:MrSt32_2')/ 3.6 ('PREND:431"' +PREND:432' )/.. 295
TStTAP1 Temperatura Primera Etapa TAP 765.25 K 0 0 (0.4794 * ":MrSt32m' * F:Vol.Esp( ':PStTAPe' , (..*:295' *F(:162' :127" .)/F(..,(..+..),..)+ )+ |296
""TStTAPe', 1)/ F:Vol.Esp( 166.69e5 , ( 538 +
273.15) ,1)+351.97)+273.15
MrStAux3m Caudal vapor recalentado frio a vapor auxiliar 0 kg/s 0 0 'PREND:MrStAux3m' / 3600 'PREND:433' /.. 297
MrSt33m Caudal de vapor recalentado frio (tras incorp. 123.25 kg/s 0 0 |[('PREND:MrSt33_1'+'PREND:MrSt33_2')/ 3.6 ('PREND:434' +PREND:435' )/.. 298
bypass AP)
- 0 0 0 299
MrWApC Caudal agua aporte al condensador 0.29408 kg/s -1 -1 'PREND:MrWApC' / 3.6 'PREND:437" /.. 300
MrWApCnd Caudal agua aporte al ciclo de TV 0.29408 kg/s 0 0 ""MrWApC' - :"MrWCndaTC' 300" -:284' 301
MrWApCm Caudal de agua aporte (media 8 horas) 3.4179 kg/s 0 0 'PREND:MrWApCm' 'PREND:438' 302
BCIR1 Bomba agua de circulacién 1 ON 1 - 0 0 'PREND:BCIR1' 'PREND:448' 303
BCIR2 Bomba agua de circulacién 2 ON 1 - 0 0 'PREND:BCIR2' 'PREND:449' 304
QrWCIRv Caudal agua de circulacioén vertedero 42467 m3/h 0 0 'PREND:QrWCIRV 'PREND:450' 305
- 0 0 0 306
kVPuC Constante para el calculo del caudal de Purga 0.000268 - 0 0 0.000268 307
Continua
Mrw35v Caudal de purga continua valvula 0 kg/s 0 0 0.9 * :kVPuC' * ":VPU' / 100 * ( (":PStCal' - .¥:307' *:100' /..%((:159' -':206" )/F(:159" ,F(:159'| 308
""PStTPC' ) / F:Vol.Esp( ":PStCal' , ),
F:TemperaturaSat(':PStCal' ), 0) )" 0.5
MrWPul Caudal de Purga Intermitente 0 kgls 0 0 0.9 * 4e-4*":VPul' / 100 * ((":PStCal' -":Pa' )/ |..*..*":101" /.*((:159" -:5' )/F(:159" ,F(:159"),..))*..| 309
F:Vol.Esp(':PStCal' , F:-TemperaturaSat(
""PStCal'),0))"0.5
MrWFu Caudal de fugas impuestas 0 kg/s 0 0 'PREND:MrWFu' 'PREND:442' 310
MrSt46cald Caudal vapor soplado caldera 0.74074 kg/s 0 0 'PREND:MrSt46cald' 'PREND:443' 31
MrSt46prec Caudal vapor soplado precalentadores 0 kgls 0 0 'PREND:MrSt46prec' 'PREND:444' 312
MrStEyArr Caudal vapor eyector de arranque 0 kg/s 0 0 ":VEyArr * 6700 / 3600 93 *./.. 313
MrStEyArrsu Caudal succion eyector arranque 0 kg/s 0 0 ":VEyArr * 1.1 / F:Vol.Esp(":PStCond' , 93" *../F(:187" ,F(:187"),..) 314
F:TemperaturaSat( ':PStCond' ), 1)
MrStBVsu Caudal succién bombas de vacio 0.018889 kg/s 0 0 68 /3600 * ('PREND:BV1' + 'PREND:BV2' ) ../.*(PREND:336' +PREND:337") 315
MrStDAv Caudal venteo desaireador 0.18043 kgls -1 -1 |0.9*3.1416 *0.012722/4* (("PStDA' -"Pa" )| .*.*.ALX((:172 5" )F(:172" |F(:172"),.)".. |316
/ F:Vol.Esp(":PStDA' , F:TemperaturaSat(
"PStDA"),1))"0.5
MrStCVSv Caudal venteo Condensador Vapor de Sellos 0.032389 kg/s 0 0 116.6 / 3600 * ('PREND:VCVS1' + .[.*((PREND:372' +PREND:373") 317
'PREND:VCVS2')
MrStFRFExDA Caudal fugas recalentado frio a desaireador 0 - 0 0 (1-('DATV:VRFExXDA' > 3))* 1.1604e-3 * (..-(DATV:584' ....))*..*:120" *((:165' -:172' 318
""VRFExDA' * ( (":PSt33' - :PStDA" ) / F:Vol.Esp( YE(:165' 1129 ...
":PSt33',":TSt33',1))" 0.5
MrStFVAuxDA Caudal fugas vapor auxiliar a desaireador 0 kgls 0 0 ('"PREND:VVAuUxDA' < 4 )* 1.1604e-3 * ('PREND:381" ....)*..*":119" *((:215' -:172' 319
""VVAuxDA' * ( (":PSt46Ac' - :PStDA" )/ YF(:215' :216" ,.)"..
F:Vol.Esp(':PSt46Ac' , "TSt46Ac', 1) )" 0.5
MrwSv Caudal agua condensado servicios varios 0 kgls -1 -1 'PREND:MrWsSv' 'PREND:445' 320
- 0 0 0 321
MrStExRS Caudal exceso regulador sellos 0.99037 kg/s 0 0 |5.8e-3*":VExRS' /100 * ((":PStRS' -":PStC1"* (|..*:107" /.*((:238' -:274' *(:108' ....)-":187" *(':109'| 322
""VExXRSC1'> 0 ) - ":PStCond' * (":VEXRSCND' > ..))F(:238' 239" . ).
0))/F:Vol.Esp(":PStRS', :TStRS', 1) )" 0.5
MrStExRSC1 Caudal Exceso Regulador Sellosa C1 0.99037 kgls 0 0 ""MrStExRS' * :VEXRSC1' ':322' *:108' 323
MrStExRSCND Caudal Exceso Regulador Sellos a CND 0 kg/s 0 0 ""MrStExRS' * :"VEXRSCND' ':322' *:109' 324
- 0 0 0 325
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
MrWCVSs Caudal agua condensado salida CVS 252.2 - 0 0 | “MWCnd1m' +":MrWAtTVs' +":MrWAILPSP' + 279" +:280' +:281' +':282' 326
""MrWAtHPSP'

MrWTADMaTC Caudal de agua demi a tanque condensado 0 0 0 327
MrWBAAsb Caudal agua calentamiento bombas standby 1 kg/s 0 0 1. 328
TITULO 9.Caudales por DeltaP toberas 0 0 0 329
TITULO Caudal agua de condensado 0 0 0 330
CVGnoz_Cnd Criterio convergencia toberas 1e-05 - 0 0 1e-5 . 331
DPnoz_Cnd DeltaP en pascales 35965 Pa 0 0 ( ('"PREND:MrWCndm' / 3.6 ) / 1.2423 ) * 2 ((PREND:422' /..)/..) .. 332
rhonoz_Cnd Densidad del agua de condensado 918.5 kg/m3 0 0 1/ F:Vol.Esp(':PWDAe€',":"TWDAe', 0) JF(0199 145 L) 333
pi valor de PI 3.1416 m 0 0 3.141592 . 334
kdilDtub_Cnd Coeficiente de dilatacion tuberia 1.2026e-05 1/°C 0 0 0.000012026 335
kdildori_Cnd Coeficiente de dilatacion tuberia 1.728e-05 1/°C 0 0 0.00001728 . 336
visnoz_Cnd factor de viscosidad agua 0.00018348 | kg/m-s 0 0 | 241.4e-7*10"(0.38282/ (" TWDAe'/647.3 - | .*.A../(:145 [.-))(..+:199 /.*.*(:145" ..-..)) |337

0.21628 ) ) * (1 +":PWDAe' / 221.3e5 * 0.14987

*(“TWDAe' /1647.3-0.47119))
dori_Cnd diametro orificio 0.23821 m 0 0 0.238207 338
Dtub_Cnd diametro tuberia 0.38735 m 0 0 0.38735 339
coef_Cnd coeficiente de descarga tedrico 0.60442 - 0 0 0.604418 . 340
Fanoz_Cnd_Dtub Factor de dilatacién tuberia 1.0015 - 0 0 |(1+"kdilDtub_Cnd" * (" TWDAe€' -273.15-20)) (..+:335 *(:145' -..-.)) 341
Fanoz_Cnd_d Factor de dilatacion orificio 1.0022 - 0 0 |(1+"kdildori_Cnd' * (TWDAe'-273.15-20)) (..+:336' *(:145' -..-..)) 342
b_Cnd beta 0.61538 - 0 0 | (":dori_Cnd" *":Fanoz_Cnd_d')/(':Dtub_Cnd'* (:338' *':342' )/(:339' *':341") 343
":Fanoz_Cnd_Dtub' )
Fb_Cnd Factor F beta 1.0805 - 0 0 1/(1-"b_Cnd'*4)"0.5 (343 AN 344
ITER Iteracion tobera 1 # 0 0 Iter(":MrWCndt' ":MrWCndm' :CVGnoz_Cnd' ) Iter(:348' :286' ':331" ) 345
ReDtub_Cnd Reynolds tuberia 4.2543e+06 - 0 0 4* “MrWCndt / (":pi' * ":Dtub_Cnd" * .*:348' /(:334' *':339' *':341' *:337" ) 346
':Fanoz_Cnd_Dtub' * :visnoz_Cnd' )

Cd_Cnd Coeficiente de descarga tedrico 0.60499 - 0 0 |"coef_Cnd +0.2232* (1-"b_Cnd' *4)"0.5/(| "340" +.*(..-:343" A )M /(..-:343 M. /(..-.*":346" | 347

1-"b_Cnd'*4/(1-30.78 *":ReDtub_Cnd' * ( - AP -

05))*2)"0.5-0.2232
MrWCndt Caudal de condensado (orificios ASME) 237.83 kgls 0 0 |":Cd_Cnd *":Fb_Cnd *"pi'/4*".dori_Cnd' "2 * |":347 *':344' *':334' /..*":338' A..*":342' A..*(..*":333' | 348
":Fanoz_Cnd_d' ~2* (2 * "rhonoz_Cnd' * *:332' ..
":DPnoz_Cnd' )* 0.5
MrwCndO0 Caudal de agua de condensado entrada a 237.83 kg/s 0 0 ""MrwCndt' ':348' 349
desaireador

TITULO Tobera caudal agua de alimentacion 0 0 0 350
CVGtob Criterio convergencia toberas 1e-05 - 0 0 1e-5 . 351
dPnoz_24 DeltaP en pascales 56903 Pa 0 0 | (1000 * (('PREND:Mrw240_2")/1.3999E+02 ) (-.*((PREND:426" )/..)*..)*(PREND:425' 352

A2)* ('PREND:Mrw240_1'< 313 ) + (1000 * ( (|....)*(..*((PREND:425' +..)/.)*..)*(..-(PREND:425'

'PREND:Mrw240_1'+0.0336 )/ 140 )~ 2)* (1 )

- ('PREND:MrwW240_1'< 313))

rhonoz_24 Densidad del agua de alimentacién 818.77 kg/m3 0 0 1/ F:Vol.Esp(':PW24' ,"TW24' ,0) IF(:182' :136',..) 353
kdilDtub_24 Coeficiente de dilatacion tuberia 1.2836e-05 1/°C 0 0 1.2836e-5 . 354
kdildori_24 Coeficiente de dilatacion tuberia 1.692e-05 1/°C 0 0 1.692e-5 . 355
visnoz_24 factor de viscosidad agua 0.00011259 | kg/m-s 0 0 241.4e-7* 10" (0.38282 / (":TW24' /| 647.3 - ENI(36' L))+ 182' /... 5(h136' /..-..)) | 356

0.21628 ) ) * (1 + ":PwW24'/221.3e5* 0.14987 *

(:TW24'/647.3-0.47119))

dori_24 diametro orificio 0.19649 m 0 0 'PREND:dori_24' + 0* 0.196486 'PREND:462' +..*.. 357
Dtub_24 diametro tuberia 0.317 m 0 0 0.317 . 358
coef 24 coeficiente de descarga tedrico 0.964 - 0 0 'PREND:coef_24' + 0 * 0.963996 'PREND:461" +..*.. 359
Fanoz_24 Dtub Factor de dilatacion 1.0029 - 0 0 (1 +":kdilDtub_24'* (":TW24' - 273.15-20) ) (..+:354' *(:136' -..-..)) 360
Fanoz_24_dori Factor de dilatacion 1.0039 - 0 0 (1 +":kdildori_24' * (":TW24' -273.15-20)) (..+:355' *(:136' -..-..)) 361
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
Fb_24 Factor F beta 1.0835 - 0 0 1/(1-(("dori_24'*":Fanoz_24_dori' )/ ( L(-((:357" *:361" )/(:358' *':360" )M )M .. 362
":Dtub_24' * ":Fanoz_24_Dtub'))"4)" 0.5
ITER1 Iteracion tobera 1 # 0 0 Iter(":Mrw24t' ":Mrw240m' :CVGtob' ) Iter(:366' :291' ':351" ) 363
Red_24 Reynolds orificio 1.7544e+07 - 0 0 |4*":MrW24t / (":pi' * ":dori_24' * ":Fanoz_24_dori' .*:366' /(:334' *':357' *':361' *':356' ) 364
* ":visnoz_24")
Cd_24 Coeficiente de descarga tedrico 0.95752 - 0 0 |:coef 24'-0.185/"Red_24'*0.2*(1-361239/ ":359' -../:364' A.*(..-..[:364" .. 365
""Red_24')"0.8
MrW24t Caudal de agua de alimentacion (tobera ASME) 306.01 kgls 0 0 :Cd_24'*":Fb_24'*":pi' / 4 * ".dori_24' 2 * ':365' *':362' *':334' /..*":357" A..*":361" £..*(..*":353' | 366
":Fanoz_24 dori'*2* (2 * ":rhonoz_24"* *:352' ..
":dPnoz_24"')" 0.5
Mrw240 Caudal de agua de alimentacion 306.01 kg/s 0 0 "Mrw24t ':366' 367
TITULO Caudal agua atemperacion sobrecalentado 0 0 0 368
dPnoz_25 DeltaP calculado 4244.3 Pa 0 0 |(1000* ('PREND:MrW25m' / 1.6954E+01 )~ 2)) (..*(PREND:428' /..)*..)*(PREND:428' 369
* ('"PREND:MrW25m' < 53.591 ) + (1000 * (( |....)+(..*((PREND:428' -..)/..)*..)*(..-(PREND:428'
'PREND:Mrw25m'’ - 2.1847E-01) / 1.6886E+01 ) )
A2)*(1-('PREND:MrW25m'’ < 53.591))
CVGnoz_25 Criterio convergencia toberas 1e-05 - 0 0 1e-5 . 370
rhonoz_25 Densidad del agua de condensado 799.45 kg/m3 0 0 1/ F:Vol.Esp(':PW25' ,"TW25' ,0) JE(:209' 210" ,..) 371
kdilDtub_25 Coeficiente de dilatacion tuberia 1.356e-05 1/°C 0 0 0.00001356 . 372
kdildori_25 Coeficiente de dilatacion tuberia 1.356e-05 1/°C 0 0 0.00001356 . 373
visnoz_25 factor de viscosidad agua 0.00010821 | kg/m-s 0 0 241.4e-7* 10" (0.38282/ (":TW25' / 647.3 - ENIC210 1)) +209' 1.4 (52101 /.-1)) (374
0.21628 ) ) * (1 +":PW25' / 221.3e5 * 0.14987 * (
"TW25' /647.3 - 0.47119))
dori_25 diametro orificio 0.084359 m 0 0 0.084359 375
Dtub_25 diametro tuberia 0.12384 m 0 0 0.12384 . 376
coef 25 coeficiente de descarga tedrico 0.60261 - 0 0 'PREND:coef_25' + 0 * 0.602606 'PREND:464" +..*.. 377
Fanoz_25_ Dtub Factor de dilatacion tuberia 1.0031 - 0 0 (1 +"kdilDtub_25'* (:TW25' - 273.15-20) ) (..+:372' *(:210' -..-..)) 378
Fanoz_25_dori Factor de dilatacion tobera 1.0031 - 0 0 ( 1+ ":kdildori_25'* (":TW25' -273.15-20) ) (..+:373 *(:210" -..-..)) 379
b_25 beta 0.68119 - 0 0 (":dori_25' * ":Fanoz_25_dori' ) / (":Dtub_25" * (:375' *':379' )/(:376' *':378" ) 380
":Fanoz_25_Dtub' )
Fb_25 Factor F beta 1.1289 - 0 0 1/(1-"b_257"4)"05 L(.-:380 AL 381
ITER2 Iteracién tobera 2 # 0 0 Iter(":Mrw25t' ":Mrw25m'’ ':CVGnoz_25'") Iter(:385' :292' ':370" ) 382
ReDtub_25 Reynolds tuberia 9.4724e+05 - 0 0 4* Mrw25t' / (":pi' * ":Dtub_25'"* .*:385' /(':334' *":376' *':378' *':374" ) 383
":Fanoz_25_Dtub' * ":visnoz_25")
Cd_25 Coeficiente de descarga tedrico 0.60467 - 0 0 |"coef 25'+0.2232* (1-"b_25'24)70.5/(1-| 377" +.*(..-:380" ~..)*../(..-:380" ~../(..-..*":383" |384
"b_25'"4/(1-30.78 *":ReDtub_25'* (-0.5)) AN -
A2)"20.5-0.2232
Mrw25t Caudal de agua atemperacién sobrecalentado 10.001 kgls 0 0 :Cd_25'*":Fb_25'*":pi' / 4 * ":.dori_25'* 2 * ':384' *:381' *:334' /.*:375' 7. *":379" A.*(.*":371' | 385
(orificios ASME) ":Fanoz_25_dori' *2* (2 * ":rhonoz_25'* *:369' ..
":dPnoz_25')7 0.5
Mrw25 Caudal de agua atemperacion sobrecalentado 10.001 kgls 0 0 ":Mrw25t ':385' 386
TITULO Caudal agua atemperacion recalentado 0 0 0 387
dPnoz_26 DeltaP calculado 0 Pa 0 0 |( 1000 * ('PREND:MrW26m' / 3.6543E+00 )" 2) (-.*(PREND:424' /..)*..) 388
CVGnoz_26 Criterio convergencia toberas 1e-05 - 0 0 1e-5 . 389
rhonoz_26 Densidad 905.83 kg/m3 0 0 1/F:Vol.Esp(':PW26',":TW26',0) ./F(:207" ;208" ,..) 390
kdilDtub_26 Coeficiente de dilatacion tuberia 1.2127e-05 1/°C 0 0 0.000012127 . 391
kdildori_26 Coeficiente de dilatacion tuberia 1.57e-05 1/°C 0 0 0.0000157 . 392
visnoz_26 factor de viscosidad agua 0.0001635 kg/m-s 0 0 241.4e-7* 10" (0.38282/ (":TW26' / 647.3 - ENIC208 L)) +207 1..2.5(h208 /..-.L) (393
0.21628 ) ) * (1 +":PW26'/221.3e5* 0.14987 * (
"TW26' /647.3 - 0.47119))
dori_26 diametro orificio 0.037879 m 0 0 0.037879 394
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
Dtub_26 diametro tuberia 0.05898 m 0 0 0.05898 395
coef_26 coeficiente de descarga tedrico 0.60628 - 0 0 0.606285 . 396
Fanoz_26_Dtub Factor de dilatacién tuberia 1.0018 - 0 0 (1 +":kdilDtub_26"* (:TW26' - 273.15-20) ) (..+:391"*(:208' -..-..)) 397
Fanoz_26_dori Factor de dilatacion tobera 1.0023 - 0 0 (1 +":kdildori_26"* (:TW26' - 273.15-20) ) (..+:392' *(:208' -..-..)) 398
b_26 beta 0.64257 - 0 0 (":dori_26" * ":Fanoz_26_dori' ) / (":Dtub_26"* (:394' *':398' )/(':395' *':397") 399
":Fanoz_26_Dtub' )
Fb_26 Factor F beta 1.098 - 0 0 1/(1-"b_26'4)"0.5 (399 AN 400
ITER3 Iteracion tobera 0 # 0 0 Iter(":Mrw26t' :Mrw26m'’ ':CVGnoz_26'") Iter(:404' :288' ':389' ) 401
ReDtub_26 Reynolds tuberia 0 - 0 0 4> "Mrw26t' / (":pi' * ":Dtub_26" * 1404 /(:334' *:395' *':397" *:393' ) 402
":Fanoz_26_Dtub' * ":visnoz_26')
Cd_26 Coeficiente de descarga tedrico 0.60628 - 0 0 |"coef 26'+0.2232* (1-"b_26'*4)70.5/(1-] "396" +.*(..-:399" A ). /(..-:399" *./(..-.*":402" |403
""b_26'"4/(1-30.78*":ReDtub_26'*(-0.5)) AP -
A2)"00.5-0.2232
Mrw26t Caudal de agua atemperacion recalentado 0 kgls 0 0 :Cd_26'*":Fb_26'*":pi' /4 * ".dori_26'*2* |":403 *:400' *':334' /..*":394' A.*:398' A..*(..*":390" | 404
(orificios ASME) ":Fanoz_26_dori' * 2 * (2 * ":rhonoz_26" * *:388' ..
":dPnoz_26')" 0.5
Mrw26 Caudal de agua atemperacion recalentado 0 kg/s 0 0 "Mrw26t' * (":Mrw26m'> 0 ) 404" *(:288' ....) 405
TITULO Caudal vapor sobrecalentado 0 0 0 406
dPnoz_32_1 DeltaP calculado 1.5341e+05 Pa 0 0 1000 * ( ('PREND:MrSt32_1' /4.3189E+01 )" 2 ) .*((PREND:431'/..)*..) 407
dPnoz_32_2 - 1.5508e+05 Pa 0 0 |1000 * ( ('PREND:MrSt32_2'/ 4.3189E+01 )" 2)) .*((PREND:432' /..)\..) 408
CVGnoz_32 Criterio convergencia toberas 1e-05 - 0 0 1e-5 . 409
rhonoz_32 Densidad 24.554 kg/m3 0 0 1/F:Vol.Esp(':PSt32' ,":TSt32', 1) ./F(:160' 1125 ,..) 410
kdilDtub_32 Coeficiente de dilatacion tuberia 1.4523e-05 1/°C 0 0 0.000014523 . 41
kdildori_32 Coeficiente de dilatacion tuberia 1.4523e-05 1/°C 0 0 0.000014523 . 412
visnoz_32 factor de viscosidad agua 6.0183e-05 | kg/m-s 0 0 241.4e-7* 10 (0.38282/ (":TSt32' / 647.3 - N2 L)) +160' k(125" 1.-1) (413
0.21628 ) ) * (1 +":PSt32' / 221.3e5 * 0.14987 * (
" TSt32' / 647.3 - 0.47119))
dori_32 diametro orificio 0.21111 m 0 0 0.211111 414
Dtub_32 diametro tuberia 0.3164 m 0 0 0.3164 415
coef_32 coeficiente de descarga tedrico 0.942 - 0 0 0.94200 . 416
Fanoz_32_Dtub Factor de dilatacién tuberia 1.0073 - 0 0 (1 +":kdilDtub_32"* (":TSt32' - 273.15-20) ) (.. +:411"*(:125' -..-.)) 417
Fanoz_32_dori Factor de dilatacion tobera 1.0073 - 0 0 (1 +":kdildori_32' * (":TSt32' - 273.15-20)) (..+:412' *(:125' -..-.)) 418
Fb_32 Factor F beta 1.1168 - 0 0 1/(1-(("dori_32" *":Fanoz_32_dori' )/ ( M A((:4147 7418 )/(:415 41T ). 419
":Dtub_32' * ":Fanoz_32_Dtub' ) )*4 )" 0.5
ITER4 Iteracion tobera 2 # 0 0 Iter(":MrSt32t' ':MrSt32m' :CVGnoz_32') lter(:423' :295' :409' ) 420
Red_32 Reynolds orificio 2.0324e+07 - 0 0 |4*"MrSt32t / (":pi' * ":dori_32' * ":Fanoz_32_dori' L1423 /(:334' *:414' *:418' *:1413") 421
* ":visnoz_32")
Cd_32 Coeficiente de descarga tedrico 0.9357 - 0 0 |:coef 32'-0.185/"Red_32'*0.2*(1-361239/ "1416' -..[:421" AL 421 422
""Red_32' )7 0.8
MrSt32t Caudal de vapor sobrecalentado (tobera ASME) 204.28 kgls 0 0 :Cd_32'*":Fb_32' *":pi' /4 * ".dori_32' A 2* |:422' *:419" *:334' [..*":414' A.*":418' 7. *((..*":410'| 423
":Fanoz_32_dori' *2* ( (2 * ":rhonoz_32" * 407" Y. A(.:410' 408" M)
":dPnoz_32_1')7 0.5+ (2 * ":rhonoz_32"*
":dPnoz_32_2')"0.5)
TITULO Caudal vapor recalentado 0 0 0 424
dPnoz_33_1 DeltaP calculado 58534 Pa 0 0 1000 * ( ('PREND:MrSt33_1'/ 5.7995E+01 )" 2 ) .*((PREND:434' /..)*..) 425
dPnoz_33_2 - 0 Pa 0 0 1000 * ( ('PREND:MrSt33_2'/ 5.7995E+01 )" 2 ) .*((PREND:435' /..)\..) 426
CVGnoz_33 Criterio convergencia toberas 1e-05 - 0 0 1e-5 . 427
rhonoz_33 Densidad 16.531 kg/m3 0 0 1/F:Vol.Esp(':PSt33',":TSt33', 1) LJF(:165' 1129 ,..) 428
kdilDtub_33 Coeficiente de dilatacion tuberia 1.319e-05 1/°C 0 0 0.00001319 . 429
kdildori_33 Coeficiente de dilatacion tuberia 1.319e-05 1/°C 0 0 0.00001319 430
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
visnoz_33 factor de viscosidad agua 8.6401e-05 | kg/m-s 0 0 241.4e-7* 10 (0.38282 / (":TSt33'/ 647.3 - ENIC29 L)) +165T 1L (i129' -)) (431
0.21628 ) ) * (1 +":PSt33' / 221.3e5 * 0.14987 * (
" TSt33' / 647.3 - 0.47119))

dori_33 diametro orificio 0.33038 m 0 0 0.330385 432
Dtub_33 diametro tuberia 0.52704 m 0 0 0.52704 433
coef_33 coeficiente de descarga tedrico 0.94013 - 0 0 0.940129 . 434
Fanoz_33_Dtub Factor de dilatacién tuberia 1.0039 - 0 0 (1 +":kdilDtub_33"* (":TSt33' -273.15-20)) (..+:429 *(:129 -..-..) 435
Fanoz_33_dori Factor de dilatacion tobera 1.0039 - 0 0 (1 +":kdildori_33' * (":TSt33' - 273.15-20) ) (..+:430 *(:129' -..-..)) 436
Fb_33 Factor F beta 1.0875 - 0 0 1/(1-(("dori_33 *":Fanoz_33_dori' )/ ( M A((:432 436" )/(:433 *:435" )N 437

":Dtub_33' * ":Fanoz_33_Dtub' ) )*4 )" 0.5
ITERS Iteracion tobera 2 # 0 0 Iter(":MrSt33t' ':MrSt33m' :CVGnoz_33'") lter(:441' :298' :427" ) 438
Red_33 Reynolds orificio 5.4142e+06 - 0 0 |4*"MrSt33t /(":pi'* ":dori_33"' * ":Fanoz_33_dori' . *1441' /(:334' *:432' *:436' *:431") 439

* ":visnoz_33")
Cd_33 Coeficiente de descarga tedrico 0.93225 - 0 0 |:coef 33'-0.185/"Red_33'*0.2*(1-361239/ "1434' -..[:439 A *(..-..[:439" .. 440
""Red_33')7 0.8

MrSt33t Caudal de vapor recalentado frio (tobera ASME) 121.86 kgls 0 0 :Cd_33 *":Fb_33 *":pi' /4 * ".dori_33'A2* |:440' *:437' *':334' /..*:432' 1..*":436' 1..*((..*":428'| 441

":Fanoz_33_dori' *2* ( (2 * ":rhonoz_33"* 425 W H(.F:428' 426" N.))

":dPnoz_33_1')~ 0.5+ (2 *"rhonoz_33" *

":dPnoz_33_2')"0.5)
TITULO Caudal vapor auxiliar sobrecalentado por deltaP 0 0 0 442
dPnoz_Aux2 DeltaP calculado 0 Pa 0 0 |(('PREND:MrStAux2m'/ 3600 )/ 7.0273E-02 ) * ((PREND:430' /..)/..) .. 443
2

CVGnoz_Aux2 Criterio convergencia toberas 1e-05 - 0 0 1e-5 . 444
rhonoz_Aux2 Densidad 50.664 kg/m3 0 0 1/ F:Vol.Esp(':PStVAux2', "TStVAux2' , 1) JF(219 22201 ,.)) 445
kdilDtub_Aux2 Coeficiente de dilatacion tuberia 1.4388e-05 1/°C 0 0 0.000014387716 . 446
kdildori_Aux2 Coeficiente de dilatacion tuberia 1.728e-05 1/°C 0 0 0.00001728023 . 447
visnoz_Aux2 factor de viscosidad agua 6.4236e-05 | kg/m-s 0 0 [241.4e-7* 10" (0.38282 /(" TStVAux2' / 647.3 -| ..*.A(../(:220" /..-..))*(..+":219' [..*.*(:220' /..-..)) |448

0.21628 ) ) * (1 +":PStVAux2' / 221.3e5 *

0.14987 * (":TStVAux2' / 647.3 - 0.47119) )
dori_Aux2 diametro orificio 0.087179 m 0 0 0.0871786 449
Dtub_Aux2 diametro tuberia 0.12438 m 0 0 0.124384 450
coef_Aux2 coeficiente de descarga tedrico 1.0002 - 0 0 1.000166 . 451
Fanoz_Aux2_Dtub Factor de dilatacién tuberia 1.0069 - 0 0 (1 +":kdilDtub_Aux2' * (":TStVAux2' - 273.15 - (..+:446' *(:220' -..-..)) 452

20))
Fanoz_Aux2_dori Factor de dilatacion tobera 1.0082 - 0 0 |(1+"kdildori_Aux2' * (":TStVAux2' - 273.15 - 20 (..+:447 *(:220' -..-..)) 453
))
Fb_Aux2 Factor F beta 1.1491 - 0 0 | 1/(1-(("dori_Aux2' *":Fanoz_Aux2_dori' )/ ( (~((:449' *:453' )/(:450" *:452" ). )N 454
":Dtub_Aux2' * ":Fanoz_Aux2_Dtub' ) )*4 )" 0.5
ITERG Iteracion tobera 0 # 0 0 |lter(":MrStAux2t ":MrStAux2m' ':CVGnoz_Aux2' ) lter(:458' ':294' :444'" ) 455
Red_Aux2 Reynolds orificio 0 - 0 0 4 * ":MrStAux2t' / (":pi' * ":dori_Aux2' * 1458 /(:334' *:449' *:453' *:448' ) 456
":Fanoz_Aux2_dori' * ":visnoz_Aux2' )
Cd_Aux2 Coeficiente de descarga tedrico 1.0002 - 0 0 ":coef_Aux2' - 0.185/":Red_Aux2' ~0.2* (1 - ":451" -..[:456'" A.*(..-..[:456" .. 457
361239 /":Red_Aux2' )* 0.8
MrStAux2t Caudal de vapor principal a vapor auxiliar (tobera 0 kgls 0 0 |:Cd_Aux2 *":Fb_Aux2' *":pi' / 4 * ":dori_Aux2' 2| ":457"' *:454' *':334' |..*":449' 1. *":453' 1. *(..*":445' | 458
ASME) *":Fanoz_Aux2_dori' * 2 * ( 2 * ":rhonoz_Aux2' * 1443 ..
":dPnoz_Aux2' ) » 0.5

MrStAux2 Caudal de vapor principal a vapor auxiliar (tobera 0 kgls 0 0 ""MrStAux2t * (":MrStAux2m' > 2.75) + 1458 *(:294" ....)+":294" *(F((..+"5' 459

ASME)

"“MrStAux2m' * ( F:Vol.Esp( ( 170.4e5 +":Pa' ), (
541 +273.15) , 1)/ F:Vol.Esp(':PStVAux2' ,
“TStVAUX2' , 1))~ 0.5* (1 - (":MrStAux2m' >
2.75))

) () YF (2192220, )N H(~(:294" ....))
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
TITULO Caudal vapor auxiliar recalentado por deltaP 0 0 0 460
dPnoz_Aux3 DeltaP calculado 0 Pa 0 0 |(('PREND:MrStAux3m' /3600 )/5.0715E-02 )~ ((PREND:433' /..)/..) .. 461
CVGnoz_Aux3 Criterio convergencia toberas 1e-05 - 0 0 1e-5 . 462
rhonoz_Aux3 Densidad 4.5016 kg/m3 0 0 1/ F:Vol.Esp(':PStVAux3', "TStVAux3', 1) IF(h222' 223" ,.)) 463
kdilDtub_Aux3 Coeficiente de dilatacion tuberia 1.3202e-05 1/°C 0 0 0.00001320186 . 464
kdildori_Aux3 Coeficiente de dilatacion tuberia 1.728e-05 1/°C 0 0 0.0000172795 . 465
visnoz_Aux3 factor de viscosidad agua 0.00015679 | kg/m-s 0 0 |241.4e-7*10"(0.38282/("TStVAux3'/647.3 -| .*.A(../(:223 [..-..))*(..+:222' /.*.*(:223' ]..-..)) |466
0.21628 ) ) * (1 +":PStVAux3' / 221.3e5 *
0.14987 * (":TStVAux3' / 647.3 - 0.47119) )
dori_Aux3 diametro orificio 0.10077 m 0 0 0.100768 467
Dtub_Aux3 diametro tuberia 0.15405 m 0 0 0.154051 468
coef_Aux3 coeficiente de descarga tedrico 0.99229 - 0 0 0.992288 . 469
Fanoz_Aux3_Dtub Factor de dilatacién tuberia 1.002 - 0 0 (1 + ":kdilDtub_Aux3' * (":TStVAux3' - 273.15 - (..+:464" *(:223' -..-..)) 470
20))
Fanoz_Aux3_dori Factor de dilatacion tobera 1.0026 - 0 0 |(1+"kdildori_Aux3'* (":TStVAux3' - 273.15 - 20 (..+:465' *(:223' -..-..)) 471
))
Fb_Aux3 Factor F beta 1.1067 - 0 0 | 1/(1-(("dori_Aux3' *":Fanoz_Aux3_dori' )/ ( (467" 471" )/(:468 *:470" ). 472
":Dtub_Aux3' * ":Fanoz_Aux3_Dtub' ) )*4 )" 0.5
ITER7 Iteracion tobera 0 # 0 0 |lter(":MrStAux3t ":MrStAux3m' ':CVGnoz_Aux3' ) lter(:476' :297' :462' ) 473
Red_Aux3 Reynolds orificio 0 - 0 0 4 * ":MrStAux3t' / (":pi' * ":dori_Aux3' * LFUATE /(:334' *:467" *:471' *:466' ) 474
":Fanoz_Aux3_dori' * ":visnoz_Aux3')
Cd_Aux3 Coeficiente de descarga tedrico 0.99229 - 0 0 ":coef_Aux3' - 0.185/":Red_Aux3 *0.2* (1 - 469" -..[4T4 N (- AT N 475
361239 /":Red_Aux3' ) 0.8
MrStAux3t Caudal de vapor recalentado frio a vapor auxiliar 0 kgls 0 0 |:Cd_Aux3 *":Fb_Aux3 *":pi' / 4 * ":dori_Aux3' * 2| ":475' *:472' *:334" |.*":467" N..*":471' 7.*(..*":463' | 476
(tobera ASME) *":Fanoz_Aux3_dori' * 2 * ( 2 * ":rhonoz_Aux3' * *:461' ..
":dPnoz_Aux3' ) » 0.5
MrStAux3 Caudal de vapor recalentado frio a vapor auxiliar 0 kg/s 0 0 ""MrStAux3t' * (":MrStAux3m' > 5.14 ) + 476" *(:297" ....)+:297" *(F((..+"5' 477
(tobera ASME) ":"MrStAux3m' * ( F:Vol.Esp( (42.1e5 +":Pa'), ( (), )F (222 1223 LN H(..-(5297" L)
342 +273.15), 1)/ F:Vol.Esp(":PStVAux3',
"TStVAux3',1))20.5* (1-(":MrStAux3m' >
5.14))
TITULO Caudal purga continua 0 0 0 478
CVGtob Criterio convergencia toberas 1e-05 - 0 0 1e-5 . 479
DPnoz_35 DeltaP en pascales 0 Pa 0 0 |(1000 * ('PREND:MrW35m' / 4.4750E+00 )~ 2) (..*(PREND:429' /..)*..) 480
rhonoz_35 Densidad 544 .47 kg/m3 0 0 1/ F:Vol.Esp( ":PStCal' , F:TemperaturaSat( (159 F(:159'),..) 481
"PStCal'), 0)
kdilDtub_35 Coeficiente de dilatacion tuberia 1.38e-05 1/°C 0 0 0.0000138 482
kdildori_35 Coeficiente de dilatacion tuberia 1.38e-05 1/°C 0 0 0.0000138 . 483
visnoz_35 factor de viscosidad agua 8.2087e-05 | kg/m-s 0 0 | 241.4e-7*10"(0.38282/ ( F:TemperaturaSat( | ..*../A(../(F(:159" )/..-..))*(..+:159" [.*.*(F(:159' |484
":PStCal' ) / 647.3 - 0.21628 ) ) * (1 +":PStCal' / )..-..)
221.3e5 * 0.14987 * ( F:TemperaturaSat(
""PStCal' )/ 647.3 - 0.47119) )
dori_35 diametro orificio 0.046377 m 0 0 0.046377 485
Dtub_35 diametro tuberia 0.0713 m 0 0 0.0713 . 486
coef 35 coeficiente de descarga tedrico 0.60507 - 0 0 'PREND:coef_35' +0* 0.605074 'PREND:463' +..*.. 487
Fanoz_35_ Dtub Factor de dilatacion tuberia 1.0046 - 0 0 ( 1+ ":kdilDtub_35' * ( F:TemperaturaSat( (..+:482 *(F(:159' )-..-..)) 488
"PStCal' ) -273.15-20))
Fanoz_35_dori Factor de dilatacion orificio 1.0046 - 0 0 (1 + ":kdildori_35'* ( F:TemperaturaSat( (..+:483 *(F(:159' )-..-..)) 489
"PStCal' ) -273.15-20))
b_35 beta 0.65045 - 0 0 (":dori_35"' * ":Fanoz_35_dori' ) / (":Dtub_35" * (:485' *':489' )/(:486' *':488' ) 490

":Fanoz_35_Dtub')
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #

Fb_35 Factor F beta 1.1036 - 0 0 1/(1-"b_357"4)"05 (490 AN 491
ITE8 Iteracién tobera 0 # 0 0 Iter(":Mrw35t' :Mrw35m' ':CVGtob' ) Iter(:495' :293' ':351" ) 492
ReDtub_35 Reynolds tuberia 0 - 0 0 4* Mrw35st' / (":pi' * ":Dtub_35'"* .*1495' /(:334' *:486' *':488' *:484" ) 493

":Fanoz_35_Dtub' *":visnoz_35")
Cd_35 Coeficiente de descarga tedrico 0.60507 - 0 0 |"coef 35'+0.2232* (1-"b_35'24)70.5/(1-| 487 +.*(..-:490" ~.)M./(..-:490" A /(..-..*":493" |494
"b_35'"4/(1-30.78 *":ReDtub_35'* (-0.5)) AN -
A2)"20.5-0.2232
MrwW35t Caudal de purga continua (orificios ASME) 0 kgls 0 0 ":Cd_35'*":Fb_35'*":pi' /4 * ".dori_35' A 2* |":494' *:491' *:334' /..*":485' 1..*":489" A .*(..*":481' | 495
":Fanoz_35_dori' #2* (2 * ":rhonoz_35'* *:480" ..
":DPnoz_35')" 0.5
Mrw35 Caudal de purga continua 0 kg/s 0 0 [“Mrw35t * ("“MrW35m'> 0.2 ) + ":MrW35m'" * ( 1 ":495' *(:293' ....)+:293" *(..-(:293" ....)) 496
- (“Mrw35m'> 0.2 ))
TITULO CALCULOS 0 0 0 497
TITULO 1.Entalpias 0 0 0 498
HSt32 Entalpia vapor sobrecalentado 3.447e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia( :PSt32' ,":TSt32', 1) F(:160',:125' ,..) 499
HStTAPe Entalpia entrada TAP 3.334e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia( ":PStTAPe' , "TStTAPe', 1) F(:162' 127" ,..) 500
HStTAPs Entalpia salida TAP 3.0131e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia( ":PStTAPs' , "TStTAPs', 1) F(:164' 128" ,..) 501
HSt33 Entalpia recalentado frio 3.0115e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia(':PSt33', :TSt33', 1) F(:165' ,:129' ,..) 502
HSt34 Entalpia recalentado caliente 3.4397e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia( :PSt34' ,":TSt34', 1) F(:166',:131",..) 503
HStTMPe Entalpia entrada TMP 3.4352e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia(':PStTMPe' , "TStTMPe' , 1) F(:167' :132' ,..) 504
HStTMPs Entalpia salida turbina media presion 3.0104e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia( :PStTMPs' , "TStTMPs', 1) F(:168',:133',..) 505
HW24 Entalpia agua alimentacion entrada 1.0792e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia(':PW24' ,":TW24' ,0) F(:182' :136',..) 506
HW25 Entalpia agua atemperacion sobrecalentador | 9.1964e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia( :PW25' ,:"TW25',0) F(:209',:210',..) 507
HW26 Entalpia agua atemperacion recalentador 7.1299e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia(':PW26',":TW26',0) F(:207' ,:208',..) 508
HWCVSs Entalpia agua condensado salida CVS 1.3823e+05 J/kg 0 0 F:Entalpia( ":PWBCs',":"TWCVSs', 0) F(:189' ,:154' ,..) 509
HWDAs Entalpia agua salida desaireador 7.0815e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia( ':PStDA' , F:TemperaturaSat( F(:172' F(:172"),..) 510
"PStDA"),0)
HWBAAs Entalpia impulsion bombas agua alimentacion 1.38e+05 J/kg 0 0 F:Entalpia(:PWC1e',":TWC1e',0) F(:191' =153 ,.)) 511
HStCal Entalpia vapor barrilete 2.5156e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia( :PStCal' , F:TemperaturaSat( F(:159" ,F(:159"),..) 512
"“PStCal'), 1)
HSt46A Entalpia salida vapor auxiliar 3 de RF 3.0131e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia( :PSt46A' , "TSt46A' , 1) F(:211' :212' ,..) 513
HSt46 Entalpia salida vapor soplado 3.1211e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia(':PSt46' , :TSt46' , 1) F(:225' 226" ,..) 514
HSt46Ac Entalpia vapor auxiliar colector 2.7835e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia( :PSt46Ac' , :TSt46Ac' , 1) F(:215' :216',..) 515
HStVAux1 Entalpia salida vapor auxiliar 1 de SH2 3.1211e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia( ":PStVAux1', “TStVAux1', 1) F(:217" 218" ,..) 516
HStVAux1c Entalpia colector vapor auxiliar 1 tras 2.719e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia( :PStVAux1c', “TStVAuxic', 1) F(:227" 228 ,..) 517
atemperacion

HSt46¢c Entalpia colector vapor de soplado 3.0076e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia( :PStVAuxic', :TSt46c' , 1) F(:227" 229 ,..) 518
HStVAux2 Entalpia salida vapor auxiliar 2 de vapor principal| 3.2937e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia( ":PStVAux2' , “TStVAux2' , 1) F(:219' :220',..) 519
HStVAux2s Entalpia vapor auxiliar 2 tras atemperacion 2.598e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia( :PStVAux2' , ":TStVAux2s', 1) F(:219':221',..) 520
HStVAux3 Entalpia salida vapor auxiliar 3 de recalentado fric| 2.7705e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia( ':PStVAux3', “TStVAux3', 1) F(:222' 223" ,..) 521
HStVAux3s Entalpia vapor auxiliar 3 tras atemperacion 2.804e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia( :PStVAux3' , :TStVAux3s', 1) F(:222' 224" ,..) 522
HStRS Entalpia regulador sellos 3.0738e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia( ":PStRS', :TStRS', 1) F(:238' ,:239' ,..) 523
HStBypAP Entalpia salida bypass AP 3.0543e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia( :PStTAPe' , “TStBypAP' , 1) F(:162' :244' ,..) 524
HStBypMP Entalpia salida bypass MP 3.1448e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia(':PSt34' , :TStBypMP' , 1) F(:166' ,:245' ,..) 525
TITULO 2. Colector de Vapor Auxiliar 0 0 0 526
# (Para entalpias se desprecia humedad del aire) 0 0 0 527
# (Estimacion con caudales de aire medidos) 0 0 0 528
rhonA Densidad Normal del Aire Seco 1.2922 kg/Nm3 0 0 1.01325e5 / (287.07 * 273.15) L) 529
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles.

- Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
MrA11 Caudal aire primario molinos 59.625 kg/s 0 0 ('PREND:MrA11M1" + 'PREND:MrA11M2' + (PREND:83' +PREND:84' +'PREND:85' 530
'PREND:MrA11M3' + 'PREND:MrA11M4' ) / 3600 +PREND:86' )/..*":529'
* ":rhonA’
MrA10L Caudal aire secundario a quemadores 210.82 kgls 0 0 | ('PREND:MrA10F112' + 'PREND:MrA10F134' + (‘'PREND:88' +PREND:89" +PREND:90' 531
'PREND:MrA10F212' + 'PREND:MrA10F234' + +'PREND:91' +PREND:92' +PREND:93'
'PREND:MrA10F312' + 'PREND:MrA10F334' + +'PREND:94' +'PREND:95' )/..*":529'
'PREND:MrA10F412' + 'PREND:MrA10F434' ) /
3600 * ":rhonA’
MrA10F Caudal aire terciario 49.411 kg/s 0 0 ('PREND:MrA15_1"' + 'PREND:MrA15_2" )/ (PREND:96' +PREND:97" )/..*":529' 532
3600 * ":rhonA’
MrAsCAV1s Caudal aire secundario CAV 1 165.47 kg/s 0 0 (":MrA11" + :MrA10L' + “MrA10F" )/ 2™ ( (':530" +:531" +:532' )/..*(PREND:119' 533
'PREND:MpAhLg2' / 100 * ( 1 - 'PREND:FFugAp' /.*(..-PREND:120" )*PREND:121' +..)
) *'PREND:FFuga' + 1)
MrAsCAV2s Caudal aire secundario CAV 2 165.58 kgls 0 0 (":MrA11" + :MrA10L"' + :MrA10F" ) / 2 * ( (:530' +':531"' +:532' )/..*((PREND:119' 534
'PREND:MpAhLg2' / 100 * ( 1 - 'PREND:FFugAp' 1.*(..-PREND:120" )*(..-PREND:121' )+..)
)* (1-'PREND:FFuga' )+ 1)
HW46Ac Entalpia liquido saturado salida CAV 8.0296e+05 J/kg 0 0 F:Entalpia( ":PSt46Ac' , F:TemperaturaSat( F(:215" F(:215"),..) 535
":PSt46Ac' ), 0)
HACAV1e Entalpia aire secundario entrada CAV1 -7112.8 J/kg 0 0 F:EntalpiaGases(":TACAV1e', 3) F(:230',..) 536
HACAV1s Entalpia aire secundario salida CAV1 -5215.4 J/kg 0 0 F:EntalpiaGases(":TACAV1s', 3) F(:231',..) 537
HACAV2e Entalpia aire secundario entrada CAV2 -6651.4 J/kg 0 0 F:EntalpiaGases(':TACAV2¢', 3) F(:232",..) 538
HACAV2s Entalpia aire secundario salida CAV2 -5264.5 J/kg 0 0 F:EntalpiaGases(":TACAV2s', 3) F(:233',..) 539
MrStAuxCAV 1 Caudal vapor auxiliar CAV1 0 kg/s 0 0 "MrAsCAV1s' * ("HACAV1s'-" HACAV1e )/ ( ;533" *(':537" -':536' )/( 515' ':535'" )*((:231" | 540
""HSt46Ac' - :HW46Ac' ) * ( (:TACAV1s' - -:230')....)
"TACAV1e')>3)
MrStAuxCAV2 Caudal vapor auxiliar CAV2 0 kgls 0 0 ""MrAsCAV2s' * (""HACAV2s' - "HACAV2¢e')/ ( ":5634' *(":539' -:538' )/(':515' -':535' )*((':233' | 541
"HSt46Ac' - "HW46Ac' ) * ((":TACAV2s' - -:232")....)
"TACAV2¢' )>3)
MrStAuxCAVest Caudal de vapor auxiliar a CAV 0 kg/s 0 0 ":MrStAuxCAV1' +':MrStAuxCAV2' :540' +:541' 542
MrStAuxM Caudal de vapor auxiliar a molinos 0 kgls 0 0 0. /3600 * ('PREND:VVAuxMol1' + REND:ERR+PREND:ERR+PREND:ERR+PRENI 543
'PREND:VVAuxMol2' + 'PREND:VVAuxMol3' +
'PREND:VVAuxMol4' )
MrStRS2 Caudal vapor auxiliar a sellos 0 - 0 0 1.11e-3 * :VVAuxaRS2' / 100 * ( (":PSt46Ac' - .106' /.((:215' :238' )/F(:215' :216",..)) |544
":PStRS' ) / F:Vol.Esp(':PSt46Ac' , :TSt46Ac' , 1
MrStRS1 Caudal vapor a sellos desde SH2 0 - 0 0 5.45e-5* ""VVPaRS1' / 100 * ( (:PStaRS1' - 105" /.%((:236' -:238' )/F(:236' ;237" ,..)) |545
""PStRS' )/ F:Vol.Esp(":PStaRS1", ":TStaRS1', 1
))
MrSt46 Caudal vapor de soplado salida 0 kg/s -1 -1 (":PStVAuxic' > 3e5 ) * ( ":MrSt46cald' + (227" ... )*(:311' +:312") 546
":MrSt46prec' )
MrWAtVAux1 Caudal de atemperacion vapor auxiliar SH2 0 kg/s 0 0 "MrStRS1" * (":HStVAux1' - :HStVAux1c' ) / ( :545' *(":516' -:517" )/(:517" -:511' )*(:102' ....) |547
""HStVAux1c' - "HWBAAs' ) * (":VAtVAux1'> 0 )
MrStAux1 Caudal de vapor auxiliar a sellos y soplado 0 kgls 0 0 ":MrSt46' + ":MrStRS1' - ":MrWAtVAux1' ":546' +':545' -:547' 548
MrWAtVAux2 Caudal atemperacién vapor auxiliar 2 de vapor 0 kgls 0 0 ""MrStAux2' * (":HStVAux2' - "HStVAux2s' )/ ( | ":459 *(:519' -:520" )/(':520" -:509" )*(:103' ....) 549
principal ""HStVAux2s' - "HWCVSs' ) * (":VAtVAux2'> 0 )
MrWAtVAux3 Caudal atemperacion vapor auxiliar 3 de 0 kgls 0 0 ""MrStAux3' * (":HStVAux3' - "HStVAux3s' )/ ( | ":477 *(:521' -:522' )/(':522' -':509" )*(:104' ....) 550
recalentado frio ""HStVAux3s' - "HWCVSs' ) * (":VAtVAux3' > 0 )
TITULO 3.Tanque Purga Continua y Purgas TV 0 0 0 551
HW35 Entalpia purga continua 1.733e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia( :PStCal' , F:TemperaturaSat( F(:159" ,F(:159"),..) 552
"PStCal'), 0)
HWPu Entalpia agua tanque purga continua 7.0815e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia( :PStTPC' , F:TemperaturaSat( F(:206' ,F(:206'),..) 553

"“PStTPC'),0)
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
HStPu Entalpia vapor tanque purga continua 2.7646e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia( :PStTPC' , F:TemperaturaSat( F(:206' ,F(:206"),..) 554
"PStTPC'), 1)
MrStPu Caudal vapor tanque purga a desaireador 0 kg/s -1 -1 "Mrw35' * (":HW35' - ""HWPU' ) / (":HStPU' - 496" *(':552' -:553" )/(':554' -:553") 555
""HWPU'" )
MrWPu Caudal agua tanque purga a pérdidas 0 kgls -1 -1 "Mrw35' - :MrStPU' :496' -':555' 556
- 0 0 0 557
MrWPuTV Caudal purgas de turbina 0.1 kgls 0 0 0.1 . 558
HWPUTV Entalpia purgas de turbina 1.6603e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia( ":PStTAPe' , F:TemperaturaSat( F(:162' ,F(:162"),..) 559
""PStTAPe' ), 0)
TITULO 4.Caudales por variacion de nivel en tanques 0 0 0 560
MrWLCND Caudal por variacion nivel condensador 0.10806 kgls -50 50 ":dVCND' / ":Deltat' / F:Vol.Esp(':PStCond', ":50' /:6' /[F(:187" ,F(:187"),..) 561
F:TemperaturaSat( ':PStCond' ), 0)
MrWLDA Caudal por variacion nivel desaireador -2.1872 kg/s -50 50 ":dVDA' / ":Deltat' / F:Vol.Esp( ':PStDA", 51" 6" [F(:172' [F(:172"),..) 562
F:TemperaturaSat(':PStDA" ), 0)
MrwLTC Caudal por variacion nivel tanque condensado 1.241 kg/s -50 50 |:dVTC'/"Deltat / F:Vol.Esp(':Pa'," " TWApC', 0) 49 "6' [F(:5' 234" ,.) 563
MrWLTADM Caudal por variacion de nivel tanque agua demi 0 kg/s 0 0 |":dVTADM'/'":Deltat' / F:Vol.Esp(":Pa' ,":TWApC' 60" /:6' /[F(:5',":234" ,..) 564
,0)
MrwLDOMO Caudal por variacion nivel calderin 0.048507 kgls -50 50 ":dVLCal' / ":Deltat' / F:Vol.Esp(':PStCal', ":59' I:6' [F(:159' ,F(:159"),..) 565
F:TemperaturaSat(':PStCal' ), 0)
MrwLC8 Caudal por variacion nivel C8 0 kgls 0 0 ":dVLC8'/ ":Deltat' / F:Vol.Esp(':PStC8', ":58' /':6' /F(:248' ;':250' ,..) 566
"“TWC8d',0)
MrwLC7 Caudal por variacion nivel C7 6.9592e-05 kgls 0 0 ":dVLCT' / ":Deltat' / F:Vol.Esp(":PStC7", 57" [:6' [F(:252' :254' ,..) 567
"TWC7d ,0)
MrWLC6 Caudal por variacion nivel C6 -2.9888e-05 kgls -50 50 ":dVLC6' / ":Deltat' / F:Vol.Esp(':PStC6', ":56' /':6' /[F(:256' ,':258' ,..) 568
"“TWC6d',0)
MrwLC4 Caudal por variacion nivel C4 2.1582e-05 kgls 0 0 ":dVLC4' / ":Deltat' / F:Vol.Esp(':PStC4' , ":55'[':6' IF(:262' ;264" ,..) 569
"TWC4d' ,0)
MrWLC3 Caudal por variacion nivel C3 0.00024857 kgls 0 0 ":dVLC3'/ ":Deltat' / F:Vol.Esp(':PStC3', ":54' [':6' /[F(:266' ,':268' ,..) 570
"TWC3d',0)
MrwLC2 Caudal por variacion nivel C2 4.4031e-05 kgls 0 0 ":dVLC2' / ":Deltat' / F:Vol.Esp(':PStC2', ":53'[:6' [F(:270' :272",..) 571
"TWC2d',0)
MrWLC1 Caudal por variacion nivel C1 0.0057066 kgls 0 0 ":dVLC1'/":Deltat' / F:Vol.Esp(":PStC1", ":52' [:6' [F(:274' 276" ,..) 572
"TWC1d',0)
TITULO 5.Sellos de TV 0 0 0 573
SELLOS Modulo Fugas y Sellos de Turbina 1 _ -1 -1 'PRSELLOS:TODAS' 'PRSELLOS 574
TITULO 6.Calentadores de Alta Presion y Desaireador 0 0 0 575
HStExC8 Entalpia extraccion C8 2.8321e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia( :PStExC8' , :TStExC8', 1) F(:247 249 ,..) 576
HWC8d Entalpia drenaje C8 7.1458e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia(':PStC8', :TWC8d', 0) F(:248' :250',..) 577
HWC8de Entalpia drenaje emergencia C8 7.1458e+05 J/kg -1 -1 ""HWC8d' 57T 578
HWC8e Entalpia entrada C8 1.0792e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia(':PWC8e',":TWC8e', 0) F(:180",:139' ,..) 579
HWC8s Entalpia salida C8 1.0792e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia(':PWC8s',":TWCS8s', 0) F(:181',:138',..) 580
HStEXC7 Entalpia extraccion C7 3.0076e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia(":PStExC7' , "TStExC7' , 1) F(:251' 253" ,..) 581
HWC7d Entalpia drenaje C7 9.2468e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia( ":PStC7' ,":TWC7d' ,0) F(:252' .254" ,..) 582
HWC7de Entalpia drenaje emergencia C7 9.2468e+05 J/kg -1 -1 ""HWC7d ':582' 583
HWC7e Entalpia entrada C7 9.1821e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia( :PWC7¢e' ," :TWC7¢' ,0) F(:178' 141" ,..) 584
HWC7s Entalpia salida C7 1.0792e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia(":PWC7s' ,":TWCT7s' ,0) F(:179" 140" ,..) 585
HStExC6 Entalpia extraccion C6 3.2821e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia( ":PStExC6' , ":TStExC6' , 1) F(:255' 257" ,..) 586
HWC6d Entalpia drenaje C6 7.428e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia(':PStC6' ,":TWC6d' ,0) F(:256' 258" ,..) 587
HWC6de Entalpia drenaje emergencia C6 7.428e+05 J/kg -1 -1 ""HWC6d' ':587" 588
HWC6e Entalpia entrada C6 7.292e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia(':PWC6e' ,":TWC6e' ,0) F(:176' 143" ,..) 589
HWC6s Entalpia salida C6 9.1821e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia(':PWC6s' , :TWC6s', 0) F(:177" 142" ,..) 590
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
HStExDA Entalpia extraccion entrada desaireador 3.0104e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia( :PStExDA' , "TStExDA' , 1) F(:259' ,:260',..) 591
HWCnd Entalpia condensado entrada desaireador 6.2496e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia(':PWDAe€' , "TWDAe€', 0) F(:199' =145 ,.) 592
HStDAv Entalpia venteo desaireador 2.7646e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia( ":PStDA' , F:TemperaturaSat( F(:172" F(:172"),..) 593
"PStDA'), 1)
# - 0 0 0 594
CPRIM Caudal primario (AA=0, CND=1) 0 - 0 0 'PREND:CPRIM' 'PREND:4' 595
corrCVG Criterio de convergencia caudal condensado 1e+08 kgls -1 -1 "CPRIM *1e-5+ (1-"CPRIM" ) * 1e8 595" *. . +(..-:595" )*.. 596
ITE1 *****6.1 lteracion caudal de agua de alimentacion 0 # -1 -1 Iter(":Mrw24' :MrW240' ":corrCVG' ) Iter(:618' :367' ':596' ) 597
MrStExC8 Caudal extraccion C8 0 kg/s -1 -1 ""VExC8' * (":Mrw24'* (1 -":VbypC8')* ( 115" *(:618' *(..-:76' )*(:580' -:579' )/(:576' |598
""HWC8s' -":HWC8e' )/ (":HStExC8' - -:577"))
"HWC8d' ))
MrWwC8de Caudal drenaje emergencia C8 0 kgls -1 -1 [“MrStExC8' * :VdreC8' / (:VdrC8' +':VdreC8' ) +|":598' *':62' /(:70" +:62' )+..*F((..*..*":62' /..*((':248' | 599
0* F:MIN( (0.9 0.0012*":VdreC8 /100 * ((| -:187")/F(:248 ,):250',..)"..*(:70" ....)+:598'
":PStC8' - ":PStCond' ) / F:Vol.Esp(":PStC8', *(..-(:70"....))),":598" )
"TWC8d',0))"0.5* ("VdrC8 >5)+
""MrStExC8'* (1-(":VdrC8'>5))), ":MrSteExC8'
)
MrwcCad Caudal drenaje C8 0 kals -1 -1 ":MrStExC8' - ":MrWC8de' ':598' -':5699' 600
MrWbypC8 Caudal de bypass C8 306.01 kg/s 0 0 ":VbypC8' * ":Mrw24' '.76' *':618' 601
MrStExC7 Caudal extraccion C7 23.656 kgls -1 -1 “VEXC7' * ((":Mrw24'* (1 -":VbypC7')* ( 116" *((:618' *(..-:77" )*(:585' -:584' )-':600' |602
"HWC7s' -"HWC7¢e' )-"MrwC8d" * (":HWC8d' *(:577 -:582'))/(:581"' -':582" ))
-"HWC7d') )/ (":HStExC7' -"HWC7d" ))
MrwC7de1 Caudal drenaje emergencia C7 a desaireador 0 kgls -1 -1 (":MrStExC7" +":MrWC8d' ) * ':VdreC7DA' / ( (:602' +:600" )*:63' /(":71' +':63' +":64' 603
":VdrC7' +":VdreC7DA' +':VdreC7CND' ) + 0 * |)+..*F((..*..”":ERR/..*((:252' -:187" )/F(:252" ,":254'
F:MIN( (0.9* 0.0012*":VdreC7' /100 * ( ( )Y LL)+602 *(L.-(h 71 L)), 602" )
""PStC7' - ":PStCond' ) / F:Vol.Esp(":PStC7" ,
"TWC7d',0))*0.5* ("VdrC7'>5) +
"MrStExC7'* (1-(":VdrC7'>5)) ), "MrStExC7'
)
MrWC7de2 Caudal drenaje emergencia C7 a condensador 0 kg/s 0 0 (":MrStExC7' +":MrWC8d' ) * :VdreC7CND' / ( (:602' +':600' )*':64' /(:71' +":63' +':64" ) 604
:VdrC7' +":VdreC7DA' +"':VdreC7CND" )
MrwC7d Caudal drenaje C7 23.656 kgls -1 -1 "MrStExC7' + ":MrWC8d' - "MrWC7de1" - ':602' +:600" -:603' -':604' 605
"“MrwC7de2'
MrWbypC7 Caudal de bypass C7 0 kals 0 0 ""VbypC7' * "Mrw24' 7T *:618' 606
MrStExC6 Caudal extraccion C6 21.083 kg/s -1 -1 "VExC6' * ((":Mrw24'* (1 -"VbypC6')* ( 17 *((:618' *(..-:78' )*(:590' -:589' )-':605' |607
""HWC6s' -"HWC6e' )-"MrWC7d" * (":HWC7d' *(:582' -':587" ))/(':586' -':587" ))
-""HWCe6d' ) )/ (":HStExC6' -":HWCed' ))
MrWC6de Caudal drenaje emergencia C6 0 kgls -1 -1 (":MrStExC6' + ":MrWC7d' ) * :VdreC6' / ( (607" +:605' )*":65' /(:72' +':65" )+..*F((..*..*":65' |608
:VdrC6' +":VdreC6' ) + 0 * F:-MIN( (0.9* 0.0018| /.*((:256" -:187" )/F(:256' ,:258" ,.)..*(.72'
*":VdreC6' / 100 * ( (":PStC6' -":PStCond' )/ |....)+(:607' +:605" )*(..-(:72" ....))),(:607" +':605'" ))
F:Vol.Esp(':PStC6' , :“TWC6d',0) )" 0.5 * (
:VdrCe' > 5) + (":MrStExC6' + "MrWC7d' ) * (1 -
(:VdrC6'>5))), (":MrStExC6' + ":MrWC7d" ) )
MrwcCeéd Caudal drenaje C6 44.739 kgls -1 -1 "MrSteExC6' +":MrWC7d' -":MrwWCéde' ":607' +:605' -':608' 609
MrWbypC6 Caudal de bypass C6 0 kgls 0 0 ":VbypC6' * ":Mrw24' .78 *':618' 610
MrWDAs Caudal salida desaireador, entrada bomba agua 306.01 kg/s -1 -1 "Mrw24' +":Mrw26' +":MrWAtBypAP' + ':618' +:405' +':287" +':547' 611
alimentacion ""MrWAtVAux1'
MrWwCnd1 Caudal intermedio 256.63 kgls -1 -1 [“MrWDASs' +":MrStDAV' +":MrWLDA' - (":MrStPu'| ":611"' +:316' +':562' -(:555' +PRSELLOS:68' |612

+'PRSELLOS:MrStFUTAPSEXDA' +":MrWCed' +
":MrStFVAuxDA' + ":MrStFRFExDA" )

+:609' +:319' +:318")
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
MrStRFExDA Caudal vapor linea de arranque a desaireador 0 kg/s 0 0 ('PREND:VRFEXDA'> 3 )* (1-( ('PREND:383' ....)*(..-(PREND:381" ....))*((:611" |613
'PREND:VVAuUxDA' > 4) ) * ( ("“MrWDAs' * *:510' +:316' *:593' +:562' *':510' -':555' *':554'
""HWDAs' + ":MrStDAV' * ":HStDAV' + ":MrWLDA' *| -:609" *:587' -.612' *':592' -:319' *:515" )/(:502'
""HWDAs' - ":MrStPu' * "HStPu' - :MrwC6d" * -:692' ))+:318'
"HWC6d' -":MrWCnd1'*":HWCnd' -
":MrStFVAuxDA' * ":HSt46Ac' ) / (:HSt33' -
""HWCnd'") ) + ":MrStFRFExXDA'
MrStAuxDA Caudal vapor auxiliar a desaireador 0 kgls 0 0 ('"PREND:VVAuUxDA'> 4 )* (1-"VExXDA' ) * (( |(PREND:381" ....)*(..-:118" )*((:611"' *:510" +':316'| 614
"MrWDAs' * "HWDAs' + :MrStDAV' * "HStDAV' +| *":593' +':562' *:510' -':555' *':554' -':609' *':587"
"“MrWLDA' * "HWDASs' - "MrStPu' * :HStPu' - |-:612' *:592' -:318' *:502' )/(:515' -:592' ))+':319'
"MrwCed' *"HWC6d' -":MrWCnd1' *":HWCnd'| +(PREND:381"....)":118' *(:459' +:477' +':549
- ""MrStFRFExDA' * ":HSt33' ) / ( :HSt46Ac' - +':550' -':544' :313' -':542' -:543" )
"HWCnd' ) ) +":MrStFVAuxDA" + (
'PREND:VVAuUxDA' > 4 ) * "VEXDA" * (
""MrStAux2' + ":MrStAux3' + ":MrWAtVAux2' +
""MrWAtVAux3' - :MrStRS2' - ":MrStEyArr' -
":MrStAuxCAVest' - ":MrStAuxM' )
MrStExDA Caudal extraccién a desaireador 9.238 kgls -1 -1 |"VEXDA'* ( (":MrWDAs' * :HWDAs' +":MrStDAV'| ':118' *((:611' *:510" +:316' *':593' +':562' *:510' 615
* ""HStDAV' + ":"MrWLDA' * :"HWDAs' - “MrStPu' *| -':555' *':554' -.609" *':587" -:612' *':592' -':614'
"HStPU' - :"MrWC6d' *":HWC6d" -":MrWCnd1'*| *:515' -:319' *':515' -:318' *:502' )/(:591' -':5692'
""HWCnd' - ":MrStAuxDA' * ":HSt46Ac' - )
":MrStFVAuxDA' * ":HSt46Ac' - ":MrStFRFExDA' *
""HSt33") / (":HStExDA' - ":HWCnd' ) )
MrwCnd Caudal condensado entrada desaireador 247.39 kg/s -1 -1 ":MrwWCnd1' - :MrStExDA’' 612 -:615' 616
corr Correccién al caudal de agua de alimentacion 0.96138 - -1 -1 ":MrWwCnd0' / ":MrwWCnd' :349' 616 617
Mrw24 Caudal de agua de alimentacion economizador 306.01 kg/s -1 -1 ""Mrw240'* (1 -":CPRIM") + ":CPRIM" * ( ":367" *(..-:595' )+':595' *(':618' *':617" ) 618
""Mrw24' * ":corr' )
# *****6.1 Fin iteracion 0 0 0 619
MrWBAAs Caudal agua bombas agua de alimentacion 317.01 kgls 0 0 [:Mrw240" +":MrW26' +":Mrw25' +":MrWBAAsb' :367" +:405' +':386' +':328' 620
MrWAtAP1 Caudal de atemperacion AP1 (Bypass 0 kg/s 0 0 ""MrWAtBypAP' + ":MrWAtVAux1' 11287 +':547 621
AP+VaporAuxiliar1)
MrWAtBP Caudal combinado de Atemperaciones desde 3.0705 kgls 0 0 ""MrWAtTF' +'PRSELLOS:MrWAtRetSell' + ':278 +'PRSELLOS:36' +:280' +':281' +:282' |622
Agua de Condensado "MrWAtTVs' + ":MrWAtLPSP' +":MrWAtHPSP' + +:285' +':549' +':550'
""MrWAtBypMP' +":MrWAtVAux2' +
""MrWAtVAux3'
TITULO 7.Caudales de vapor calculados 0 0 0 623
MrStAuxDM1 Caudal vapor auxiliar a planta Agua Demi 0 kg/s 0 0 (":MrStAux2' + ":MrStAux3' + "MrWAtVAux2' + |((:459' +:477' +':549" +':550' -(':544' +':313' +':543'| 624
""MrWAtVAux3' - (":MrStRS2' + ":MrStEyArr + +':614' +:542"))
":MrStAuxM' + ":MrStAuxDA' + ':MrStAuxCAVest' )
)
MrWLCalx Caudal por cierre de balance 2.1416 kg/s 0 0 |“MrWApC' - ":MrWLCND' - "MrWLDA' - "MrWPu'| ":300" -:561" -':562' -:556' -:309' -':310' -:546" |625
-"MrWPUl' - "MrWFU' - :MrSt46' - "MrStDAV' - | -:316' -:313' -:314' -:317' -:543' -:624' -:315'
":MrStEyArr - ":MrStEyArrsu' - :MrStCVSv - -':284' -:278'
":MrStAuxM' - ":MrStAuxDM1' - ":MrStBVsu' -
"“MrwWCndaTC' - “MrWAtTF'
MrWLCal Caudal por cierre de balance 2.1416 kgls 0 0 (":MrWApC' - "MrWLCND' - ":MrWLDA' - (:300' -:561' -':562' -':556' -':309' -':310' -':546' | 626

“MrWPU' - :MrWPul' - :MrWFu' - :MrSt46' -
":"MrStDAV' - ":MrStEyArr - ":MrStEyArrsu' -
""MrStCVSV' - "MrStAuxM' - ':MrStAuxDM1" -
":"MrStBVsu' - :MrWCndaTC' - :MrWALTF' ) * (
":Potb'>0)

21316 2313 2:314' -:317' -:543' 624’ 1315
2:284' 1278 V(33 ...
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
MrWwLCal1 Caudal por cierre de balance alternativo 0.60648 kg/s 0 0 -""MrWLTC' -":MrWLCND' - :MrWLDA' - -:563' -:561' -':562' -':556' -':309' -:310' -:546' |627
"MrWPU' - :MrWPul' - “MrWFu' - :MrSt46' - -:316' -:313' -:314' -:317' -':5643' -:624' -':315'
""MrStDAV' - ":MrStEyArr' - ":MrStEyArrsu' - 2278
"MrStCVSV' - ":MrStAuxM' - ":MrStAuxDM1' -
"MrStBVsu' - “MrWAtTF'
MrSt32c Caudal de vapor principal colector 303.87 kgls 0 0 "Mrw24' - ":Mrw25' - ":Mrw35' - :MrWPul' - ':618' -':386' -:496' -:309' -:310" +':386' -':548' |628
"MrWFu' +":Mrw25' - ":MrStAux1' - “MrWLCal -':626'
MrStBypAP Caudal bypass alta presion 0 kgls 0 0 | F:MIN(":MrSt32¢', 1.26e-2 * ":VBypAP' /100 * (| F(:628',..:112' /.*((:162' -:169" )/F(:162' ,':244' | 629
(":PStTAPe' - ":PStBypAP' ) / F:Vol.Esp( S)Y(84 LL)+628 *(h84" (112 L)
""PStTAPe' , "“TStBypAP',1))*0.5)* (":VTAP'
>0)+"MrSt32¢c' * (“VTAP'=0)* (":VBypAP' >
0)
MrSt32 Caudal vapor principal entrada TAP 303.87 kg/s 0 1000 "“Mrw24' - ":Mrw25' - :Mrw35' - :"MrWPul' - ':618' -:386' -:496' -':309' -:310" +:386' -:548' |630
"MrWFU' +":MrW25' - :MrStAux1' - ":MrStAux2' - -':459' -':626' -':629'
""MrWLCal' - ":MrStBypAP'
MrStTAPe Caudal de vapor TAP que se turbina 300.98 kgls 0 0 ":MrSt32' - 'PRSELLOS:MrStFITAPe' ":630' PRSELLOS:70' 631
MrStTAPs Caudal vapor salida TAP 296.97 kg/s 0 0 ":MrStTAPe' - ":MrStExC8' - ":631' -:598' 'PRSELLOS:71' 632
'PRSELLOS:MrStFITAPS'
MrSt33 Caudal de recalentado frio 273.31 kg/s 0 1000 ""MrStTAPs' - "MrStExC7' + ":MrStBypAP' + ":632' -:602' +':629" +:287' -"477" -':613' 633
""MrWAtBypAP' - :MrStAux3' - :MrStRFExDA'
MrSt34 Caudal de recalentado caliente 273.31 kgls -1 -1 ":MrSt33' +":Mrw26' 633" +:405' 634
MrSt34c Caudal de recalentado caliente colector 273.97 kg/s 0 0 ":MrSt34' + 'PRSELLOS:MrStFuTAPeRC' ':634' +'PRSELLOS:65' 635
MrStBypMP Caudal bypass media presion 0 kg/s 0 0 |F:MIN(":MrSt34c', 4.12e-2 * ":VBypMP' / 100 * ( (| F(:635",..*":113' /.*((":166' -:170" )/F(:166' ,':245' | 636
":PSt34' - :PStBypMP' ) / F:Vol.Esp(':PSt34' , L ))NL)(85' L) +635 *(:85" ... )* (113" ....)
"“TStBypMP',1))*0.5)* ("VTMP'>0) +
":MrSt34c' * ("VTMP'=0)* (":VBypMP'> 0 )
MrStTMPe Caudal de vapor entrada TMP que se turbina 276.2 kg/s -1 -1 ":MrSt34' + 'PRSELLOS:MrStFuTAPeRC' + :634' +PRSELLOS:65' +PRSELLOS:66' -':636' |637
'PRSELLOS:MrStFuTAPeTMPe' - ':MrStBypMP'
MrStTBPe Caudal de vapor entrada TBP 244 .82 kg/s -1 -1 ""MrStTMPe' - :MrStExC6' - :MrStExDA' - ":637' -:607' -:615' "PRSELLOS:73' 638
'PRSELLOS:MrStFITMPS'
# - 0 0 0 639
TITULO 8.Calentadores de Baja Presion 2, 3y 4 0 0 0 640
HStExC4 Entalpia extraccion C4 2.9138e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia( ":PStExC4' ,":TStExC4' , 1) F(:261',:263',..) 641
HWC4d Entalpia drenaje C4 5.4262e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia(':PStC4' , :TWC4d' ,0) F(:262' 264" ,..) 642
HWC4e Entalpia entrada C4 5.3531e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia( :PWC3e', " :TWC4e' ,0) F(:195' =147 ,..) 643
HWC4s Entalpia salida C4 6.2523e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia(':PWC3s',":TWC4s' ,0) F(:196' 146" ,..) 644
HStExC3 Entalpia extraccion C3 2.8192e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia( ":PStExC3' , ":TStExC3' , 1) F(:265' ,:267',..) 645
HWC3d Entalpia drenaje C3 4.667e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia( ":PStC3' ,":TWC3d' ,0) F(:266' ,:268',..) 646
HWC3e Entalpia entrada C3 4.3869e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia( :PWC3e', " :TWC3e' ,0) F(:195' 2149 ,..) 647
HWC3s Entalpia salida C3 5.3515e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia(':PWC3s',":TWC3s' ,0) F(:196' ,:148" ,..) 648
HStExC2 Entalpia extraccion C2 2.6877e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia( ":PStExC2' ,"TStExC2' , 1) F(:269' ,:271",..) 649
HwWC2d Entalpia drenaje calentador 2 2.8666e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia(':PStC2' , :TWC2d', 0) F(:270" 272" ,..) 650
HWC2e Entalpia entrada calentador 2 2.4689e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia( :PWC2¢' ,"TWC1s',0) F(:193' ,:152" ,..) 651
HWC2s Entalpia salida calentador 2 4.3869e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia(':PWC2s',":TWC2s',0) F(:194' 150" ,..) 652
# - 0 0 0 653
MrStExC4 Caudal extraccion C4 9.3818 kgls -1 -1 ""VExC4' * (":MrWCnd" * (1 -":VbypC4' ) * ( 121" *(:616' *(..-:79' )*(:644' -.643' )/(:641' |654
"HWC4s' -"HWC4e' )/ (":HStExC4' - ":HWCA4d' -:642'"))
))
MrWC4de Caudal drenaje emergencia C4 0 kgl/s -1 -1 ""MrStExC4' * ":VdreC4' / (':VdrC4' + "':VdreC4' ) ':654' *:66' /(:73' +':66' ) 655
MrwC4d Caudal drenaje calentador 4 9.3818 kg/s -1 -1 ":MrStExC4' - ":MrWC4de' ':654' -':655' 656
MrWbypC4 Caudal bypass BP4 0 kgls 0 0 ""MrWwCnd' * ":VbypC4' ':616' *:79' 657
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
MrStExC3 Caudal extraccion C3 9.8409 kg/s -1 -1 "“VExC3'* ( (":MrWCnd' * (1 -":VbypC3') * ( 122" *((:616' *(..-:80" )*(:648' -:647' )-'.656' |658
"HWC3s' - "HWC3e' ) - :"MrWC4d" * (":HWC4d' - *(:642' -:646' ))/(:645' -:646' ))
"HWC3d") )/ (":HStExC3' - ":HWC3d'" ) )
MrWC3de Caudal drenaje emergencia C3 0 kgls -1 -1 (":MrStExC3' +":MrWC4d' ) * :VdreC3' / (:658' +':656' )*":67' /(:74' +':67") 659
":VdrC3' +":VdreC3')
MrwC3d Caudal drenaje C3 19.223 kals -1 -1 ""MrStExC3' +":MrWC4d' - :MrWC3de' ':658' +':656' -':659' 660
MrWbypC3 Caudal bypass C3 0 kg/s 0 0 ""MrwCnd' * ":VbypC3' ':616' *:80' 661
MrStExC2 Caudal extraccién 2 a calentador 18.321 kgls -1 -1 "“VExC2'* ( (":MrWCnd' * (1 -":VbypC2' ) * ( 123 *((:616' *(..-:81" )*(:652' -:651' )-':660' |662
"HWC2s' - "HWC2¢'" ) - :"MrWC3d" * (":HWC3d' - *(:646' -:650' ))/(:649' -:650" ))
"HWC2d') )/ (":HStExC2' -":HWC2d' ) )
MrwC2de Caudal drenaje emergencia C2 11.486 kg/s -1 -1 (":MrStExC2' +":MrWC3d' ) * :VdreC2' / ( (:662' +':660" )*:68' /(":75' +':68") 663
:VdrC2' +":VdreC2')
MrwcC2d Caudal drenaje C2 26.058 kg/s -1 -1 "MrStExC2' +":MrWC3d' - :MrWC2de' ':662' +':660' -:663' 664
MrWbypC2 Caudal bypass calentador C2 0 kg/s 0 0 ""MrwCnd' * ":VbypC2' ':616' *':81' 665
TITULO 9.Generador 0 0 0 666
ETAmel Rendimiento generador 0.99183 - -1 -1 (":Potb'>0)* (95.656 + 6.6621e-2 * ":Potb' - (23 L) B A B AL T 667
4.5411e-4 * ":Potb' » 2 + 1.5789e-6 * ":Potb' * 3 - A NSNS AN+ 4T
2.805e-9 * ":Potb' A 4 + 1.9957e-12 * ":Potb' A 5 -
3.1826 * ":FP' + 1.9992 * "“FP' » 2 + 2.7452e-3 *
":FP'* ":Potb' )/ 100
PotPerdeje Pérdidas mecanicas en el eje 1.2142 MW 0 0 | (":Potb'>0)*1.215* ('"PREND:Turvel' / 3000 ) (:3"....)".*(PREND:152" /.)*.. 668
n2
PotAl Pérdidas en el alternador y mecanicas 4.0073 MW 0 0 (":Potb'>0)* (1-"ETAmel')/":ETAmel * (3" ....)*(..-:667" )/:667" *:3' +:668' 669
":Potb' +':PotPerdeje’
TITULO 10.Calentador de Baja Presion 1 y Salida de 0 0 0 670
Turbina
# - 0 0 0 671
HWC1d Entalpia drenaje calentador 1 1.5748e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia(':PStC1', :TWC1d', 0) F(:274' .276' ,..) 672
HWC1e Entalpia entrada calentador 1 1.38e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia( :PWC1e',"TWC1e',0) F(:191" :153' ,..) 673
HWC1s Entalpia salida calentador 1 2.4689e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia( :PWC1s',:TWC1s',0) F(:192' 152" ,..) 674
HStTBPe Entalpia entrada TBP 3.0104e+06 J/kg -1 -1 ""HStTMPs' ":505' 675
SStTBPe Entropia entrada TBP 7149.6 J/kg -1 -1 F:Entropia( ":PStTMPs' , “TStTMPs', 1) F(:168' ,:133",..) 676
HStExC1is Isoentrépica extraccion C1 2.4071e+06 J/kg -1 -1 F:EntalpiaPS(':PStExC1' , ':SStTBPe' ) F(:273' ,.676") 677
HStExhis Isoentrépica salida TBP 2.1693e+06 J/kg -1 -1 F:EntalpiaPS(':PStCond' , ':SStTBPe' ) F(:187' ,':676") 678
HStSATTBPs Entalpia saturacion vapor salida TBP 2.5587e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia( :PStCond' , F:TemperaturaSat( F(:187" ,F(:187"),..) 679
""PStCond' ), 1)
HWSATTBPs Entalpia saturacion agua salida TBP 1.3098e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia( :PStCond' , F:TemperaturaSat( F(:187" ,F(:187"),..) 680
":PStCond' ), 0)
# - 0 0 0 681
# *****|teracion: Eficiencia TBP 0 0 0 682
TBPxeff0 Eficiencia expansion TBP: valor inicial 0.85 - -1 -1 0.85 . 683
ITE Iteracion sobre eficiencia expansion TBP 5 # -1 -1 Iter(":TBPxeff ":TBPxeff0' :effCVG' ) Iter(:711' :683' ":7" ) 684
HStExC1 Entalpia extraccion C1 2.5318e+06 J/kg -1 -1 ""HStTBPe' - "TBPxeff * (":HStTBPe' - 675" -:711' *(:675' -:677" ) 685
""HStExC1is' )
MrStExC1 Caudal extraccion C1 8.7105 kg/s -1 -1 (":MrwCnd' * (1 -":VbypC1"')* (":HWC1s' - (616" *(..-:82" )*(:674' -:673' )-:664' *(:650' |686
"HWC1e') - "MrWC2d' * ("HWC2d' - "HWC1d' )| -:672')-:323 *(:523' -':672' ))/(:685' -':672'
- ""MrStExRSC1" * (":HStRS' - "HWC1d' ) )/ ( )*(:85'....)
""HStExC1' - "HWC1d" ) * ("VTMP'> 0)
MrwC1de Caudal drenaje emergencia C1 4.3552 kg/s 0 0 ":MrStExC1' * :VdreC1'/ (1 + ":VdreC1') ':686' *:69' /(..+:69") 687
MrwcC1d Caudal drenaje C1 31.404 kgls -1 -1 ""MrStExC1' + ":MrStExRSC1' + ":MrWC2d' - ':686' +':323' +':664' -':687" 688

"“MrwC1de'
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PRCICLO : PR. Ciclo.

Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
MrWbypC1 Caudal bypass calentador C1 0 kg/s 0 0 ""MrwCnd' * ":VbypC1' ':616' *:82' 689
- 0 0 0 690
MrStTVs Caudal salida TV 199.43 kg/s -1 -1 ""MrStTBPe' - ":MrStExC4' - ":MrStExC3' - ':638' -':654' -':658' -':662' -':686' 691
""MrStExC2' - ":MrStExC1' + +PRSELLOS:74'
'PRSELLOS:MrStFITBPS'
HStTAP1 Entalpia Primera Etapa TAP 3.3842e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia( ":PStTAP1' , “TStTAP1', 1) F(:163' ,:296',..) 692
HStTMPe_1 Entalpia de mezcla entrada TMP 3.4348e+06 J/kg 0 0 |((":MrStTMPe' - 'PRSELLOS:MrStFuTAPeTMPe'|((:637' PRSELLOS:66' )*:504' +PRSELLOS:66'| 693
) * ":HStTMPe' + 'PRSELLOS:MrStFuTAPeTMPe' *:692' )/:637'
*HStTAP1" ) / :MrStTMPe'
TStTMPe_1 Temperatura de mezcla entrada TMP 767.88 K 0 0 F:Temperatura(':PStTMPe' , :HStTMPe_1") F(:167' ,:693") 694
- 0 0 0 695
TITULO 10.1.Potencia Cuerpos de Turbina 0 0 0 696
PotTAP Potencia TAP 9.6584e+07 w -1 -1 (":MrStTAPe' - :MrStExC8' ) * (":HStTAPe' - (:631' -:598' )*(:500" -':501" )+':598' *(":500' 697
""HStTAPs' ) + "MrStExC8' * (":HStTAPe' - -:576")
""HStExC8'")
PotTMP Potencia TMP 1.1149e+08 W 0 0 (":MrStTMPe' - ":MrStExC6' - ":MrStExDA" ) * ( (:637' -:607' -:615' )*(:693' -':505' )+":607' 698
""HStTMPe_1' - "HStTMPs' ) + ":MrStExC6' * ( *(:693' -':586' )+':615' *(:693' -':591" )
""HStTMPe_1' - "HStEXC6' ) + ":MrStExDA" * (
""HStTMPe_1' - :HStEXDA'" )
PotTBP Potencia TBP 1.3506e+08 w 0 0 | (":Potb' +":PotAl' ) * 16 - ":PotTAP' - ":PotTMP' (:3' +:669' )*..-:697' -:698' 699
- 0 0 0 700
PotTBP1 Potencia parcial TBP 6.1062e+08 w -1 -1 "MrStTBPe' * :HStTBPe' - ":MrStExC4' * ':638' *:675' -':654' *':641' -:658' *:645' -.662' |701
""HStExC4' - ":MrStExC3' * ":HStExC3' - *:649' -:686' *':685'
""MrStExC2' * ":HStExC2' - ":MrStExC1" *
":HStExC1'
HUEEP Entalpia final salida TBP 2.3846e+06 J/kg -1 -1 (":PotTAP' +":PotTMP" + ":PotTBP1' - (":Potb' + (697" +:698' +:701' -(:3' +:669' )*..)/:691' 702
":PotAl' ) * 1.E6 ) / ":MrStTVs'
HELEP1 Estimacion entalpia final linea expansion 2.3433e+06 J/kg -1 -1 ""HStTBPe' - :"TBPxeff * (":HStTBPe' - 675 -:711' *(:675' -:678" ) 703
":HStExhis' )
YTBPs Humedad a la salida TBP(kg h2o / kg mezcla) 0.088721 - -1 -1 | (":HStSATTBPs' - :HELEP1" )/ (":HStSATTBPS' (679 -:703' )/(:679" -:680" ) 704
-""HWSATTBPs')
VAN Velocidad salida TV 297.21 m/s -1 -1 "MrStTVs'/ 2 * F:Vol.Esp(':PStCond' , ":691' [.*F(:187" ,F(:187"),..)"(..-:704" )/.8' 705
F:TemperaturaSat( ":PStCond' ), 1)* (1 -
"YTBPs')/":AAN'
QrTBPs Caudal volumétrico salida TV 2793.8 m3/s 0 0 "MrStTVs'/ 2 * F:Vol.Esp(':PStCond' , ":691' /.*F(:187" ,F(:187"),..)*(..-:704" ) 706
F:TemperaturaSat(':PStCond' ), 1)* (1 -
"YTBPs')
Hdry Perdidas salida TV sobre vapor seco 55389 J/kg 0 0 |[-183718 + 977.592 * ":"VAN' - 0.680475 * ":"VAN' » - +.705 - 705" A+ *Exp(-:705' /..) 707
2 + 604879 * Exp(-":VAN'/70)
HExhLoss Perdidas a la salida TV 41380 J/kg 0 0 "Hdry' * 0.87 * (1-"YTBPs')*(1-0.65* "707 . F(L.704" )*(..-.*": 704" ) 708
"YTBPs')
HELEP Entalpia final linea expansion 2.3433e+06 J/kg -1 -1 ""HUEEP' - :HExhLoss' 1702 -:708' 709
TITULO 10.2 Eficiencia cuerpos de Turbina 0 0 0 710
TBPxeff Eficiencia expansion TBP 0.79319 - -1 -1 ((":Potb'>0)*F:MAX( 0, F:-MIN( 1, ( ((:3"...)F(..,F(...(:675' -:709" )/(:675' -:678" )))) | 711
":HStTBPe' - "HELEP' ) / (":HStTBPe€' -
":HStExhis' ) ) ) )
# *****Fin iteracion Eficiencia TBP 0 0 0 712
SStTAPe Entropia entrada TAP 6346.3 JIkgK -1 -1 F:Entropia( :PStTAPe' , "TStTAPe', 1) F(:162' 127" ,..) 713
SStTMPe Entropia entrada TMP 7095.1 J/kgK -1 -1 F:Entropia( ':PStTMPe' , :TStTMPe_1', 1) F(:167' ,:694' ,..) 714
HStTAPis Isoentrépica salida TAP 2.9598e+06 J/kg -1 -1 F:EntalpiaPS(':PStTAPs' , :SStTAPe'" ) F(:164' .713") 715
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
HStTMPis Isoentropica salida TMP 2.9808e+06 J/kg -1 -1 F:EntalpiaPS(":PStTMPs' , ':SStTMPe' ) F(:168' ,:714") 716
TAPxeff Eficiencia expansion TAP 0.85759 - -1 -1 (":Potb'>0)* (":HStTAPe' - ":HStTAPs' )/ ( (:3"....)*(:500" -:501" )/(:500" -:715" ) 717
""HStTAPe' - "HStTAPIs' )
TMPxeff Eficiencia expansién TMP 0.9348 - -1 -1 (":Potb' > 0)* (":HStTMPe' - :HStTMPs' ) / ( (:3"....)*(:504' -:505' )/(:504' -:716" ) 718
""HStTMPe' - ":HStTMPis" )
TBPeff Eficiencia global TBP 0.74399 - 0 0 (":Potb'>0)* (":HStTBPe' - "HUEEP' ) / ( (:3"....)*(:675 -:702 )/(:675 -:678") 719
":HStTBPe' - ":HStExhis' )
- 0 0 0 720
TITULO 11. Auxiliares de vapor 0 0 0 721
MrStAuxCAV Consumo vapor auxiliar CAV 0 kals 0 0 ":"MrStAuxCAV1' +":MrStAuxCAV2' ":540" +':541' 722
MrStAuxDM Caudal de vapor auxiliar planta agua demi 0 kgls 0 0 (":MrStAux2' + ":MrStAux3' + "MrWAtVAux2' + |((:459' +:477' +:549" +:550' -(':544' +':313' +':543'| 723
""MrWAtVAux3' - (":MrStRS2' + ":MrStEyArr + +:614' +:722' ))'PREND:385'
":MrStAuxM' + ":MrStAuxDA' + ":MrStAuxCAV' ) ) *
'PREND:VVAuxDM'
MrStAuxcFu Caudal de fugas colector vapor auxiliar 0 kg/s 0 0 (":MrStAux2' + ":MrStAux3' + "MrWAtVAux2' + |((:459' +:477' +:549" +':550' -(':544' +':313' +':543'| 724
""MrWAtVAux3' - (":MrStRS2' +":MrStEyArr + +':614' +:723' +:722' ))*(..-PREND:385" )
""MrStAuxM' + ":MrStAuxDA' + ":MrStAuxDM' +
":MrStAuxCAV' ) ) * (1 -'PREND:VVAuxDM' )
MrwWBCs Caudal de salida condensador (entradas) 246.21 kgls 0 0 "MrStTVs' + "MrWC1d' + :"MrwC2de' + 691" +:688' +:663' +':659' +':655' +':608' +':604' | 725
""MrWC3de' +":MrWC4de' +":MrWC6de' + +':599' +:542' +:283' +':300' +'PRSELLOS:46'
"MrWC7de2' + :MrWC8de' + ":MrStAuxCAVest' +|  +:281"' +:282' +':558' +:280' +':324' +':636'
""MrWCndRec' +":MrWApC' + +':285' -:315' -:314' ;561"
'PRSELLOS:MrWCVSd' +":MrWALLPSP' +
"MrWAtHPSP' + ":"MrWPuTV' +":MrWAtTVs' +
""MrStExRSCND' + ':MrStBypMP" +
""MrWAtBypMP' - ":MrStBVsu' - ":MrStEyArrsu' -
""MrWLCND'
MrWBCs1 Caudal de salida condensador 2522 kgls 0 0 "MrWCVSs' +":MrWALTF' + ':326' +:278' +'PRSELLOS:36' 726
'PRSELLOS:MrWAtRetSell
11.1.Colector de Vapor Auxiliar del ciclo TV 0 0 0 727
HStAux Entalpia salida vapor auxiliar 0 J/kg 0 0 (":MrStAux2' * ":HStVAux2' +':MrStAux3' * (459" *:519" +:477" *':521" )/(:459" +:477" ) |728
""HStVAux3' ) / (":MrStAux2' +":MrStAux3' )
MrStAux Consumos vapor auxiliar 0 kgls 0 0 | MrStAuxCAVest +":MrStRS2' + ":MrStEyArr' + |':542' +':544' +':313' +':543' +:614' +:723' +':724' | 729
":MrStAuxM' + ":MrStAuxDA' + ":MrStAuxDM' +
":MrStAuxcFu'
QrVAux2 Energia vapor auxiliar de vapor principal 0 MW 0 0 ""MrStAux2' * (":HStVAux2' - "HW24' ) * 1e-6 459" *(:519" -:506' )*.. 730
QrVAux3 Energia vapor auxiliar de recalentado frio 0 MW 0 0 ""MrStAux3' * (":HStVAux3' - "HW24' ) * 1e-6 477 *(:521' -:506" )*.. 731
QrVAux Energia vapor auxiliar a colector 0 MW 0 0 "QrVAux2' +":QrVAux3' 730" +:731" 732
eerrReparto entre los consumos 0 0 0 733
QrAuxRS2 Energia colector vapor auxiliar a regulador de 0 MW 0 0 "QrVAux * ":MrStRS2' / ":MrStAux 1732 *':544' [:729' 734
sellos
QrAuxCAV Energia colector vapor auxiliar a Calentadores 0 MW 0 0 "QrVAux * ":MrStAuxCAVest' /":MrStAux 732 *:542' 729 735
Aire-Vapor (5)
QrAuxMol Energia colector vapor auxiliar a Molinos 0 MW 0 0 "QrVAux * ":MrStAuxM' / ":MrStAux 732 *':543' [:729' 736
QrAuxEyArr Energia colector vapor auxiliar a Eyector de 0 MW 0 0 "QrVAux * ":MrStEyArr / ':MrStAux 1732 *:313' 729 737
Arranque
QrAuxDM Energia colector vapor auxiliar a 0 MW 0 0 ":QrVAux * ":MrStAuxDM' / ":MrStAux’ 732" *:723 [:729' 738
Desmineralizacion
QrAuxDA Energia colector vapor auxiliar a Desaireador 0 MW 0 0 ":QrVAux * ":MrStAuxDA' / ':MrStAux 1732 *:614' [:729' 739
QrAuxcFu Energia fugas colector de vapor auxiliar 0 MW 0 0 ":QrVAux * ":MrStAuxcFu' / ":MrStAux 732 *:724' [:729' 740
11.2. Otros auxiliares de vapor de ciclo 0 0 0 741
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PRCICLO : PR. Ciclo. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |JNIDADES MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
QrAuxBypMP Energia Bypass de MP (4) 0 MW 0 0 | MrStBypMP' * (":HStBypMP' - :HW24' ) * 1e-6 636" *(':525' -':506" )*.. 742
QrAuxselllab Energia sellos fuga laberintos 9.8074 MW 0 0 ( ('"PRSELLOS:MrStFITAPe' - ((PRSELLOS:70" -PRSELLOS:72' 743
'PRSELLOS:MrStFITMPe' - -PRSELLOS:65' )*(':500' -':506'
'PRSELLOS:MrStFuTAPeRC' ) * (":HStTAPe' - )+'PRSELLOS:71' *(:501' -':506'
""HW24' ) + 'PRSELLOS:MrStFITAPs' * ( )*'PRSELLOS:73" *(:505' -':506' ))*..
""HStTAPs' - :HW24' ) +
'PRSELLOS:MrStFITMPs' * (":HStTMPs' -
"HW24'))* 1e-6
- 0 0 0 744
QrAuxCiclo Total Auxiliares de vapor del Ciclo de TV 9.8074 Mw 0 0 "QrVAux + ":QrAuxBypMP' +':QrAuxselllab’ 1732 +:742' +':743 745
11.3 Auxiliares de vapor de Caldera 0 0 0 746
QrAuxPu Energia Purga Continua+Intermitente (1) 0 MW 0 0 | (“Mrw35* ("“HW35 -":HW24" ) + "MrWPul' * (| (:496' *(:552' -:506' )+':309' *(':552' -:506" ))*.. |747
"HW35' -":"HW24' ) )* 1e-6
QrAuxFu Energia Fugas y Cierre de Balance (2) 2.2382 MW 0 0 |(“MrWFu' * (":HW35' -":HW24' ) + "MrWLCal' * (| (:310" *(:552' -:506' )+':626' *((:512' +':552' |748
(":HStCal' + "HW35')/2-"HW24'))* 1e-6 )..-:506" ))*..
QrAuxSopl Energia vapor de Soplado (3) 0 MW 0 0 ""MrSt46' * (":HStVAux1' - ":HW24' ) * 1e-6 ":546' *(:516' -:506' )*.. 749
QrAuxRS1 Energia a regulador de sellos turbina 0 MW 0 0 (":MrStRS1" - "MrWAtVAux1' ) * (":HStVAux1' - (:545' -:547" )*(:516' -:506' )*.. 750
""HW24')* 1e-6
- 0 0 0 751
QrAuxCaldera Total Auxiliares de vapor de Caldera 2.2382 MW 0 0 ":QrAuxPu' +":QrAuxFu' +":QrAuxSopl' + "TAT' +:748' +':749' +:750' 752
":QrAuxRS1'
11.4 Agrupamientos (1 a 7) 0 0 0 753
QrAuxEyADAMoIDIlf  Energia Eyector de Arranque, Desaireador, 0 MW 0 0 ":QrAuxEyArr' +":QrAuxDA' +":QrAuxMol' + 737 +:739 +:736' +:738' +':740' 754
Molinos y Planta Agua Demi (6) ":QrAuxDM' + ":QrAuxcFu'
QrAuxsell Vapor Total a Sellos de TV (7) 9.8074 MW 0 0 ":QrAuxRS1" +":QrAuxRS2' +":QrAuxselllab’ 750" +:734' +:743 755
- 0 0 0 756
Auxvap Auxiliares de vapor 12.046 MW 0 0 ":QrAuxCiclo' + ":QrAuxCaldera' 745 +:752' 757
Auxvap_1 Comprobacion suma auxiliares de vapor 12.046 MW 0 0 ":QrAuxPu' +":QrAuxFu' +":QrAuxSopl' + “TAT +:748' +':749 +:742' +':735' +':754' +:755' | 758
":QrAuxBypMP' + ":QrAuxCAV' +
":QrAuxEyADAMoIDM' + ':QrAuxsell'

TITULO 12. Agua Desmineralizada 0 0 0 759
MrWDMTs Caudal agua demi salida tanque 4.5655 kals 0 0 'PREND:MrWDMTs' / 3.6 'PREND:439' /.. 760
MrwDMTe Caudal agua demi entrada tanque 2.2786 kg/s 0 0 'PREND:MrWDMTe' / 3.6 'PREND:440' /.. 761
MrWwDMaTC Caudal Agua Demi al Tanque de Condensado (1) 0.17057 kgls 0 0 (":MrWApC' +":MrWLTC' - :"MrWCndaTC' ) * (:300' +':563' -':284' ) PREND:249' 762

'PREND:VTADMaTC'
MrWwDM Caudal Agua Demi total todos los usos 2.2786 kg/s 0 0 ":MrWDMTe' - ":MrWLTADM' 761" -:564' 763
MrwDm1 Aporte de Agua Demi al Tanque de Condensado 0.17057 kg/s 0 0 (":MrWApC' +":MrWLTC' - :"MrWCndaTC" ) * (:300" +':563' -:284' )*'PREND:249' 764

1) 'PREND:VTADMaTC'
MrWDMTrec Caudal recirculacion al Tanque Agua Demi 2.2868 kg/s 0 0 F:MAX(0, ("MrWDMTs'-"MrWDM" ) * ( F(..,(:760" -:763" )*(:87" ....)) 765

""VTADMRec'> 0))
MrwWDMBo2 Caudal Agua Demi Bocamina1 y otros usos 2.1081 kgls 0 0 F:MAX( 0, (":MrWDM -":MrWDMaTC')) F(..,(:763' -:762")) 766
- - 0 0 0 767
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PRSELLOS : PR.Sellos. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |UNIDADES  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
TITULO Datos de entrada 0 0 0 1
Potb Potencia bruta 339.13 MW 0 0 'PRCICLO:Potb' 'PRCICLO:3' 2
PStRS Presion regulador de sellos 1.2638e+05 Pa 0 0 'PRCICLO:PStRS' 'PRCICLO:238' 3
TStRS Temperatura regulador de sellos 573.15 K 0 0 'PRCICLO:TStRS' 'PRCICLO:239' 4
HStRS Entalpia vapor regulador de sellos 3.0738e+06 JIkg 0 0 'PRCICLO:HStRS' 'PRCICLO:523' 5
HWAtRetSell Entalpia agua atemperacion retornos a CVS 1.293e+05 Jikg 0 0 F:Entalpia( 'PRCICLO:PWAtRetSell' , F('PRCICLO:240' 'PRCICLO:156' ,..) 6
'PRCICLO:TWBCs', 0)
VAtRetSell Valvula atemperacion retornos a CVS 0 % 0 0 | (('PRCICLO:PWAtRetSell' - 'PRCICLO:PStCVS' ((PRCICLO:240" PRCICLO:241")....) 7
)>1e5)
VEXRS Valvula exceso vapor sellos 78.926 % 0 0 'PRCICLO:VEXRS' 'PRCICLO:107" 8
MrStExRS Caudal exceso vapor sellos 0.99037 kg/s 0 0 'PRCICLO:MrStExRS' 'PRCICLO:322' 9
VsellaE4 Valvula de sello salida TAP a Extracciéon 4 a DA 1 - 0 0 'PRCICLO:VsellaE4' 'PRCICLO: 111" 10
VVPaRS1 Valvula 1 vapor principal a regulador sellos 0 % 0 0 'PRCICLO:VVPaRS1' 'PRCICLO:105' 11
VVAuxaRS2 Valvula 2 vapor principal a regulador sellos (0] % 0 0 'PRCICLO:VVAuxaRS2' 'PRCICLO:106' 12
MrStRS1 Caudal vapor aux SH2 a regulador sellos 0 kg/s 0 0 'PRCICLO:MrStRS1' 'PRCICLO:545' 13
MrStRS2 Caudal vapor aux a regulador de sellos 0 kg/s 0 0 'PRCICLO:MrStRS2' 'PRCICLO:544' 14
cvg criterio convergencia 0.001 - 0 0 0.001 15
TITULO Caudales de diserio (0] 0 0 16
MrStFuTAPeRCd Caudal fuga eje entrada TAP a entrada TMP 0.65724 kgls 0 0 2.61e-5* ( ('PRCICLO:PStTAPe' - .*((PRCICLO:162' -PRCICLO:166' 17
'PRCICLO:PSt34' ) / F:Vol.Esp( )F(PRCICLO:162' 'PRCICLO: 127
'PRCICLO:PStTAPe' , 'PRCICLO:TStTAPe' , 1)) )P F(PRCICLO:84 ....)*(((PRCICLO:85'
A0.5* ("PRCICLO:VTAP' > 1) * ((( ...)¥(PRCICLO:113' ....))....)
'PRCICLO:VTMP' > 0 ) + ('PRCICLO:VBypMP' >
0))>0)
MrStFuTAPeTMPec| Caudal fuga eje entrada TAP a entrada TMP 1.9693 kgls 0 0 2.12e-4 * ( ('PRCICLO:PStTAP1' - .*((PRCICLO:163' -PRCICLO:166' 18
disefio 'PRCICLO:PSt34' ) / F:Vol.Esp( )/F(PRCICLO:163' ,'PRCICLO:296'
'PRCICLO:PStTAP1' , 'PRCICLO:TStTAP1' , 1)) ) *(PRCICLO:84' ....)
A0.5* ('PRCICLO:VTAP' > 1)
MrStFuTAPsEXDAd| Caudal fuga sello salida TAP a Extraccion al 23774 kgls 0 0 3.18e-4 * ":VsellaE4' * ( ('PRCICLO:PStTAPS' - .10 *((PRCICLO:164' -'PRCICLO:259 19
desaireador disefio 'PRCICLO:PStExXDA' ) / F:Vol.Esp( )/F(PRCICLO:164' 'PRCICLO:128'
'PRCICLO:PStTAPs' , 'PRCICLO:TStTAPs', 1)) ) *(PRCICLO:84' ...)
A0.5* ('PRCICLO:VTAP' > 1)
MrStTAPsrd Fuga sello salida TAP a CVS disefio 0.048156 kg/s 0 0 86.68 * 2 / 3600 > 20
MrStTMPsrd Fuga sello salida TMP a CVS disefio 0.066944 kgls 0 0 120.5* 2/ 3600 * . 21
MrStTBPsrd Fuga sello salida TBP a CVS disefio 0.20883 kg/s 0 0 375.9* 2 /3600 R 22
MrStRetaCVSd Retornos a CVS disefio 0.32393 kgls 0 0 ""MrStTAPsrd' + ":MrStTMPsrd' + ':MrStTBPsrd' 120" +:21' +:22' 23
- 0 0 0 24
MrStTAPsaRSd Fuga sello salida TAP a RS disefio 0.49688 kgls 0 0 6.06e-5 * ( ('PRCICLO:PStTAPs' - :PStRS' ) / .*((PRCICLO:164' -:3" )/F(PRCICLO:164' 25
F:Vol.Esp('PRCICLO:PStTAPS', ,PRCICLO:128" ,.))*..*(PRCICLO:84" ....)
'PRCICLO:TStTAPs', 1) )" 0.5 * (
'PRCICLO:VTAP' > 1)
MrStTMPsaRSd Fuga sello salida TMP a RS disefio 0.36225 kgls 0 0 2.45e-4 * ( ('PRCICLO:PStTMPs' - ":PStRS" ) / .*((PRCICLO:168' -:3" )J/F(PRCICLO:168' 26
F:Vol.Esp('PRCICLO:PStTMPS' , ,PRCICLO:133" ,..))*..*(PRCICLO:85' ....)
'PRCICLO:TStTMPs' , 1) )" 0.5* (
'PRCICLO:VTMP' > 1)
MrStRSaTBPsd Alimentacion RS a sello TBP disefio 1.2395 kgls 0 0 5.13e-3 * ( (":PStRS' -'PRCICLO:PStCond' ) / (-3 'PRCICLO:187" )/F(:3' 4" 27
F:Vol.Esp(":PStRS',"TStRS', 1) )" 0.5* ( ) F(PRCICLO:8S' ....)
'PRCICLO:VTMP' > 1)
- 0 0 0 28
MrStRS1d Caudal vapor auxiliar SH2 a RS disefio 0 kg/s 0 0 0 29
MrStRS2d Caudal vapor auxiliar a RS disefio 0 kg/s 0 0 0 30
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IDENT DESCRIPCION VALOR |UNIDADES  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
MrStExRSC1d Caudal de exceso de sellos a C1 disefio 0.028889 - 0 0 104 /3600 + 0 * 2079 / 3600 VIR S 31
MrStExRSCNDd Caudal de exceso de sellos a CND disefio (0] - 0 0 0 . 32
MrStExRSd Caudal de exceso de sellos disefio 0.028889 - 0 0 ""MrStExRSC1d' +":MrStExXRSCNDd' 131" +:32 33
- 0 0 0 34
TITULO Balance Condensador Vapor Sellos 0 0 0 35
MrWAtRetSell Caudal atemperacion retorno sellos 0 kgls 0 0 | 8.86e-6 * ":VAtRetSell' * ( ('PRCICLO:PWBCs' - | ..*:7' *((PRCICLO:189' -:3' )/F('PRCICLO:189' |36
":"PStRS" ) / F:Vol.Esp('PRCICLO:PWBCs', ,PRCICLO:156" ,..))*..
'PRCICLO:TWBCs',0) )7 0.5
MrStCVSv Caudal venteo CVS 0.032389 kgls 0 0 'PRCICLO:MrStCVSV' 'PRCICLO:317" 37
MrWCVSe Caudal condensado CVS 252.2 kgls 0 0 'PRCICLO:MrWCVSs' 'PRCICLO:326' 38
HStCVSv Entalpia venteo CVS 2.6736e+06 J/kg 0 0 F:Entalpia('PRCICLO:PStCVS', F('PRCICLO:241' 'PRCICLO:242' ,..) 39
'PRCICLO:TStCVS', 1)
HWCVSd Entalpia drenaje CVS 2.8884e+05 J/kg 0 0 F:Entalpia('PRCICLO:PStCVS', F('PRCICLO:241' 'PRCICLO:243' ,..) 40
'PRCICLO:TWCVSd', 0)
HWCVSe Entalpia condensado entrada CVS 1.3211e+05 JIkg 0 0 F:Entalpia( 'PRCICLO:PWBCs', F(PRCICLO:189' 'PRCICLO:156' ,..) 41
'PRCICLO:TWBCs', 0)
HWCVSs Entalpia condensado salida CVS 1.3823e+05 J/kg 0 0 F:Entalpia( 'PRCICLO:PWBCs', F('PRCICLO:189' 'PRCICLO: 154" ,..) 42
'PRCICLO:TWCVSS', 0)
MrStRetaCVS Caudal retornos a CVS (balance CVS) 0.58251 kgls 0 0 (":MrwCVSe' * ("HWCVSs' -":"HWCVSe' ) + (38" *(:42' -:41" )+":37" *(:39' -:40' )+":36' *(:40" |43
"MrStCVSv * ("HStCVSV' - "HWCVSd' ) + 216" ))/(:5' -:40")
""MrWAtRetSell' * (""HWCVSd' - "HWAtRetSell' ) )
/ ("HStRS' -":HWCVSd' )
HStRetaCVS Entalpia retornos a CVS (estimada) 3.0738e+06 JIkg 0 0 (":MrStRetaCVS' * "HStRS' + ":MrWAtRetSell' * | (143" *:5' +:36' *:41" )/(:43' +:36" )*((:43' +:36' |44
""HWCVSe' )/ (":MrStRetaCVS' + :MrWAtRetSell )-.n)
)* ((":MrStRetaCVS' +":MrWAtRetSell' )> 0)
MrStRetaCVSa Caudal retornos atemperados a CVS (balance 0.58251 kg/s 0 0 ":MrStRetaCVS' + ":MrWAtRetSell 143 +:36' 45
CVS)
MrWwCVSd Drenaje condensador vapor cierres 0.55012 kg/s 0 0 ":MrStRetaCVSa' - :MrStCVSv' ":45' 37 46
- 0 0 0 47
FactorRet Factor actual de retornos 1.7982 - 0 0 ":MrStRetaCVS' / :MrStRetaCVSd' 43 23 48
- 0 0 0 49
TITULO Retornos Actuales (0] 0 0 50
MrStTAPsr Retorno sello salida TAP 0.086595 kg/s 0 0 ":FactorRet' * ":MrStTAPsrd' 48 *:20' 51
MrStTMPsr Retorno sello salida TMP 0.12038 kg/s 0 0 ":FactorRet' * ":MrStTMPsrd' 148 *:21' 52
MrStTBPsr Retorno sello salida TBP 0.37553 kg/s 0 0 ":FactorRet' * ':MrStTBPsrd' ":48' *:22' 53
- 0 0 0 54
TITULO Balance Regulador de Sellos 0 0 0 55
BalRS - -2.2298 - 0 0 ""MrStRS1' +":MrStRS2' - :MrStExRS' + ( 113 +:14' -9 +(:25' +:26' )*(:8' ....)-:127' *(:8' ....) 56
""MrStTAPsaRSd" + ":MrStTMPsaRSd" ) * (
"VExRS' =0 ) - ":MrStRSaTBPsd' * (":VEXRS'> 0
MrStTAPsaRS Fuga sello salida TAP a RS 1.2896 kgls 0 0 ""MrStTAPsaRSd" * (":VExRS'=0) - ":BalRS" * 25 *(:8' ....)-:56' *:25' /(:25' +:26' )*(:8' ....) |57
""MrStTAPsaRSd' / (":MrStTAPsaRSd' +
""MrStTMPsaRSd" ) * (":"VExRS'> 0 )
MrStTMPsaRS Fuga sellos salida TMP a RS 0.9402 kgls 0 0 ""MrStTMPsaRSd' * (":VExRS' =0 ) - :BalRS" * ':26' *(:8' ....)-':56' *:26' /(:25' +':26' )*(:8' ....) |58
""MrStTMPsaRSd' / (':MrStTAPsaRSd' +
""MrStTMPsaRSd' ) * (":VExRS'> 0 )
MrStRSaTBPs Caudal regulador a sellos TBPs 1.2395 kg/s 0 0 | "MrStRSaTBPsd' * (:VExRS'> 0 ) +":BalRS' * ( 27 *(:8 ....)+:56' (8 ....) 59
"VExRS'=0)
- 0 0 0 60
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PRSELLOS : PR.Sellos. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |UNIDADES  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
FactorFugasaRS Factor actual de vapor a regulador 2.5954 - 0 0 |[("MrStTAPsaRS' +":MrStTMPsaRS' + ":MrStRS1' (57" +:58" +:13' +:14" )/(:25' +':26") 61
+":MrStRS2' ) / (":MrStTAPsaRSd' +
""MrStTMPsaRSd" )
FactorExcesoRS Factor actual de exceso de sellos 34.282 - 0 0 ""MrStExRS' / :MrStExRSd' "9 /33 62
- 0 0 0 63
TITULO Caudales Varios (0] 0 0 64
MrStFuTAPeRC Caudal Fugas Caja Valvulas TAP a Recalentado 0.65724 kg/s 0 0 ":MrStFuTAPeRCd' T 65
Caliente
MrStFuTAPeTMPe Caudal fuga eje entrada TAP a entrada TMP 2.2279 kg/s 0 0 F:MIN( ":MrStRetaCVSd' * (":FactorRet' - 1), ( | F(:23 *(:48' -..),(:25' +:26" )*(':61' -..),":33' *(:62' |66
""MrStTAPsaRSd' +":MrStTMPsaRSd' ) * ( -.2))+18
":FactorFugasaRS' - 1), ":MrStExRSd' * (
":FactorExcesoRS' - 1) ) + ":MrStFuTAPeTMPed'
MrStRevFlow Caudal de flujo Inverso TAP a CND 0 kgls 0 0 1.52e-3 * 'PRCICLO:VRevFlow' * ( ( .PRCICLO:110' *((PRCICLO:162' 67
'PRCICLO:PStTAPe' - 'PRCICLO:PSt34' ) / -PRCICLO:166' )/F(PRCICLO:162'
F:Vol.Esp('PRCICLO:PStTAPe' , /PRCICLO:127" ,.)*..
'PRCICLO:TStTAPe', 1)) 0.5
MrStFuTAPSExXDA Caudal sello salida TAP a Extraccion DA 2.6359 kg/s 0 0 F:MIN( ":MrStRetaCVSd' * (":FactorRet' - 1), ( | F(:23 *(:48" -..),(:25' +:26" )*(':61' -..),":33' *(:62' |68
""MrStTAPsaRSd' +":MrStTMPsaRSd' ) * ( -2))H19
":FactorFugasaRS' - 1), ":MrStExRSd' * (
":FactorExcesoRS' - 1) ) + ":MrStFuTAPsExDAd'
- 0 0 0 69
MrStFITAPe Fugas entrada TAP a laberintos y + 2.8851 kg/s 0 0 ":MrStFuTAPeRC' + ":MrStFuTAPeTMP¢' + ':65' +:66' +':67" 70
":MrStRevFlow'
MrStFITAPs Fugas salida TAP a laberintos 4.0122 kgls 0 0 ""MrStFUTAPSExXDA' +":MrStTAPsaRS' + ":68' +':57" +':51' 71
":MrStTAPsr'
MrStFITMPe Fugas entrada laberintos a TMP 2.2279 kg/s 0 0 ":MrStFuTAPeTMPe' ':66' 72
MrStFITMPs Fugas salida TMP a laberintos 1.0606 kg/s 0 0 ""MrStTMPsaRS' + ":MrStTMPsr' ':58' +':52' 73
MrStFITBPs Fugas laberintos a salida TBP 0.86393 kg/s 0 0 ":MrStRSaTBPs' - ":MrStTBPsr' .59 -':53' 74
- 0 0 0 75
MrStFITAPed Fugas entrada TAP a laberintos y + disefio 2.6265 kg/s 0 0 ":MrStFuTAPeRC' + ":MrStFuTAPeTMPed' ':65' +:18' 76
MrStFITMPed Fugas entrada laberintos a TMP disefio 1.9693 kg/s 0 0 ":MrStFuTAPeTMPed' 18 77
MrStFITAPsd Fugas salida TAP a laberintos disefio 2.9224 kgls 0 0 ":"MrStFUuTAPsSExDAd' +':MrStTAPsaRSd' + 19 +:25' +:20' 78
":MrStTAPsrd'
MrStFITMPsd Fugas salida TMP a laberintos disefio 0.4292 kg/s 0 0 ":MrStTMPsaRSd' + ":MrStTMPsrd' ':126' +:21' 79
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PRCON : PR. Condensador. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |UNIDADES| MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
- 0 0 0 1
TITULO 1. DATOS DE ENTRADA 0 0 0 2
TITULO 1.1 Datos Técnicos 0 0 0 3
CalcMrWDT Opcién de Calculo (MrWCIR=0, DTCIR=1, 2 - 0 0 'PREND:CalcMrWDT 'PREND:5' 4
VERTEDERO=2)
QrwCIRP Caudal estimado de agua de circulacion 12.726 m3/s 0 0 'PREND:QrWCIRP' / 3600 'PREND:451' /.. 5
AexTub Area exterior tubos condensador 12013 m2 -1 -1 10822 * (1 -'PREND:NTubTap' / 11424 ) * ( 11424 .*(.."PREND:452" /..)*(..+..).. 6
+ 1257 )/ 11424
Do Diametro exterior tubos condensador 0.0254 m -1 -1 0.0254 7
Di Diametro interior tubos condensador 0.024365 m -1 -1 0.024365 . 8
Ntub Numero de tubos del condensador 12681 - -1 -1 11424 + 1257 - 'PREND:NTubTap' ..+..-PREND:452' 9
npas Numero de pasos por tubos 1 - 0 0 1 10
TsatCVG  |Criterio de convergencia temperatura de saturacion 0.001 - -1 -1 0.001 . 11
Pa Presion aire ambiente 1.015e+05 Pa -1 -1 'PRCICLO:Pa' 'PRCICLO:5' 12
Salinidad Salinidad del agua de mar 35 g/kg 0 0 35 13
- 0 0 0 14
TITULO 1.2 Temperaturas y presiones 0 0 0 15
TWCIRe Temperatura entrada agua circulacion 286.41 K -1 -1 ('"PREND:TWCIR1e' + 'PREND:TWCIR2¢' )/ 2 + (PREND:453' +PREND:454" )/..+.. 16
273.15
TWCIRsm Temperatura salida agua circulacién 295.14 K -1 -1 ('PREND:TWCIR1s' + 'PREND:TWCIR2s' ) / 2 + (‘'PREND:455' +PREND:456' )/..+.. 17
273.15
PWBCIRs Presién impulsién bombas agua circulacion 2.7922e+05 - 0 0 F:MAX( 'PREND:PWBCIR1s', F(PREND:457' |PREND:458' )*.. 18
'PREND:PWBCIR2s' ) * 15
- 0 0 0 19
TITULO 1.3 Presion Condensadores 0 0 0 20
PStCond Presion absoluta condensador 4561.4 Pa -1 -1 'PRCICLO:PStCond' 'PRCICLO:187 21
- 0 0 0 22
TITULO 1.4 Caudales 0 0 0 23
MrStConde Caudal de vapor entrada condensador 199.43 kg/s 0 0 'PRCICLO:MrStTVs' + 'PRCICLO:MrStBypAP' + | 'PRCICLO:691' +'PRCICLO:629" +PRCICLO:636' | 24
'PRCICLO:MrStBypMP' + 'PRCICLO:MrWAtBypAP' +PRCICLO:287' +'PRCICLO:285'
+'PRCICLO:MrWAtBypMP'
- 0 0 0 25
TITULO 1.5 Entalpias 0 0 0 26
HWApC Entalpia agua tanque condensado 59760 J/kg 0 0 F:Entalpia( :Pa' , 'PRCICLO:TWApC', 0) F(:12' /PRCICLO:234' ,..) 27
HWCONDs Entalpia agua salida condensador 1.3098e+05 J/kg -1 -1 F:Entalpia( F:PresionSat('PRCICLO:TWConds' ) , F(F(PRCICLO:157" ),/PRCICLO:157" ,..) 28
'PRCICLO:TWConds', 0)
HWBCNDs Entalpia agua salida bombas condensado 1.3211e+05 J/kg 0 0 F:Entalpia( 'PRCICLO:PWBCs', F('PRCICLO:189' 'PRCICLO:156' ,..) 29
'PRCICLO:TWBCs', 0)
- 0 0 0 30
TITULO 2. CARGA TERMICA 0 0 0 31
QByp Carga térmica bypass 0 W 0 0 | 'PRCICLO:MrStBypMP' * 'PRCICLO:HStBypMP' + | 'PRCICLO:636' *'PRCICLO:525' +PRCICLO:285' | 32
'PRCICLO:MrWAtBypMP' * 'PRCICLO:HWCVSs' *PRCICLO:509'
Qde Carga térmica drenajes emergencia 3.9784e+06 w 0 0 'PRCICLO:MrwC8de' * 'PRCICLO:HWC8de' + 'PRCICLO:599" *PRCICLO:578' +'PRCICLO:604' |33
'PRCICLO:MrWC7de2' *'PRCICLO:HWC7de' + | *PRCICLO:583' +'PRCICLO:608' *'PRCICLO:588'
'PRCICLO:MrWC6de' * 'PRCICLO:HWC6de' + | +PRCICLO:655' *'PRCICLO:642' +'PRCICLO:659'
'PRCICLO:MrWC4de' * 'PRCICLO:HWCA4d" + *PRCICLO:646' +'PRCICLO:663' *'PRCICLO:650'
'PRCICLO:MrWC3de' * 'PRCICLO:HWC3d" + +PRCICLO:687' *PRCICLO:672'
'PRCICLO:MrWC2de' * 'PRCICLO:HWC2d" +
'PRCICLO:MrWC1de' * 'PRCICLO:HWC1d'
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PRCON : PR. Condensador. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |UNIDADES| MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
QCOND Carga térmica total 4.5279e+08 W -1 -1 'PRCICLO:MrStTVs' * 'PRCICLO:HUEEP' + 'PRCICLO:691' *PRCICLO:702' +PRCICLO:688' |34
'PRCICLO:MrWC1d' * 'PRCICLO:HWC1d' + *PRCICLO:672' +'PRCICLO:542' *PRCICLO:535'
'PRCICLO:MrStAuxCAVest' * 'PRCICLO:HW46Ac' +PRCICLO:300" *:27' +(PRCICLO:283'
+'PRCICLO:MrWApC' * ":HWApC' + ( +PRCICLO:281" +PRCICLO:282' +PRCICLO:280'
'PRCICLO:MrWCndRec' + 'PRCICLO:MrWALLPSP'|  )*PRCICLO:509' +'SELLOS:46' *SELLOS:40'
+'PRCICLO:MrWAtHPSP' + 'PRCICLO:MrWALTVs'| +PRCICLO:558 *'PRCICLO:559" +PRCICLO:324'
) * 'PRCICLO:HWCVSS' + 'SELLOS:MrWCVSd' * *SELLOS:5' -(PRCICLO:725' +'PRCICLO:561"'
'SELLOS:HWCVSd' +'PRCICLO:MrWPuTV' *  |)":28" +:33' +:32' -(PRCICLO:315' “PRCICLO:314'
'PRCICLO:HWPUTV' + 'PRCICLO:MrStEXRSCND' )*PRCICLO:679'
*'SELLOS:HStRS' - ('PRCICLO:MrWBCs' +
'PRCICLO:MrWLCND'" ) * :HWCONDs' + ":Qde' +
":QByp' - ('PRCICLO:MrStBVsu' -
'PRCICLO:MrStEyArrsu' ) *
'PRCICLO:HStSATTBPS'
item Iteracion temperatura salida 1 0 0 Iter(""TWCIRs' , "TWCIRsm' , ":TsatCVG' ) lter(:41" 17" 1Y) 35
TMCIR Temperatura media agua circulacién 291.09 K -1 -1 ("“TWCIRe' + "TWCIRs' )/ 2 (:16" +:41")/.. 36
DTCIR Incremento temperatura agua circulacién 9.359 K -1 -1 "TWCIRs' -":TWCIRe' 41" -:16' 37
cpCIR Calor especifico medio agua circulacién (ASME) 3996.8 JI(kg K) -1 -1 (4.2135e3 - 6.9759 * ":Salinidad' + 1.59e-2 * (=13 A3 ALY (- 413 - 3 A= 13 | 38
":Salinidad' * 2) + (- 2.6223 + 1.064e-1 * A+ A3 AL)(386" - ) (- 13 3 AL S
":Salinidad' - 3.4071e-4 * ":Salinidad' * 2 - 8.6169e-6| A..+.*":13' A..-.*":13" A )*(:36' -.. ) . +(-..+..*":13'
*":Salinidad' » 3 + 5.3773e-8 * ":Salinidad' * 4 ) * ( ST AL A3 AL 3 ALY (36 - N
"TMCIR' - 273.15 ) + ( 6.7568e-2 - 3.4921e-3 *
":Salinidad' + 6.7356e-5 * ":Salinidad' * 2 -
7.2427e-7 * ":Salinidad' * 3 + 4.3240e-9 *
":Salinidad' * 4 - 1.1097e-11 * ":Salinidad' # 5 ) * (
"TMCIR' - 273.15 ) 2 + ( - 5.1665e-4 + 3.3066e-5
* :Salinidad' - 7.5293e-7 * :Salinidad' * 2 +
7.3473e-9 * ":Salinidad' * 3 - 2.5254e-11 *
":Salinidad' # 4 )* (“TMCIR' - 273.15)7 3
rhoWCIR Densidad del agua de circulacion 1026.2 kg/m3 0 0 1/F:Vol.Esp(":PWBCIRs'," " TWCIRe', 0 ) * ( JF(18 16, ) (13 +) 39
7.624E-04 * ":Salinidad' + 1)
MrWCIR Caudal de agua de circulacion 12105 kgls -1 -1 |[(('PRCICLO:BCIR1" +'PRCICLO:BCIR2' )> 0 ) * (| ((PRCICLO:303' +PRCICLO:304' )....)*(:34' /(:38' | 40
""QCOND' / (":cpCIR" * "DTCIR" ) * (:CalcMrWDT" | *":37" )*(:4" ....)+":5' *:39' *(:4' ....))*'PRCICLO:305'
=1)+"QrWCIRP' * ":rhoWCIR' * (":CalcMrWDT' = *:39' 1.5(4 L)
0)) +'PRCICLO:QrWCIRV' * ":rhoWCIR' / 3600 * (
":CalcMrWDT' =2)
TWCIRs Temperatura salida agua de circulacion 295.77 K 0 0 "TWCIRe' +":QCOND' / (":cpCIR * :MrWCIR") 16" +:34' /(:38' *:40") Y|
QrWCIR Caudal volumétrico agua de circulacion 42467 m3/h 0 0 "“MrWCIR' / :rhoWCIR' * 3600 ":40' /:39' *.. 42
TTDCond Diferencia Terminal de Temperatura 8.6494 K 0 0 F:TemperaturaSat(':PStCond' ) - "TWCIRs' F(:21")-":41 43
- 0 0 0 44
TITULO 3. COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSMISION DE 0 0 0 45
CALOR MEDIDO
Tsat Temperatura de saturacion 1 304.42 K -1 -1 F:TemperaturaSat( ':PStCond' ) F(:21") 46
LMTDm Diferencia de temperatura logaritmica media 12.762 K -1 -1 [(“TWCIRs' -":TWCIRe" )/ Ln( (":Tsat' - ":TWCIRe") (41" -:16" )/Ln((:46' -:16" )/(:46' -:41")) 47
medida /(" Tsat -":TWCIRs'))
UCONDm U condensador medido 2953.5 | W/(m2-K) -1 -1 ":QCOND' / (":AexTub' * :.LMTDm' ) 134" /(:6' *:4T") 48
- 0 0 0 49
TITULO 4. COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSMISION DE 0 0 0 50
CALOR LIMPIO
km Conductividad térmica del Titanio 24.202 W/(m:- K) -1 -1 - 4.5262E-04 * "TMCIR' * 3 + 3.7829E-01 * =36 AL +.:36' M- 136" +.. 51
"TMCIR'* 2 - 1.0395E+02 * "TMCIR" +
Rm Resistencia térmica de los tubos 2.1831e-05 | m2 K/IW -1 -1 "“Do'/(2*"km')* Ln(":Do'/"Di") U751 L7 /:8) 52
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PRCON : PR. Condensador. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |UNIDADES| MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
kt Conductividad térmica agua circulacion (ASME) 0.59444 W/(m-K) -1 -1 - 3.0668e-1 + 4.6726e-3 * "TMCIR' - 5.3697e-6 * -.+.*36 -.36 M- 13 53
"TMCIR' * 2 - 1.1554e-4 * ":Salinidad'
vis Viscosidad agua circulacion (ASME) 0.0011186 | kg/(m-s) -1 -1 7.4687e-2 - 6.2156e-4 * "TMCIR' + 1.7447e-6* | ..-.*":36" +..:36' *..-.*":36' A..+..*":13' -.":13' *":36' |54
"TMCIR'* 2 - 1.6441e-9 * "TMCIR' * 3 + 9.5271e-6
*":Salinidad' - 2.4969e-8 * ":Salinidad' * :TMCIR'
Re Numero de Reynolds 44595 - -1 -1 [4*"MWCIR'/ (3.1416 * ":Di' * (":Ntub' / ":npas' ) * .40 /(.8 (9 10 )*:54") 55
"vis')
Pr Numero de Prandtl 7.5211 - -1 -1 "vis' *":.cpCIR' / ":kt' ":54' *':38' /':53' 56
Rt Resistencia térmica lado tubos 0.00013397 | m2-K/IW -1 -1 [1/(0.0158 * "kt' /":Di' * ":Re' * 0.835 * ":Pr' * 0.462 ) (53 28 65 A *:66" 1)) 57
TsatLO Valor inicial temperatura de saturacion 304.42 K -1 -1 ":Tsat' ':46' 58
ITE1 Iteracion sobre temperatura de saturacion 1 # -1 -1 Iter(":TsatL' ":TsatL0' ":TsatCVG' ) Iter(:74' ':58' 11" ) 59
teta2 diferencia de temperatura sat-salida 7.1602 K -1 -1 "TsatL' - "TWCIRSs' 74 41 60
Imtd2 diferencia de temperatura logaritmica 11.195 K 0 0 |[(“TWCIRs'-"TWCIRe")/Ln(("TsatL'-":TWCIRe' (:41' 16" )/Ln((:74' -:16" )/(:74' -:41")) 61
)/ (":TsatL' - TWCIRs' ) )
tf temperatura pelicula 300.69 K -1 -1 "Tsatl' - 0.2 * ":Imtd2' 74 -.*61 62
PStCondL Presion del condensador limpio 4189 Pa -1 -1 F:PresionSat( ":TsatL' ) F(:74") 63
Hfg Calor latente 2.4312e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia( :PStCondL', ":TsatL' , 1 ) - F:Entalpia( F(:63" ,):74" ,.)-F(:63' .74 ,..) 64
":PStCondL', ":TsatL', 0 )
kf Conductividad pelicula 0.61283 W/(m:- K) -1 -1 - 3.0668e-1 + 4.6726e-3 * ":tf - 5.3697e-6 * ":tf " 2 -2 - 62 A 65
visf Viscosidad pelicula 0.00083848 | kg/(m's) -1 -1 7.4687e-2 - 6.2156e-4 * ":tf + 1.7447e-6 * ":itf 2 - L6262 AL B2 AL 66
1.6441e-9* "tf ~ 3
rhof densidad pelicula 996.4 kg/m3 -1 -1 1/ F:Vol.Esp(':PStCondL', ":tf ,0) IF(:63' 62 ,.) 67
Rsth Resistencia térmica lado carcasa tedrica 0.00010033 | m2-K/W -1 -1 [1/(0.725* ((":kf ~ 3*":Hfg' * ":rhof 2 * 9.80665 )| ../(..*((:65' ~..*":64" *:67" ~..*..)/(':7' *:66' *:60' ))"..) | 68
/(":Do' * "visf * ":teta2' ) ) * 0.25)
facd MrTBPs”(1/3) * visf(1/3) / rhof*(2/3) / kf (disefio) | 0.0089628 - 0 0 201.385"(1/3)*8.218391e-47(1/3)/ ALY AL 69
0.6141585/996.13712(2/3)
Rsd Resistencia térmica lado carcasa (disefio) 0.00013476 | m2-K/W 0 0 1.347587e-4 70
Rf Resistencia térmica fouling de disefio 4.7666e-05 | m2 K/IW 0 0 4.76655e-5 71
(1-0.85)/Udisefio
Rs Resistencia térmica lado carcasa 0.00013403 | m2 K/W 0 0 | “Rsd *":facd * (1/":MrStConde' ) (1/3)* (1/| 70" *:69 *(../:24" Y\(../[.)*(../':66" Y\(../..)*":65" *:67" |72
tvisf )M (1/3)*"kf *"irhof A (2/3) ML)
UL U condensador de baja presion limpio 3383.8 | W/(m2K) -1 -1 1/("Rm'+"Rt *":Do'/"Di' +"Rs") (52 +57 T 8 +72") 73
TsatL Temperatura de saturacion condensador limpio (Fin 302.88 K -1 -1 (“TWCIRe' -:TWCIRSs' * Exp(":UL"' * ":AexTub' * ( (:16' -:41"' *Exp(:73' *:6' *(:41' -:16' )[:34' 74
iteracion) "TWCIRs' -":TWCIRe' ) /":QCOND" ) ) / ( 1 - Exp( )N/(..-Exp(:73' *:6' *(:41' -:16' )[:34"))
UL * ":AexTub' * ("TWCIRs' - "TWCIRe' ) /
""QCOND'))
- 0 0 0 75
TITULO 5. INDICADORES: Grado de Ensuciamiento y 0 0 0 76
Presién Limpia
Cf Grado ensuciamiento condensador 87.283 % -1 -1 ":UCONDm' /":UL' * 100 48 73" *.. 77
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PRCAL : PR. Caldera

. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |UNIDADES| MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
TITULO 1. DATOS DE ENTRADA 0 0 0 1
TITULO 1.1 Ambiente 0 0 0 2
RHM Humedad relativa del aire ambiente 85 % -1 -1 'PREND:RHM' 'PREND:26' 3
Tdb Temperatura de bulbo seco del aire ambiente 286.32 K -1 -1 'PREND:Tdb' + 273.15 'PREND:27" +.. 4
Pa Presion absoluta aire ambiente 1.015e+05 Pa -1 -1 'PREND:Pa' * 1e5 'PREND:25' *.. 5
VA Velocidad del viento 3.2 m/s -1 -1 'PREND:VA' 'PREND:28' 6
TRe Temperatura de referencia, 25°C 298.15 K -1 -1 25 +273.15 Lt 7
TITULO 1.2 Carbon 0 0 0 8
# ***1.2.1 Carbon Mezcla 0 0 0 9
MpwWC %masa humedad en carbén 13.35 % -1 -1 'PREND:MpWC' 'PREND:30' 10
MpAsC %masa cenizas en carbén 11.26 % -1 -1 'PREND:MpAsC' 'PREND:31' 11
MpCC %masa C en carbon 62.67 % -1 -1 'PREND:MpCC' 'PREND:32' 12
MpSC %masa S en carbon 0.58 % -1 -1 'PREND:MpSC' 'PREND:33' 13
MpH2C %masa H2 en carbdn 4.45 % -1 -1 'PREND:MpH2C' 'PREND:34' 14
MpN2C %masa N2 en carbon 1.33 % -1 -1 'PREND:MpN2C' 'PREND:35' 15
MpO2C %masa O2 en carbon 6.36 % -1 -1 100 - ":MpWC' - ":MpAsC' - :"MpCC' - :MpSC' - L1001 012 13 14 S 16
":"MpH2C' - :MpN2C'
MFrVm Fraccion de volatiles carbon (proximate) 0.33 kg/kg -1 -1 'PREND:MFrvVm' 'PREND:36' 17
MFrAs Fraccion de cenizas carbdn (proximate) 0.1126 ka/kg -1 -1 ":MpAsC' / 100 1 18
MFrw Fraccion de agua carbén (proximate) 0.1335 kg/kg -1 -1 ""MpWC'/ 100 10" /.. 19
MFrFc Fraccién de carbono fijo carbén (proximate) 0.4239 ka/kg -1 -1 1-"MFrVm' - :MFrAs' - :MFrw' L1718 19 20
MpfAs %masa cenizas volantes 97.35 % 0 0 'PREND:MpfAs' 'PREND:38' 21
MpCRs %masa C inquemado en residuo 2.65 % -1 -1 'PREND:MpCRs' 'PREND:39' 22
MpSRs %masa S en residuo 0 % 0 0 'PREND:MpSRs' 'PREND:40' 23
HHVCvc Poder calorifico superior carbon a volumen 2.4825e+07 JIkg -1 -1 'PREND:PCSC' * 1e6 'PREND:37" *.. 24
constante
HHVC Poder calorifico superior carbén a presion 2.4848e+07 JIkg -1 -1 ""HHVCvc' + 6.15E3 * :"MpH2C' - 0.8E3 * 24" +.7:14' .16 25
constante ":MpO2C'
LHVC Poder calorifico inferior carbén a presion 2.355e+07 JIkg -1 -1 |:HHVC' - 24.5E3 * "MpWC' - 218.2E3 * ":MpH2C' h25' -0 -4 26
constante
HHVCRs Poder calorifico del carbono en el residuo 3.37e+07 JIkg -1 -1 'PREND:HHVCRS' * 1000 'PREND:48' *.. 27
(33700.E3 J/kg)
TCEn Temperatura de entrada del carbon 286.32 K -1 -1 'PREND:TCEnN' + 273.15 'PREND:41' +.. 28
(estimacion=Tambiente)
CostoC Coste del carbon 4.8845 US$/GJ 0 0 'PREND:CostoC' 'PREND:42' 29
TITULO 1.3.2 Diesel 0 0 0 30
MpWGo %masa humedad en diesel 0 % -1 -1 'PREND:MpWGo' 'PREND:51' 31
MpAsGo %masa cenizas en diesel (0] % -1 -1 'PREND:MpAsGo' 'PREND:52' 32
MpCGo %masa carbono en diesel 87 % -1 -1 'PREND:MpCGo' 'PREND:53' 33
MpSGo %masa S en diesel 0.2 % -1 -1 'PREND:MpSGo' 'PREND:54' 34
MpH2Go %masa H2 en diesel 12.8 % -1 -1 'PREND:MpH2Go' 'PREND:55' 35
MpN2Go %masa N2 en diesel 0 % -1 -1 'PREND:MpN2Go' 'PREND:56' 36
MpO2Go %masa O2 diesel -1.9372e-07 % -1 -1 100 - :MpCGo' - :MpSGo' - :MpH2Go' - =133 -:34' -:35' -:36' -:31' 32 37
""MpN2Go' - :MpWGo0' - ":MpAsGo'
HHVGovc Poder calorifico superior diesel a vol. cte. 4.5042e+07 JIkg -1 -1 'PREND:PCSGo' * 4186.8 'PREND:57" *.. 38
HHVGo Poder calorifico superior diesel a presion 4.512e+07 Jikg -1 -1 ""HHVGovc' + 6.15E3 * ":MpH2Go' - 0.8E3 * ':38' +..7:35' -.*:37" 39
constante ""MpO2Go'
LHVGo Poder calorifico inferior diesel a presion 4.2327e+07 Jikg -1 -1 "“HHVGO' - 24.5E3 * "MpWGo' - 218.2E3 * 39 -.*":31" -.*":35' 40
constante ':MpH2Go'
TGoEn Temperatura de entrada del diesel 297.23 K -1 -1 'PREND:TGo' + 273.15 'PREND:58' +.. 41
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PRCAL : PR. Caldera. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |UNIDADES| MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
DGo Densidad del diesel 841.45 kg/m3 -1 -1 'PREND:DGo' - T( DGocorrT , :TGoEn' ) 'PREND:59" -T( ..":41") 42
CostoGo Coste del diesel 17.078 US$/GJ 0 0 | 'PREND:CostoGo' /'PREND:DGo' / ":LHVGo' * 'PREND:61' /PREND:59' /:40' *.. 43
1e9
TITULO 1.4 Caudal Combustible 0 0 0 44
MrCM1 Caudal de carbén alimentado a molino 1 11.222 kgls -1 -1 |'PREND:MrCMol1" * ('PREND:PotMol1' > 100 ) / 'PREND:43' *('(PREND: 143" ....)/.. 45
3.6
MrCM2 Caudal de carboén alimentado a molino 2 11.316 kgls -1 -1 |'PREND:MrCMol2' * ('PREND:PotMol2' > 100 ) / 'PREND:44' *((PREND:144' ....)/.. 46
3.6
MrCM3 Caudal de carboén alimentado a molino 3 11.187 kgls -1 -1 |'PREND:MrCMol3' * ('PREND:PotMol3' > 100 ) / 'PREND:45' *('(PREND:145' ....)/.. 47
3.6
MrCM4 Caudal de carboén alimentado a molino 4 0 kgls -1 -1 |'PREND:MrCMol4' * ('PREND:PotMol4' > 100 ) / 'PREND:46' *((PREND:146' ....)/.. 48
3.6
MrCO Caudal total carbén medido (corregido) 33.724 kg/s 0 0 ""MrCM1' +":MrCM2' + :"MrCM3' + ':MrCM4' 45" +:46' +:47' +:48' 49
MrGo Caudal total de diesel 0 kgls -1 -1 ( ('"PREND:IVTI1' +'PREND:IVTI2' )>0) * ((PREND:107' +PREND:108" )....)PREND:60" | 50
'PREND:MrGo' / 3600 * ('PREND:MrGo' > 500 ) /.*(PREND:60' ....)
MrFCVG Criterio de convergencia caudal combustible 1e-05 kg/s -1 -1 0.00001 . 51
TITULO 1.5 Rechazo de Molinos 0 0 0 52
MrPr Caudal total del rechazo de molinos (media 0.05 kg/s -1 -1 'PREND:MrPr' / 3.6 'PREND:47" /.. 53
historico)
TMnPr Temperatura media rechazo molinos (estimada 508.75 K -1 -1 273.15 + ('PREND:TA11M1" * ..+(PREND:64' *PREND:83' +PREND:65' 54
con temp. aire entrada) 'PREND:MrA11M1' + 'PREND:TA11M2' * *PREND:84' +PREND:66' *PREND:85'
'PREND:MrA11M2' + 'PREND:TA11M3' * +'PREND:67' *PREND:86' )/(PREND:83'
'PREND:MrA11M3' + 'PREND:TA11M4' * +'PREND:84' +'PREND:85' +PREND:86' )
'PREND:MrA11M4' ) / ('PREND:MrA11M1' +
'PREND:MrA11M2' + 'PREND:MrA11M3' +
'PREND:MrA11M4' )
HHVPr Poder calorifico superior del rechazo de molinos| 1.5342e+07 JIkg -1 -1 1000 * 'PREND:HHVPY .*PREND:49' 55
(60-70% de HHVC)
TITULO 1.6 Gases 0 0 0 56
L10ON Linea 1 no disparada 1 - 0 0 | ('PREND:IVTI1'> 20 )+ ('PREND:IVTI1' < 20 ) ('PREND:107" ....)+('PREND:107' 57
* ('"PREND:IVTI1'< 20 ) ...)"(PREND:107" ....)
L20ON Linea 2 no disparada 1 - 0 0 | ('PREND:IVTI2'> 20 )+ ('PREND:IVTI1' < 20 ) ('PREND:108' ....)+('PREND:107' 58
* ('"PREND:IVTI2' < 20 ) ....)*(PREND:108' ....)
TFg14 Temperatura media gases entrada 608.02 K 0 0 |('PREND:TFg14A1' +'PREND:TFg14A2')/2* (| (PREND:109' +PREND:110" )/..*((:57' +:58' | 59
precalentadores aire-humos (":L1ON' +"L20N')=0) + ('PREND:TFg14A1'| )....)+(PREND:109' *:57' +PREND:110' *':58'
*":L1ON' + 'PREND:TFg14A2' * ":L20N" ) / ( Y(:57" +:58'" )*((:57" +:58')....)+..
"“L1ON"'+":L20N" ) * ((":L1ON' +":L20N')>0)
+273.15
TFg15 Temperatura media gases salida 397.2 K -1 -1 |('PREND:TFg15A1"' + 'PREND:TFg15A2' )/ 2* (| (PREND:111' +PREND:112" )/.*((:57" +:58' | 60
precalentadores aire-humos (":L1ON'+"L20N')=0) + ('PREND:TFg15A1"| )....)+(PREND:111" *:57' +PREND:112' *':58'
*":L1ON' + 'PREND:TFg15A2' * :L20N" ) / ( Y(:57" +:58" )*((:57" +:58')....)+..
"“L1ON' +":L20N" ) * ((":L1ON' + :L20N')>0)
+273.15
VpO2En 02 (% vol) en gas salida caldera 2.5959 % -1 -1 | ('PREND:VpO2PAR1€' + 'PREND:VpO2PAR2¢e'| (‘PREND:113' +PREND: 114" )/.*((:57' +':58' | 61
)/2* ((“L1ON +"L20N")=0)+( )....)+(PREND:113' *:57' +PREND:114' *':58'
'PREND:VpO2PAR1€e' * :L1ON' + Y(:57" +:58" )*((:57" +:58')....)
'PREND:VpO2PAR2e' * :.L20N" ) / (":L1ON' +
"L20N")* ((":L1ON'+"L20N')>0)
VpO2Lv 02(%vol) en gas salida precalentadores 5.5934 % 0 0 'PREND:VpO2LV' 'PREND:118' 62
aire-humos
VpO2LvCh 02 (% vol) en gas chimenea 5.5934 % 0 0 'PREND:VpO2CH' 'PREND:116' 63
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PRCAL : PR. Caldera

. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |UNIDADES| MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
TFgLv Temperatura gases salida precalentador 397.2 K 0 0 "“TFg15' ':60' 64
aire-humos
TFgLVVTI Temperatura gases salida VTls 390.76 K 0 0 |('PREND:TFgGGHe' +'PREND:TFgGGHe' )/ 2| ('PREND:123' +PREND:123" )/.*((:57" +:58' | 65
*((“L1ON"+"L20N")=0) + ( )....)+(PREND:123' *:57' +PREND:123' *':58'
'PREND:TFgGGHe' * :.L1ON' + Y(:57" +:58" )*((:57" +:58')....)+..
'PREND:TFgGGHe' * :L20N" ) / (":L1ON' +
"L20N")* ((":L1ON'+"L20N')>0) + 273.15
VpCOLv CO (% vol) en gas chimenea 0 % -1 -1 'PREND:VpCOCh' * 22.415/ 28.01 / 10000. 'PREND:124' *../../.. 66
VpHcLv CHn en gas chimenea (0, NOHAY MEDIDA) 0 % -1 -1 0. . 67
VpNOxLv NOXx (% vol) en gas chimenea 0.026375 % -1 -1 'PREND:VpNOxCh' * 22.415 / 30.006 / 10000. 'PREND:125' *../../.. 68
MFrnSO2Lv SO2 en gas chimenea s/s 02 6% 0.00029923 | kg/m3N 0 0 'PREND:VpSO2Ch' * 1e-6 'PREND:126' *.. 69
TFgLVCVG Criterio de convergencia temperatura gas de 0.001 K -1 -1 0.001 70
salida corregida
HHVHc PCS del gas de referencia para los HC 5.549e+07 Jikg -1 -1 1000 * 55490 R 7
inquemados (metano 55490.E3 J/kg)
TRs2 Temperatura escorias salida cenicero seco 773.15 K 0 0 'PREND:TRs2' + 273.15 'PREND:130" +.. 72
TITULO 1.7 Aire 0 0 0 73
# Estimacién de temperaturas medias por pesado 0 0 0 74
con caudales medidos
TAN Temperatura media aire primario entrada 508.75 K 0 0 273.15 + ('PREND:TA11M1" * ..+('PREND:64' *PREND:83" +PREND:65' 75
molinos 'PREND:MrA11M1' + 'PREND:TA11M2' * *PREND:84' +PREND:66' *PREND:85'
'PREND:MrA11M2' + 'PREND:TA11M3' * +PREND:67' *PREND:86' )/(PREND:83'
'PREND:MrA11M3' + 'PREND:TA11M4' * +'PREND:84' +'PREND:85' +PREND:86' )
'PREND:MrA11M4' ) / ('PREND:MrA11M1" +
'PREND:MrA11M2' + 'PREND:MrA11M3' +
'PREND:MrA11M4' )
TA11A Temperatura media aire-carbén salida molinos 349.21 K 0 0 273.15 + ('PREND:TA11AM1" * ..+(PREND:68' *PREND:83' +PREND:69' 76
'PREND:MrA11M1' + 'PREND:TA11AM2' * *PREND:84' +PREND:70' *PREND:85'
'PREND:MrA11M2' + 'PREND:TA11AM3' * +'PREND:71' *PREND:86'" )/(PREND:83'
'PREND:MrA11M3' + 'PREND:TA11AM4' * +'PREND:84' +'PREND:85' +PREND:86' )
'PREND:MrA11M4' ) / ('PREND:MrA11M1' +
'PREND:MrA11M2' + 'PREND:MrA11M3' +
'PREND:MrA11M4' )
MrA16 Caudal aire sellado molinos 7.652 kgls 0 0 1.913 * ('PREND:VSel1' +'PREND:VSel2' + .*('PREND:98' +PREND:99' +PREND:100' 77
'PREND:VSel3' + 'PREND:VSel4' ) +'PREND:101")
MrASopl_1 Caudal aire refrigeracion sopladores linea 1 0.5 kg/s 0 0 0.5 * 'PREND:SoplA1' .*PREND:102' 78
MrASopl_2 Caudal aire refrigeracion sopladores linea 2 0 kg/s 0 0 0.5 * 'DATV:SoplA2' .“'DATV:754' 79
MrASopl Caudal aire refrigeraciéon sopladores 0.5 kg/s 0 0 0.5* ('"PREND:SoplA1' + 'PREND:SoplA2' ) .*(PREND:102' +'PREND:103" ) 80
MrATOT Caudal de aire total combustion medido 333 kgls 0 0 ('PRCICLO:MrA11" + 'PRCICLO:MrA10L" + ('PRCICLO:530" +'PRCICLO:531' 81
'PRCICLO:MrA10F' +":MrA16' + ":MrASopl' ) / ( 1| +'PRCICLO:532' +:77' +:80" )/(..-PREND:104'
- 'PREND:MpAEscoria' / 100 ) /..)
MrA37 Caudal aire ambiente refrigeracion escorias 4.995 kg/s 0 0 ""MrATOT" * 'PREND:MpAEscoria' / 100 ":81' “PREND:104' /.. 82
MrA11 Caudal aire primario molinos 59.625 kg/s -1 -1 'PRCICLO:MrA11' 'PRCICLO:530' 83
MrA10LA1 Caudal aire secundario a quemadores linea 1 105.41 kgls 0 0 'PRCICLO:MrA10L" * :L1ON'/ (":L1ON' + 'PRCICLO:531" *':57" /(":57" +':58'" ) 84
(medida) "L20N")
MrA10L2 Caudal aire secundario a quemadores linea 2 105.41 kgls 0 0 'PRCICLO:MrA10L" * :L20ON'/ (":L1ON' + 'PRCICLO:531' *:58' /(":57" +:58' ) 85
(medida) ":L20N")
MrA10FO Caudal aire terciario (medida) 49.411 kgls 0 0 'PRCICLO:MrA10F' 'PRCICLO:532' 86
MrA9a Caudal aire secundario salida precalentador 130.89 kg/s 0 0 ""MrA10L1" + 'PREND:MrA15_1'/ 3600 * ':84' +PREND:96' /..*'PRCICLO:529' 87
AAR1 'PRCICLO:rhonA’
MrA9b Caudal aire secundario salida precalentador 129.33 kg/s 0 0 "“MrA10L2' + 'PREND:MrA15_2' / 3600 * ':85' +PREND:97' /..*'PRCICLO:529' 88
AAR2 'PRCICLO:rhonA’
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PRCAL : PR. Caldera. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |UNIDADES| MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
MrA9 Caudal aire secuntario total salida 260.23 kg/s 0 0 ""MrA9a' +":MrA9b' ":87' +:88' 89
precalentadores (medida)
MrA10a Caudal aire secundario a caldera L1 105.41 kg/s 0 0 ":MrA10L1' .84 90
MrA10b Caudal aire secundario a caldera L2 105.41 kg/s 0 0 ""MrA10L2' .85' 91
MrA10 Caudal total aire secundario a caldera (medida) 210.82 kg/s 0 0 ":MrA10a' +":MrA10b' 90" +:91' 92
TA8Ca Temperatura aire primario entrada RAH1 311.07 kg/s 0 0 'PREND:TA8C' + 273.15 'PREND:76' +.. 93
TA8Cb Temperatura aire primario entrada RAH2 311.07 kg/s 0 0 'PREND:TA8C' + 273.15 'PREND:76' +.. 94
TA8C Temperatura media aire primario entrada 311.07 K -1 -1 |(":TA8Ca +"TA8Cb')/2* ((":L1ON +"L20N")|(:93' +:94" )/.*((:57" +':58" )....)+(:93 *:57" +:94'| 95
precalentador aire =0)+("TA8Ca *"L10ON +"TA8Cb' * ":.L20N") *:58")/(:57" +:58 )*((:57" +:58')....)
/("“L1ON' +"L20ON'" ) * ((":L1ON +"L20N')> 0
TA9A Temperatura media aire primario salida 585.97 K -1 -1 ('PREND:TA9Aa' +'PREND:TA9ADb' ) /2 * ( ( ('PREND:72' +PREND:73" )/..*((':57" +:58' 96
precalentador "“L1ON' +"L20N' ) =0 ) + ('PREND:TA9Aa" * )-...)+(PREND:72' *':57' +PREND:73' *':58'
"L1ON' + 'PREND:TA9Ab' * ":L20N' ) / (":L1ON' Y(:57" +:58'" )*((:57" +:58')....)+..
+"L20N")* ((":L1ON"+"L20N')>0) +
TA8B Temperatura media aire secundario entrada 292.96 K -1 -1 ('PREND:TA8Ba" + 'PREND:TA8Bb' ) /2 * ( ( (‘'PREND:74' +PREND:75" )/..*((':57" +:58' 97
precalentador aire "L1ON' +"L20N')=0) + ('PREND:TA8Ba' * )....)+(PREND:74' *:57' +PREND:75' *':58'
"L1ON' + 'PREND:TA8Bb' * ":L20N' ) / (":L1ON' Y(:57" +:58'" )*((:57" +:58')....)+..
+"L20N")* ((":L1ON'+"L20N')>0) +
TA9 Temperatura media aire secundario salida 575.56 K -1 -1 ('"PREND:TA9a' +'PREND:TA9b' ) /2 * ( ( ('PREND:77' +PREND:78" )/..*((':57" +:58' 98
precalentador "“L1ON' +":L20N' )= 0) + ('PREND:TA9a' * )-...)+(PREND:77' *':57' +PREND:78' *':58'
"L1ON' + 'PREND:TA9b' * :L20N" ) / (":L1ON' + Y(:57" +:58'" )*((:57" +:58')....)+..
"L20N")* ((":L1ON' +"L20N')> 0 ) + 273.15
TA8 Temperatura media entrada Calentadores 291.32 K 0 0 | ('PRCICLO:TACAV1e' +'PRCICLO:TACAV2e' ) |('PRCICLO:230" +'PRCICLO:232" )/..*((":57" +':58'| 99
Aire-Vapor Secundarios /2% (("L1ON +"L20N")=0) +( )-...)+(PRCICLO:230" *:57' +PRCICLO:232'
'PRCICLO:TACAV1e' * :L1ON' + *:58' )/(:67" +:58' )*((:57" +:58'")....)
'PRCICLO:TACAV2e' * ":L20N' ) / (":L1ON' +
"L20N")* ((":L1ON'+"L20ON')>0)
TA7 Temperatura impulsién VTF's 291.32 K 0 0 " TA8' 199" 100
MrA5 Caudal total aire primario frio 15.616 kgls 0 0 'PREND:MrA5' / 3600 * 'PRCICLO:rhonA' 'PREND:87' /.. PRCICLO:529' 101
TITULO 1.8 Radiacion y Conveccion al Exterior 0 0 0 102
Af Area exterior de la envuelta de caldera+ 7500 m2 -1 -1 7500. 103
conductos
TAf Temperatura media superficie caldera 313.15 K -1 -1 40. + 273.15 Lt 104
TDi Delta temperatura superficie-ambiente 25.472 K -1 -1 ("TAf -"Tdb")* ("TFg14' -":Tdb' )/ (352 + (104" -:4' y*(:59' 4" )/(.+..-4") 105
273.15-"Tdb")
ApAf Area de |a abertura al cenicero 19.5 m2 -1 -1 19.5 106
TITULO 1.9 Refrigeracion de Componentes 0 0 0 107
MrwCw Caudal de agua de refrigeracion de 1 kg/s -1 -1 'PREND:MrwCw' 'PREND: 154’ 108
componentes de caldera
TWCwENn Temperatura entrada agua refrigeracion 297.15 K -1 -1 'PREND:TWCwe' + 273.15 'PREND:155' +.. 109
componentes de caldera
TWCwLv Temperatura salida agua refrigeracion 309.95 K -1 -1 'PREND:TWCws' + 273.15 'PREND: 156" +.. 110
componentes de caldera
TITULO 1.10 Potencia Motores 0 0 0 1M1
QX1 Potencia bombas recirculacion calderin 3.9287e+05 w -1 -1 ('PREND:PotBRC1' + 'PREND:PotBRC2' + | (PREND:134' +PREND:135' +PREND:136' )*.. | 112
'PREND:PotBRC3" ) * 1000
Qx2 Potencia molinos 1.1182e+06 W -1 -1 ('PREND:PotMol1' + 'PREND:PotMol2' + ('PREND:143' +PREND:144' +PREND:145' |113
'PREND:PotMol3' + 'PREND:PotMol4' ) * 1000 +'PREND:146" )*..
QX3 Potencia motor precalentadores de aire 1.6073e+05 w -1 -1 ('PREND:IRAH1' + 'PREND:IRAH2' ) * (PREND:137' +*PREND:138" )*PREND:132' | 114

'PREND:V6000' * 1.732 * 1000 * 0.8

* Kk K
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PRCAL : PR. Caldera. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |UNIDADES| MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
QX4 Potencia motores VAP, VAS y VSel 2.0862e+05 W 0 0 ('PREND:PotVAP1' + 'PREND:PotVAP2' + (‘'PREND:141" +PREND:142' +PREND:139' | 115
'PREND:PotVAS1' + 'PREND:PotVAS2' ) * 1000 +PREND: 140" )*..+'PREND:151'
+'PREND:cosfiVSel' * 1.732 * ('PREND:IVSel1'| *..*(PREND:147" +PREND: 148" +PREND:149'
+'PREND:IVSel2' + 'PREND:IVSel3' + +PREND:150" )*PREND:133'
'PREND:IVSel4' ) * 'PREND:V400'
TITULO 1.11 Soplado Caldera 0 0 0 116
PStAd Presién colector vapor de soplado 2.6478e+05 Pa -1 -1 'PRCICLO:PStVAux1c' 'PRCICLO:227" 117
HStAd Entalpia colector vapor de soplado 3.0076e+06 Jikg 0 0 'PRCICLO:HSt46c' 'PRCICLO:518' 118
TStAd Temperatura colector vapor de soplado 542.15 K -1 -1 'PRCICLO:TSt46¢' 'PRCICLO:229' 119
TITULO 2. DATOS DEL MODULO 'Ciclo de Turbina' 0 0 0 120
TITULO 2.1 Caudales 0 0 0 121
MrSt46 Caudal de vapor de soplado salida 0 kg/s -1 -1 'PRCICLO:MrSt46' 'PRCICLO:546' 122
MrWAd Caudal de humedad adicional por soplado 0.74074 kg/s -1 -1 | 'PRCICLO:MrSt46cald' + 'PRCICLO:MrStAuxM' 'PRCICLO:311' +PRCICLO:543' 123
caldera y vapor a molinos
MrStAuxCAV Caudal de vapor auxiliar a CAV's 0 kg/s 0 0 'PRCICLO:MrStAuxCAV' 'PRCICLO:722' 124
TITULO 2.2 Entalpias 0 0 0 125
HSt46 Entalpia de salida del vapor soplado 3.1211e+06 JIkg -1 -1 'PRCICLO:HSt46' 'PRCICLO:514' 126
HSt46¢ Entalpia colector de vapor de soplado tubos 3.0076e+06 J/kg -1 -1 F:Entalpia(":PStAd' , “TStAd' , 1) F(:117' 2119 ,.) 127
caldera
HSt46Ac Entalpia colector vapor auxiliar 2.7835e+06 J/kg 0 0 'PRCICLO:HSt46Ac! 'PRCICLO:515' 128
HW36 Entalpia drenaje CAV's 8.0296e+05 J/kg 0 0 'PRCICLO:HW46Ac' 'PRCICLO:535' 129
TITULO 4. CALCULOS 0 0 0 130
TITULO ****ITERACION SOBRE CAUDAL 0 0 0 131
COMBUSTIBLE
MrFO Caudal total de combustible alimentado: valor 33.724 kg/s -1 -1 ""MrCO0' + ":MrGo' 149" +:50' 132
inicial
ITE Inicio iteracion 2 # -1 -1 Iter(":MrF' ":MrFQ" ":"MrFCVG' ) Iter(:250' :132' ':51") 133
MrC Caudal total de carbdn alimentado 36.796 kg/s -1 -1 F:MAX( 0, (":MrF' -"MrGo')) F(..,(:250' -':50" )) 134
TITULO 4.1 Combustible Promedio 0 0 0 135
MpCF %masa C en combustible 62.67 % -1 -1 (":MpCC' * :MrC' +":MpCG0' * ""MrGo' ) / ":MrF' (:12' *:134' +:33' *':50' )/:250' 136
MpSF %masa S en combustible 0.58 % -1 -1 (":MpSC' * “MrC' +":MpSGo' * "MrGa" ) / ":MrF' (:13' *:134' +:34' *:50' )/:250" 137
MpH2F %masa H2 en combustible 4.45 % -1 -1 |(:MpH2C' * :MrC' + ":MpH2G0o' * ":MrGo' ) / :MrF' (:14' *:134' +:35' *':50' )/:250' 138
MpN2F %masa N2 en combustible 1.33 % -1 -1 |(“MpN2C' * ":MrC' + :MpN2Go' * :MrGo' ) / ":MrF' (:15' *:134' +:36' *':50' )/":250' 139
MpO2F %masa O2 en combustible 6.36 % -1 -1 (":MpO2C' * ":MrC' +":MpO2Go' * ":MrGo' ) / (:16' *:134' +:37" *':50' )/':250' 140
"“MrF'
MpWF %masa humedad en combustible 13.35 % -1 -1 | (“MpWC'*":MrC' +":MpWGo' * :MrGo' ) / ":MrF' (:10" *:134' +:31' *':50' )/":250' 141
MpAsF %masa cenizas en combustible 11.26 % -1 -1 |(":MpAsC' * :MrC' +":MpAsGo' * :MrGo' ) / ":MrF' (11" *:134' +':32' *:50' )/:250" 142
HHVF Poder calorifico superior combustible a presiéon | 2.4848e+07 J/kg -1 -1 (""HHVC' * MrC' + "HHVGO' * :"MrGo" ) / ":MrF' (:25' *:134' +':39' *':50' )/":250' 143
constante
LHVF Poder calorifico inferior combustible a presion | 2.355e+07 JIkg -1 -1 (":LHVC' * “MrC' +"LHVGo' * "MrGo' ) / ":MrF' (:26' *':134' +':40' *':50' )/":250' 144
constante
MFrRs Fraccion masica de residuo al quemar el 0.11567 kg’kg -1 -1 ":MpAsF' / (100 - :MpCRs' - :MpSRs' ) 1142 /(..-:22' -:23") 145
combustible

MpRs1F %masa de residuo volante 11.26 % -1 -1 ""MFrRs' * ":MpfAs' 1145 *:21' 146
MpRs2F %masa de residuo en cenizero 0.30651 % -1 -1 ""MFrRs' * (100 - ":MpfAs' ) 145 *(.-:21") 147
MpUbC %masa C inquemado en combustible 0.30651 % -1 -1 ""MpCRs' * ":MFrRs' ':22' *:145' 148
MpCb %masa C quemado 62.363 % -1 -1 ":"MpCF' - ":MpUbC' '1136' -:148' 149
MpUbS % masa S inquemado en combustible 0 % 0 0 ""MpSRs' * ":MFrRs' ":23' *:145' 150
MpSb % masa S quemado 0.58 % 0 0 ":MpSF' - :MpUbS' 137" -:150' 151
TITULO 4.2 Aire Tedrico 0 0 0 152
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PRCAL : PR. Caldera. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |UNIDADES| MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
Tdb1 Cambio unidades temperatura K->F 55.71 F -1 -1 ("Tdb'-273.15)* 1.8 + 32 (4 L)t 153
PsWvTdb Presion de saturacion del vapor de agua a la 1513.1 Pa -1 -1 (0.019257 + 1.289016E-3 * ":Tdb1' + (..+.:153" +.*:1563' A +.*:1563" A +.:153" 154
temperatura de bulbo seco 1.211220E-5 * ":Tdb1' * 2 + 4.534007E-7 * AL+53 AR
":"Tdb1'~ 3 + 6.841880E-11 * :Tdb1' * 4 +
2.197092E-11 * "Tdb1' ~ 5 ) * 6893.5
PpWvVA Presion parcial del vapor de agua en el aire 1286.2 Pa -1 -1 0.01 * :RHM' * ":PsWvTdb' L3154 155
MFrwDA Humedad absoluta del aire 0.0079828 ka/kg -1 -1 0.622 * ":PpWvA' / (":Pa' - ":PpWVA") .*:1565'/(:5' -:155") 156
MoWDA Humedad absoluta del aire moles 0.012836 | kmol/kmol -1 -1 1.608 * “MFrWDA' .*:156' 157
MFrwA Fraccién de masas de vapor a aire humedo 0.0079196 ka/kg -1 -1 "“MFrWDA' / (1 + " :MFrWDA" ) 156" /(..+":156" ) 158
MFrThACr Aire teodrico corregido 8.4546 kg/kg -1 -1 10.1151 * :MpCb' + 0.3430 * :MpH2F' + 0.0431 * L1149 +,.4:138 +.:151" - :140' 159
":MpSb' - 0.0432 * ":MpO2F'
MoThACr Aire tedrico corregido moles 0.29192 kmol/kg -1 -1 ":MFrThACr / 28.9625 1159 /.. 160
TITULO 4.3 Exceso de aire 0 0 0 161
MFrwAd Fraccion de humedad por vapor de soplado, 0.020131 kg/kg -1 -1 "“"MrWAd' /":MrF' ":123' [:250' 162
auxiliar
MFrwAdLv Fraccion de humedad por vapor de soplado, 0.020131 kg/kg -1 -1 ""MFrWAd' + 'PRCICLO:MrSt46prec' / ":MrF' '1162' +'PRCICLO:312' /:250' 163
vapor molinos, soplado precalentadores
MoDPc Moles de productos secos de combustion 0.052582 kmol/kg -1 -1 ":MpCb' / 1201 +":MpSb' / 3206.4 + :MpN2F' / 149" /.+:151" /..+:139' /.. 164
2801.3
MoWPc Moles de productos himedos de combustién 0.083183 kmol/kg -1 -1 | ":MoDPc' +":MpH2F' / 201.6 +":MpWF' / 1801.5 ":164' +':138' /..+:141' /.. +:162' /.. 165
+"MFrWAd' / 18.015
MoWPcLv Moles de productos himedos de combustién 0.083183 kmol/kg -1 -1 | ":MoDPc' +":MpH2F' / 201.6 +":MpWF' / 1801.5 ":164' +':138' /..+:141' /.. +:163' /.. 166
+":MFrWAdLV' / 18.015
XpAEn Exceso de aire entrada precalentador 15.42 % -1 -1 100 * (":VpO2EN' * (":“MoWPCc' + :MoThACTr * ( |..*(:61' *(:165' +':160" *(..+":157" ))/(:160" *(..-":61'| 167
0.7905 + ":MoWDA' ) )/ (":MoThACr * ( 20.95 - *(..4+:157")))
""VpO2En'* (1 +"MoWDA'))))
MFrDA14 Aire seco aguas arriba de la salida de caldera 9.7583 ka/kg -1 -1 "MFrThACr * (1 + ":XpAEn'/ 100 ) 159" *(..+":167' /..) 168
MrA14 Caudal de aire humedo aguas arriba de la salida 361.94 kg/s -1 -1 (1+"MFrWDA') * :MFrDA14" * ":MrF' (..+:156' )*':168' *':250' 169
de caldera
XpALv_1 Exceso de aire con O2 sobre seco 40.812 % 0 0 |100 * 'PREND:DVpO2Ch' * (':MoDPc' + 0.7905 * F'PREND: 117" *(:164' +..*':160" )/(:160' 170
""MoThACr )/ (":MoThACr * ( 20.95 - *(..~'PREND:117"))
'PREND:DVpO2Ch' ) )
XpALv Exceso de aire salida precalentador aire (salida 39.825 % -1 -1 100 * (:VpO2LV' * (":MoWPcLV' +":MoThACYr * (|..*(:62' *(':166" +':160" *(..+':157" ))/(:160" *(..-:62'| 171
VTI's) 0.7905 + ":MoWDA' ) ) / (":MoThACr * ( 20.95 - *(..4+:157"))))
"VpO2LV' * (1 +":MoWDA'))))
MFrDA15 Aire seco salida precalentador de aire (salida 11.822 kg/kg -1 -1 ""MFrThACr * (1 +":XpALV' / 100 ) 159" *(..+:171' 1) 172
VTI's)
TITULO 4.4 Gas de combustion 0 0 0 173
MFrWF Humedad total por kg de combustible 0.62923 kg/kg -1 -1 (":MpWF' + 8.937 * :MpH2F' ) / 100 + (141" +.*:138' )/..+":156' *:168' +:162' 174
""MFrWDA' * :MFrDA14' +":MFrWAd'
MFrFgEn Gas humedo total por kg de combustible antes 10.741 kg/kg -1 -1 | "MFrDA14' + "MFrWDA' * :MFrDA14' + (100 - | ":168' +':156' *:168' +(..-:142' -:148' )/..+:162' 175
de precalentador de aire ":MpAsF' - ":MpUbC' ) / 100 + ":MFrWAd'
MFrFgLv Gas humedo total por kg de combustible 12.821 ka/kg -1 -1 | "“MFrDA15" + "MFrWDA' * :MFrDA15' + (100 - | ":172' +:156' *:172' +(..-:142' -:148' )/..+":163' [176
después de precalentador de aire ":MpAsF' - ":MpUbC' ) / 100 + ":MFrWAdLV'
MFrwFg Fraccién de humedad total en el gas de 0.058583 kg/kg -1 -1 "“MFrWF' /":MFrFgEn' 174 175 177
combustion humedo
MFrRsFg Fraccioén de cenizas volantes en el gas de 0.010483 kag/kg -1 -1 ""MpRs1F' / :MFrFgEn' / 100 :146' [:175' /.. 178
combustion humedo
TITULO 4.5 Calculos Preliminares Precalentadores de 0 0 0 179
MFrA11 Fraccion de caudal masico del aire primario 0.16474 kg’kg -1 -1 "MrA11' / :MrA14' ':83' /169 180
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PRCAL : PR. Caldera

. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |UNIDADES| MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
TMnAEnN Temperatura media de entrada del aire a la 286.32 K -1 -1 |“Tdb' +0* ("MFrA11' * " TA8C' + (1 - "MFrA11' "4 +.%(:180" *:95" +(..-:180" )*:100') 181
unidad (salida VAP, VAS) )*RTAT)
TAEnm Temperatura media aire entrada precalentadores 295.26 K 0 0 ((":MrA11' -:MrA5' ) * :TA8C' + (":MrA14' - ((:83' -:101" )*:95' +(:169' -:83' )*:97" )/(:169" |182
"“MrA11" ) * :TA8B' ) / (":MrA14' - ":MrA5") -:101")
TAEnN Temperatura media aire entrada al precalentador 300.2 K -1 -1 'PREND:FrFugAP' * :TA8C' + (1 - 'PREND:122' *:95' +(..-PREND:122' )*:97" 183
de aire-humos (para fugas) 'PREND:FrFugAP' ) * :TA8B'
TFgLv1 Cambio unidades temperatura K->F 255.3 = -1 -1 ("“TFgLV' -273.15)* 1.8 + 32 (64" - ). .+.. 184
HWvVTFgLv Entalpia del vapor a la temperatura de salida de | 1.8624e+05 J/kg -1 -1 1(0.4408 * :TFgLv1' + 2.381e-5* ""TFgLv1' * 2 + (-.*:184" +.%:184" A +.7:184" M -) .. 185
los gases 9.638e-9 * ""TFgLv1' ~ 3-34.1)* 2.3237e3
HATFgLv Entalpia del aire humedo a la temperatura de 1.006e+05 Jikg -1 -1 | (1-"MFrWA")* F:EntalpiaGases(":TFgLV', 3) (..-':158' )*F(:64' ,..)+":158 *:185' 186
salida del gas + " :MFrWA' * "HWvTFgLV'
TAEN1 Cambio unidades temperatura K->F 80.694 °F -1 -1 ("“TAENn'-273.15)* 1.8 + 32 (183" -.) .. +.. 187
HWvVTAERN Entalpia del vapor a la temperatura de entrada 3788 JIkg -1 -1 (10.4408 * :“TAEn1' + 2.381e-5* "TAEn1'* 2 + (.. 187" +.*:187" A +.*:187" M- ) 188
del aire de fugas 9.638e-9 * "TAENn1' A 3-34.1)* 2.3237e3
HAEn Entalpia del aire humedo a la temperatura de 2061 JIkg -1 -1 (1-"MFrWA")* F:EntalpiaGases(":TAEn', 3) (..-:158" )*F(':183",..)+:158' *:188' 189
entrada del aire de fugas +":MFrWA' * "HWVTAEN'
MnCpA Calor especifico medio del aire humedo de fugas 1015.8 Jl(kg K) -1 -1 (":HATFgLV' -":HAEnN' )/ (":TFgLV' - TAEn') (:186' -:189' )/(:64' -:183") 190
TMnAEN1 Cambio unidades temperatura K->F 55.71 °F 0 0 ("“TMnAEn' - 273.15)* 1.8 + 32 (181" -.) .. +.. 191
HWvVTMnAEnN Entalpia del vapor a la temperatura de entrada -22000 JIkg 0 0 |(0.4408 * “TMnAENn1' + 2.381e-5 * " TMnAEn1"' A (191" .7 191" AL+ 191 A - )E 192
del aire 2 +9.638e-9 * "TMnAEn1'~3-34.1)~
TITULO 4.6 Inicio iteraciéon: Temperatura de Salida 0 0 0 193
Corregida a Cero Fugas
TFgLvCr0 Valor Inicial 397.2 K -1 -1 " TFgLVv 64" 194
ITE1 Inicio iteracion 1 # -1 -1 Iter(":TFgLvCr "“TFgLvCr0' “TFgLVCVG') Iter(:201' :194' :70" ) 195
HFgTFgLv Entalpia del gas de combustiéon humedo ala | 1.0478e+05 J/Ikg -1 -1 | (1-"MFrWFg')* F:EntalpiaGases(":TFgLV', 4 | (..-:177" )*F(:64" ,..)+:177" *:185' +':178' *F(:64' | 196
temperatura de salida del gas ) + "MFrWFg' * "HWVTFgLV' +":MFrRsFg' *
F:EntalpiaGases(":TFgLVv' , 5)
TFgLvCr1 Cambio unidades temperatura K->F 287.77 F -1 -1 ("TFgLvCr -273.15)* 1.8 + 32 (:201" -..)*..+.. 197
HWvVTFgLvCr Entalpia del vapor de agua a la temperatura de | 2.2064e+05 JIkg -1 -1 [(0.4408 * :TFgLvCr1' + 2.381e-5 * :TFgLvCr1' # (.97 +.297" AL+ 197 A=) 198
salida del gas corregida 2 +9.638e-9 * :TFgLvCr1'A3-34.1)"*
HFgTFgLvCr Entalpia del gas de combustiéon humedo ala | 1.2415e+05 JIkg -1 -1 [(1-"MFrWFg')* F:EntalpiaGases(":TFgLvCr', (..=":177 y*F(:201" ,..)+:177 *:198' +:178' 199
temperatura de salida del gas corregida 4)+"MFrWFg' * "HWvVTFgLvCr +":MFrRsFg" * *F(:201',..)
F:EntalpiaGases(":TFgLvCr , 5)
MnCpFg Calor especifico medio del gas de combustion 1059.1 Jl/(kg K) -1 -1 (":HFgTFgLVvCr' +":HFgTFgLV' )/ 2/ (( (199" +:196' )/../((:201' +:64' )/..-:T") 200
humedo "“TFgLvCr' + " TFgLV' )/ 2 -"TRe'")
TFgLvCr Temperatura del gas de salida corregida 415.22 K -1 -1 | “TFgLV' +":MnCpA' / :MnCpFg' * (":MFrFgLV' / |':64' +':190" /':200' *(':176' /':175" -..)*(":64' -:183' )| 201
"“MFrFgEn' - 1)* ("“TFgLV - "TAER")
TITULO 4.6 Fin iteracion: Temperatura de Salida 0 0 0 202
Corregida a Cero Fugas
TITULO 4.7 Calculos Preliminares Pérdidas y Créditos 0 0 0 203
HStLvCr Entalpia del vapor de agua a 1 psiay a la 2.7653e+06 JIkg -1 -1 [(0.4329 * :TFgLvCr1' + 3.958E-5 * :"TFgLvCr1' * (.97 +. 2197 AL+ 204
temperatura del gas de salida corregida 2+1062.2 ) * 2.3237e3
HWRe Entalpia del agua a la temperatura de referencia| 1.0457e+05 JIkg -1 -1 ((("TRe'-273.15)*1.8+32)-32)* 2.3237e3 (((GTAE I 0 T L 205
de 77 F
TRe1 Cambio unidades temperatura K->F 77 = -1 -1 ("“TRe'-273.15)* 1.8 + 32 (=7 L)t 206
HStRe Entalpia del vapor a la temperatura de referencia -29.822 Jikg -1 -1 (0.4408 *":TRe1" + 2.381e-5*""TRe1' " 2 + (..*:206" +..*:206' A..+..*":206" A..-.)".. 207
de 77 F 9.638e-9* ""TRe1' " 3 -34.1)* 2.3237e3
MoFgLv Moles de gas humedo salida precalentador aire 0.43544 kmol/kg -1 -1 |":MoWPCc' + ":MoThACr' * ( 0.7905 + :MoWDA' +| ':165' +:160' *(..+":157" +:171' /.*(..+":157")) |208
= salida chimenea (hipotesis) "XpALV' /100 * (1 +":MoWDA") )
HWCwEN Entalpia agua entrada refrigeracion 1.0038e+05 J/kg -1 -1 ((("“TWCwEN'-273.15)*1.8+32)-32)* (((:109" -y +)-) . 209
componentes caldera 2.3237e3
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PRCAL : PR. Caldera. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |UNIDADES| MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
HWCwLv Entalpia agua salida refrigeracién componentes | 1.5392e+05 JIkg -1 -1 (((“TWCwLV -273.15)*1.8+32)-32)"* (110" - ) )= 210
caldera 2.3237e3
TDi1 Diferencia de temperatura en F 45.849 F -1 -1 1.8 * " TDi' X105 21
Hcaz1 Coeficiente de transmisién de calor por 4.0644 W/(m2- K) -1 -1 5.6779*0.2*":TDi1"*(1/3) L2211 ML) 212
conveccion 1
Hcaz2 Coeficiente de transmisién de calor por 13.037 W/(m2-K) -1 -1 5.6779* 0.35* (":VA'/0.3048 ) 0.8 R (G A 213
conveccion 2
Hca Coeficiente de transmisién de calor por 13.037 W/(m2- K) -1 -1 "Hcaz1' + (":Hcaz1' < :Hcaz2') * (":Hcaz2' - 1212 +(:212' .:213' )*(:213' -:212") 214
conveccion "‘Hcaz1')
Hra Coeficiente de transmision de calor por radiacion 5.4612 W/(m2: K) -1 -1 |5.6779* (0.847 + 2.367E-3 * ":TDi1' + 2.94E-6 * A2 211 AL+ 211 A 215
"“TDi1' 2+ 1.37E-9* "TDi1'* 3))
TITULO 4.8 PERDIDAS (%J/Jcombustible) 0 0 0 216
QpLDFg Pérdida por el gas seco 4.7624 % -1 -1 100 * (:MFrFgEN' - "MFrWF' ) /":HHVF" * (175 174 )43 *F(:201' ) 217
F:EntalpiaGases(":TFgLvCr , 4 )
QpLH2F Pérdida por el agua formada del combustible 4.2586 % -1 -1 8.937 * "MpH2F' / :HHVF" * (":HStLvCr - .*:138' 1143 *(1:204' -':205" ) 218
""HWRe')
QpLWF Pérdida por el agua del combustible 1.4296 % -1 -1 "“MpWF' /":HHVF' * (":HStLvCr - "HWRe'") 141" [:143 *(:204' -:205" ) 219
QpLWTot Pérdida por humedad + agua formada 5.6882 % 0 0 ""QpLH2F" + ":QpLWF' ':218' +:219' 220
QpLWA Pérdida por la humedad del aire 0.06917 % -1 -1 |100 * “MFrWDA' * :MFrDA14" * "HWvTFgLvCr / .*:156' *:168' *':198' [:143' 221
""HHVF'
QpLUbBC Pérdida por carbono inquemado en las cenizas 0.41571 % -1 -1 ":MpUbC' * "HHVCRs' / ":HHVF' 148 *:27' 143 222
QpLCO Pérdida por formacion de CO 0 % -1 -1 ""VpCOLV *":MoFgLVv' * 28.01 * 10111.E3 / ':66' *':208' *..*..[:143' 223
""HHVF'
QpLPr Pérdida por rechazo de molino 0.084924 % -1 -1 100 * :MrPr' / (":MrF' * :"HHVF' ) * (:HHVPr + .53 /(:250" *:143' )*(:55' +F(:54' ,..)) 224
F:EntalpiaGases(":TMnPr' ,5))
QpLUbHc Pérdida por hidrocarburos inquemados (se 0 % -1 -1 ":"VpHcLV' * ":MoFgLV' * 16.0428 * ":HHVHCc' / ":67' *:208' *..*":71' [:143 225
supone CH4 como gas de referencia) ""HHVF'
QpLRs Pérdida por calor sensible de las cenizas 0.050363 % -1 -1 |("MpRs1F" * F:EntalpiaGases(":TFgLvCr' , 5) +|(:146' *F(':201" ,..)+:147" *(F(:72" ,..)+..*..))[:143' | 226
(estimado) ""MpRs2F" * ( F:EntalpiaGases(":TRs2' ,5)+0*
2095.E3) ) /":HHVF'
QpLNOx Pérdida por formacién de NOx 0.041528 % -1 -1 ""VpNOxLV' * ":MoFgLVv' * 89850.E3 / ":HHVF' ':68' *':208' *../:143' 227
QpLSrc Pérdida por radiacion y conveccion de la 0.3865 % 0 0 100 * (":Hca' +":Hra' ) * “Af *"TDi' / ("MrF" * | .*(:214' +:2158' )*:103' *:105' /(:250' *:143' ) |228
superficie exterior (estimada) ""HHVF")
QpLWAd Pérdida por vapor de soplado+vapor molinos 0.21557 % -1 -1 100 * (:MrWAd' +'PRCICLO:MrSt46prec’ ) * ( |..5(':123' +PRCICLO:312' )*(:204' -':205' )/(*:250' | 229
""HStLvCr' - "HWRe' ) / (":MrF' * "HHVF") *:143")
QpLAp Pérdida por radiacion al cenicero (seco=0) (0] % -1 -1 0* 100 * 31500. * ":ApAf / (":MrF' * “HHVF" ) LELEL106' /(3250 *143') 230
QpLCw Pérdida por agua de refrigeracién de 0.0058556 % -1 -1 100 * :MrWwCw * (":HWCwLV' - "HWCWwWEN" ) / ( .*:108' *(:210' -:209' )/(:250' *':143") 231
componentes ""MrF' * ""HHVF")
QpLFijas Pérdidas fijas 0 % 0 0 0 . 232
QpL Pérdidas totales 11.72 % -1 -1 |":QpLDFg' +":QpLH2F' +":QpLWF' +":QpLWA' +|:217' +:218' +:219' +:221' +:222' +':223' +':224'| 233
"QpLUbC' +":QpLCO' + :QpLPr' + :QpLUbHCc' +| +:225' +:226' +:227' +':228' +:229' +:230'
":QpLRs' +":QpLNOX +":QpLSrc' +":QpLWAd' + +:231' +:232'
":QpLAp' +":QpLCwW + ":QpLFijas'
TITULO 4.9 CREDITOS (%J/Jcombustible) 0 0 0 234
QpBDA Crédito por aire seco entrante -0.46769 % -1 -1 100 * :MFrDA14' / :HHVF' * F:EntalpiaGases( .*:168' 1143 *F(:181',..) 235
"TMnAEN', 3)
QpBWA Crédito por la humedad del aire entrante -0.0068971 % -1 -1 100 * ":MFrWDA' * ":MFrDA14' / "HHVF'" * .*:156' *:168' /:143' *:192' 236
""HWvTMnAER'
QpBF Crédito por calor sensible del combustible -0.07734 % -1 -1 100 * ( F:EntalpiaCarbon(":TCEn', "MFrvm', | .*(F(:28' ,:17' ,:18 :19' )*:134' +F(:41' ;42" | 237

"“MFrAs' , "MFrwW'" ) * :MrC' + F:EntalpiaFuelQil(
"TGoEn',":DGo" ) * ":MrGo' )/ (":HHVF' * "MrF" )

):50' )/(:143 *:250' )
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PRCAL : PR. Caldera. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |UNIDADES| MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
QpBx Crédito debido a la potencia de equipos 0.19538 % -1 -1 1100 * (:QX1"+"QX2' + QX3 +":QX4' ) * 0.95/|.*(:112" +:113' +:114' +:115' )*../(:250" *:143' ) 238
auxiliares (":MrF' * “HHVF")
QpBWAd Crédito debido al vapor de soplado 0.23519 % -1 -1 100 * (":MrWAd' +'PRCICLO:MrSt46prec’ ) * ( |..*(:123' +PRCICLO:312' )*(:127" -:205' )/(*:250" | 239
":HSt46¢' - "HWRe' ) / (":MrF' * :HHVF") *:143")
QpBCAV Credito por la energia empleada en los 0 % 0 0 100 * 'PRCICLO:MrStAuxCAV' * (":HSt46Ac' - [..*PRCICLO:722" *(':128' -:129' )/(':250"' *:143' ) | 240
Calentadores Aire-Vapor ""HW36' )/ (":MrF' * :HHVF")
QpB Créditos totales -0.12135 % -1 -1 ":QpBDA' +":QpBWA' + ":QpBF' +":QpBXx + ":235' +:236' +:237" +:238' +:239" +:240' 241
":QpBWAd' +":QpBCAV'
TITULO 4.10 Balance Caldera 0 0 0 242
QrSH Energia vapor sobrecalentado-agua alimentacion| 6.8676e+08 J/s -1 -1 ('PRCICLO:MrSt32c¢' - 'PRCICLO:MrwW25' ) * ( ('PRCICLO:628' -'PRCICLO:386' 243
'PRCICLO:HStTAPe' - 'PRCICLO:HW24' ) + )*(PRCICLO:500' “PRCICLO:506'
'PRCICLO:MrW25' * ('PRCICLO:HStTAPe' - )*'PRCICLO:386' *('PRCICLO:500'
'PRCICLO:HW25'" ) -PRCICLO:507")
QrRH Energia vapor recalentado 1.1704e+08 Jis -1 -1 'PRCICLO:MrSt33' * ('PRCICLO:HSt34' - 'PRCICLO:633" *('PRCICLO:503' 244
'PRCICLO:HSt33" ) + 'PRCICLO:MrW26' * ( -'PRCICLO:502" )+'PRCICLO:405'
'PRCICLO:HSt34' - 'PRCICLO:HW26" ) *('PRCICLO:503' -PRCICLO:508" )
QrAx Energia vapor auxiliar: soplado + regulador sellos 0 Jis -1 -1 |'PRCICLO:MrStAux1' * ('PRCICLO:HStVAux1' - 'PRCICLO:548' *('PRCICLO:516' 245
'PRCICLO:HW24" ) -'PRCICLO:506" )
QrBd Energia purga continua+intermitente 0 Jis -1 -1 'PRCICLO:MrwW35' * ('PRCICLO:HW35' - 'PRCICLO:496' *('PRCICLO:552' 246
'PRCICLO:HW24' ) +'PRCICLO:MrWPul' * ( -'PRCICLO:506' )+'PRCICLO:309'
'PRCICLO:HW35' - 'PRCICLO:HW24' ) *('PRCICLO:552' -PRCICLO:506" )
QrFu Energia fugas incontroladas 2.2382e+06 Jis 0 0 'PRCICLO:MrWFu' * ('PRCICLO:HW35' - 'PRCICLO:310" *('PRCICLO:552' 247
'PRCICLO:HW24" ) + 'PRCICLO:MrWLCal' * ( ( -'PRCICLO:506'" )+'PRCICLO:626'
'PRCICLO:HStCal' + 'PRCICLO:HW35' )/ 2 - *((PRCICLO:512' +PRCICLO:552'
'PRCICLO:HW24" ) )..-PRCICLO:506'" )
QrO Energia de salida de caldera 8.0604e+08 J/s -1 -1 "QrSH' +":QrRH' +":QrAx +":QrBd" +":QrFu’ 1243 +':244' +':245' +':246' +':247' 248
EF Rendimiento sobre PCSp s/b (Eficiencia del 88.158 % -1 -1 F:MIN( F:MAX( 0, (100 -"QpL'+"QpB')), F(F(..,(..-:233' +:241")),..) 249
combustible) 100)
MrF Fin iteracién caudal de combustible alimentado 36.796 kgls -1 -1 100 *:QrO' /:EF' / "HHVF' * (:MrC0"'> 0 ) * ( | ..":248' [:249' [:143 *(:49" ....)*(:134" ....)+:50" | 250
"“"MrC'>0)+"MrGo' * (1-(":MrC0'>0)*( *(o.-(:49" (134 L))
"MrC'>0))
Costecombustible Costo medio combustible (US$/GJpci) 4.8845 US$/GJ 0 0 (":CostoC' * ":MrC' * :.LHVC' + ":CostoGo' * (129" *':134' *:26' +:43' *:50" *:40' )/(:134' *':26' | 251
"“MrGo' * :.LHVGo' )/ (":MrC' * ":.LHVC' +"MrGo' +:50' *:40")
*":LHVGo')
TITULO ****EIN ITERACION CAUDAL 0 0 0 252
COMBUSTIBLE*****
TITULO 4.11 Calculos complementarios 0 0 0 253
VpCO2 Fracciéon de CO2 en el gas 11.925 % -1 -1 ""MpCb' / 12.01 / ":MoFgLV ':149' /../:208' 254
VpSO2 Fraccion de SO2 en el gas 0.041542 % -1 -1 ":MpSb' / 32.064 / ':MoFgLVv' 151" /../:208' 255
VpN2F Fraccion de N2 del combustible en el gas 0.10903 % -1 -1 ":MpN2F' / 28.013 / ":MoFgLV' ':139' /../:208' 256
VpH20 Fraccion de H20 en el gas 8.231 % -1 -1 (":MpH2F' / 2.016 + ":MpWF'/ 18.015 + (138 /.4:141" /. .+:162' [.+(..+:171" )™:160" | 257
""MFrwWAd' /0.18015 + ( 100 + ":XpALV' ) * *:157" ):208'
""MoThACT" * ":MoWDA' ) / ':MoFgLV
VpN2a Fracciéon de N2 del aire en el gas 741 % -1 -1 | 100 -":VpO2LV' - ":VpCO2 -":VpSO2' - ":VpN2F' ..-:62' -:254' ;255" -':256' -':257" 258
- "VpH20'
MwFg Masa molecular gas 29.443 kg/kmol -1 -1 10.32*":VpO2LV' + 0.4401 *:VpCO2' + 0.64064 *| .*":62' +..*:254' +.*:255' + *:256' +..:258' |259
":VpSO2' +0.28013 * :VpN2F' + 0.28158 * +.7:257"
":"VpN2a' + 0.18015 * :VpH20'
RFg Constante del gas humedo 282.39 Jl(kg K) -1 -1 8314.5/":MwFd' .[:259' 260
XpALv6p Exceso de aire para el 6% deO2 43.903 - 0 0 |100*(6*(":MoWPCc' +":MoThACr * ( 0.7905 + F(165 +:160" *(.. 157 ))/(:160" 261

"“MoWDA' ) )/ (:MoThACF * (20.95-6* (1 +
"“MoWDA'))))

5 H( 5T )
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PRCAL : PR. Caldera

. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |UNIDADES| MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
MoDFgLv6p Moles de gas seco 6%02 salida precalentador 0.4115 kmol/kg 0 0 |":MoDPc' +":MoThACr * ( 0.7905 + ':XpALv6p' / 164" +':160" *(..+:261'/..) 262
100 )
MwDFg6p Masa molecular gas seco 6%02 31.156 kg/kmol 0 0 ""MwFg' * :MoFgLV' / :MoDFgLv6p' ':259' *:208' ':262' 263
MFrSO2Fg6p Fraccion de SO2 por kg de gas seco 6%02 0.00021528 kg/kg 0 0 "MFrnSO2LV' * 22.415 / ":MwDFg6p' ":69' *..[:263' 264
MFrWFLv Fraccion de Humedad por kg de combustible 0.6457 kg/kg 0 0 (":MpWF' + 8.937 * :MpH2F' ) / 100 + (141" +.*:138' )/..+:156' *:172' +:163' 265
salida precalentador ""MFrWDA' * ":MFrDA15" + ":MFrWAdLV'
MoDFgLv Moles de gas seco salida precalentador aire = 0.3996 kmol/kg -1 -1 ":MoDPc' + :MoThACr * ( 0.7905 + ":XpALV' / 164" +:160" *(..+:171'/..) 266
entrada chimenea (hipotesis) 100)
MwDFg Masa molecular del gas seco salida 32.084 kg/kmol 0 0 ""MwFg' * ":MoFgLV' / :MoDFgLV' ':259' *:208' /':266' 267
MFrSO2F Fraccién de SO2 por kg de combustible 0.002621 kg/kg 0 0 ""MFrSO2Fg6p' * (":MFrFgLV' - :"MFrWFLV' ) ':264' *(:176' -:265' ) 268
MFrSF6p Fraccion de Azufre en Combustible 0.001312 kg/kg 0 0 ""MFrSO2F' * 32.07 / 64.07 ':268' *../.. 269
MFrSF Fracciéon de Azufre en Combustible 0 kg/kg 0 0 0* "MFrnSO2Lv1' * 22.415 / :“MwFg' * ERR*.L:259 *:176' *../.. 270
"MFrFgLVv' * 32.07 / 64.07
TITULO 5. Otros rendimientos, pérdidas, créditos y 0 0 0 271
energias
QpLResto Resto Pérdidas 0.85391 % 0 0 | 100-"EF -":QpLWTot' -":QpLUbC' -":QpLDFg' .-1249' :220' :222' 217" +:241' 272
+":QpB'
EGr Rendimiento sobre PCSp s/b + créditos 88.266 % -1 -1 100 *:EF'/ (100 +":QpB") 249 [(.41:241") 273
(Eficiencia bruta)
EFpci Rendimiento sobre PClIp s/b (Eficiencia del 93.018 % -1 -1 “EF' * “HHVF' /":LHVF' 1249 *:143' [:144' 274
combustible)
EGrpci Rendimiento sobre PClp s/b + créditos 93.137 % -1 -1 |100 * :EFpci' / (100 +":QpB' * "HHVF' / :LHVF" ) L2740 (41241 ¥ 143 :144") 275
(Eficiencia bruta)
QpLWTotpci Perdida por humedad total sobre pci 6.0017 % 0 0 "QpLWTot' * "HHVF' / ":LHVF' 220" *':143' [:144' 276
QpLDFgpci Pérdida por gases secos sobre pci 5.0249 % 0 0 ":QpLDFg' * "HHVF' / ":.LHVF' 217" *:143' 144 277
QpLUbCpci Pérdida por inquemados sobre pci 0.43862 % 0 0 ":QpLUbC' * ":HHVF' / :LHVF' ':222' *:143' [:144' 278
QpLRestopci Resto pérdidas sobre pci 0.90097 % 0 0 ":QpLResto' * "HHVF' / :LHVF' 1272 *:143' 144 279
QpBpci Créditos totales sobre pci -0.12804 % 0 0 ":QpB' * "HHVF' / ":LHVF' ":241' *:143' [:144' 280
QpBpcspci Crédito por la relacion PCS a PCI (juntar con la 5.512 % 0 0 100 * (“:HHVF' /":LHVF' - 1) (0143 10144 -) 281
de humedad)
TITULO 6. PRECALENTADORES 0 0 0 282
FactorC Ratio Calculado/Medido 1.0911 - 0 0 ":MrC' / ":MrCO' ":134' [:49' 283
TITULO 7. ACUMULADO CARBON DIARIO 0 0 0 284
MrCA Carbon Acumulado 132.47 t 0 0 ":MrC' * 'PREND:Deltat' / 1000 ':1134' “PREND:9' /.. 285
TITULO 8. EMISION CO2 0 0 0 286
MrCO2Fg Tasa de emision de CO2 por combustion 302.72 t/h 0 0 ":MpCb'/ 100 * ":MrF' * 3.6 * 44.01 / 12.01 1149 [.*:250" *..*./.. 287
MrFgLv Caudal de gases salida precalentadores 471.75 kg/s 0 0 ":MFrFgLV' * ":MrF' 176" *:250' 288
MrFgLVm3N Caudal de gases salida precalentadores (m3N/h)| 1.2923e+06 m3N/h 0 0 |":MrFgLv' * (22.415* 0.99955 ) /":MwFg' * 3600 ':288' *(..*..)[:259" *.. 289
MrFgLVm3N6p Caudal de gases 6%0 s.s 1.2213e+06 m3N/h 0 0 | “MrFgLVv * (22.415* 0.99955 ) /":MwDFg6p' * ':288' *(..*..)[:263' *.. 290
3600
VpSO2Fg Concentracion SO2 salida precalentadores (S 1.2568 g/m3N 0 0 (":MpSb' * ":MrF' / 100 * 64.07 / 32.07 * 3600 * | (:151"' *:250'/..*../.*..*..[:290" )*(PREND:158" |291
combustible ss 6%02) 1000 /":MrFgLvm3N6p' ) * ('PREND:VFGDe' < ....)*'PREND: 159" *..*(..-(PREND:158' ....))
10 ) +'PREND:VpSO2FGDe' * 1e-3 * (1 - (
'PREND:VFGDe' < 10 ) )
MrCO2DS Tasa de emision CO2 por desulfuracion 0.80333 t/h 0 0 (":VpSO2Fg * 1e3 - 'PREND:VpSO2Ch' ) * (:291' *.."PREND:126' )*:290' 292
":"MrFgLvm3N6p' * 44.01 / 64.07 / 1e6 / 1000 * ( *.[..1..1.*(PREND:158' ....)
'PREND:VFGDe' > 0)
CO2DSAcM CO2 desulfuraciéon. Acumulado Mensual 0.00080333 t 0 0 ""MrCO2DS' * 'PREND:Deltat' / 3600 / 1000 ':292' “PREND:9' /../.. 293
VpCO26p Concentracion CO2 en gases (ss 6%) 247.87 g/m3N 0 0 (":MrCO2Fg' +":MrCO2DS'/ 1000 ) / (=287 +:292' /..)[:290" *.. 294
":MrFgLVvm3N6p' * 1e6
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PRCAL : PR. Caldera

. Detalles. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR  |UNIDADES| MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
MrCO2Cv CO2 proviniente del carbon 302.73 t/h 0 0 3.6 *":MrC' *":MpCC' /100 * 3.664 * (1 -(( [..*:134" *:12' [.*.*(..~((:11" 1.)*(:22' 1..))/(:12' [..))| 295
""MpAsC' /100 ) * (":MpCRs' /100 ) )/ (:MpCC'
/100))
MrCO2Go CO2 proviniente del diesel 0 t/h 0 0 3.6* "MrGo' * 40.36 * 77.4 * 0.99 / 1000 IR0 S Y I 296
MrCO2Cal CO2 proviniente de la FGD 0 t/h 0 0 3.6 * 'DGC:Mrcaliza' * 0.44 .'DGC:18' *.. 297
MrCO2calcs Emision de CO2 total 302.73 t/h 0 0 ""MrCO2CV' +":MrCO2Go' +":MrCO2Cal' ':295' +':296' +':297" 298
MrCO2FgDS Emision de CO2 303.53 t/h 0 0 ""MrCO2Fg' +":MrCO2DS' 287" +:292' 299
MrCO2Lv Emision de CO2 (medida analizador chimenea) | 2.0987e-05 t/h 0 0 'PREND:VpCO2Ch' * 'PREND:QrFgCh' * 1e-9 'PREND:127' *PREND:129' *.. 300
TITULO Emisiones 0 0 0 301
MrSO2 Tasa de emision de SO2 0.36545 t/h 0 0 'PREND:VpSO2Ch' * ":MrFgLvm3N6p' * 1e-9 'PREND:126' *':290' *.. 302
MrNOx Tasa de emisiéon de NOx 0.43119 t/h 0 0 'PREND:VpNOXCh' * ":MrFgLvm3N6p' * 1e-9 'PREND:125' *:290" *.. 303
MrCO Tasa de emisiéon CO 0 t/h 0 0 'PREND:VpCOCh' * ":MrFgLVvm3N6p' * 1e-9 'PREND:124' *:290' *.. 304
MrPM Tasa de emision particulas 0.016238 t/h 0 0 'PREND:VpPMCh' * ":MrFgLVm3N6p' * 1e-9 'PREND:128' *':290" *.. 305
TITULO 9. Cenizas y Escorias 0 0 0 306
MrfAs Caudal de cenizas volantes 4.1433 kg/s 0 0 (":MpAsF' +":MpUbC' ) * ":MpfAs' * ""MrF' / 1e4 (:142' +:148' )*:21' *:250' /.. 307
Mrescorias Caudal de escorias 0.11279 kgls 0 0 (":MpAsF' +"':MpUbC' ) * ( 100 - ":MpfAs' ) * (:142' +:148' )*(..-":21" )*":250' /.. 308
"“MrF' / 1e4
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PRFGD : PR

. FGD. - Lista de Variables

IDENT DESCRIPCION VALOR |UNIDADES  MIN. MAX. EXPRESION REFERENCIAS #
TITULO Datos técnicos 0 0 0 1
MwCaCO3 Peso molecular carbonato calcico 100.09 kg/kmol 0 0 100.089 2
MwCaS04- 2H20 Peso molecular sulfato calcico 172.15 kg/kmol 0 0 172.148 3
MwSO02 Peso molecular SO2 64.07 kg/kmol 0 0 64.07 4
MwCO2 Peso molecular CO2 44.011 kg/kmol 0 0 44.011 5
TITULO Variables 0 0 0 6
pCaCO3 Pureza caliza (%peso s/seco ) 96 % 0 0 'PREND:pCaCO3' 'PREND:161' 7
wCaCO3 Humedad caliza (%peso) 0.5 % 0 0 'PREND:wCaCO3' 'PREND:162' 8
RCaCo3 Residuo caliza en yeso (%peso s/seco) 5 % 0 0 'PREND:RCaCO3 'PREND:163' 9
wS0O4Ca Humedad yeso (%peso) 12 % 0 0 'PREND:wSO4Ca' 'PREND:164' 10
RDFg6p Constante del gas seco 6%02 266.87 JI(kg K) 0 0 8314.5 /'PRCAL:MwDFg6p' ..'PRCAL:263' 11
rhoDFg6p Densidad normal gas seco 6%02 1.39 kg/m3N 0 0 1.01325e5 / (":RDFg6p' * 273.15) L1 EL) 12
MrDFgLv6pm3N Caudal de gas salida precalentadores (s/s 1.2218e+06 | m3N/h 0 0 'PRCAL:MoDFgLv6p' * 'PRCAL:MrF" * 'PRCAL:262' *'PRCAL:250' “PRCAL:263' /:12' *.. |13
6%02) 'PRCAL:MwDFg6p' / :rhoDFg6p' * 3600
MFrSO2Lv Contenido de SO2 s/s 6%02 salida a chimenea 299.23 mg/m3N 0 0 'PREND:VpSO2Ch' 'PREND:126' 14
MFrSO2DGCe Contenido de SO2 s/s 6%02 entrada 1199.7 mg/m3N 0 0 'PREND:VpSO2FGDe' 'PREND:159' 15
desulfuradora
Bypass Fraccion de gases bypass desulfuradora 0 % 0 0 T( FgByp , 'PREND:VBypFGD'" ) * ( T(.'PREND:160" )*('PREND:158' 16
'PREND:VFGDe'> 0) + 100 * (1 - ( ....)t.*(..-(PREND:158' ....))
'PREND:VFGDe'>0) )
MrDFgLv6pm3Nb Caudal de gases bypass FGD 0 m3N/h 0 0 ""MrDFgLv6pm3N' * ":Bypass' / 100 13 *:16' /.. 17
MrDFgLv6pm3Nf Caudal de gases FGD 1.2218e+06 | m3N/h 0 0 ":MrDFgLv6pm3N' * (1 - ":Bypass' / 100 ) 13 *(..-:16' /..) 18
MFrSO2DGCs Contenido de SO2 s/s 6%02 salida 299.23 mg/m3N 0 0 | (":MFrSO2LV -":Bypass'/ 100 * :MFrSO2DGCe' ) (:14' 216" /.15 )/(..-:16' /..) 19
desulfuradora /(1- "Bypass'/100)
RenFGD Rendimiento desulfuradora 75.057 % 0 0 |(":MrDFgLv6pm3Nf > 100 )* F:MAX( O, ( F:MIN( (18" L) F(L(FC-((:15" 22197 )15 %)) 20
100, ( (":MFrSO2DGCe' -":MFrSO2DGCs' )/
""MFrSO2DGCe' * 100 ))))
MrFgLVm3N6p Caudal de gases 6%0 s.s 1.2218e+06 | m3N/h 0 0 'PRCAL:MoDFgLv6p' * 'PRCAL:MrF' * 'PRCAL:262' *'PRCAL:250' *PRCAL:263' 21
'PRCAL:MwDFg6p' / ( 1.01325e5 / ( ( 8314.5/ /(../((../PRCAL:263" )*..))"..
'PRCAL:MwDFg6p' ) * 273.15 ) ) * 3600
MrSO2en1 Caudal de SO2 salida caldera 0.42655 kg/s 0 0 'PRCAL:VpSO2Fg' * ":MrFgLvm3N6p' / 3600 / 'PRCAL:291' *:21' /../.. 22
MrSO2en Caudal de SO2 entrada FGD 0.40716 kgls 0 0 ":"MrDFgLv6pm3N' * ( 1 - ":Bypass' / 100 ) * 13 %(.-16" L) 15 . 23
""MFrSO2DGCe' / 1e6 / 3600
MrSO2ret Caudal de SO2 retenido FGD 0.3056 kals 0 0 ":MrSO2en' * ':RenFGD' / 100 123 *:20' /.. 24
Mrcaliza Caudal Caliza consumida 0.54624 kgls 0 0 |[":MrSO2Zret * (":MwCaCO3' + (:MwCaS0O4-2H20' 24 (2 +(h3 2 S LA (T L9 25
-":"MwCaCO03" ) * ":RCaCo3'/ 100 ) / (":MwSO2' * ( [L)(.":8" 1))
":pCaCO3'/ 100 -":RCaCo3'/ 100 )* (1-
":"wCaCO3'/100))
Mryeso Caudal de Yeso producido 1.0082 kg/s 0 0 |[":MrSO2Zret * (:MwCaCO3' + (:MwCaS04-2H20' 24" (2 +(h3 2 T LI (T 9 26
-":MwCaCQ3' ) * ":pCaCO3'/ 100 ) / (":MwSO2' * ( [.)(..-"101..))
":pCaCO3'/ 100 -":RCaCo3'/ 100 ) * (1 -
":wS0O4Ca'/ 100 ) )
MrCO2ds Caudal de CO2 producido por FGD 0.20992 kgls 0 0 ""MrSQO2ret * :MwCO2' / :MwSO2' h24' <5 4 27
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TecSOLCEP.- Central Térmica Bocamina 2

Inicio : 29-09-2018 21:00:00
Final : 29-09-2018 22:00:00

PR. Estacionario

Fecha de Realizacion
15-10-2018 12:00:21

1.Original

IDENT DESCRIPCION UNIDADES V.ORIG
1.Tiempos S

_TIMEINI Tiempo inicial - 29-09-2018 21:00

_TIMEFIN Tiempo final - 29-09-2018 22:00
2.Valores Medios y Fluctuacion - PROMEDIFLUCTUACION  SIGMA
- - - % %

RHM Humedad Relativa % 85 0 0

Pa Presién ambiente bar 1.015 0 0

Tdb Temperatura ambiente °C 12.623 2.0285 0.80081

PStTAPe (BOC2_20LBA30DP001/2/3XQ01) Presion Vapor bar 156.59 0.1919 0.059963
Salida SC

TSt32 (BOC2_20LBA10DCTO001XQ01, °C 521.01 0.23677 0.26725
BOC2_20LBA20CT001XQ01) Temperatura Vapor
Sobrecalentado

TSt34 (BOC2_20LBB30DT001/2XQ01 ) Temperatura Vapor |°C 512.61 0.42282 0.20351
Recalentado Caliente

TW24 (BOC2_20LAB40CT001XQ01) Temperatura Agua °C 253.41 0.12167 0.055164
Entrada Economizador

Mrw24 (BOC2_20LAB40CF001A/BXQ01) Caudal AA t/h 1102.3 0.94267 0.52623
Entrada Economizador

PStCond (BOC2_20MAG10CP001/2/3XQ01) Presion bar 0.032052 1.0943 0.54537
Condensador

Potb (BOC2_20MAY0Q0CE002XQ01) Potencia Activa MW 343.09 0.80645 0.32974
Generador

Potr (BOC2_DVARGE) Potencia Reactiva Generador MVAR 45111 9.6108 4.6489

FP (BOC2_DPFGE) Factor de Potencia Generador - 0.99133 0.17218 0.08001

V18 (BOC2_DVVOLTGE) Tensién Generador kV 17.858 0.082261 0.0569

FE_Generador (DFGE) Frecuencia Generador Hz 50.02 0.10639 0.05928

Turvel (BOC2_TNHRPMG) Velocidad Turbina rpm 2999.5 0.19832 0.095852

VpO2PARe (BOC2_20HNA1/20CQ001XQ01) O2 (% vol) en gas |% 2.6915 6.0728 3.4673
entrada precalentadores

VpO2LvCh (BOC2_20CKR20CQ006XQ01CEMS) O2 (% vol) en |% 5.7287 2.3908 0.88829
gas chimenea
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TecSOLCEP.- Central Térmica Bocamina 2

Inicio : 29-09-2018 21:00:00
Final : 29-09-2018 22:00:00

PR. Variables OPeracion

Fecha de Realizacion
15-10-2018 12:01:25

1.Original
IDENT DESCRIPCION UNIDADES Valor
1.Tiempos I N
_TIMEINI Tiempo inicial - 29-09-2018 21:00
_TIMEFIN Tiempo final - 29-09-2018 22:00
2.Valores Medios - 0
- - 0
Potencias y variables eléctricas L |
PotRed (PotRed) Potencia neta MW 313.78
Potb (20MAY00CE002XQ01) MW ACTUAL VALUE MW 343.09
Potreact (DVARGE) GEN VARS MVAR 45111
PF (DPFGE) GEN POWER FACTOR (CALCULATED) - 0.99133
PotAux1 (20BBT01GS001XQ09RTU) ACTIVE POWER BBT01 MW 28.274
PotAux2 (20BDT01GS001XQ09RTU) ACTIVE POWER BDT01 MW 0
V18 (BOC2_DVVOLTGE) GEN VOLTAJE kv 17.858
Freq (DFGE) GEN FREQUENCY Hz 50.02
EAux1_1 (20BBT01GS001XQ41RTU) ACTIVE ENERGY MWh 857027456
EAux1_2 (20BBT02GS001XQ41RTU) ACTIVE ENERGY MWh 177518048
EAux1_3 (20BBT03GS001XQ41RTU) ACTIVE ENERGY MWh 160939040
EAux2 (20BDT01GS001XQ41RTU) ACTIVE ENERGY MWh 8119096
EActpr_g (20CFA01CE101XQ63RTU) ACTIVE ENERGY DELIVERED DEL GEN|MWh 3629.4
EActco_g (20CFA01CE101XQ64RTU) ACTIVE ENERGY RECEIVED REC GEN |[MWh 137.3
EActpr_ut (20CFA01CE102XQ63RTU) ACTIVE ENERGY DELIVERED DEL MWh 8844.4
UNIT TRAFO
EActco_ut (20CFA01CE102XQ64RTU) ACTIVE ENERGY RECEIVED REC UNIT [MWh 14.856
TRAFO
EActpr_bt (20CFA01CE103XQ63RTU) ACTIVE ENERGY DELIVERED DEL BCK|MWh 5478.8
TRAFO
EActco_bt (20CFA01CE103XQ64RTU) ACTIVE ENERGY RECEIVED REC BCK |MWh 43.598
TRAFO
(Consumo Equipos) L |
PotBAA1 (20LAC11AP001XQO09RTU) ACTIVE POWER MW 4.5302
PotBAA2 (20LAC12AP001XQ09RTU) ACTIVE POWER MW 4.7225
PotBAA3 (20LAC13AP001XQ09RTU) ACTIVE POWER MW 0
PotBCIR1 (20PAC20AP001XQ09RTU) ACTIVE POWER MW 1.8609
PotBCIR2 (20PAC20AP002XQ09RTU) ACTIVE POWER MW 1.8636
PotVAP1 (20HFE10AN001XQ09RTU) ACTIVE POWER MW 0.97409
PotVAP2 (20HFE20AN001XQ09RTU) ACTIVE POWER MW 1.0231
PotVAS1 (20HLB10AN001XQO9RTU) ACTIVE POWER MW 1.4373
PotVAS2 (20HLB20AN001XQO09RTU) ACTIVE POWER MW 1.1537
PotVTI1 (20HNC10AN001XQ09RTU) ACTIVE POWER MW 2.3113
PotVTI2 (20HNC20AN001XQO9RTU) ACTIVE POWER MW 2.4123
PotBC1 (20LCB11AP001XQO09RTU) ACTIVE POWER kW 588.33
PotBC2 (20LCB11AP002XQO09RTU) ACTIVE POWER kW 0
PotBC3 (20LCB11AP003XQO09RTU) ACTIVE POWER kW 599.93
PotBRC1 (20HAG10AP001XQ09RTU) ACTIVE POWER kW 195.14
PotBRC2 (20HAG20AP001XQ09RTU) ACTIVE POWER kW 196.74
PotBRC3 (20HAG30AP001XQ09RTU) ACTIVE POWER kW 0
PotMol1 (20HFC10AJ001XQO9RTU) ACTIVE POWER kW 389.04
PotMol2 (20HFC20AJ001XQ09RTU) ACTIVE POWER kW 0
PotMol3 (20HFC30AJ001XQ09RTU) ACTIVE POWER kW 450.63
PotMol4 (20HFC40AJ001XQ09RTU) ACTIVE POWER kW 345.21
IBLADM (20GAC10AP001XQ11) DEMI PLANT WASHING PUMP CURRENT (A 0
IBACH1 (20GAC11AP001XQ11) RAW WATER DISTRIBUTION. PMP1 A 29.439
CURRENT
IBAC2 (20GAC11AP002XQ11) RAW WATER DISTRIBUTION. PMP2 A 0
CURRENT
IBADM(1 (20GHC10AP001XQ11) DEMI WTR DISTR PMP1 CURRENT A 18.174
IBADM2 (20GHC10AP002XQ11) DEMI WTR DISTR PMP2 CURRENT A 0
IBADM3 (20GHC10AP003XQ11) DEMI WTR DISTR PMP3 CURRENT A 0
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TecSOLCEP.- Central Térmica Bocamina 2

Inicio : 29-09-2018 21:00:00
Final : 29-09-2018 22:00:00

PR. Variables OPeracion

Fecha de Realizacion
15-10-2018 12:01:25

1.Original
IDENT DESCRIPCION UNIDADES Valor
IRAH1 (20HLD10AC001XQ11) CURRENT RAH 1 A 8.2884
IRAH2 (20HLD20AC001XQ11) CURRENT RAH 2 A 8.9274
IBV1 (20MAJ21AP001XQ11) CURRENT A 63.992
IBV2 (20MAJ21AP002XQ11) CURRENT A 0
IBCIRB (20PCB21AP001XQ11) CIRC WTR BOOS PP CURRENT A 0
IBCC1 (20PGB30AP001XQ11) CURRENT A 0
IBCC2 (20PGB30AP002XQ11) CURRENT A 295.16
IBCC3 (20PGB30AP003XQ11) CURRENT A 286.64
(Gases y Emisiones) |
VpO2PAR1e (20HNA10CQ001XQ01) O2 BEFORE RAH 1 % 2.6533
VpO2PAR2e (20HNA20CQ001XQ01) O2 BEFORE RAH 2 % 2.7296
VpO2FGDe (20HTA10CQ002XQ01) O2 CONTENT FGD INLET % 5.8149
DVpO2Ch (20CKR20CQ005XQ01CEMS) O2 MEASURE DRY VOL% 6.3295
VpO2Ch (20CKR20CQ006XQ01CEMS) 02 WET MEASURE VOL% 5.7287
TFgCh (20CKR20CT001XQ01) FLUE GAS TEMP CHIM STACK °C 81.758
QrFgCh (20CKR20CF001XQ01) FLUE GAS FLOW t/h 1606.8
VpCO2Ch_new (BOC2_CEMS_CO2NOR) PROMEDIO MINUTO NORMALIZADO % 13.164
DIOXIDO CARBONO
DVpO2Ch_new (BOC2_CEMS_O2NOR) PROMEDIO MINUTO NORMALIZADO % 6.3276
OXIGENO BASE SECA
VpO2Ch_new (BOC2_CEMS_02ZRMIN) PROMEDIO MINUTO OXIGENO BASE (% 5.7277
HUMEDA
VpCOCh_new (BOC2_CEMS_CONOR) PROMEDIO MINUTO NORMALIZADO mg/Nm3 0
OXIDO CARBONO
VpNOxCh_new (BOC2_CEMS_NONOR) PROMEDIO MINUTO NORMALIZADO mg/Nm3 428.32
OXIDOS DE NITROGENO
VpPMCh_new (BOC2_CEMS_PLVNOR) PROMEDIO MINUTO NORMALIZADO mg/Nm3 18.886
MATERIAL PARTICULADO
VpSO2Ch_new (BOC2_CEMS_SO2NOR) PROMEDIO MINUTO NORMALIZADO mg/Nm3 270.91
OXIDOS DE AZUFRE
QrFgCh_new (BOC2_CEMS_QFNOR) PROMEDIO MINUTO NORMALIZADO kNm3/h 1190.5
CAUDAL DE GASES
VpSO2FGDe (20HTA10CQ001XQ01) SO2 CONTENT FGD INLET mg/Nm3 1276.9
(Variables de Control) _—
VTAP1 (CV1IPOSGE) CV1 POS FB % 98.587
VTAP2 (CV2POSGE) CV2 POS FB % 100.05
VTAP3 (CV3POSGE) CV3 POS FB % 79.864
VTAP4 (CV4POSGE) CVv4 POS FB % 22.544
VTMP1 (IVIPOSGE) INTERCEPT VLV #1 POS FB % 95.74
VTMP2 (IV2POSGE) INTERCEPT VLV #2 POS FB % 100.06
Turvel (TNHRPMGE) HP TURBINE SPEED (RPM) rpm 2999.5
MrCMol1 (20HFB10GHO001XQ01) FLOW COAL FEEDER 1 t/h 42.677
MrCMol2 (20HFB20GHO001XQ01) FLOW COAL FEEDER 2 t/h 0
MrCMol3 (20HFB30GHO001XQ01) FLOW COAL FEEDER 3 t/h 42.554
MrCMol4 (20HFB40GHO001XQ01) FLOW COAL FEEDER 4 t/h 38.594
MrGoa (20HHFO3HCF001XQ01) DIESEL OIL F INTO BOILER kg/h 26401
MrGor (20HHF50CF001XQ01) RETURN OIL F kg/h 26514
(Ambientales) |
Tdb (BOC_MET_TEMP_AMB) Temperatura ambiente °C 12.623
Pa (BOC_MET_PRES_ATM) Presion atmosférica mbar 1.015
RHM (BOC_MET_HUM_REL) Humedad Relativa % 85
VA (BOC_MET_VIENTO_VEL) Velocidad del viento m/seg 3.2
DirA_1 (BOC_MET_VIENTO_DIR) Direccién del viento Grados 254.9
Precip_1 (BOC_MET_PRECIPITACION) Precipitacién mm 0
Rad_1 (BOC_MET_RAD_SOL) Radiacion solar W/m2 0
(Presiones ciclo agua-vapor) |
PStCal (20HAD10CP001XQ01) DRUM PRESSURE MPa 17.315
PSt32_1 (20LBA10DCP001XQ01) OUTLET SH STEAM P1 LINE1 MPa 16.199
PStTAPe (20LBA30DP001XQ01) HP STEAM PRESSURE bar 156.59
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clale) TecSOLCEP.- Central Térmica Bocamina 2

Inicio : 29-09-2018 21:00:00
Final : 29-09-2018 22:00:00

PR. Variables OPeracion

Fecha de Realizacion
15-10-2018 12:01:25

1.Original
IDENT DESCRIPCION UNIDADES Valor
PStTAP1 (FSPGE) FIRST STAGE SHELL PRESS bar 75.79
PStEXC8 (20LBQ8OCP001XQ01) TURBINE HP STAGE DISCH STEAM P bar 79.27
PStTAPs (20LBC20CP001XQ01) CRH STEAM P FROM TURBINE bar 40.878
PSt33 (20LBC20DP003XQ01) CRH STEAM PRESSURE bar 40.271
PSt34 (20LBB30DP001XQ01) HRH STEAM PRESSURE bar 38.15
PStEXC6 (20LBQBOCP001XQ01) TURBINE IP STAGE STEAM PRESS bar 19.651
PStExDA (20LBS50CP001XQ01) IP STEAM DISCH PRESS TO DEAREAT bar 7.1197
PStExC4 (20LBS40CP001XQ01) LP EXTR PRESS TO LP4 (Absoluta) bar 5.1331
PStExC3 (20LBS30CP001XQ01) LP EXTR PRESS TO LP3 (absoluta) bar 2.811
PStExC2 (20LBS20CP001XQ01) LP EXTR PRESS TO LP2 (Absoluta) bar 1.3353
PStEXC1 (20LBS10CP001XQ01) LP EXTR PRESS TO LP1 (absoluta) bar 0.2902
PStCond1 (20MAG10CP001XQ01) CONDENSER PRESSURE (Absoluta) bar 0.031134
PStCond2 (20MAG10CP002XQ01) CONDENSER PRESSURE (Absoluta) bar 0.03212
PStCond3 (20MAG10CP003XQ01) CONDENSER PRESSURE (Absoluta) bar 0.032167
PWBCs (20LCA21CP001XQ01) COND EXTR PUMP DISCH PRESS bar 31.355
PStDA (20LAA20DP001XQ01) DEAERATOR TK PRESSURE bar 6.5591
PW24 (20LAB40CP001XQ01) FW PRESSURE TO ECON MPa 19.42
PSt46Ac (20LBG40DP001XQ01) AUXILIARY STEAM HEADER P bar 11.101
PSt46_a (20HCB31CP001XQ10) STEAM P BOILER SOOTBLOW 1 bar 0.05
PStRS (SSMGE) STEAM SEAL MANIFOLD PRESS bar 0.25058
(Caudales ciclo agua-vapor) L |
MrwCnd1_1 (20LCA21DF001XQ01) CONDENSATE FLOW t/h 903.83
MrWCnd1_2 (20LCA21DF002XQ01) CONDENSATE FLOW t/h 908.69
MrwCnd (EZ)?(IEﬁCZ4CFOO1XQO1) CONDENSATE FLOW DOWNSTREAM HEAT|t/h 857.13
Mrw240_1 (20LAB40CF001AXQ01) FEED WATER FLOW TO ECON t/h 1059.7
Mrw240_2 (20LAB40CF001BXQ01) FEED WATER FLOW TO ECON t/h 0
Mrw25 (20LAE10CF001AXQ01) FEED WATER F INTO INJECT 1A t/h 70.813
Mrw26 (20LAF10CF001XQ01) HRH STEAM ATTEMPERATION FLOW t/h 0
MrSt32_1 (20LBA10DCF001XQ01) OUTLET SH STEAM FLOW LINE1 t/h 537.47
MrSt32_2 (20LBA20CF001XQ01) OUTLET SH STEAM FLOW LINE2 t/h 541.37
MrSt33_1 (20LBC41CF001XQ01) STEAM FLOW BEFORE RH1 t/h 446.44
MrSt33_2 (20LBC42CF001XQ01) STEAM FLOW BEFORE RH1 t/h 0
Mrw3s (20HAD11CF001XQ01) CONTINUOUS BLOWDOWN FLOW t/h 0
MrStAux3 (20LBG22CF001XQ01) AUX STEAM FROM CRH FLOW kg/h 0
MrStAux2 (20LBG23CF001XQ01) AUX STEAM FROM MS FLOW kg/h 0
MrWApC (20LCA14CF001XQ01) MAKE-UP WATER FLOW t/h 7.67
MrWDMTe (20GHC17CF001XQ01) DEMI WTR FLOW FROM DEMI PLANT m3/h 8.1995
MrWDMTs (20GHC10DF001XQ01) DEMI WATER DISTR FLOW RATE t/h 16.482
QrWCIR (20PAB40CF001XQ01) SEA WATER OUTLET FLOW m3/h 42296
(Niveles) |
LTADM (20GHC10DL001XQ01) DEMI WATER TANK LEVEL % 97.148
LDA (20LAA20DL001XQ01) DEARETR TK INL SIDE LEVEL % 65.49
LTC (20LCA14DL001XQ01) CONDENSATE STORAGE TANK LEVEL % 49.222
LCND (20MAG20DL001XQ01) CONDENSER LEVEL % 42.396
LCal (20HAD10CL001XQ01) DRUM LEVEL mm 21.798
LSiloc1 (20HFA10CL001XQ01) LEVEL COAL BUNKER 1 m 19.514
LSiloc2 (20HFA20CL001XQ01) LEVEL COAL BUNKER 2 m 19.609
LSiloc3 (20HFA30CL001XQ01) LEVEL COAL BUNKER 3 m 19.452
LSiloc4 (20HFA40CL001XQ01) LEVEL COAL BUNKER 4 m 18.66
(Presiones aire-humos) -
DPMol1 (20HFC10CP010XQ01) DIFFERENTIAL PRESSURE MILL 1 kPa 4.5408
DPMol2 (20HFC20CP010XQ01) DIFFERENTIAL PRESSURE MILL 2 kPa 2.5232
DPMol3 (20HFC30CP010XQ01) DIFFERENTIAL PRESSURE MILL 3 kPa 3.745
DPMol4 (20HFC40CP010XQ01) DIFFERENTIAL PRESSURE MILL 4 kPa 2.9376
PFgFur (20HBK0O1CP001XQ01) FLUE-GAS P IN FURNANCE kPa -0.097534

(Caudales aire)
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ccCcl

TecSOLCEP.- Central Térmica Bocamina 2

Inicio : 29-09-2018 21:00:00

Fecha de Realizacion

Final : 29-09-2018 22:00:00 PR. Variables OPeracién 15-10-2018 12:01:25
1.Original
IDENT DESCRIPCION UNIDADES Valor
MrA5 (20HFE31CF001XQ01) COLD AIR F TO MILLS Nm3/h 49087
MrA7a (20HLA10CF001XQ01) Caudal Aire aspiracién VAS 1 Nm3/h 513252
MrA7b (20HLA20CF001XQ01) Caudal Aire aspiracion VAS2 Nm3/h 357027
MrA15_2 (20HLA25CF001XQ01) TERTIARY AIR FLOW 2 Nm3/h 57220
(Temperaturas molinos) |
TA11AM1 (20HFC10CT001XQ01) T OF CLASSIFIER 1 MILL 1 °C 74.739
TA11AM2 (20HFC20CT001XQ01) T OF CLASSIFIER 1 MILL 2 °C 77.174
TA11AM3 (20HFC30CT001XQ01) T OF CLASSIFIER 1 MILL 3 °C 75.18
TA11AM4 (20HFC40CT001XQ01) T OF CLASSIFIER 1 °C 75.034
(Temperaturas aire-humos) |
TA8Ba (20HLA12CT001XQ01) AIR T BEHIND SAH L °C 19.48
TA8Bb (20HLA22CT001XQ01) AIR T BEHIND SAH L °C 19.9
TA9a (20HLA14CT001XQ01) AIR T TO BURNERS °C 305.76
TA9b (20HLA24CT001XQ01) AIR T TO BURNERS °C 304.34
TA9Aa (20HFE12CT001XQ01) PRIMARY AIR T BEHIND RAH °C 3145
TA9Ab (20HFE22CT001XQ01) PRIMARY AIR T BEHIND RAH °C 317.52
TFg14A1 (20HNA10CT001XQ01) FUE GAS T BEFORE RAH 1 °C 334.38
20HNA10CT002XQ01 (20HNA10CT002XQ01) FUE GAS T BEFORE RAH 1 334.1
TFg14A2 (20HNA20CT001XQ01) FUE GAS T BEFORE RAH 2 °C 342.34
20HNA20CT002XQ01 (20HNA20CT002XQ01) FUE GAS T BEFORE RAH 2 °C 341.41
TFg15A1 (20HNA12CT001XQ01) FLUE GAS T BEHIND LJ °C 123.22
20HNA12CT002XQ01 (20HNA12CT002XQ01) FLUE GAS T BEHIND LJ °C 130.33
TFg15A2 (20HNA22CT001XQ01) FLUE GAS T BEHIND LJ °C 125.15
20HNA22CT002XQ01 (20HNA22CT002XQ01) FLUE GAS T BEHIND LJ °C 125.15
TAGa (20HLA10CT001XQ01) Temperatura aspiracion VAS1 °C 12.112
TA6b (20HLA20CT001XQ01) Temperatura aspiracion VAS2 °C 13.133
TFgGGHe (20HTA10CT101XQ01) RAW FLUE GAS TEMP GGH INLET °C 119.2
(Temperaturas vapor) |
TSt32_1 (20LBA10DCT001XQ01) OUTLET SH STEAM T1 LINE1 °C 520.37
TSt32_2 (20LBA20CT001XQ01) OUTLET SH STEAM T1 LINE2 °C 521.65
TStTAPe (20LBA30DT001XQ01) HP STEAM HEADER TEMPERATURE °C 513.59
TStTAPs (20LBC20CT001XQ01) CRH STEAM T FROM TURBINE °C 324.35
TSt33 (20LBC20DT001XQ01) CRH STEAM TEMPERATURE °C 323.71
TSt34 (20LBB30DT001XQ01) HRH STEAM HEADER TEMPERATURE °C 512.61
TStTMPe (20LBB30CT008XQ01) HRH STEAM T TO STEAM TURBINE °C 510.48
TStEXC8 (20LBQ8OCT001XQ01) TURB HP DISCH STEAM TEMPERATURE  |°C 308.78
TStEXC7 (20LBQ70CT001XQ01) CHR STEAM TEMP °C 322.91
TStEXC6 (20LBQBOCT001XQ01) TURBINE IP STAGE STEAM TEMP °C 429.79
TStEXDA (20LBS50CT001XQ01) IP STEAM TURBINE DISCHARGE TEMP °C 289.45
TStExC4 (20LBS40CT001XQ01) LP EXTR TEMP TO LP4 °C 238.31
TStEXC3 (20LBS30CT001XQ01) LP EXTR TEMP TO LP3 °C 188.3
TStEXC2 (20LBS20CT001XQ01) LP EXTR TEMP TO LP2 °C 122.39
TStEXC1 (20LBS10CT001XQ01) LP EXTR TEMP TO LP1 °C 31.994
TStTVs (TTEXH1GE) EXHAUST STEAM TEMP #1 °C 30.682
TStCond (20MAG10CT001XQ01) CONDENSER STEAM TEMPERATURE °C 30.462
TSt46Ac (20LBG40CT001XQ01) AUXILIARY STEAM T °C 187.8
TStRS (TTASHGE) STEAM SEAL HEADER TEMP °C 300
(Temperaturas agua alimentacién/condensado) |
TWApPC (20LCA14CT001XQ01) COND STORAGE TANK TEMPERATURE  |°C 14.171
TWConds (20MAG20CT003XQ01) CONDENSER WATER TEMPERATURE °C 31.453
TWBCs (20LCA21CT001XQ01) GLAND COND INLET TEMP °C 31.018
TWC4s (20LCC24CT005XQ01) EXCH 4 OUTLET TEMP °C 148.78
TWDAs (20LAA20CT001XQ01) DEAERATOR TK TEMP °C 166.61
TW24 (20LAB40CT001XQ01) FW TEMP TO ECON °C 253.41
(Temperaturas agua mar) |
TWCIR1e (20PAB20CT001XQ01) CW INL CONDENSER WTRBOX 1 TEMP  |°C 13.364
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clale’ TecSOLCEP.- Central Térmica Bocamina 2

Inicio : 29-09-2018 21:00:00

. . Fecha de Realizacion

Final : 29-09-2018 22:00:00 PR. Variables OPeracién 15-10-2018 12:01:25
1.Original

IDENT |[DESCRIPCION |UNIDADES |Valor

TWCIR2e (20PAB20CT002XQ01) CW INL CONDENSER WTRBOX 2 TEMP °C 13.358

TWCIR1s (20PAB20CT003XQ01) CW OUTL CONDENSER WTRBOX 1 TEMP  [°C 22.41

TWCIR2s (20PAB20CT004XQ01) CW OUTL CONDENSER WTRBOX 2 TEMP  [°C 21.969

TWCIRs (20PAB40CT001XQ01) CIRC WATER OUTL TEMP °C 20.792
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