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1. INTRODUCCIÓN  

De acuerdo a resolución de la Comisión Nacional de Energía, las empresas generadoras 
deberán determinar e informar a la Dirección de Operaciones los parámetros de partida y 
detención de sus unidades generadoras en conformidad a las disposiciones del Anexo Técnico 
“Determinación de Parámetros para los Procesos de Partida y Detención de Unidades 
Generadoras”  de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio.   

 

 

2. MARCO NORMATIVO Y DOCUMENTACION TECNICA 

El informe ha sido elaborado conforme a lo dispuesto en el siguiente Anexo Técnico, el cual 
establece la modalidad para determinar, informar y/o actualizar los parámetros de partida y 
detención de una unidad generadora del Sistema Interconectado y el Informe de Mínimo 
Técnico entregado por Enlasa Generación.   
 

  Anexo Técnico: Anexo Determinación de Parámetros para 
los Procesos de Partida y Detención de Unidades 
Generadoras. 

 Informe Mínimo Técnico Central Peñón 

 Manual de Control Kerys Tactil 

 Manual de Servicio y Mantención SDMO 
 

 

3. DESCRIPCIÓN TÉCNICA DE LA CENTRAL Y SUS UNIDADES. 

La Central Peñón se compone de grupos generadores accionados por motores de combustión interna, a 
su vez la central tiene conjuntos de unidades llamadas naves, en esta central se encuentra cuatro naves 
dos integradas por 12 unidades generadoras y dos de 13 unidades generadoras. Cada unidad 
generadora tiene un transformador elevador de 400V a 23000V. Las naves se interconectan a las 
subestación elevadora Las Piedras y desde esta al Sistema Eléctrico Nacional. El Combustible utilizado 
por las unidades es petróleo diésel tipo B. 

En la tabla 1 se indican las principales características de la Central. 
 

Tabla 1: Antecedentes Técnicos de la Central Peñón 

CENTRAL PEÑÓN 

POTENCIA 

MAXIMA 

MW 

MINIMO 

TÉNICO 

ACTUAL MW 

NUMERO 

DE 

NAVES 

CANTIDAD DE 

UNIDADES 

GENERADORAS 

UNIDAD GENERADORA 

MARCA / MODELO 

POTENCIA 

MW 

CONSUMO 

Kg/ MWhr. 

81 1,296 4 50 SDMO/MTU 16V4000 G23 1,62 219,3  
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4. PARAMETROS DE PARTIDA Y DETENCIÓN  

4.1 Procedimiento de Operación de Central Peñón 

En la figura 1 se muestra el procedimiento de operación de la Central Peñón. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1 

4.2 PARAMETROS DE PARTIDA  
              

4.2.1 Cantidad y Tipo de Combustible Utilizado en la partida 
 

El combustible utilizado por las 50 unidades generadoras de Central Peñón es petróleo diésel 
tipo B. Este combustible tiene un poder calorífico superior de 11.000 [kcal/kg] y una densidad 
promedio de 0,830 [kg/l]. Las consideraciones utilizadas para calcular el consumo de 
combustible y de energía en el proceso de partida, son el consumo específico promedio de los 
equipos (250 [l/MWh]) y los tiempos programados para este proceso. En la Tabla N°2 se 
resumen las cantidades obtenidas para el proceso de partida. 
 

Tabla 2: Parámetros de Partida Central Peñón 
 

PARAMETROS DE PARTIDA  

Parámetros 
Proceso de Partida 

Desde 
el inicio del 
proceso de 

partida hasta la 
sincronización 

Desde 
la sincronización 
hasta alcanzar lo 

operación a Mínimo 
Técnico 

Desde 
la operación a 

Mínimo Técnico 
hasta la operación a 

potencia nominal 

Total 
desde el inicio a Potencia 

Nominal 

Consumo 
combustible diésel 

tipo B (Litros) 
5 15 5 25 

Consumo 
combustible diésel 

tipo B (kcal) 
45650 136950 45650 228250 

Equipo 

disponible para 

Generación 

Solicitud de 

Despacho 

CEN 

 

Orden de 

Cierre 52E 

 

Orden de 

Arranque 

 

Pre Lubricado  

Inspección 

parámetros de 

Operación  

 

Operación  

 

Solicitud de 

Retiro CEN 

 

Rampa  

 Toma Carga 

 

Rampa  

Baja Carga 

 

Apertura  

Celda  

Rampa  

De 

Enfriamiento 

Carga 

 

Detención  

 

Sincronismo 

con el SI   

 

Orden de 

Detención  

Equipo 

disponible para 

Generación 
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PARAMETROS DE PARTIDA  

Parámetros 
Proceso de Partida 

Desde 
el inicio del 
proceso de 

partida hasta la 
sincronización 

Desde 
la sincronización 
hasta alcanzar lo 

operación a Mínimo 
Técnico 

Desde 
la operación a 

Mínimo Técnico 
hasta la operación a 

potencia nominal 

Total 
desde el inicio a Potencia 

Nominal 

Tiempo en proceso 
de partida en 
(Segundos) 

60  180  60  300  

Energía Eléctrica 
consumida (kW) 

0  0  0  0  

 

El fabricante de los grupos generadores no especifica en su manual de operación tiempos de 
partida recomendables. 
 

4.2.2 Energía Eléctrica Consumida Durante el Proceso de Partida 
 
Los grupos generadores de Central Peñón no requieren energía eléctrica externa para el 
proceso de partida. Todos los consumos necesarios para este proceso son internos y 
suministrados por el mismo grupo generador (alternador). 
 

4.2.3 Tiempo Requerido Para el Proceso de Partida 
 
El proceso de partida, toma aproximadamente 4 minutos, desde la orden de arranque y hasta 
alcanzar mínimo técnico. La rampa de toma de carga está ajustada en 4 minutos, incluyendo el 
proceso de sincronización. Una vez sincronizados los grupos generadores y generando a 
mínimo técnico, toma aproximadamente 1 minuto más alcanzar plena carga (desde el cambio 
de consigna). 
 
 
 

4.3  ANTECEDENTES NACIONALES 
 
Como referencia, en la tabla 3 se indican los valores de unidades similares que operan en el 
Sistema Eléctrico Nacional: 
 
  
 

Tabla 3: Antecedentes de Unidades Similares Presentes en Chile 
 

ANTECEDENTES NACIONALES  

Centrales  

Desde 
el inicio del 

proceso de partida 
hasta la 

sincronización 

Desde 
la sincronización hasta 
alcanzar lo operación 

a Mínimo Técnico 

Marca   Modelo 

Central Degan 2 4 3 Cummins/ QSK60-G4 

Central Diésel Arica 1 10 Mirlees / KS-8 

Central Quellón II 11 3 Cummins / C2250 D5 (QSK60-G4) 

Central Mantos blancos  10 7 Mirlees Blakstone / MK2 

Central Estandartes 3 2 Caterpillar / C32 
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4.4  PARAMETROS DE DETENCIÓN  
 

 

4.4.1 Descripción Proceso de Detención 
 
En las figura 1 se muestra el procedimiento de detención de la Central Peñón. Los parámetros 
de detención serán determinados a partir de los antecedentes operacionales y respaldados por 
las recomendaciones del fabricante. 
 

 

 
 
 
 
 

Figura 1: Procedimiento Detención Central Peñón 

 
 
Las unidades de la Central Peñón no poseen un tiempo mínimo de operación, por lo cual puede 
darse orden de detención inmediatamente, sin embargo, se considera prudente dar la orden de 
detención 1 minuto después de alcanzada la potencia nominal. 
 
 

4.4.2 Cantidad y Tipo de Combustible Utilizado en el Proceso de Detención 
 
El combustible utilizado por las 50 unidades generadoras de Central Peñón es petróleo diésel 
tipo B. Este combustible tiene un poder calorífico superior de 11.000 [kcal/kg] y una densidad 
promedio de 0,830 [kg/l]. Las consideraciones utilizadas para calcular el consumo de 
combustible en el proceso de detención, son el consumo específico promedio de los equipos 
(250 [l/MWh]) y los tiempos programados para este proceso. En la Tabla N°4 se resumen las 
cantidades obtenidas para el proceso de detención. 
 
 
 

Tabla 2: Parámetros de Detención Central Peñón 
 

PARAMETROS DE DETENCIÓN  

Parámetros 
Proceso de Partida 

Desde 
La Potencia 

Nominal hasta  
Mínimo Técnico 

Desde 
la operación a 

Mínimo Técnico 
hasta la desconexión 

Desde 
la desconexión 

hasta la  
Detención 

Total 
desde Potencia Nominal 

hasta la detención 

Consumo 
combustible diésel 

tipo B (Litros) 
5 5 10 20 

Consumo 
combustible diésel 

tipo B (kcal) 
45650 45650 91300 182600 

Tiempo en proceso 
de partida en 
(Segundos) 

60  60 180 300  

Energía Eléctrica 
consumida (kW) 

0  0  0  0  

 
 

 

Solicitud de 

Retiro CEN 

 

Orden de 

Detención  

 

Inicio Rampa  

De descarga 

 

Apertura  

Celda  

Curva de 

Enfriamiento 

(3 Minutos) 

Detención 

completa de 

Motor  
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4.4.3 Energía Eléctrica Consumida Durante el Proceso de Detención 
 
Los grupos generadores de Central Peñón no requieren energía eléctrica externa para el 
proceso de detención. Todos los consumos necesarios para este proceso son internos y 
suministrados por el mismo grupo generador (alternador). 
 

4.4.4 Tiempo Requerido Para el Proceso de Detención 
 
El proceso de detención, toma aproximadamente 5 minutos, desde la potencia nominal hasta la 
detención de las unidades. Las etapas de potencia nominal a mínimo técnico y de mínimo 
técnico a desconexión, toman aproximadamente 1 minuto cada una. Una vez desconectadas 
las unidades del SIC,  comienza el proceso de  refrigeración de las unidades  generadoras por 
un período de 3 minutos. Concluido este proceso se detienen completamente las unidades. 
 

4.4.5 Tiempo Mínimo de Operación 
 

Como se mencionó previamente, las unidades generadoras de Central Peñón, no poseen un 
tiempo mínimo de funcionamiento, sin embargo, se considerará 1 minuto como el tiempo 
mínimo de operación, una vez terminado el proceso de partida, para poder detenerse. 
 

4.5 Antecedentes Nacionales  
 
Como referencia en la tabla 5 se recogen los valores de unidades similares que operan en el 
Sistema Eléctrico Nacional. 
 
 

 Tabla 5 Antecedentes de unidades similares presentes en Chile. 

 
ANTECEDENTES NACIONALES  

Centrales  

Desde  
La Potencia 

Nominal hasta la 
Desconexión   

Desde 
La Desconexión 

hasta la Detención 
Marca   Modelo 

Central Degan 2 5 5 Cummins/ QSK60-G4 

Central Diésel Arica 1 1 
Mirlees / 

 KS-8 

Central Quellón II 11 3 Cummins / C2250 D5 (QSK60-G4) 

Central Mantos blancos  10 3 Mirlees Blakstone / MK2 

Central Estandartes 3 2 Caterpillar / C32 

 
 

4.6 Resumen Parámetros de Partida y Detención 
 
A partir de los antecedentes expuestos y respaldados por el fabricante, los valores de los 
paramentos de partida y detención para cada unidad generadora correspondientes a la Central 
Peñón se resumen en la tabla 6. 
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Tabla 6: Parámetros de Partida y Detención Central Peñón 
 

   Proceso de Partida  Operación Normal  Proceso de Detención   

Parámetro 
Técnico  

Unidad 

I) Desde el 
inicio 
del proceso de 
partida hasta 
la 
sincronización. 

II) Desde la 
sincronización 
hasta 
alcanzar la 
operación a 
Mínimo 
Técnico

1
. 

III) Desde 
la 
operación 
a Mínimo 
Técnico 
hasta la 
operación 
a potencia 
nominal

1
. 

IV) Desde 
la 
operación a 
potencia 
nominal 
hasta la 
operación 
a Mínimo 
Técnico

1
. 

V) Desde la 
operación a 
Mínimo 
Técnico 
hasta la 
desconexión

1
. 

VI) Desde la 
desconexión 
de la unidad 
hasta el 
término del 
proceso de 
detención 
(Estado de 
apagado). 

VII) Desde 
finalizado el 
proceso de 
partida 
hasta antes 
de poder 
detenerse 

a) Cantidad 
y tipo de 
combustible

2
 

utilizado en 
el proceso 
de partida 

GN 
[Nm

3
] 

D-FO 
[ton] 
C [ton] 
O [ton] 

0.00415  
D [ton]  

0.01245  
D [ton]  

0.00415  
D [ton]  

N/A N/A N/A N/A 

b) Energía 
eléctrica 
consumida 
durante el 
proceso de 
partida 

[kWh] 
0 

[kWh] 
0 

[kWh] 
0 

[kWh] 
N/A N/A N/A N/A 

c) Tiempo 
requerido 
para el 
proceso de 
partida 

[min] 
1 

[min] 
3 

[min] 
1 

[min] 
N/A N/A N/A N/A 

d) Cantidad 
y tipo de 
combustible

2
 

utilizado en 
el proceso 
de 
detención 

GN 
[Nm

3
] 

D-FO 
[ton] 
C [ton] 
O [ton] N/A N/A N/A 

0.00415  
D [ton]  

0.00415  
D [ton]  

0.01245 
D [ton]  

N/A 

e) Energía 
eléctrica 
consumida 
durante el 
proceso de 
detención 

[kWh] 

N/A N/A N/A 

0 
[kWh] 

0 
[kWh] 

0 
[kWh] 

N/A 

f) Tiempo 
requerido 
para el 
proceso de 
detención 

[min] 

N/A N/A N/A 

1 
[min] 

1 
[min] 

5 
[min] 

N/A 

g) Tiempo 
mínimo de 
operación 
antes de 
poder 
detenerse, 
una vez 
concluido un 
proceso de 
partida 

[min] N/A N/A N/A N/A N/A N/A 
1 

[min] 
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5. ANEXOS 
 
5.1 Datos de Referencia Unidades Generadoras. 

 

UNIDAD GENERADORA 

MOTOR 

Motor MTU 

Procedencia Motor  ALEMANIA  

Modelo  16V4000G23 

Serie 527-105-283 

Controlador motor  ADEC 

Potencia Motor  1965KW 

GENERADOR 

Alternador  LEROY SOMER 

Procedencia alternador  FRANCES 

Modelo  LSA-51.2 S55-4P 

Serie  602399-07 

Potencia Alternador  1860 KVA 

Controlador  R449 
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5.2  Módulo de Control / Mando 
 

 
 
 



 

 

 

DETERMINACIÓN DE PARÁMETROS 

PARA LOS PROCESOS DE PARTIDA Y 

DETENCIÓN DE UNIDADES 

GENERADORAS 

CODIGO :  

Tipo de copia:  
Controlada   Si         No  

Rev.:   
        1   

Fecha:  
20-12-2018 

Página 11 de 19 

 
 

 

 
 
 



 

 

 

DETERMINACIÓN DE PARÁMETROS 

PARA LOS PROCESOS DE PARTIDA Y 

DETENCIÓN DE UNIDADES 

GENERADORAS 

CODIGO :  

Tipo de copia:  
Controlada   Si         No  

Rev.:   
        1   

Fecha:  
20-12-2018 

Página 12 de 19 

 
 

 

 
 



 

 

 

DETERMINACIÓN DE PARÁMETROS 

PARA LOS PROCESOS DE PARTIDA Y 

DETENCIÓN DE UNIDADES 

GENERADORAS 

CODIGO :  

Tipo de copia:  
Controlada   Si         No  

Rev.:   
        1   

Fecha:  
20-12-2018 

Página 13 de 19 

 
 

 

 
 



 

 

 

DETERMINACIÓN DE PARÁMETROS 

PARA LOS PROCESOS DE PARTIDA Y 

DETENCIÓN DE UNIDADES 

GENERADORAS 

CODIGO :  

Tipo de copia:  
Controlada   Si         No  

Rev.:   
        1   

Fecha:  
20-12-2018 

Página 14 de 19 

 
 

 

 
 



 

 

 

DETERMINACIÓN DE PARÁMETROS 

PARA LOS PROCESOS DE PARTIDA Y 

DETENCIÓN DE UNIDADES 

GENERADORAS 

CODIGO :  

Tipo de copia:  
Controlada   Si         No  

Rev.:   
        1   

Fecha:  
20-12-2018 

Página 15 de 19 

 
 

 

 
 



 

 

 

DETERMINACIÓN DE PARÁMETROS 

PARA LOS PROCESOS DE PARTIDA Y 

DETENCIÓN DE UNIDADES 

GENERADORAS 

CODIGO :  

Tipo de copia:  
Controlada   Si         No  

Rev.:   
        1   

Fecha:  
20-12-2018 

Página 16 de 19 

 
 

 

 
 



 

 

 

DETERMINACIÓN DE PARÁMETROS 

PARA LOS PROCESOS DE PARTIDA Y 

DETENCIÓN DE UNIDADES 

GENERADORAS 

CODIGO :  

Tipo de copia:  
Controlada   Si         No  

Rev.:   
        1   

Fecha:  
20-12-2018 

Página 17 de 19 

 
 

 

5.3 Módulo de Control / Ajuste Rampa de Carga (Subida y Bajada) 

 

 
 
 

5.4 Módulo de Control / Ajuste Refrigeración Grupo 
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5.5 Manual de servicio y Mantenimiento MTU 
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5.5.1 Características Motor  
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