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1. INTRODUCCIÓN 

Los 22 aerogeneradores del Parque Eólico Negrete Cuel, marca GOLDWIND GW87 de 1,50 MW, se co-

nectan a la red interna del parque de 23 kV a través de transformadores de 0,62/23 kV instalados en cada 

aerogenerador. La red interna del parque está compuesta por 2 circuitos colectores en 23 kV (que tienen 3 

ramificaciones cada uno), los cuales se conectan en la barra de 23 kV de S/E Central Cuel, evacuando 

finalmente su energía hacia el SEN a través de un transformador elevador de 23/154 kV de 30/40 MVA 

instalado en la misma subestación, el cual mediante una línea de 154 kV de 3 km, se conecta a la línea 

Los Ángeles-Santa Fe en configuración de tap-off en un punto ubicado a 8,8 km de la S/E Los Ángeles. 

Conforme al requerimiento del Coordinador Eléctrico Nacional y a solicitud de la empresa AELA Energía, 

Reliable Energy Studies ha elaborado el presente Informe Técnico de Información de Mínimo Técnico 

de sus Unidades Generadora. 

Al respecto, en el Anexo Técnico: Determinación de Mínimos Técnicos en Unidades Generadoras, de la 

NTSyCS, se señala lo siguiente: 

Artículo 3 Información del Mínimo Técnico 

Las empresas generadoras cuyas unidades generadoras hayan entrado en operación en el SI y aquellas 

que estén realizando pruebas de operatividad previas a su entrada en operación, deberán informar a la 

Dirección de Operación, en adelante DO, el Mínimo Técnico de sus unidades, conforme a los plazos y 

formas que se establecen en el presente Anexo Técnico. 

Artículo 8 Consideraciones en la determinación del Mínimo Técnico 

El valor informado para el Mínimo Técnico de las unidades generadoras del SI deberá obedecer sólo a 

restricciones técnicas de operación de la misma. 

La Empresa Generadora deberá proporcionar a la DO los antecedentes que respaldan el valor del Mínimo 

Técnico informado, incluyendo los supuestos y metodologías utilizadas para establecer dicho valor, los que 

deberán recoger las recomendaciones entregadas por el fabricante y antecedentes operativos que hayan 

sido registrados durante la operación de la respectiva unidad generadora. 
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2. OBJETIVOS Y ALCANCES 

El objetivo del presente informe técnico es establecer e informar los valores de potencia máxima de las 

unidades generadoras del Parque Eólico Negrete Cuel, de acuerdo a las directrices de la Norma Técnica 

de Seguridad y Calidad de Servicio, establecidas en su Anexo Técnico “Determinación de Mínimos Técni-

cos en Unidades Generadoras” 

3. ANTECEDENTES TÉCNICOS  

 Documentos técnicos Parque Eólico Negrete Cuel 

Para la realización del presente estudio, se considera los siguientes documentos técnicos del Parque Eólico 

Negrete Cuel: 

– Descripción técnica de las turbinas: GOLDWIND 1.5 MW Technical Description. Documento Q/GW 

2CP1500.8EN-2011. 

– Comportamiento de red garantizado de las turbinas: GOLDWIND 1.5 MW Grid Connection Perfor-

mance of Goldwind Wind Turbine. Documento Q/JF 2SJ1500.90SS.1EN-2010. 

– Manual del convertidor Goldwind tipo 1: GOLDWIND 1.5 MW Wind Turbine Generator System 

Manuals. Manual of Goldwind Type I Converter. Documento Q/GW DK 1500SS-071EN-2010. 

– Registros de inyección de potencia y velocidad del viento de la turbina AE01 del día 03 de enero 

de 2018 del Parque Eólico Negrete Cuel. 

 

 Especificaciones técnicas de unidades generadoras 

Las especificaciones técnicas de las unidades generadoras del Parque Eólico Negrete Cuel son las si-
guientes: 

Tabla 3.1: Especificaciones técnicas unidades generadoras (1/2) 
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Tabla 3.2: Especificaciones técnicas unidades generadoras (2/2) 
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4. REGISTROS DE POTENCIA INYECTADA Y VELOCIDAD DEL VIENTO 

A continuación, se presentan los valores registrados de potencia inyectada y velocidad del viento para la 

unidad AE01 del Parque Eólica Negrete Cuel del 03 de enero de 2018. 

 

Figura 4.1: Registros de velocidad de la unidad AE01 del día 03-01-2018 
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Figura 4.2: Registros de potencia inyectada AE01 del día 03-01-2018 
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5. DETERMINACIÓN DEL VALOR DE MÍNIMO TÉCNICO 

De los registros de generación y velocidad del viento del 03-01-2018, y sin perjuicio de la ventana de aná-

lisis ya que una extensión de los datos puede ser obtenida desde el SCADA y no altera las conclusiones 

aquí evidenciadas, es posible concluir que las unidades del Parque Eólico Negrete Cuel poseen un valor 

de mínima potencia se concluye que este es 0,00 kW (0,00 MW) obtenido para vientos cercanos a 3 

m/s, viento de “cut-in”. Dicho valor de potencia fue registrado el 3% del tiempo en la unidad AE01 durante 

la ventana de tiempo analizada. Tener presente que los registros exhiben inyecciones de potencia cercanas 

a cero también cuando el viento superó los 22 m/s. Esta situación es respaldad con la información de la 

fabricante expuesta en las Tabla 5.1 y  Tabla 5.2, extractos de los indicado en el ANEXO A. 

Tabla 5.1: Velocidad de viento de “corte” de las unidades del Parque Eólico Negrete Cuel 
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Tabla 5.2: Potencia generable por las turbinas GOLDWIND GW78 del Parque Eólico Negrete Cuel 
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Figura 5.1: Potencia generable por las turbinas GOLDWIND 
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Tabla 5.3: Potencia generable por las turbinas GOLDWIND 
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A continuación, se muestran las “curvas S” (valores ordenados de menor a mayor) de la inyección de 

potencia activa de la unidad AE01 durante el día 03 de enero de 2018.  

 

Figura 5.2: “Curva S” de inyección de potencia activa de la unidad del AE01 
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Respecto del mínimo técnico en condiciones de alta disponibilidad del recurso primario, el docu-

mento 1.3.7.7 Goldwind Windfarm SCADA Manual, punto 15.1, indica que la mínima potencia de 

salida vía set point es de 500 kW, antes de entrar en modo de pausa. 

 

 
 

6. CONTROL DE POTENCIA REACTIVA 

El control de potencia reactiva de las turbinas del parque tiene una limitación de inyección/absorción esta-

blecida en por el 0,2 del mínimo factor de potencia. Esta información fue obtenida del documento “A3-QJF 

2SJ1500 90SS 1EN-2010 Grid Connection Performance of Goldwind 1 5MW Wind Turbines-D0-GW1 5MW-

2011-DK010”, ver ANEXO A.  

 

 

Figura 6.1: Carta P-Q de capacidad de las turbinas del parque 
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7. POTENCIA ACTIVA EN LOS DISTINTOS PUNTOS DEL PARQUE 

 Potencia activa inyectada por el parque en la barra de alta tensión del parque eólico 

Considerando la potencia máxima generada por cada una de las unidades del parque, las distintas pérdidas 

en el transformador elevador y en la red colectora de MT, además del consumo de SSAA, se establece que 

la potencia activa inyectada por el parque en la barra de alta tensión es 32,56 MW. 

 

 Potencia activa inyectada en la barra de media tensión (MT) de la central 

Considerando la potencia máxima generada por cada una de las unidades del parque, las pérdidas en la 

red colectora de MT y el consumo de SSAA, se establece que la potencia activa inyectada por el parque 

en la barra de media tensión es 32,73 MW. 

 

 Pérdidas activas en el transformador de poder de la central 

Para determinar las pérdidas de potencia activa en el transformador de poder de la central, marca ABB N° 

201106 de 30/40 MVA y 154/23 kV, se consideran las pérdidas totales en este equipo; valores indicados 

por el fabricante ABB en el reporte de pruebas de fábrica N° 2013-001. 

 

 

Figura 7.1: Pérdidas del transformador en el cobre  

 

 

Figura 7.2: Pérdidas del transformador en el hierro  

De esta forma, las pérdidas en el transformador son 173,5 kW en condición de máxima inyección, y 

17 kW en condición de mínima inyección. 
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 Pérdidas en el sistema colector del parque eólico 

Para determinar las pérdidas de potencia activa en el sistema colector del parque de nivel 23 kV se consi-

deran los parámetros eléctricos de dicha red, indicados en el documento “GES-REL-CUEL-JUL13-EE02-

REVC: Parque Eólico Cuel. Estudios para la conexión al SIC. Estudio de Coordinación y Ajuste de Protec-

ciones. Transformador de Poder y Red MT”, y que se muestran a continuación: 

 

Figura 7.3: Longitudes de las líneas de MT interiores al parque 

 

 

Figura 7.4: Parámetros eléctricos de las líneas de MT interiores al parque  
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Considerando los parámetros eléctricos anteriores y una inyección máxima de potencia activa y reactiva 

por cada una de las unidades del parque, se obtiene una pérdida total de la red colectora del parque es 

de 173,4 kW en condición de máxima inyección, mientras que las pérdidas son despreciables en el 

caso de mínima inyección (pérdidas I2R). 

 

 Servicios auxiliares y consumos propios de cada unidad 

En base a los registros del medidor ION de los meses de noviembre y diciembre de 2018 (ver ANEXO B), 

instalado en el lado de 23kV del transformador elevador del Parque, es posible establecer la demanda de 

los SS.AA. y consumos propios de todas las unidades en conjunto, teniendo presente sólo los intervalos 

de 15 minutos con absorción de energía activa (retiro).  

 

‒ Noviembre 2018: 256 intervalos, 5.739 kWh totales y 89,68 kW promedio. 

‒ Diciembre 2018: 273 intervalos, 6.531 kWh totales y 95,70 kW promedio. 

 

Con lo anteriores datos se asume una potencia promedio ponderada de 92,8 kW, correspondiente a los 

SS.AA. y consumos propios de las unidades. Por otro lado, con los registros de la unidad AE17, entre el 

08-07-2019 y el 14-07-2019, y considerando sólo los intervalos de 10 minutos que tienen un viento prome-

dio inferior a los 2,0 m/s (viento de “cut-in”), ventana para la cual sólo hay consumo por parte de la unidad, 

es posible establecer un consumo típico promedio por unidad del Parque de 4,0 kW. Es decir, el con-

sumo de los SS.AA., considerando la existencia de 22 unidades, es de 4,8 kW. 
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8. CONTROL DE POTENCIA ACTIVA DEL PARQUE 

El documento 1.3.7.7 Goldwind Windfarm SCADA Manual, punto 15.1, indica que el control de potencia 

activa se realiza en el lado de AT del transformador elevador principal del parque.  

 

 
 

9. CONCLUSIONES 

En base a la información y registros disponible se concluye que las turbinas del Parque Eólico Negrete 

Cuel, unidades GOLDWIND GW87 de 1,50 MW, poseen los siguientes parámetros: 

– Mínimo técnico de una (1) unidad: 500 kW 

– Servicios auxiliares de una (1) unidad: 4,0 kW 

– Servicios auxiliares de todas las unidades (22 unidades): 88,0 kW 

– Consumos propios de SS.AA.: 4,8 kW 

– Potencia mínima inyectada por la central en la barra de 154kV de S/E Cuel: 0,407 MW 
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ANEXO B 

REGISTROS DE VELOCIDAD DEL VIENTO Y 

 POTENCIA UNIDADE AE01 
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ANEXO C 

REGISTROS DE MEDIDOR ION Y UNIDAD AE17 
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