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RESUMEN EJECUTIVO 

La central Los Guindos, ubicada en la comuna de Cabrero, Región del Bío-Bío, es 

una central de respaldo compuesta por dos turbinas de combustión idénticas de 135 

MW cada una. A la fecha, ambas unidades operan en modo ciclo abierto con 

combustible diésel. 

La generación eléctrica es inyectada al Sistema Interconectado en la S/E Charrúa 220 

kV. 

Conforme resolución de la CNE, las empresas generadoras deberán determinar e 

informar a la Dirección de Operación, los Parámetros de Partida y Detención (PPD) de 

sus unidades generadoras en conformidad a las disposiciones del Anexo Técnico 

“Determinación de Parámetros para los Procesos de Partida y Detención de Unidades 

Generadoras” de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS) – 

Resolución exenta N°375. 

El Mínimo Técnico de la unidad generadora en conformidad con su normativa 

ambiental vigente es 65 MW. Los Parámetros de Partida se determinan según el valor 

de Mínimo Técnico antes indicado, y se informan detalladamente en el Capítulo 7 – 

Conclusiones.  
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1. OBJETIVO 

El presente documento tiene como objetivo informar y respaldar los Parámetros de 

Partida y Detención de la Los Guindos Unidad 02, ubicada en la comuna de Cabrero, 

Región del Bío-Bío, conforme a lo establecido en el Anexo Técnico “Determinación de 

Parámetros de Partida y Detención de Unidades Generadoras” de la NTSyCS. 

2. DEFINICIONES Y ABREVIACIONES 

Definiciones 

Mínimo Técnico 

Según el Anexo Técnico, se entenderá por Mínimo Técnico la potencia activa bruta 

mínima con la cual una unidad puede operar en forma permanente, segura y 

estable inyectando energía al SI en forma continua. 

Mínimo Técnico 

Ambiental 

Mínimo Técnico que permite garantizar el cumplimiento de los límites de emisiones 

que aplican a la unidad en cuestión. 

Unidad 
Unidad Generadora (turbina de combustión acoplada a su respectivo generador 

eléctrico) 

Proceso de  

partida 

El proceso de partida de una unidad generadora es aquel que permite llevar la 

unidad desde el estado apagado hasta su condición de operación a Mínimo 

Técnico, inyectando energía al SI de manera segura y estable. Al término de este 

proceso, la unidad generadora se considerará en servicio. 

Proceso de 

detención 

El proceso de detención de una unidad generadora es aquel que permite que la 

unidad deje de entregar energía al sistema, partiendo del punto de operación a 

Mínimo Técnico hasta quedar en estado apagado. En el caso de unidades térmicas, 

corresponde al proceso que permite que la unidad deje de entregar energía al 

sistema y alcance los distintos estados definidos por la Empresa Generadora, hasta 

llegar a detener por completo los procesos térmicos y alcanzar su estado apagado.  

Condición Fuera  

de Servicio 

Se entenderá que una unidad generadora se encuentra fuera de servicio cuando 

ésta deja de inyectar energía y se encuentra desconectada del SI, verificando 

dicha condición a través del estado de su interruptor principal. 

Estado Apagado 

Se entenderá que una unidad generadora se encuentra en estado apagado, 

cuando la unidad está completamente detenida. Para el caso de centrales 

térmicas, el estado apagado se entenderá cuando la unidad se encuentra 

completamente detenida y sin ningún proceso térmico en funcionamiento. 
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Abreviaciones 

CEMS Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones 

CNE Comisión Nacional de Energía 

DS 13 Decreto Supremo n°13, establece norma de emisión para centrales termoeléctricas 

GE General Electric 

MP Material Particulado 

MT Mínimo Técnico 

MTA Mínimo Técnico Ambiental 

ND No Disponible 

NTSyCS Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio 

RCA Resolución de Calificación Ambiental 

S/E Subestación Eléctrica 

SI Sistema Interconectado 

TG1 Los Guindos Unidad 01 

TG2 Los Guindos Unidad 02 
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3. DOCUMENTOS Y NORMAS APLICADAS 

Los documentos aplicables para la determinación del Mínimo Técnico, son los 

siguientes: 

1.  
Anexo Técnico: Determinación de Parámetros de Partida y Detención de Unidades 

Generadoras 

2.  DS N°13 Norma de Emisiones para Centrales Termoeléctricas 

3.  
Resolución Calificación Ambiental del proyecto “Ampliación Central Térmica Los Guindos” 

Resolución Exenta N°236/2017 

4.  Registros Operacionales 

5.  Manuales de Operación del Fabricante 

6.  Informe Mínimo Técnico Los Guindos Unidad 01 y Unidad 02 
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4. DESCRIPCIÓN DE LA CENTRAL 

La central Los Guindos es una central térmica compuesta por dos turbinas de 

combustión en ciclo abierto. En la Tabla 1 se indican las características principales de 

la Unidad 02 y en la Figura 1 una vista general. 

Central Los Guindos Unidad 02 Información Observación 

Turbina de Combustión  GE 9E.03 Modo ciclo abierto 

Potencia Nominal 135 MW -- 

Sistema de Combustible Dual: Diésel / Gas Natural 
A la fecha opera sólo con 

Diésel 

Velocidad Nominal 3.000 rpm -- 

Sistema de Control Speedtronic Mark VIe -- 

Control de Emisiones Diésel: Inyección Agua Demi -- 

Chimenea 35 m -- 

Medio de Partida Motor Eléctrico 1.1MVA-6.6kV -- 

Generador Eléctrico 9A5 -160MVA-15kV-50 Hz -- 

Punto de Conexión al SI S/E Charrúa-220kV-PañoJ20 -- 

Tabla 1: Características Central Los Guindos. 

Las emisiones de los gases de ambas unidades son medidas en forma continua a la 

salida de la chimenea, a través del Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones 

(CEMS). 
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Figura 1: Los Guindos Unidad 02. 

En los Anexos A, B y C se incluye documentación técnica de la central y unidad. 

5. MÍNIMO TÉCNICO 

De acuerdo al informe de Mínimo Técnico (CTLG-IT-001/19) de la unidad Los Guindos 

Unidad 02, y considerando que la unidad idéntica Los Guindos TG1 en la Carta de 

Aceptación de Mínimo Técnico DE 04975-18 (adjunta en Anexo E), el Mínimo Técnico 

de Los Guindos Unidad 01 en conformidad al Anexo Técnico es de 30 MW y en 

conformidad a su normativa ambiental vigente el minimo técnico ambiental es de 65 

MW. 

En ese sentido se utilizará el Mínimo Técnico Ambiental para la definición de los 

parámetros de partida y detención. 
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6. PARÁMETROS DE PARTIDA Y DETENCIÓN 

De acuerdo al Artículo 6 del Anexo Técnico, se deberá informar los siguientes 

parámetros: 

a) Cantidad y tipo de combustible utilizado en el proceso de partida. 

b) Energía eléctrica consumida durante el proceso de partida. 

c) Tiempo requerido para el proceso de partida. 

d) Cantidad y tipo de combustible utilizado en el proceso de detención. 

e) Energía eléctrica consumida durante el proceso de detención 

f) Tiempo requerido para el proceso de detención. 

g) Tiempo mínimo de operación antes de poder detenerse, una vez concluido 
un proceso de partida. 

 

Estos valores deberán informarse desglosados por periodos, según corresponda.  

6.1. Antecedentes Operacionales 

De los registros operacionales de Los Guindos TG2, se tienen los siguientes 

parámetros de interés.  

Parámetro Valor Referencia 

Potencia Nominal 135 MW Fabricante 

Mínimo Técnico 30 MW Informe Mínimo Técnico Los Guindos Unidad 02 

Mínimo Técnico Ambiental 65 MW Informe Mínimo Técnico Los Guindos Unidad 02 

Consumos Auxiliares 1 MW A carga máxima. 

Consumo Específico Neto 253 kg/MWh Al 100% de carga 

Tabla 2: Parámetros operacionales de la central 

6.2. Parámetros de Partida 

Los parámetros de partida son determinados a partir de los antecedentes 

operacionales informados por la central y respaldados por las recomendaciones del 

fabricante. 

Para Los Guindos Unidad 02 no es necesario definir distintos escenarios de partida 

(frio, tibio y caliente). Por lo tanto se define un único tipo de partida. 
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Proceso de Partida 

El proceso de partida se compone de las secuencias indicadas en la siguiente tabla: 

Secuencia de Actividades 

1. Solicitud de Arranque (Despacho) 

2. Check List de Pre Arranque 

3. Orden de Arranque 

4. Puesta En Servicio Sistema De Aceite 

5. Puesta En Servicio Giro Lento 

6. Ventilación Compartimiento Turbina 

7. Arranque Bomba Combustible 

8. Arranque Motor de Partida 

9. Impulso inicial hasta 3000 rpm 

10. Sincronización (5 MW spinning reserve) 

11. Incremento de carga de 5 MW a 65 MW (Mínimo Técnico Ambiental) 

12. Incremento de carga de MT Ambiental a Pmax 

Tabla 3: Secuencia de Arranque TG. 

En la Figura 1 se muestra un registro de potencia, frecuencia y consumo de 

combustible durante un proceso de partida. 
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Figura 2: Registro de partida Unidad 02 (02/06/19). 

En la Tabla 4, se indican los parámetros de partida. 

Parámetros 
Proceso de Partida 

Desde Inicio hasta 
Sincronización 

Desde Sincronización 
hasta alcanzar MT 

Desde MT a Potencia 
Nominal 

Tiempo [min] 25 5 7 

Consumo de Combustible 
Diésel [ton] 

1,5 10,2 7,0 

Energía Eléctrica 
Consumida [kWh] 

420 830 330 

Tabla 4: Parámetros del Proceso de Partida Central Los Guindos. 

Tiempo Mínimo de Operación 

Una vez finalizado el proceso de partida, la unidad debe mantenerse en operación 

durante 4 horas antes de iniciar un proceso de detención. Esto es una recomendación 

del fabricante para estabilizar térmicamente el espacio entre ruedas de la turbina.  
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6.3. Parámetros de Detención 

Los parámetros de detención son determinados a partir de los antecedentes 

operacionales informados por la central, y respaldados por las recomendaciones del 

fabricante. 

Proceso de Detención 

El proceso de detención se compone de las siguientes etapas: 

Secuencia de Actividades 

1. Solicitud de Detención 

2. Orden de Detención 

3. Reducción de carga desde Pmax a MT Ambiental 

4. Reducción de carga MT Ambiental a 5 MW 

5. Desincronización (5 MW) 

6. Velocidad Nominal sin carga 

7. Puesta en servicio Giro Lento 

8. Giro Lento (180 rpm) hasta Detención Final 

Tabla 5: Secuencia de detención TG. 

En la Figura 3 se muestra un registro de potencia, frecuencia y consumo de 

combustible durante un proceso de detención. 
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Figura 3: Registro de detención Unidad 02 (02/06/19). 

La Tabla 6 resume los parámetros de detención de Los Guindos Unidad 02. 

Parámetros  
Proceso de Detención 

Desde Potencia 
Nominal hasta MT 

Desde MT hasta 
desconexión 

Desde desconexión 
hasta detención final 

Tiempo [min] 10 5 30 

Consumo de Combustible 
Diésel [ton] 

4,0 1,5 0,5 

Energía Eléctrica 
Consumida [kWh] 

170 80 500 

Tabla 6: Parámetros de Detención Central Los Guindos. 

7. CONCLUSIONES 

La central Los Guindos es una central cuyo principal propósito es dar respaldo al 

Sistema Interconectado. El Mínimo Técnico de la Unidad 02 considerando limitaciones 

ambientales es 65 MW.  

En la Tabla 7 se indican los parámetros de partida y en la Tabla 8 los parámetros de 

detención. 
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Parámetros 
Proceso de Partida 

Desde Inicio hasta 
Sincronización 

Desde 
Sincronización 

hasta alcanzar MT 

Desde MT a 
Potencia Nominal 

Tiempo [min] 25 5 7 

Consumo de Combustible 
Diésel [ton] 

1,5 10,2 7,0 

Energía Eléctrica 
Consumida [kWh] 

420 830 330 

Tabla 7: Parámetros de Partida Los Guindos Unidad 02. 

Una vez finalizado el proceso de partida, la unidad debe mantenerse en operación 

durante 4 horas antes de iniciar un proceso de detención. Esto es una recomendación 

del fabricante para estabilizar térmicamente el espacio entre ruedas de la turbina. 

Parámetros  
Proceso de Detención 

Desde Potencia 
Nominal hasta MT 

Desde MT hasta 
desconexión 

Desde desconexión 
hasta detención 

final 

Tiempo [min] 10 5 1440 (
1) 

Consumo de Combustible 
Diésel [ton] 

4,0 1,5 No Aplica 

Energía Eléctrica 
Consumida [kWh] 

170 80 500 

Tabla 8: Parámetros de Detención Los Guindos Unidad 02. 

Nota: Los datos informados fueron obtenidos a partir de informaciones y antecedentes 

suministrados por Los Guindos y sitio web oficial del Coordinador Eléctrico Nacional. 

8. ANEXOS 

ANEXO A – DESCRIPCIÓN DE LA CENTRAL 

ANEXO B – INFORMACIÓN TÉCNICA TURBINA 

ANEXO C – INFORMACIÓN TÉCNICA GENERADOR 

ANEXO D – DIAGRAMA UNILINEAL ELÉCTRICO 

 

1
 24 horas es el tiempo mínimo establecido por recomendación del fabricante, que considera la temperatura mínima 

requerida en modo virador. 
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ANEXO E – CARTA DE 04975-18 
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ANEXO A – DESCRIPCIÓN DE LA CENTRAL 
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ANEXO B – INFORMACIÓN TÉCNICA TURBINA 
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ANEXO C – INFORMACIÓN TÉCNICA GENERADOR 
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ANEXO D – DIAGRAMA UNILINEAL ELÉCTRICO 
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