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1 RESUMEN EJECUTIVO 

 

El presente informe tiene por finalidad establecer los parámetros de los procesos de 

partida y detención del Parque Eólico Talinay Oriente, basado en los criterios 

establecidos en el ANEXO TÉCNICO: DETERMINACIÓN DE PARÁMETROS PARA LOS 

PROCESOS DE PARTIDA Y DETENCIÓN DE UNIDADES GENERADORAS. 

 

2 ASPECTO NORMATIVO 

 

El Anexo Técnico de Determinación de Parámetros para los procesos de partida y 

detención de unidades Generadoras, establece en su Artículo 10 que la Empresa 

Generadora deberá proporcionar a la DO los antecedentes que respaldan los 

parámetros de los procesos de partida y detención informados, incluyendo los 

supuestos y metodologías utilizadas para establecer dicho valor, los que deberán 

recoger las recomendaciones entregadas por el fabricante y antecedentes operativos 

que hayan sido registrados durante la operación de la respectiva unidad generadora.  

 

El Informe Técnico que respalda los parámetros de partida y detención, consiste en un 

documento que describe los registros de operación, supuestos, metodologías, alcances 

de la aplicación de estas metodologías, y conclusiones bajo los cuales se establecieron 

dichos parámetros.  

 

Este informe debe contener, al menos, la siguiente información:  

a) Información técnica, recomendaciones del fabricante y antecedentes 

internacionales de unidades de similares características.  

b) Antecedentes de operación de la unidad generadora, incluyendo los registros y 

descripción de los análisis y pruebas efectuadas.  

c) Antecedentes técnicos que respalden y expliquen el comportamiento esperado o 

desempeño registrado. 
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3 ANTECEDENTES TÉCNICOS DE DISEÑO DEL PARQUE EÓLICO TALINAY 

ORIENTE 

 

El parque eólico Talinay Oriente está compuesto por 30 aerogeneradores Vestas 

modelo V90 de 2000 [kW] de potencia nominal y 15 aerogeneradores Vestas modelo 

V100 de 2000 [kW], los que totalizan una potencia de 90 [MW]. Estos aerogeneradores 

se vinculan a la red de 33 [kV] a través de transformafores de 33/0.69/0.48 [kV] y 

luego mediante siete circuitos colectores se conectan a la S/E Elevadora Talinay. A 

continuación se muestra el diagrama unilineal del parque: 

 

 

Figura 1: Diagrama unilineal Parque Eólico Talinay Oriente. 
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Los aerogeneradores que conforman el Parque Eólico Talinay Oriente son del tipo 

asincrónicos, doblemente alimentados (DFIG) y el estator cuanta con la posibilidad de 

estar conectado en estrella durante el arranque o en funcionamiento a baja potencia. 

El rotor se alimenta a través de un conjunto rectificador/inversor encargado del control 

de cada unidad.  

Un resumen de las especificaciones técnicas generales de ambos tipos de 

aerogeneradores se indica a continuación: 

 

Tabla 1: Especificaciones generales aerogenerador Vestas V90 2 MW 

 

Tabla 2: Especificaciones generales aerogenerador Vestas V100 2 MW 
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Con respecto a los transformadores de conexión de los aerogeneradores, a 

continuación se indica sus especificaciones generales: 

 

Tabla 3: Especificaciones generales transformadores de conexión de aerogeneradores. 

 

En el siguiente diagrama se muestra la curva de viento potencia de los 

aerogeneradores Vestas V90 y V100. En este diagrama, se muestra que el 

aerogenerador Vestas V90 comienza a generar energía a partir de una velocidad de 

viento de 4 [m/s], lo cual corresponde a una potencia mínima de 68 [kW], suponiendo 

una densidad de aire de 1 kg/m3, mientras que el aerogenerador Vestas V100 

comienza a generar energía a partir de una velocidad de viento de 3 [m/s], lo cual 

corresponde a una potencia mínima de 10 [kW], suponiendo una densidad de aire de 

1 kg/m3. El detalle de estas curvas se muestra en el Anexo I del presente informe. 

 

Figura 2: Curva viento-velocidad aerogenerador Vestas V90 
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Figura 3: Curva viento-velocidad aerogenerador Vestas V100 

 

Con respecto a las potencias de los consumos propios de los aerogeneradores, estos 

corresponden a un monto de 270 [kW], mientras que los servicios auxiliares del parque 

corresponden a un monto de 124 [kW], totalizando un consumo propio de 394 [kW], 

correspondiente al 0.4% de la potencia del parque. 

 

En el siguiente link, se adjunta la siguiente información: 

 Especificaciones generales del aerogenerador Vestas V90 

 Especificaciones generales del aerogenerador Vestas V100 

 Curva de viento-potencia Vestas V90. 

 Curva de viento-potencia Vestas V100. 

 Diagrama unilineal simplificado Parque Eólico Talinay Oriente. 

 Estudio de modelación dinámica del Parque. 

 

https://1drv.ms/f/s!Ak9l_F8KfWRY0mn-mMGgNVJHrAij 
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4 DETERMINACIÓN DE LOS PARÁMETROS DE PARTIDA Y DETENCIÓN DEL 

PARQUE EÓLICO TALINAY ORIENTE 

 

El 12 de Julio de 2017, se realizaron los ensayos de medición de los tiempos de partida 

y detención de los aerogeneradores del parque eólico Talinay Oriente. Los ensayos 

consistieron en pausar y dar orden de arranque a los aerogeneradores, de manera de 

realizar la medida del tiempo que toma el aerogenerador en pausarse o arrancar. 

Luego de pausar el aerogenerador y alcanzar los 0 [MW] de generación, se procedió a 

dar orden de arranque de manera de tomar la medida del tiempo de partida del 

aerogenerador.  De acuerdo a las mediciones realizadas, se constata que el tiempo de 

detención es de 0 [min], mientras que el tiempo de partida, desde que se da orden de 

arranque al aerogenerador hasta que está en condiciones de sincronizar puede variar 

entre 2 [min] y 5 [min], dependiendo de las condiciones del aerogenerador al 

momento de arrancar. Una vez que el aerogenerador sincroniza a la red, este 

inmediatamente toma su valor de mínimo técnico, el cual, de acuerdo a su curva de 

viento-potencia, corresponde a 68 [kW] en el caso del aerogenerador Vestas V90 y 10 

[kW] en el caso del aerogenerador Vestas V100. 

 

El tiempo desde orden de arranque hasta el tiempo de sincronización, consiste en el 

lapso de tiempo en que el sistema de control del aerogenerador realiza las siguientes 

tareas: 

 Chequeo de variables mecánicas e hidráulicas del aerogenerador. 

 Chequeo de orientación de la nacelle. 

 Chequeo de ángulos de orientación de las palas del aerogenerador (ángulo de 

pitch). 

 Tiempo de pasar de modo stop a modo pausa. 

 Tiempo de pasar de modo pausa a modo run. 
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5 ANTECEDENTES DE OPERACIÓN DEL PARQUE EÓLICO TALINAY ORIENTE 

 

Los siguientes antecedentes de operación, consisten en las medidas de potencia y 

vientos tomados el 11 de julio de 2017, en los que se muestran distintos niveles de 

generación para diferentes velocidades de viento registrados. De acuerdo a los valores 

registrados, se constata que el parque eólico Talinay Oriente tiene una producción de 

acuerdo a la curva de viento-potencia garantizada por el fabricante. 

Dichos antecedentes se encuentran en el siguiente link: 

https://1drv.ms/f/s!Ak9l_F8KfWRY0nAhTghT3f3wOD-R 

 

6 JUSTIFICACIONES QUE DESCRIBEN FUENTES DE INESTABILIDAD DEL 
PARQUE EÓLICO TALINAY ORIENTE 

 

De acuerdo al registro de potencia en función del viento, se constata que los 

aerogeneradores Vestas V90 y Vestas V100 pueden funcionar en todo el rango definido 

en su curva de viento-potencia, por lo que no han realizado hallazgos de inestabilidad. 
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7 CONSUMO DE POTENCIA EN SISTEMAS AUXILIARES EN CADA ETAPA Y 

CON SU RESPECTIVO TIEMPO 

 

De acuerdo a lo especificado en el Artículo 6 del Anexo Técnico “Determinación de 

Parámetros para los Procesos de Partida y Detención de Unidades Generadoras” se 

indican a continuación los datos de consumos auxiliares del parque eólico Talinay 

Oriente, para los distintos estados de partida o detención: 

 

 Cantidad y tipo de combustible utilizado en el proceso de partida. 

o El parque eólico Talinay Oriente no utiliza ningún tipo de combustible en 

sus procesos de partida y detención. 

 

 Energía eléctrica consumida durante el proceso de partida. 

o Durante el proceso de partida del parque eólico Talinay Oriente, los 

aerogeneradores necesitan de una potencia aproximada de 6 [kW]. 

Por lo tanto, la energía consumida en servicios auxiliares, considerando 

la puesta en marcha simultánea de todos los aerogeneradores del parque, 

se puede desglosar de la siguiente manera: 

 Desde el inicio del proceso de partida hasta sincronización: 22.5 

[kWh]. 

 Desde la sincronización hasta la operación a mínimo técnico: 0 

[kWh]. 

 Desde la operación a mínimo técnico hasta la operación a potencia 

nominal: 4.5 [kWh]. 

 

 Tiempo requerido para el proceso de partida: De acuerdo a lo indicado en el 

punto 6 del presente informe, el tiempo requerido para el proceso de partida, 

entendiéndose dicho tiempo como el tiempo requerido desde que se le da orden 

de arranque a la unidad hasta que esta queda sincronizada y en un valor estable 

de mínimo técnico, es de 5 minutos. Este tiempo se puede desglosar de la 

siguiente manera: 

 Desde el inicio del proceso de partida hasta sincronización: 5 

[min]. 

 Desde la sincronización hasta la operación a mínimo técnico: 0 

[min]. 
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 Desde la operación a mínimo técnico hasta la operación a potencia 

nominal: 1 [min] considerando una tasa de toma de carga de 2 

[MW/min] por aerogenerador. 

 

 Cantidad y tipo de combustible utilizado en el proceso de detención. 

o El parque eólico Talinay Oriente no utiliza ningún tipo de combustible en 

sus procesos de partida y detención. 

 

 Energía eléctrica consumida durante el proceso de detención. 

o Durante el proceso de detención del parque eólico Talinay Oriente, los 

aerogeneradores necesitan de una potencia aproximada de 4.5 [kW]. 

 

 Tiempo requerido para el proceso de detención: de acuerdo a lo indicado en el 

punto 6 del presente informe, considerando el proceso de detención de la unidad 

generadora como aquel que permite que la unidad deje de entregar energía al 

sistema, partiendo desde punto de operación a Mínimo Técnico hasta quedar en 

estado apagado, el tiempo requerido es de 0 minutos. Este tiempo se puede 

desglosar de la siguiente manera: 

o Desde la operación a potencia nominal hasta la desconexión: 1 [min], 

considerando una tasa de bajada de carga de 2 [MW/min] por 

aerogenerador. 

o Desde la desconexión de la unidad hasta el término del proceso de 

detención: 0 [min]. 

 

 Tiempo mínimo de operación antes de poder detenerse, una vez concluido un 

proceso de partida: El parque eólico Talinay Oriente no requiere de ningún 

proceso de estabilización, por lo tanto, el tiempo mínimo de operación antes de 

poder detenerse es de 0 [min]. 

 

El resumen de parámetros de partida y detención del parque eólico Talinay Oriente se 

indican en el Anexo N°1 del presente informe. 
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8 CONCLUSIONES 

 

De acuerdo a lo expuesto en el punto 4 del presente informe, se concluye que el 

parámetro de detención del Parque Eólico Talinay Oriente es de 0 [min], mientras que 

el parámetro de tiempo de partida del Parque Eólico Talinay Oriente es de 5 [min], 

desde que el operador emite la orden de partida o la orden de detención. 

 

Los principales resultados se presentan en la siguiente tabla: 

 

Parámetro Parque Eólico Talinay Oriente 

Tiempo de Partida 5 [min] 

Tiempo de Detención 0 [min] 

Tabla 4: Tiempos de partida y detención Parque Eólico Talinay Oriente. 
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ANEXO N°1:  

Resumen de parámetros de partida y detención en conformidad a Anexo Técnico  
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