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1.- Introducción 
El objetivo del presente informe es determinar, informar y actualizar los parámetros asociados a los 
procesos de Partida y Detención de las Unidades TG1 y TG2 según lo solicitado en la carta “CDEC-SING 
N° 0682/2016” del 26 de abril de 2016, siguiendo lo establecido en el Anexo Técnico “Determinación de 
Parámetros para los Procesos de Partida y Detención de Unidades Generadoras”, en adelante, “el 
Anexo”. Este informe incluye a ambas unidades por ser técnicamente idénticas y gemelas, por lo tanto los 
resultados de este informe son homologables entre estas Unidades. 
 
Esta prueba se realiza en la TG1, de igual forma que la Prueba CEN, la cual fue homologada con la TG2 
(según Carta CDEC-SING 1317/2016). Los consumos de diésel están dados en base 11.000 kcal/kg, 
siendo el poder calorífico superior el que se señala en el siguiente adjunto: 
 

INF. OTICH18-2016 
Diesel.pdf  

 
Dado que no se registraban datos Operacionales es que se decidió realizar una prueba según Solicitud 
de Conexión SC N°176708, la que se ejecutó y en la cual se consignan los resultados de esta prueba, 
realizándose esta a partir de las 10:00 hrs. del día jueves 09 de junio de 2016 (Ver Figura 1). 
 
 

 
 

Figura 1.- Solicitud de Conexión Pruebas TG1 
 
 
Para estas Unidades, se considerará solo un tipo de partida cuando estas sean requeridas por el 
Despacho de Carga. El tiempo de partida es el mismo para partida Fría o partida Caliente, dado que la 
secuencia de partida es automática, la cual se encuentra programada en el Sistema de Control Mark V. 




OTI Chile - Santiago Laboratorio


Fono: (56) (2) 3671732 - (56) (2) 3677744; E-mail: jherrera@otilatam.com 


Acreditación LE 1016 de acuerdo a NCh-ISO 17025.Of2005


Cliente : ENGIE ENERGIA CHILE S.A.
Dirección : AV. APOQUINDO 3721 PISO 6, LAS CONDES
Ref. Cliente : PEDIDO DE COMPRA 5000072353 / 17.05.2016
Nuestra Ref. : OTICH16-20160 / EGD-001
Lugar : CENTRAL TERMICA TAMAYA
Producto(1) : PETRÓLEO DIESEL
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Muestra obtenida de : TG 1 14:00
Fecha de Muestreo :
Analizada por : LABORATORIO OTI CHILE
Fecha de Informe :


1 2
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2.- Parámetros Declarados 
Tal como se declaró anteriormente en virtud que no existen antecedentes operacionales suficientes y 
fiables, producto de la antigüedad de estas Unidades es que se opta por realizar pruebas dinámicas a la 
Turbo Gas 1 (TG1), de tal forma que la declaración de los Parámetros Operacionales sea lo más 
fidedigna. 
Se hace presente que estas Unidades TG1 y TG2, fueron construidas en forma paralela, con estándares 
y diseño idénticos (año 1973), por lo tanto los resultados de esta obtención de datos son homologables 
entre ambas Unidades. 
 
 
2.1.- Cantidad y tipo de combustible utilizado en el proceso de partida 
 
Se entiende que el proceso de partida se inicia en el momento en que el Despacho de Carga solicita que 
la Unidad generadora entre en operación desde el estado “Apagado” y finaliza cuando alcanza su Mínimo 
Técnico. 
 
Durante la solicitud de conexión para efectos de prueba, la medición de este parámetro (Flujo de Diésel 
Oíl) se realiza utilizando un medidor de flujo tipo coriolis Marca Endress + Hauser modelo Promass 80F, 
tal como se muestra en la Figura 2. 
 

 
 

Figura 2.- Medidor Coriolis utilizado para medir consumos Diésel Oíl 
 
Por otro lado, los datos de integración de Diésel Oíl se obtienen del medidor original de la Unidad, marca 
OVAL, tal como se aprecia en la Figura 3. 
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Figura 3.- Medidor Integrador OVAL, Diésel Oíl 
 
A continuación se presentan los resultados obtenidos en las Pruebas, respecto al consumo de 
Combustible para la Partida de la Unidad y para cada una de sus etapas: 
 
En Anexo 3.1. Se observa tabla de datos de Medición de Diésel Oíl, obtenidos en Prueba realizada el 
jueves 09-06-2016. 
 
 
2.1.1.-  Partida típica 
  2.1.1.1- Desde el inicio del proceso de Partida hasta la Sincronización 
    

COMBUSTIBLE 
Partida / Sincronización 

Valor Real 
Litros 

Valor Corregido 

Medidor Inicial 2.391.561  
Medidor Final 2.391.897  

Diésel Oíl Consumido 336 Litros 333,74 Litros 
 
 
  2.1.1.2.-Desde la Sincronización hasta el Mínimo Técnico (3 MW). 
    

COMBUSTIBLE 
Sincronización /Min. Tec. 

Valor Real 
Litros 

Valor Corregido 

Medidor Inicial 2.391.897  
Medidor Final 2.391.918  

Diésel Oíl Consumido 21 Litros 20,86 Litros 
 
 
Se puede observar que el consumo de Combustible es menor en esta etapa, producto que el tiempo que 
se requiere para alcanzar el Mínimo Técnico es bastante menor que el tiempo de arranque hasta la 
Sincronización. 
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  2.1.1.3.- Desde el Mínimo Técnico hasta la Potencia Máxima (20 MW) 
   

COMBUSTIBLE 
Min. Tec. / Pot. Máxima 

Valor Real 
Litros 

Valor Corregido 

Medidor Inicial 2.391.918  
Medidor Final 2.392.360  

Diésel Oíl Consumido 442 Litros 439,03 Litros 
 
 
2.2.- Energía Eléctrica consumida en el proceso de Partida 
Tal como se hizo en el inciso anterior, se determinará para cada etapa asociada a la partida de estas 
Unidades. 
 
Estas mediciones se realizaron con un medidor Fluke 435-II, Figura 4. (Ver certificado de calibración 
Anexo 3.2.) 
En Anexo 3.3. Se aprecian los datos de Consumo de SSAA de la Unidad. 
 

 
 

Figura 4.- Medidor Fluke utilizado para medir los SSAA 
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 2.2.1.-  Partida típica 
  2.2.1.1- Desde el inicio del proceso de Partida hasta la Sincronización 
   

CONSUMO ENERGÍA 
Partida / Sincronización 

kWh 

Medidor Inicial 1,71 
Medidor Final 4,34 

Servicios Auxiliares 2,63 
   
  2.2.1.2.-Desde la Sincronización hasta el Mínimo Técnico (3 MW) 
     

CONSUMO ENERGÍA 
Sincronización /Min. Tec. 

kWh 
 

Medidor Inicial 4,34 
Medidor Final 4,54 

Servicios Auxiliares 0,20 
 
  2.2.1.3.- Desde el Mínimo Técnico hasta la Potencia Máxima (20 MW) 
   

CONSUMO ENERGÍA 
Min. Tec. / Pot. Máxima 

kWh 

Medidor Inicial 4,54 
Medidor Final 5,70 

Servicios Auxiliares 1,16 
 
 
2.3.- Tiempo requerido para el proceso de Partida según GE 
Originalmente las Turbo Gas N°1 y 2 contaban con un Protocolo de Partida de Hitachi (7 minutos para 
llegar a condiciones de Sincronización de 5.100 RPM), como fabricantes de esta unidad. Con el tiempo, 
General Electric (GE) compra Hitachi y en los años 90’ se procede al cambio del Protocolo de Partida 
original por el suministrado por General Electric (12 minutos para llegar a 5.100 RPM), el que se aplica 
hasta el día de hoy. Ver Figura 5. 
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Figura 5.- Curva de Arranque GE 
 

NOTA: Se puede observar la consecuencia entre la información del Protocolo de Partida (General 
Electric) con los datos obtenidos en la Pruebas realizadas el 09-06-2016. 
 
 
 2.3.1.-  Partida típica (Total: 17 minutos) 
  2.3.1.1- Desde el inicio del proceso de Partida hasta la Sincronización 
  

TIEMPO REQUERIDO MINUTOS 
Partida / Sincronización 12 

 
 
  2.3.1.2.-Desde la Sincronización hasta el Mínimo Técnico (3 MW) 
   

TIEMPO REQUERIDO MINUTOS 
Sincronización /Min. Tec. 0,6 

 
 
  2.3.1.3.- Desde el Mínimo Técnico hasta la Potencia Máxima (20 MW) 
   

TIEMPO REQUERIDO MINUTOS 
Min. Tec. / Pot. Nominal 4,4 
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2.4.- Cantidad y tipo de Combustible utilizado en el proceso de Detención 
Los valores graficados a continuación se obtienen de la interrogación del flujómetro de Diésel Oíl coriolis 
indicado en el punto 2.1. durante la operación de la Unidad. Ver Figura 6. 
 
 

 
 

Figura 6.- Grafico Medición de Flujo de Diésel Oíl, Coriolis 
 
 
Se entiende que el proceso de Detención se inicia cuando la Unidad se encuentra en Mínimo Técnico 
hasta que se encuentre en estado “Apagado”, es decir, cuando no se tiene ningún proceso térmico en 
operación. 
 
 
  2.4.1.- Desde la operación a Potencia Nominal hasta Mínimo Técnico (3 MW) 
   

COMBUSTIBLE 
Pot. Nominal / Min. Tec. 

Valor Real 
Litros Valor Corregido 

Medidor Inicial 2.396.190  
Medidor Final 2.396.598  

Diésel Oil Consumido 408 Litros 405,26 Litros 
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  2.4.2.- Desde Mínimo Técnico hasta la Desconexión 
   

COMBUSTIBLE 
Min. Tec. / Desconexión 

Valor Real 
Litros Valor Corregido 

Medidor Inicial 2.396.598  
Medidor Final 2.396.610  

Diésel Oil Consumido 12 Litros 11,92 Litros 
 
  2.4.3.- Desde la Desconexión hasta el estado “Apagado”  
   

COMBUSTIBLE 
Min. Tec. / Apagado 

Valor Real 
Litros Valor Corregido 

Medidor Inicial 2.396.610  
Medidor Final 2.396.710  

Diésel Oíl Consumido 100 Litros 99,33 Litros 
 
 
2.5- Energía Eléctrica consumida durante el proceso de Detención (Ver Anexo 3.1.) 
Para la adquisición de datos se utiliza el mismo instrumento Fluke 435-II señalado en el inciso 2.2., 
Figura 4. 
 
  2.5.1.- Desde la operación a Potencia Nominal hasta Mínimo Técnico (3 MW) 
   

CONSUMO ENERGÍA 
Pot. Nominal / Min. Tec. 

kWh 
 

Medidor Inicial 12,90 
Medidor Final 13,24 

Servicios Auxiliares 0,34 
 
 
  2.5.2.- Desde Mínimo Técnico hasta la Desconexión 
   

CONSUMO ENERGÍA 
Min. Tec. / Desconexión 

kWh 
 

Medidor Inicial 13,24 
Medidor Final 13,47 

Servicios Auxiliares 0,23 
 
 
  2.5.3.- Desde la Desconexión hasta el estado “Apagado” 
   

CONSUMO ENERGÍA 
Desconexión / Apagado 

kWh 
 

Medidor Inicial 13,47 
Medidor Final 16,85 

Servicios Auxiliares 3,38 
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2.6.- Tiempo requerido para el proceso de Detención 
Estos datos son obtenidos durante la Prueba realizada el jueves 09 de junio y obedece a una secuencia 
automática del Sistema de Control de la Unidad. 
 
  2.6.1.- Desde la operación a Potencia Nominal hasta Mínimo Técnico (3 MW) 
   

TIEMPO REQUERIDO MINUTOS 
Pot. Nominal / Min. Tec. 3,4

 
 
  2.6.2.- Desde Mínimo Técnico hasta la Desconexión 
   

TIEMPO REQUERIDO MINUTOS 
Min. Tec. / Desconexión 1,6

 
 
  2.6.3.- Desde la Desconexión hasta el estado “Apagado” 
   

TIEMPO REQUERIDO MINUTOS 
Desconexión / Apagado 18

 
 
2.7.- Tiempo mínimo de operación antes de poder detenerse, una vez concluido el proceso de 
partida 
 
Estas unidades pueden iniciar la secuencia de detención en cualquier momento y por lo tanto no tienen 
tiempo mínimo de operación. 
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3.- Anexos. 
 
 

 
 

Anexo 3.1.- Datos tiempo y consumo Diésel Oíl Prueba 09-06-2016 
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Anexo 3.2.- Certificado Fluke 435-II Power Quality and Energy Analyzer 
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Anexo 3.3.- Datos Tiempo y Consumo SSAA Prueba 09-06-2016 
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Anexo 3.4.- Datos y gráficos Consumo SSAA Prueba 09-06-2016 
 
 
 

 


