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RESUMEN EJECUTIVO 

La auditoría técnica a los paños J13, J14, J15 y J16 en Subestación Maitencillo corresponde a una 

actividad instruida por el Coordinador Eléctrico Nacional como complemento a las actividades de 

auditoría realizadas durante el año 2017 en el resto de los paños en 220 [kV] que conforman la 

citada subestación. 

Concluida la actividad en terreno, cuyo objetivo principal es conocer el estado de los circuitos de 

control relacionados con la transferencia de interruptores y la operación de relés maestros para 

cada paño, a continuación se detallan aquellas instalaciones que presentaron un comportamiento 

no deseado y que en definitiva se recomienda sean revisadas y corregidas, según corresponda, por 

su propietario: 

INSTALACIÓN PROPIETARIO 

RESUMEN 

HALLAZGOS 
OBSERVACIONES 

RELEVANTES 

PAÑO J13, LÍNEA 220 [KV] 

MAITENCILLO – NUEVA 

MAITENCILLO CIRCUITO 1, 

EN S/E MAITENCILLO 

INTERCHILE N/A 

 

MODIFICAR CIRCUITO 

EMISIÓN DESENGANCHE 

DIRECTO (85D) 

 

MODIFICAR CIRCUITO DE 

APERTURA DE 

INTERRUPTORES 

PAÑO J14, LÍNEA 220 [KV] 

MAITENCILLO – NUEVA 

MAITENCILLO CIRCUITO 2, 

EN S/E MAITENCILLO 

INTERCHILE 

 

ANORMALIDAD EN 

CIRCUITO DE 

DESENGANCHE DE BARRA 

220 [kV] POR OPERACIÓN 

DE LA FUNCIÓN 50BF 

PAÑO JR  

 

MODIFICAR CIRCUITO 

EMISIÓN DESENGANCHE 

DIRECTO (85D) 

 

MODIFICAR CIRCUITO DE 

APERTURA DE 

INTERRUPTORES 

PAÑO J15, LÍNEA 220 [KV] 

MAITENCILLO – CABO 

LEONES CIRCUITO 1, EN 

S/E MAITENCILLO 

STN N/A 

 

CORRECCIÓN 

ANORMALIDAD EN 

SERVICIOS AUXILIARES 

DE CORRIENTE 

CONTINUA 

PAÑO J16, LÍNEA 220 [KV] 

MAITENCILLO – CABO 

LEONES CIRCUITO 2, EN 

S/E MAITENCILLO 

STN N/A 

 

CORRECCIÓN 

ANORMALIDAD EN 

SERVICIOS AUXILIARES 

DE CORRIENTE 

CONTINUA 

Tabla 1 – Detalle de instalaciones cuyas condiciones, luego de finalizadas las actividades de 

terreno, deben ser atendidas. 



1 INTRODUCCIÓN 

La auditoría técnica a los paños J13, J14, J15 y J16 en Subestación Maitencillo corresponde a una 

actividad instruida por el Coordinador Eléctrico Nacional como complemento a las actividades de 

auditoría realizadas durante el año 2017 en el resto de los paños en 220 [kV] que conforman la 

citada subestación a partir de la falla ocurrida el día 3 de febrero de 2017 en la Línea 220 [kV] 

Maitencillo-Guacolda, cuyo impacto en el sistema fue mayor al esperado desconectando 546,29 

[MW] de la demanda del SIC. 

2 OBJETIVOS DE LA AUDITORÍA Y DETALLE DE LAS INSTALACIONES 

En el ámbito de la auditoría, y a solicitud del Coordinador Eléctrico Nacional, las actividades y 

objetivos finalmente planteados son los siguientes: 

2.1 S/E MAITENCILLO – PAÑOS J13 Y J14, COORDINADO INTERCHILE  

Inspeccionar la integridad funcional de los circuitos de disparo, arranques 50BF y operación relé 

maestro paños J13 y J14 en Subestación Maitencillo, incluidas las lógicas de enclavamientos 

"Normal, Intermedio y Transferido". 

2.2 S/E MAITENCILLO – PAÑOS J15 Y J16, COORDINADO STN 

Inspeccionar la integridad funcional de los circuitos de disparo, arranques 50BF y operación relé 

maestro paños J15 y J16 en Subestación Maitencillo, incluidas las lógicas de enclavamientos 

"Normal, Intermedio y Transferido". 

Las funciones y responsabilidades de ENSAUT dentro de la auditoría solicitada por el Coordinador 

Eléctrico Nacional, estarán asociadas con el análisis de información técnica preliminar (provista por 

los coordinados), propuesta y confección de protocolos de prueba, cuyo principal objetivo es definir 

una pauta de chequeos discretos que buscarán finalmente concluir sobre el estado de cada una de 

las instalaciones en los ámbitos definidos anteriormente. Dichos protocolos fueron validados por el 

Coordinador Eléctrico Nacional y los coordinados INTERCHILE Y STN antes de la ejecución en 

terreno de la auditoria. Una copia digital de cada protocolo finalmente practicado se entrega en el 

apartado Anexos, desde el numeral 1 al 4. 

El detalle de las instalaciones involucradas es el siguiente: 

I. Paño J13 Línea 220 [kV] Maitencillo – Nueva Maitencillo, Circuito N°1 en S/E Maitencillo. 

II. Paño J14 Línea 220 [kV] Maitencillo – Nueva Maitencillo, Circuito N°2 en S/E Maitencillo. 
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III. Paño J15 Línea 220 [kV] Maitencillo – Cabo Leones, Circuito N°1 en S/E Maitencillo. 

IV. Paño J16 Línea 220 [kV] Maitencillo – Cabo Leones, Circuito N°2 en S/E Maitencillo. 

Para todos los efectos, las condiciones para el desarrollo de este servicio se encuentran en el 

documento desarrollado por el Coordinador Eléctrico Nacional denominado “Condiciones Técnicas y 

Contractuales Auditoría Maitencillo”. 

3 DESARROLLO 

3.1 PAÑO J13, LÍNEA 220 [kV] MAITENCILLO – NUEVA MAITENCILLO CIRCUITO 1, EN 

S/E MAITENCILLO 

3.1.1. Fecha de ejecución de la inspección: 

- 13 de febrero de 2019. 

3.1.1 Personal involucrado: 

- INTERCHILE: Rodrigo Barrera Hurtado, Yohanna López Hincapie. 

- ENSAUT: Claudio Moya Obaid. 

3.1.2 Resumen de actividades relevantes desarrolladas con carga: 

- Análisis de las medidas registradas por las protecciones Sistema 1, Sistema 2 y 50BF paño J13. 

- Análisis de la filosofía de control relacionada con la transferencia del interruptor 52J13 y el relé 

maestro 86B relacionado con el paño. 

3.1.3 Resumen de actividades relevantes desarrolladas sin carga: 

- Energización efectiva del circuito de apertura #1 del interruptor de paño 52J13 en condición paño 

en “Normal”. Prueba realizada desde bornes de los relés de protecciones asociados. Incluye 

chequeo de enclavamientos y apertura efectiva del interruptor. 

- Energización efectiva del circuito de apertura #2 del interruptor de paño 52J13 en condición paño 

en “Normal”. Prueba realizada desde bornes de los relés de protecciones asociados. Incluye 

chequeo de enclavamientos y apertura efectiva del interruptor. 

- Energización efectiva del circuito de apertura #1 del interruptor de transferencia 52JR en 

condición paño en “Transferido”. Prueba realizada desde bornes de los relés de protecciones 

asociados. Incluye chequeo de enclavamientos. 
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- Energización efectiva del circuito de apertura #2 del interruptor de transferencia 52JR en 

condición paño en “Transferido”. Prueba realizada desde bornes de los relés de protecciones 

asociados. Incluye chequeo de enclavamientos. 

- Energización efectiva del circuito de apertura #1 de los interruptores de paño 52J13 y 

transferencia 52JR en condición paño en “Intermedio”. Prueba realizada desde bornes de los relés 

de protecciones asociados. Incluye chequeo de enclavamientos y apertura efectiva de los 

interruptores 52J13 y 52JR. 

- Energización efectiva del circuito de apertura #2 de los interruptores de paño 52J13 y 

transferencia 52JR en condición paño en “Intermedio”. Prueba realizada desde bornes de los relés 

de protecciones asociados. Incluye chequeo de enclavamientos y apertura efectiva de los 

interruptores 52J13 y 52JR. 

- Energización efectiva del circuito de operación 50BF desde protección dedicada sobre la entrada 

binaria equipo Unidad de Bahía 87B-J13 relacionado con el desenganche de la barra 220 [kV]. 

Prueba realizada desde borne del relé 50BF dedicado hasta bornes de unidad de bahía 

relacionada. 

- Energización efectiva del relé maestro 86B relacionado con el paño J13, verificando el correcto 

enclavamiento del circuito de cierre de los interruptores 52J13 y 52JR. Prueba realizada desde 

bornes del equipo Unidad de Bahía 87B-J13 hasta la bobina de operación del relé maestro 86B. 

- Energización efectiva del circuito de transmisión de desenganche directo 85D hacia extremo 

remoto por operación de 87B a través de sistema de teleprotecciones instalado. Prueba realizada 

desde bornes de la unidad de bahía relacionada hasta bornes de los equipos de teleprotecciones. 

Se destaca que la prueba desarrollada no garantiza la operatividad efectiva de los esquemas de 

teleprotecciones para el envío de señales desde S/E Maitencillo hasta el extremo remoto. 

3.1.4 Hallazgos detectados: 

- No se detectan hallazgos técnicos. 

3.1.5 Observaciones: 

- La solución implementada en la actualidad para los circuitos de emisión de señales de 

desenganche directo (85D) hacia el extremo S/E Nueva Maitencillo por operación de la protección 

50BF paños J13 y JR intercala los relés Sistema 1 y Sistema 2 entre el equipo 50BF y el sistema 

de teleprotección, lo que agrega innecesariamente puntos de falla al circuito de emisión de la 

señal 85D. A mayor abundamiento, los contactos de operación de la protección 50BF están 

conectados a entradas binarias de las protecciones Sistema 1 y Sistema 2, y contactos de salida 

de estos relés se conectan a las entradas binarias del sistema de teleprotección. Se recomienda 
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simplificar los circuitos relacionados con la emisión de señales de desenganche directo (85D) 

asegurando que los contactos de operación de la protección 50BF queden conectados 

directamente a las entradas binarias del sistema de teleprotección. 

- La solución implementada en la actualidad para los circuitos de emisión de señales de 

desenganche directo (85D) hacia el extremo S/E Nueva Maitencillo por operación de la protección 

87BJ (Diferencial de Barras 220 [kV]) intercala los relés 50BF, Sistema 1 y Sistema 2 entre el 

equipo Unidad de Bahía 87B-J13 y el sistema de teleprotección, lo que agrega innecesariamente 

puntos de falla al circuito de emisión de la señal 85D. A mayor abundamiento, los contactos de 

operación de la protección Unidad de Bahía 87B-J13 están conectados a entradas binarias de la 

protección 50BF, contactos de ésta están conectados a las protecciones Sistema 1 y Sistema 2, 

y contactos de salida de estos últimos relés se conectan finalmente a las entradas binarias del 

sistema de teleprotección. Se recomienda simplificar los circuitos relacionados con la emisión de 

señales de desenganche directo (85D) asegurando que los contactos de operación de Unidad de 

Bahía 87B-J13 queden conectados directamente a las entradas binarias del sistema de 

teleprotección. 

- La solución implementada en la actualidad para los circuitos de disparo de los interruptores 52J13 

y 52JR por operación de la protección Diferencial de Barras 220 [kV] 87BJ intercala los relés 

maestros 86B-J13 y 86B-JR, lo que agrega innecesariamente puntos de falla en los circuitos de 

apertura #1 y apertura #2 de interruptores. A mayor abundamiento, los contactos de operación 

del equipo Unidad de Bahía 87B-J13 están conectados a las bobinas de los relés maestros 86B-

J13 y 86B-JR, y contactos de estos relés auxiliares se conectan a los respectivos circuitos de 

disparo de los interruptores 52J13 y 52JR, según corresponda. Se recomienda simplificar los 

circuitos relacionados con la operación de la protección Diferencial de Barras 220 [kV] 87BJ, 

asegurando que los contactos de operación del equipo Unidad de Bahía 87B-J13 queden 

conectados directamente a los circuitos de apertura #1 y apertura #2 de los interruptores 52J13 

y 52JR. 

- Se recomienda instalar las bridas de sujeción a todos los relés auxiliares instalados al interior de 

los gabinetes de control y protecciones relacionados con el paño J13. La falta de dichos accesorios 

permite que los relés auxiliares, por efecto de su propio peso, se desconecten de su base 

originado falta de continuidad en variados circuitos de control. 

3.1.6 Protocolo relacionado: 

- EN02061721CTIN117RD-PAÑO J13 MNMA1 – ANEXO 1. 
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3.2 PAÑO J14, LÍNEA 220 [kV] MAITENCILLO – NUEVA MAITENCILLO CIRCUITO 2, EN 

S/E MAITENCILLO 

3.2.1. Fecha de ejecución de la inspección: 

- 14 de febrero de 2019. 

3.2.2 Personal involucrado: 

- INTERCHILE: Rodrigo Barrera Hurtado, Yohanna López Hincapie. 

- ENSAUT: Claudio Moya Obaid. 

3.2.3 Resumen de actividades relevantes desarrolladas con carga: 

- Análisis de las medidas registradas por las protecciones Sistema 1, Sistema 2 y 50BF paño J14. 

- Análisis de la filosofía de control relacionada con la transferencia del interruptor 52J14 y el relé 

maestro 86B relacionado con el paño. 

3.2.4 Resumen de actividades relevantes desarrolladas sin carga: 

- Energización efectiva del circuito de apertura #1 del interruptor de paño 52J14 en condición paño 

en “Normal”. Prueba realizada desde bornes de los relés de protecciones asociados. Incluye 

chequeo de enclavamientos y apertura efectiva del interruptor. 

- Energización efectiva del circuito de apertura #2 del interruptor de paño 52J14 en condición paño 

en “Normal”. Prueba realizada desde bornes de los relés de protecciones asociados. Incluye 

chequeo de enclavamientos y apertura efectiva del interruptor. 

- Energización efectiva del circuito de apertura #1 del interruptor de transferencia 52JR en 

condición paño en “Transferido”. Prueba realizada desde bornes de los relés de protecciones 

asociados. Incluye chequeo de enclavamientos. 

- Energización efectiva del circuito de apertura #2 del interruptor de transferencia 52JR en 

condición paño en “Transferido”. Prueba realizada desde bornes de los relés de protecciones 

asociados. Incluye chequeo de enclavamientos. 

- Energización efectiva del circuito de apertura #1 de los interruptores de paño 52J14 y 

transferencia 52JR en condición paño en “Intermedio”. Prueba realizada desde bornes de los relés 

de protecciones asociados. Incluye chequeo de enclavamientos y apertura efectiva de los 

interruptores 52J14 y 52JR. 

- Energización efectiva del circuito de apertura #2 de los interruptores de paño 52J14 y 

transferencia 52JR en condición paño en “Intermedio”. Prueba realizada desde bornes de los relés 

de protecciones asociados. Incluye chequeo de enclavamientos y apertura efectiva de los 

interruptores 52J14 y 52JR. 
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- Energización efectiva del circuito de operación 50BF desde protección dedicada sobre la entrada 

binaria equipo Unidad de Bahía 87B-J14 relacionado con el desenganche de la barra 220 [kV]. 

Prueba realizada desde borne del relé 50BF dedicado hasta bornes de unidad de bahía 

relacionada. 

- Energización efectiva del relé maestro 86B relacionado con el paño J14, verificando el correcto 

enclavamiento del circuito de cierre de los interruptores 52J14 y 52JR. Prueba realizada desde 

bornes del equipo Unidad de Bahía 87B-J14 hasta la bobina de operación del relé maestro 86B. 

- Energización efectiva del circuito de transmisión de desenganche directo 85D hacia extremo 

remoto por operación de 87B a través de sistema de teleprotecciones instalado. Prueba realizada 

desde bornes de la unidad de bahía relacionada hasta bornes de los equipos de teleprotecciones. 

Se destaca que la prueba desarrollada no garantiza la operatividad efectiva de los esquemas de 

teleprotecciones para el envío de señales desde S/E Maitencillo hasta el extremo remoto. 

3.2.5 Hallazgos detectados: 

- Durante las pruebas relacionadas con la operación de la protección 50BF paño JR en condición 

“Intermedio” y “Transferido” se detecta que los contactos de salida de la protección 50BF no se 

encuentran conectados con la entrada binaria del equipo Unidad de Bahía 87B-J14, lo que impide 

el desenganche de la barra 220 [kV] en caso de falla del interruptor 52JR. Se recomienda la 

revisión y normalización del circuito de control relacionado considerando que esta situación no 

se presenta en el paño J13 de similar diseño. 

3.2.6 Observaciones: 

- La solución implementada en la actualidad para los circuitos de emisión de señales de 

desenganche directo (85D) hacia el extremo S/E Nueva Maitencillo por operación de la protección 

50BF paños J14 y JR intercala los relés Sistema 1 y Sistema 2 entre el equipo 50BF y el sistema 

de teleprotección, lo que agrega innecesariamente puntos de falla al circuito de emisión de la 

señal 85D. A mayor abundamiento, los contactos de operación de la protección 50BF están 

conectados a entradas binarias de las protecciones Sistema 1 y Sistema 2, y contactos de salida 

de estos relés se conectan a las entradas binarias del sistema de teleprotección. Se recomienda 

simplificar los circuitos relacionados con la emisión de señales de desenganche directo (85D) 

asegurando que los contactos de operación de la protección 50BF queden conectados 

directamente a las entradas binarias del sistema de teleprotección. 

- La solución implementada en la actualidad para los circuitos de emisión de señales de 

desenganche directo (85D) hacia el extremo S/E Nueva Maitencillo por operación de la protección 

87BJ (Diferencial de Barras 220 [kV]) intercala los relés 50BF, Sistema 1 y Sistema 2 entre el 

equipo Unidad de Bahía 87B-J14 y el sistema de teleprotección, lo que agrega innecesariamente 
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puntos de falla al circuito de emisión de la señal 85D. A mayor abundamiento, los contactos de 

operación de la protección Unidad de Bahía 87B-J14 están conectados a entradas binarias de la 

protección 50BF, contactos de ésta están conectados a las protecciones Sistema 1 y Sistema 2, 

y contactos de salida de estos últimos relés se conectan finalmente a las entradas binarias del 

sistema de teleprotección. Se recomienda simplificar los circuitos relacionados con la emisión de 

señales de desenganche directo (85D) asegurando que los contactos de operación de Unidad de 

Bahía 87B-J14 queden conectados directamente a las entradas binarias del sistema de 

teleprotección. 

- La solución implementada en la actualidad para los circuitos de disparo de los interruptores 52J14 

y 52JR por operación de la protección Diferencial de Barras 220 [kV] 87BJ intercala los relés 

maestros 86B-J14 y 86B-JR, lo que agrega innecesariamente puntos de falla en los circuitos de 

apertura #1 y apertura #2 de interruptores. A mayor abundamiento, los contactos de operación 

del equipo Unidad de Bahía 87B-J14 están conectados a las bobinas de los relés maestros 86B-

J14 y 86B-JR, y contactos de estos relés auxiliares se conectan a los respectivos circuitos de 

disparo de los interruptores 52J14 y 52JR, según corresponda. Se recomienda simplificar los 

circuitos relacionados con la operación de la protección Diferencial de Barras 220 [kV] 87BJ, 

asegurando que los contactos de operación del equipo Unidad de Bahía 87B-J14 queden 

conectados directamente a los circuitos de apertura #1 y apertura #2 de los interruptores 52J14 

y 52JR. 

- Se recomienda instalar las bridas de sujeción a todos los relés auxiliares instalados al interior de 

los gabinetes de control y protecciones relacionados con el paño J14. La falta de dichos accesorios 

permite que los relés auxiliares, por efecto de su propio peso, se desconecten de su base 

originado falta de continuidad en variados circuitos de control. 

3.2.7 Protocolo relacionado: 

- EN02061721CTIN118RD-PAÑO J14 MNMA2 – ANEXO 2. 
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3.3 PAÑO J15, LÍNEA 220 [kV] MAITENCILLO – CABO LEONES CIRCUITO 1, EN S/E 

MAITENCILLO 

3.3.1. Fecha de ejecución de la inspección: 

- 12 de febrero de 2019. 

3.3.2 Personal involucrado: 

- STN: Esteban Aránguiz Pizarro, Jonathan Monzalve Reyes. 

- ENSAUT: Claudio Moya Obaid. 

3.3.3 Resumen de actividades relevantes desarrolladas con carga: 

- Análisis de las medidas registradas por las protecciones Sistema 1 y Sistema 2 paño J15. 

- Análisis de la filosofía de control relacionada con la transferencia del interruptor 52J15 y el relé 

maestro 86B relacionado con el paño. 

3.3.4 Resumen de actividades relevantes desarrolladas sin carga: 

- Energización efectiva del circuito de apertura #1 del interruptor de paño 52J15 en condición paño 

en “Normal”. Prueba realizada desde bornes de los relés de protecciones asociados. Incluye 

chequeo de enclavamientos y apertura efectiva del interruptor. 

- Energización efectiva del circuito de apertura #2 del interruptor de paño 52J15 en condición paño 

en “Normal”. Prueba realizada desde bornes de los relés de protecciones asociados. Incluye 

chequeo de enclavamientos y apertura efectiva del interruptor. 

- Energización efectiva del circuito de apertura #1 del interruptor de transferencia 52JR en 

condición paño en “Transferido”. Prueba realizada desde bornes de los relés de protecciones 

asociados. Incluye chequeo de enclavamientos. 

- Energización efectiva del circuito de apertura #2 del interruptor de transferencia 52JR en 

condición paño en “Transferido”. Prueba realizada desde bornes de los relés de protecciones 

asociados. Incluye chequeo de enclavamientos. 

- Energización efectiva del circuito de apertura #1 de los interruptores de paño 52J15 y 

transferencia 52JR en condición paño en “Intermedio”. Prueba realizada desde bornes de los relés 

de protecciones asociados. Incluye chequeo de enclavamientos y apertura efectiva de los 

interruptores 52J15 y 52JR. 

- Energización efectiva del circuito de apertura #2 de los interruptores de paño 52J15 y 

transferencia 52JR en condición paño en “Intermedio”. Prueba realizada desde bornes de los relés 
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de protecciones asociados. Incluye chequeo de enclavamientos y apertura efectiva de los 

interruptores 52J15 y 52JR. 

- Energización efectiva del circuito de operación 50BF desde las protecciones Sistema 1 y Sistema 

2 sobre la entrada binaria equipo Unidad de Bahía 87B-J15 relacionado con el desenganche de 

la barra 220 [kV]. Prueba realizada desde borne de los relés Sistema 1 y Sistema 2 para su 

función 50BF hasta bornes de unidad de bahía relacionada. 

- Energización efectiva del relé maestro 86B relacionado con el paño J15, verificando el correcto 

enclavamiento del circuito de cierre de los interruptores 52J15 y 52JR. Prueba realizada desde 

bornes del equipo Unidad de Bahía 87B-J15 hasta la bobina de operación del relé maestro 86B. 

- Energización efectiva del circuito de transmisión de desenganche directo 85D hacia extremo 

remoto por operación de 87B a través de sistema de teleprotecciones instalado. Prueba realizada 

desde bornes de la unidad de bahía relacionada hasta bornes de los equipos de teleprotecciones. 

Se destaca que la prueba desarrollada no garantiza la operatividad efectiva de los esquemas de 

teleprotecciones para el envío de señales desde S/E Maitencillo hasta el extremo remoto. 

3.3.5 Hallazgos detectados: 

- No se detectan hallazgos técnicos. 

3.3.6 Observaciones: 

- Durante las pruebas y chequeos de los circuitos de control del paño J15 se detecta una 

anormalidad en la medida de tensión continua cuando el voltímetro se posiciona entre el Polo 

Positivo (+) y Tierra, y entre el Polo Negativo (-) y Tierra de los circuitos alimentados desde los 

servicios auxiliares de 125 [Vcc]. Las medidas registradas presentan oscilaciones significativas 

respecto del valor esperado (según diseño informado por el propietario de las instalaciones) para 

ambas mediciones, esto es 62,5 [Vcc] para el caso de la medida entre el Polo Positivo (+) y 

Tierra, y -62,5 [Vcc] para el caso de la medida entre el Polo Negativo (-) y Tierra. En ambos 

casos, la lectura no se mantiene fija y muy por el contrario, alterna en forma permanente en un 

rango de ± 25% respecto de los valores esperados. Se destaca que la anormalidad no se presenta 

al momento de posicionar el voltímetro entre el Polo Positivo (+) y el Polo Negativo (-), donde la 

medida, de acuerdo con lo esperado, se mantiene fija en torno a los 125 [Vcc]. 

3.3.7 Protocolo relacionado: 

- EN02061721CTIN119RD-PAÑO J15 CL1 – ANEXO 3. 
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3.4 PAÑO J16, LÍNEA 220 [kV] MAITENCILLO – CABO LEONES CIRCUITO 2, EN S/E 

MAITENCILLO 

3.4.1. Fecha de ejecución de la inspección: 

- 11 de febrero de 2019. 

3.4.2 Personal involucrado: 

- STN: Esteban Aránguiz Pizarro, Jonathan Monzalve Reyes. 

- ENSAUT: Claudio Moya Obaid. 

3.4.3 Resumen de actividades relevantes desarrolladas con carga: 

- El paño J16 se encuentra fuera de servicio por lo que no se realizan actividades con carga. 

3.4.4 Resumen de actividades relevantes desarrolladas sin carga: 

- Análisis de la filosofía de control relacionada con la transferencia del interruptor 52J16 y el relé 

maestro 86B relacionado con el paño. 

- Dado que el paño J16 está fuera de servicio y sin sus pruebas de comisionamiento completamente 

desarrolladas a la fecha, se realiza una energización y pruebas parciales de los siguientes 

circuitos: 

✓ Circuito de apertura #1 del interruptor de paño 52J16 en condición paño en “Normal”. 

✓ Circuito de apertura #2 del interruptor de paño 52J16 en condición paño en “Normal”. 

✓ Circuito de apertura #1 del interruptor de transferencia 52JR en condición paño en 

“Transferido”. 

✓ Circuito de apertura #2 del interruptor de transferencia 52JR en condición paño en 

“Transferido”. 

✓ Circuito de apertura #1 de los interruptores de paño 52J16 y transferencia 52JR en 

condición paño en “Intermedio”. 

✓ Circuito de apertura #2 de los interruptores de paño 52J16 y transferencia 52JR en 

condición paño en “Intermedio”. 

- Energización efectiva del circuito de operación 50BF desde las protecciones Sistema 1 y Sistema 

2 sobre la entrada binaria equipo Unidad de Bahía 87B-J16 relacionado con el desenganche de 

la barra 220 [kV]. Prueba realizada desde borne de los relés Sistema 1 y Sistema 2 para su 

función 50BF hasta bornes de unidad de bahía relacionada. 
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- Energización efectiva del relé maestro 86B relacionado con el paño J16, verificando el correcto 

enclavamiento del circuito de cierre de los interruptores 52J16 y 52JR. Prueba realizada desde 

bornes del equipo Unidad de Bahía 87B-J16 hasta la bobina de operación del relé maestro 86B. 

- Energización efectiva del circuito de transmisión de desenganche directo 85D hacia extremo 

remoto por operación de 87B a través de sistema de teleprotecciones instalado. Prueba realizada 

desde bornes de la unidad de bahía relacionada hasta bornes de los equipos de teleprotecciones. 

Se destaca que la prueba desarrollada no garantiza la operatividad efectiva de los esquemas de 

teleprotecciones para el envío de señales desde S/E Maitencillo hasta el extremo remoto. 

3.4.5 Hallazgos detectados: 

- No se detectan hallazgos técnicos. 

3.4.6 Observaciones: 

- Durante las pruebas y chequeos de los circuitos de control del paño J15 se detecta una 

anormalidad en la medida de tensión continua cuando el voltímetro se posiciona entre el Polo 

Positivo (+) y Tierra, y entre el Polo Negativo (-) y Tierra de los circuitos alimentados desde los 

servicios auxiliares de 125 [Vcc]. Las medidas registradas presentan oscilaciones significativas 

respecto del valor esperado (según diseño informado por el propietario de las instalaciones) para 

ambas mediciones, esto es 62,5 [Vcc] para el caso de la medida entre el Polo Positivo (+) y 

Tierra, y -62,5 [Vcc] para el caso de la medida entre el Polo Negativo (-) y Tierra. En ambos 

casos, la lectura no se mantiene fija y muy por el contrario, alterna en forma permanente en un 

rango de ± 25% respecto de los valores esperados. Se destaca que la anormalidad no se presenta 

al momento de posicionar el voltímetro entre el Polo Positivo (+) y el Polo Negativo (-), donde la 

medida, de acuerdo con lo esperado, se mantiene fija en torno a los 125 [Vcc]. 

3.4.7 Protocolo relacionado: 

- EN02061721CTIN120RD-PAÑO J16 CL2 – ANEXO 4. 
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4 CONCLUSIONES 

Finalizado el proceso de auditoría técnica a los paños J13, J14, J15 y J16 en Subestación Maitencillo, se 

puede concluir que en general los diseños implementados por los propietarios dueños de las 

instalaciones, en cuanto a los circuitos de control relacionados con la transferencia de interruptores y la 

operación de los relés maestros para cada paño, son los adecuados basándose en una lógica de 

“transferencia de paño semidirecta” (seguimiento de la posición de los desconectadores 89JX-11, 89JX-

21 y 89JX-31) y el uso de contactos de disparo dedicados para los interruptores de cada paño (52JX1) y 

el interruptor de transferencia 52JR, diseños que en definitiva minimizan la probabilidad de un 

comportamiento indeseado como fue el presentado por algunas instalaciones durante la contingencia 

ocurrida el día 3 de febrero de 2017. 

Si bien las anormalidades detectadas en los registros de medida de los servicios auxiliares de 125 [Vcc] 

en los paños J15 y J16 no representan un riesgo directo y evidente para la operación de las instalaciones, 

se debe buscar efectivamente la causa raíz del comportamiento anómalo cuando la medida de voltaje 

continuo se realiza respecto del punto medio (Tierra) de los servicios auxiliares, descartando entre otras, 

la presencia de una señal de corriente alterna por sobre los circuitos de corriente continua, fallas del 

equipo cargador de baterías, etc. Se destaca eso sí que variados fenómenos o eventos no deseados en 

subestaciones eléctricas, han sido atribuidos de forma indirecta a anormalidades de distinta índole 

detectadas en los sistemas de alimentación auxiliar de corriente continua. 

En el caso particular del paño J16, se sugiere el desarrollo integral de pruebas de comisionamiento antes 

de la puesta en servicio del mismo. 

Por su parte, los hallazgos y observaciones planteados para los paños J13 y J14 deben ser abordados 

en el entendido que, la normalización de los mismos, apuntan a minimizar riesgos durante la ejecución 

de actividades propias de la operación y mantenimiento de subestaciones eléctricas. 

Finalmente, se sugiere que las recomendaciones realizadas en este documento sean atendidas y 

aplicadas, según corresponda por el coordinado INTERCHILE y STN, y extendidas también a otras 

instalaciones no auditadas necesariamente en este proceso, ya sea dentro de la misma S/E Maitencillo 

u otras subestaciones diseñadas y construidas bajo los mismos criterios técnicos. 

 

  

                                           
1 Se refiere a los desconectadores e interruptores relacionados con los paños J13, J14, J15 y J16 según corresponda. 
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5 ANEXOS - PROTOCOLOS DE PRUEBAS 

 


