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Figura 1.1 - Escenario DBHS – Flujo de Potencia

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorización previa por escrito de 
ESTUDIOS ELECTRICOS SRL

4/160

http://www.estudios-electricos.com/


Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al índice

 PowerFactory 14.0.51

 Sistema Tronca l

 Diagrama de  Flujos de Carga
 DAHS_Base

 Escenario  de Alto  Impacto

 Pro ject:           
 Graphic: _06-Tronca lv
 Date:     4/28/2011 
 Annex:            

TG2TV2 TV1

CENTRAL
PANGUE

CENTRAL
RALCO

2x

S/E LOS VILOSCENTRAL GUACOLDA

S/E POLPAICO

S/E QUILLOTA

S/E SAN LUIS

S/E NOGALES

CENTRAL MACHICURA

CENTRAL
ANTUCO

CENTRAL
EL TORO

CENTRAL
NUEVA RENCA

S/E MAIPO

CENTRAL
RAPEL

CENTRAL
LOMA ALTA

CENTRAL COLBUN

CENTRAL CANDELARIA

S/E AGUA SANTA

CENTRAL
QUINTERO

CENTRAL
SAN ISIDRO

CENTRAL
NEHUENCO

TG1TG2 TG1

S/E VENTANAS

STATCOM CERRO NAVIA

CER POLPAICO

CENTRAL
PEHUENCHE

S/E CERRO NAVIA

S/E ALTO JAHUEL

S/E ANCOA

S/E CHARRÚA

K2

K1

J1
224,5

J2 224,5
1,020

J

2
2

6,
2

1,
0

2
8

K1
503,4

K2
503,4
1,007

H
113,5
1,032

G4
14,4

0,995

G3
13,2

0,980

G2
13,5
0,980

G1
13,5
0,980

J2
228,0
1,036

J1 228,0
1,036

J2
227,4
1,034

J1
227,4

J2
229,0
1,041

J1

229,0
1,041

TV
16,4
1,040

TG
16,4
1,040

G5
13,2

0,954

G1
13,3
0,964

G4
12,9

0,936

G3 13,1
0,947

G2
13,1

0,953

C

13,5
0,980

J2

226,4
1,029

J1
226,6
1,030

G2
13,8
1,000

G1
13,8
1,000

G2
13,9
1,009

G1
13,8
1,000

B2
15,2
1,015

B1
15,2
1,015

J2
228,3
1,038

J1

J1
228,3
1,038

C2
13,2

0,960

C1
13,2

0,960

M2
13,9

1,005

M1
13,8

1,000

C2
13,8
1,000

C1
13,8
1,000

C4
13,5

0,980

C3
13,5

0,980

C2
13,8

1,000

C1
13,8

1,000

H1
115,5
1,050

H2
115,5
1,050

J
228,4
1,038

J1
230,1

J2
230,1
1,046

H
115,1
1,046

15,0
1,001

15,0
1,001

13,5
1,020

15,3
1,020

TG1

16,1
1,020

TV1

10,7
1,020

14,1
1,020

15,3
1,020

TG2

16,1
1,020

TV2

16,1
1,020

TG3

0,0
0,000

J1
226,0

J2
226,0
1,027

G1
13,5

1,025

G2
18,8

1,045

G3
18,3

1,015
J

230,8
1,049

B13.8-2

B2
1

12
,4

B1
11

2,
4

1,
02

2

H
112,5
1,023

J

222,7
1,012

B
2

1
3,

5
0

,9
80

B
1

13
,5

0,
97

8

18
,0

0,
94

8

39,9
1,158

37,7
1,094

J

225,0
1,023

225,0
1,023

6
3

,9
0,

9
6

9

1

225,0
1,023

K1
502,6

K2
502,6
1,005

B3

65,6
0,994

224,2
1,019

J1

2
25

,0
1

,0
23

J1

224,2
1,019

J2
231,3
1,051

J1

J
227,0
1,032

K1
516,7

C

B1

6
6,

2
1

,0
03B2

6
6,

2
1

,0
03

B220
228,3
1,038

H1
112,3

J1
228,3

6
3

,9
0

,9
69

K2
516,7
1,033

511,9

511,9
1,024

J 222,6
1,012

H2112,3
1,021

J2
228,3
1,038

0,5
0,1
 

0,1
0,0
 

1

-285,8
-31,4
16,1

286,4
-38,2
16,1

-285,8
44,4
16,1

239,1
-189,4
17,1

-237,4
-116,9
17,1

1

-88,0
-22,8
21,3

88,5
18,0
21,2

-0,0
0,0
0,9

-91,7
-30,9
22,7

92,1
26,6
35,9

-0,0
-0,0
0,9

159,0
50,7
26,5

-1
5

8,
4

-5
8

,3
2

6,
5

-24,5
1,6
3,4

15

24,5
-0,9
3,4

15

-7,5
23,9
16,6

13

7,5
-23,4
16,6

G~

153,0
15,3
86,0

G~

151,0
12,3
85,8

G~

146,0
11,8
83,0

G~

152,0
15,2
85,4

-56,4
11,8
26,6

57,0
-23,3
26,6

-56,4
11,8
26,6

57,0
-23,3
26,6

159,0
5,0

10,9

-158,5
-19,7
10,9

0,0
-5,3
1,7

-0,0
0,0
1,7

-7,9
24,3
16,9

13

7,9
-23,7
16,9

3

-216,0
23,7
94,1

218,4
-17,9
94,1

-216,0
23,7
94,1

218,4
-17,9
94,1

-44,2
-38,0
14,4

0,0
-5,3
1,7

-0,0
-0,0
1,7

159,0
5,0

10,9

-158,5
-19,7
10,9

G~

220,0
36,5
73,3

G~

110,0
27,6
45,2

G~

 
 
 

G~

50,0
18,6
70,2

G~

 
 
 

G~

 
 
 

G~

50,0
18,6
70,2

G~

38,0
1,2

95,0

-99,6
15,9
50,6

99,7
-16,4
50,6

G~

50,0
-1,9
94,1

G~

50,0
-2,0
94,1

G~

 
 
 

G~

150,0
-13,8
60,3

G~

160,0
31,8

102,0

G~

160,0
31,9

102,0

105,8
-31,6
15,8

105,8
-31,6
15,8

-161,7
18,9
23,2

162,5
-20,5
23,2

-161,7
18,9
23,2

162,5
-20,5
23,2

1111

-142,0
-72,6
22,6

142,0
72,6
22,6

-142,0
-72,6
22,6

142,0
72,6
22,6

G~

200,0
11,9
83,5

G~

200,0
12,0
83,5

G~

 
 
 

G~

300,0
-2,7
74,6

G~

93,0
-2,8
58,1

G~

90,0
-3,0
56,3

G~

 
 
 

G~

 
 
 

G~

100,0
-2,7
95,0

G~

100,0
-2,7
95,0

0,0
0,0

 

1

0,0
0,0

 

1

0,0
-59,7

 

1

209,2
11,7
53,8

9
0

0,0
-71,9

 
1

-143,1
4,2

27,1

1
43

,5
-4

,7
2

7,
1

-1
06

,5
5,

3
20

,1

1
06

,5
-5

,3
2

0,
1

44,2
38,0
68,7

2

-44,0
-73,3
68,7

0

0
,0

-2
1

,2  
1

0
,0

-2
1

,2  
1

696,4
75,6
33,9

-695,0
-56,5
33,9

696,4
75,6
33,9

-695,0
-56,5
33,9

G~

 
 
 

G~

 
 
 

G~

113,0
26,9
71,3

G~

240,0
52,0
80,5

G~

232,0
48,2
86,8

G~

122,9
28,5
72,1

G~

241,0
53,4
87,0

G~

113,0
27,8
71,7

G~

251,5
57,5
86,0

G~

138,5
31,4
86,6

G~

 
 
 

G~

110,0
41,4
86,9

G~

222,0
33,9
87,4

G~

272,0
49,0
83,8

271,3
18,2
86,4

0

-270,8
20,7
86,4

0

1

1
1

-0,0
-105,5

 

1

0,0
0,0

 

1

0,0
-51,9

 

1

1

2
39

,1
-2

0
4,

8
2

0,
7

-2
3

9,
1

1
89

,4
2

0,
7

-24,5
1,6
3,4

15

24,5
-0,9
3,4

15

0,0
0,0

 

1

77,1
47,7
30,5

2

-77,1
-45,1
30,5

1

-0,0
0,0
0,2

-89,4
-20,5
44,6

0,3
-108,0
75,7

-0,0
117,7
75,7

CER filter0
,0

-9
8

,8  
1

SV
S

CER P..-0
,0

1
55

,2  0,1
61,1
59,5

-0
,0

-5
6,

4
59

,5

VSC

0,0
75,6
73,8

STATCOM filter

0,0
-46,2

 

1
STATCOM ReactorSTATCOM Reactor

0,1
0,0
 

1
1

1
1

0,0
78,3

 

1

0,0
0,0
 

1

1
1

1

1
1

1

1
1

-64,7
-12,3
13,8

-64,7
-12,3
13,8

100,9
31,6
18,1

0,1
-0,0

 

0,0
0,0

 

1

37,8
-2,4
18,8

-4
73

,6
8

2,
8

3
2,

2

47
3

,6
-1

2
3,

4
3

2,
2

-396,0
-13,2
27,1

399,1
37,0
27,1

-396,0
-13,2
27,1

399,1
37,0
27,1

89,4
20,5
61,2

2
0

1

I. Maitenes 220 kV

100,5
32,5

 

1

1

-229,9
29,9
73,5

233,2
-21,4
73,5

-12,8
6,9
9,9

12,8
-15,3
9,9

56,1
-4,1
27,9

-55,7
-2,9
27,9

-12,7
-1,5
7,1

33,8
9,9

18,9

G ~

2
50

,0
1

8
,6

8
6

,4

G ~   

-376,6
-5,0
52,6

15

376,7
-28,2
52,6

-376,6
-5,0
52,6

15

376,7
-28,2
52,6

-156,4
103,9
25,4

14

156,4
-96,1
25,4

14

-27,8
-14,8
105,7

27,9
16,4

105,7

4

0

2
7

9,
7

5
1

,8
20

,3

-2
7

9
,7

-6
2,

3
20

,3

27
6

,7
27

,4
1

9,
7

-2
76

,7
-3

6
,2

1
9,

7

198,8
39,7
49,7 -1

-1
98

,7
-2

8,
9

49
,7

169,6
76,4
48,7

-1

-1
69

,5
-6

5,
8

48
,7

1

-76,9
-7,7
18,1

-76,9
-7,7
18,1

-210,4
-38,5
58,8

1

210,7
-31,4
58,8

5
-255,0
-36,1
59,9

-279,7
37,1
38,6

279,7
-21,6
38,6

3

-279,7
37,1
38,6

279,7
-21,6
38,6

3

239,1
-124,7
14,6

-237,4
-40,9
13,4

278,3
-44,0
15,6

-276,7
45,1
15,4

281,2
-30,3
15,5

-279,7
19,0
15,2

473,6
-43,3
29,8

-467,6
12,1
30,1

250,8
-17,5
78,9

-207,7
33,4
66,6

-143,9
4,2

27,3

D
Ig
S
IL
E
N
T

Figura 1.2 - Escenario DAHS – Flujo de Potencia
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Figura 1.4 - Escenario DBHS_H++ – Flujo de Potencia

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorización previa por escrito de 
ESTUDIOS ELECTRICOS SRL

7/160

http://www.estudios-electricos.com/


Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al índice

 PowerFactory 14.0.51

 Sistema Tronca l

 Diagrama de  Flujos de Carga
 DAHS_H+

 Escenario  de  Verif icacion

 Pro ject:           
 Graphic: _06-Tronca lv
 Date:     4/29/2011 
 Annex:            

TG2TV2 TV1

CENTRAL
PANGUE

CENTRAL
RALCO

2x

S/E LOS VILOSCENTRAL GUACOLDA

S/E POLPAICO

S/E QUILLOTA

S/E SAN LUIS

S/E NOGALES

CENTRAL MACHICURA

CENTRAL
ANTUCO

CENTRAL
EL TORO

CENTRAL
NUEVA RENCA

S/E MAIPO

CENTRAL
RAPEL

CENTRAL
LOMA ALTA

CENTRAL COLBUN

CENTRAL CANDELARIA

S/E AGUA SANTA

CENTRAL
QUINTERO

CENTRAL
SAN ISIDRO

CENTRAL
NEHUENCO

TG1TG2 TG1

S/E VENTANAS

STATCOM CERRO NAVIA

CER POLPAICO

CENTRAL
PEHUENCHE

S/E CERRO NAVIA

S/E ALTO JAHUEL

S/E ANCOA

S/E CHARRÚA

K2

K1

J1
223,5

J2 223,5
1,016

J

2
2

4,
3

1,
0

1
9

K1
500,4

K2
500,4
1,001

H
113,4
1,031

G4
14,4

0,990

G3
13,4

0,990

G2
13,7
0,990

G1
13,7
0,990

J2
228,0
1,036

J1 228,0
1,036

J2
227,6
1,034

J1
227,6

J2
228,7
1,040

J1

228,7
1,040

TV
16,4
1,040

TG
16,4
1,040

G5
13,2

0,954

G1
13,3
0,964

G4
12,9

0,935

G3 13,1
0,947

G2
13,1

0,953

C

13,5
0,980

J2

225,4
1,025

J1
225,6
1,025

G2
13,8
1,000

G1
13,8
1,000

G2
13,8
1,000

G1
13,8
1,000

B2
15,2
1,015

B1
15,2
1,015

J2
225,9
1,027

J1

J1
226,4
1,029

C2
13,2

0,960

C1
13,2

0,960

M2
13,8

1,002

M1
13,8

1,000

C2
13,8
1,000

C1
13,8
1,000

C4
13,8

1,000

C3
13,8

1,000

C2
13,8

1,000

C1
13,8

1,000

H1
115,4
1,049

H2
115,4
1,049

J
228,0
1,036

J1
229,7

J2
229,7
1,044

H
114,9
1,044

15,0
0,999

15,0
0,999

13,5
1,020

15,3
1,020

TG1

15,7
0,999

TV1

10,5
0,999

14,1
1,020

15,3
1,020

TG2

16,1
1,020

TV2

16,1
1,020

TG3

0,0
0,000

J1
225,9

J2
225,9
1,027

G1
13,5

1,025

G2
18,8

1,045

G3
18,3

1,015
J

230,7
1,049

B13.8-2

B2
1

12
,4

B1
11

2,
4

1,
02

1

H
112,5
1,023

J

222,7
1,012

B
2

1
3,

5
0

,9
80

B
1

13
,5

0,
97

5

18
,1

0,
95

1

40,0
1,161

37,8
1,095

J

224,3
1,020

224,9
1,022

6
3

,6
0,

9
6

3

1

224,9
1,022

K1
499,2

K2
499,2
0,998

B3

65,1
0,987

224,2
1,019

J1

2
24

,2
1

,0
19

J1

224,2
1,019

J2
230,0
1,045

J1

J
225,4
1,024

K1
513,4

C

B1

6
5,

6
0

,9
94B2

6
5,

6
0

,9
94

B220
226,3
1,029

H1
111,5

J1
226,4

6
3

,6
0

,9
63

K2
513,4
1,027

509,0

509,0
1,018

J 221,7
1,008

H2111,5
1,014

J2
226,4
1,029

0,5
0,1
 

0,5

0,1
0,0
 

0,1

1

-127,8
-56,3
7,8

139,6

127,9
-17,4
7,8

129,0

-127,8
18,4
7,2

129,1

359,8
-189,1
22,9

406,4

-355,8
-87,2
22,9

366,3

1

-90,1
-22,0
21,9
92,7

90,6
17,4
21,8
92,3

-0,0
0,0
0,9
0,0

-94,0
-30,2
23,4
98,7

94,4
26,2
37,0
98,0

-0,0
0,0
0,9
0,0

163,1
50,1
27,2

170,6

-1
6

2,
5

-5
7

,4
2

7,
2

1
72

,3

114,0
-22,8
16,3
116,2

15

-114,0
26,3
16,3
117,0

15

-10,5
22,9
16,7
25,2 13

10,6
-22,3
16,7
24,7

G~

153,0
23,1
86,5

154,7

G~

151,0
19,7
86,3

152,3

G~

146,0
19,2
83,4

147,3

G~

152,0
5,8
85,1

152,1

-56,3
10,8
26,4
57,3

57,0
-22,4
26,4
61,2

-56,3
10,8
26,4
57,3

57,0
-22,4
26,4
61,2

106,4
10,6
7,5

106,9

-106,2
-29,2
7,5

110,2

0,0
-5,3
1,7
5,3

-0,0
0,0
1,7
0,0

-11,0
23,2
17,0
25,7

13

11,0
-22,6
17,0
25,2

3

-163,4
17,1
71,2

164,3

164,8
-15,5
71,2

165,5

-163,4
17,1
71,2

164,3

164,8
-15,5
71,2

165,5

-34,4
-37,9
12,7
51,2

0,0
-5,3
1,7
5,3

-0,0
0,0
1,7
0,0

106,4
10,6
7,5

106,9

-106,2
-29,2
7,5

110,2

G~

220,0
37,2
73,4

223,1

G~

110,0
28,5
45,2

113,6

G~

 
 
 
 

G~

50,0
18,6
70,2
53,3

G~

 
 
 
 

G~

 
 
 
 

G~

50,0
18,6
70,2
53,3

G~

38,0
2,4

95,2
38,1

-99,6
12,3
50,6
100,3

99,7
-12,8
50,6
100,5

G~

50,0
-0,1
94,0
50,0

G~

50,0
-0,2
94,0
50,0

G~

160,0
-4,9
64,0

160,1

G~

160,0
-5,2
64,0

160,1

G~

160,0
42,1

103,4
165,5

G~

160,0
42,2

103,4
165,5

190,6
-36,2
27,8

194,0

190,6
-36,2
27,8
194,0

-241,4
39,5
35,2
244,6

243,4
-31,2
35,2

245,4

-241,4
39,5
35,2
244,6

243,4
-31,2
35,2
245,4

1111

-221,7
-50,3
32,5
227,4

221,7
50,3
32,5
227,4

-221,7
-50,3
32,5
227,4

221,7
50,3
32,5
227,4

G~

200,0
15,5
83,6
200,6

G~

200,0
15,6
83,6
200,6

G~

 
 
 
 

G~

300,0
5,4

74,6
300,0

G~

90,3
-1,0
56,5
90,3

G~

90,0
-1,0
56,3
90,0

G~

100,0
21,8
97,2
102,4

G~

100,0
21,8
97,2
102,4

G~

100,0
-3,4
95,1
100,1

G~

100,0
-3,4
95,1
100,1

0,0
0,0

 
0,0

1

0,0
0,0

 
0,0

1

0,0
-59,1

 
59,1

1

209,3
9,6
54,1

209,6
9

0

-0,0
-71,0

 
71,0

1

-143,1
-0,0
27,2
143,1

1
43

,5
-0

,4
2

7,
2

1
43

,5

-1
06

,5
2,

2
20

,2
10

6
,5

1
06

,5
-2

,3
2

0,
2

1
06

,5

34,4
37,9
68,6
51,2 2

-34,2
-73,4
68,6
81,0

0

0
,0

-2
1

,2  
2

1,
2

1

0
,0

-2
1

,2  
2

1,
2

1

524,4
66,2
25,7

528,5

-523,6
-56,0
25,7

526,6

524,4
66,2
25,7
528,5

-523,6
-56,0
25,7
526,6

G~

 
 
 
 

G~

 
 
 
 

G~

113,0
29,3
71,6
116,7

G~

240,0
56,4
80,8
246,5

G~

 
 
 
 

G~

 
 
 
 

G~

241,0
57,9
87,4
247,9

G~

113,0
30,4
72,0
117,0

G~

251,5
62,4
86,4
259,1

G~

138,5
34,1
87,0
142,6

G~

 
 
 
 

G~

110,0
41,8
87,0
117,7

G~

222,0
35,1
87,4
224,8

G~

272,0
49,4
83,8
276,4 271,3

18,5
86,4
271,9

0

-270,8
20,5
86,4

271,6

0

1

1
1

-0,0
-105,4

 
105,4

1

0,0
0,0

 
0,0

1

0,0
-51,9

 
51,9

1

1

3
59

,8
-2

1
6,

9
2

7,
8

4
2

0,
1

-3
5

9,
8

1
89

,1
2

7,
8

4
0

6,
4

114,0
-22,8
16,3
116,2

15

-114,0
26,3
16,3
117,0

15

0,0
0,0

 
0,0

1

76,6
43,1
29,9
87,9 2

-76,6
-40,7
29,9
86,7

1

-0,0
-0,0
0,2
0,0

-89,4
-20,5
44,6
91,7

0,3
-109,8
77,0

109,8

-0,0
119,7
77,0

119,7

CER filter-0
,0

-9
9

,5  
9

9,
5

1
SV

S

CER P..-0
,0

1
53

,3  
1

53
,30,1

58,0
56,5
58,0

-0
,0

-5
3

,8
56

,5
53

,8

VSC

0,0
77,8
75,9
77,8

STATCOM filter

0,0
-46,3

 
46,3

1
STATCOM ReactorSTATCOM Reactor

0,1
0,0
 

0,1

1
1

1
1

0,0
77,6

 
77,6

1

0,0
0,0
 

0,0
1

1
1

1

1
1

1

1
1

-65,1
-11,4
13,9
66,1

-65,1
-11,4
13,9
66,1

100,9
31,6
18,1
105,7

0,1
-0,0

 
0,1

0,0
0,0

 
0,0

1

37,8
-1,2
18,8
37,9

-5
41

,2
74

,1
3

6,
8

5
46

,2

54
1

,2
-1

27
,1

3
6,

8
5

55
,9

-282,8
-28,7
19,5
284,2

284,3
35,0
19,5
286,5

-282,8
-28,7
19,5
284,2

284,3
35,0
19,5
286,5

89,4
20,5
61,2
91,7

2
0

1

I. Maitenes 220 kV

100,5
32,5

 
105,6

1

1

-223,1
29,6
71,4

225,1

226,2
-21,9
71,4

227,3

-12,8
6,9
9,9
14,5

12,8
-15,3
9,9

19,9

56,1
-4,1
27,9
56,2

-55,7
-2,9
27,9
55,8

-12,7
-1,5
7,1
12,8

33,8
9,9

18,9
35,3

G ~

2
50

,0
2

6
,0

8
6

,7
2

5
1,

3

G ~    

-330,4
-15,9
46,5

330,8

15

330,5
-23,0
46,5
331,3

-330,4
-15,9
46,5
330,8

15

330,5
-23,0
46,5
331,3

-155,5
92,7
24,7

181,0

14

155,5
-85,4
24,7

177,4

14

-27,8
-14,8
106,6
31,6

27,9
16,5

106,6
32,4

4

0

3
7

4,
2

2
8

,6
2

6
,8

37
5,

3

-3
7

4
,2

-4
7

,1
2

6
,8

37
7,

2

37
1

,2
4,

4
2

6,
5

3
71

,2

-3
71

,2
-2

0
,3

2
6,

5
3

71
,7

191,5
41,0
48,0

195,8

-1

-1
91

,4
-3

0,
8

48
,0

19
3

,8

163,3
77,4
47,3

180,7

-1

-1
63

,3
-6

7,
4

47
,3

17
6

,6

1

-96,9
-0,5
22,8
96,9

-96,9
-0,5
22,8
96,9

-223,7
-31,3
59,7

225,9

1

224,1
-35,6
59,7

226,9

5
-260,6
-35,5
61,7
263,0

-375,5
43,8
52,0
378,1

375,5
-15,6
52,0
375,8

3

-375,5
43,8
52,0

378,1

375,5
-15,6
52,0
375,8

3

359,8
-137,8
21,0

385,3

-355,8
-12,1
19,9
356,0

374,1
-51,1
21,0
377,5

-371,2
60,0
20,7
376,0

377,0
-36,5
20,8
378,7

-374,2
33,2
20,5
375,7

541,2
-48,1
34,3
543,3

-533,2
27,7
34,6

533,9

243,8
-18,0
76,8

244,5

-200,9
33,1
64,5

203,6

-143,9
-0,0
27,4
143,9

D
Ig
S
IL
E
N
T

Figura 1.5 - Escenario DAHS_H+ – Flujo de Potencia
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Figura 1.6 - Escenario DAHS_H++ – Flujo de Potencia
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Figura 1.7 - Escenario Extremo DBHS_2  – Flujo de Potencia
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Figura 1.8 - Escenario Extremo DBHS_2 Taltal – Flujo de Potencia
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Figura 1.9 - Escenario Extremo DBHS_2 Ventana 3 – Flujo de Potencia
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Figura 1.10 - Escenario DBHS_2 H+ – Flujo de Potencia
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Figura 1.11 - Escenario DBHH – Flujo de Potencia
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Figura 1.12 - Escenario DMA HH – Flujo de Potencia
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Figura 1.13 - Escenario DBHS 2012 – Flujo de Potencia
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Figura 1.16 - Escenario DAHS 2015 – Flujo de Potencia
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2 Simulaciones de Diseño. Etapa C

2.1 Simulaciones de Alto Impacto

2.1.1 DBHS-Desconexión Simultánea
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Cha\K1: T ensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: T ensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: T ensión en pu (Base 500 kV)
Pol \K1: T ensión en pu (Base 500 kV)
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Pol \J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
Qui l l \J1: T ensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: T ensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: T ensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: T ensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: Tensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti llar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II T G: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel  1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II T G: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical  Frequency
Pol \K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical  Frequency
PMont\J1: Electrical  Frequency
Maite\J1: Electrical Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz
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Figura 2.1 - Variables Sistémicas – Desconexión Simultánea
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4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %
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Figura 2.2 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Desconexión Simultánea
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4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 2.3 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Desconexión Simultánea
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4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: s:pt
Generador El  T oro 3: s:pt
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: s:pt
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: T urbine Power in p.u.
Generador Machicura 2: s:pt

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: Turbine Power in p.u.
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 2.4 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras – Desconexión Simultánea

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorización previa por escrito de 
ESTUDIOS ELECTRICOS SRL

23/160

http://www.estudios-electricos.com/


Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com
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4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: Reactive Power in Mvar
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: m:Q:bus1
Generador El  Toro 3: m:Q:bus1
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar
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Figura 2.5 -  Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Desconexión Simultánea
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2.1.2 DBHS-Desconexión Simultánea – PSS Guacolda F/S

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,1000

1,0200

0,9400

0,8600

0,7800

0,7000

Cha\K1: T ensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: T ensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: T ensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

Y =  0,800 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Qui l l \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: T ensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: T ensión en pu (Base 226 kV)
Mai te\J1: T ensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: Tensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

Y =  0,800 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II T G: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz

f=48Hz

f=47.5 Hz
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Figura 2.6 - Variables Sistémicas – Desconexión Simultánea 
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

470.876 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

482.472  

 0.000  

481.917  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

-158.149  

-101.411  

-56.738 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

37.378 %
42.943 %

103.898 %

37.418 %
42.983 %

103.775 %
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Figura 2.7 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Desconexión Simultánea
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 2.8 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Desconexión Simultánea
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: s:pt
Generador El  T oro 3: s:pt
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: s:pt
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: T urbine Power in p.u.
Generador Machicura 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: Turbine Power in p.u.
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 2.9 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras – Desconexión Simultánea
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: Reactive Power in Mvar
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: m:Q:bus1
Generador El  Toro 3: m:Q:bus1
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar
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Figura 2.10 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Desconexión Simultánea
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2.1.3 DBHS-Desconexión Simultánea – PSS Guacolda c/ Logica de Desconexión

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

1,1000

1,0200

0,9400

0,8600

0,7800

0,7000

Cha\K1: T ensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: T ensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: T ensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: T ensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

Y =  0,800 p.u.

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
Qui l l\J1: T ensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: T ensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: T ensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: T ensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: T ensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

Y =  0,800 p.u.

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II T G: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II T G: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical  Frequency
Pol\K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical  Frequency
PM ont\J1: Electrical  Frequency
Maite\J1: Electrical  Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz

f=48Hz

f=47.5 Hz
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Figura 2.11 - Variables Sistémicas – Desconexión Simultánea
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4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %
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Figura 2.12 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Desconexión Simultánea
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4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 2.13 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Desconexión Simultánea
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4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: s:pt
Generador El  T oro 3: s:pt
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: s:pt
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: T urbine Power in p.u.
Generador Machicura 2: s:pt

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: Turbine Power in p.u.
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 2.14 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras – Desconexión Simultánea
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4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: Reactive Power in Mvar
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: m:Q:bus1
Generador El  Toro 3: m:Q:bus1
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

4,00003,20002,40001,60000,80000,0000 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar
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Figura 2.15 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Desconexión Simultánea
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2.1.4 DBHS-Desconexión Secuencial

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

Cha\K1: T ensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: T ensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: T ensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: T ensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

Y =  0,800 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
Qui l l\J1: T ensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: T ensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: T ensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: T ensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: T ensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II T G: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II T G: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical  Frequency
Pol\K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical  Frequency
PM ont\J1: Electrical  Frequency
Maite\J1: Electrical  Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz

f = 48 Hz

f = 47,5 Hz

Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 01-Sistema

T RANSIT ORIOS ELECT ROMECANICOS 1.4_DBHS - Base Disp. Secuencial  

  Date:  4/28/2011 

  Annex:   /1

D
Ig
S
IL
E
N
T

Figura 2.16 - Variables Sistémicas – Desconexión Secuencial
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

465.124 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

467.313  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

-148.831  

-95.224  
-53.607 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

38.946 %
44.541 %

100.932 %
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Figura 2.17 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Desconexión Secuencial
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 2.18 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Desconexión Simultánea
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: s:pt
Generador El  T oro 2: s:pt
Generador El  T oro 3: s:pt
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: s:pt
Generador Canuti l lar 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: s:pt
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: s:pt
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: s:pt
Generador Machicura 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: s:pt
Generador Antuco 1: s:pt
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: s:pt
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 2.19 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras – Desconexión Secuencial
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: m :Q:bus1
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: m:Q:bus1
Generador Antuco 2: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: m:Q:bus1
Generador El  Toro 3: m:Q:bus1
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: m:Q:bus1
Generador Guacolda 2: m:Q:bus1
Generador Guacolda 3: m:Q:bus1
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: m:Q:bus1
Generador Nueva Renca T V: m:Q:bus1
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Figura 2.20 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Desconexión Secuencial
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2.1.5 DBHS-Desconexión Secuencial – PSS Guacolda c/ Logica de Desconexión

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

Cha\K1: T ensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: T ensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: T ensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: T ensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

Y =  0,800 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
Qui l l\J1: T ensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: T ensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: T ensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: T ensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: T ensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II T G: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II T G: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical  Frequency
Pol\K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical  Frequency
PM ont\J1: Electrical  Frequency
Maite\J1: Electrical  Frequency

f = 51 Hz

f = 48 Hz

f = 47,5 Hz
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Figura 2.21 - Variables Sistémicas – Desconexión Secuencial
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

465.032 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

467.719  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

-149.034  

-95.331  
-53.704 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: c:loading
Qui l lota - Nogales 220 kV C2: c:loading
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: c:loading
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: c:loading

38.979 %
44.566 %

101.017 %
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Figura 2.22 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Desconexión Secuencial
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total [MVAr]
Generadores San Luis

Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 03-U_GEN_SLUIS

T RANSIT ORIOS ELECTROMECANICOS 1.5_DBHS - Base Disp. Sec. - PSS PWX 

  Date:  4/28/2011 

  Annex:   /3

D
Ig
S
IL
E
N
T

Figura 2.23 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Desconexión Simultánea
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: s:pt
Generador El  T oro 3: s:pt
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: s:pt
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: T urbine Power in p.u.
Generador Machicura 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: Turbine Power in p.u.
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 2.24 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras – Desconexión Secuencial
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: Reactive Power in Mvar
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: m:Q:bus1
Generador El  Toro 3: m:Q:bus1
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar
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Figura 2.25 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Desconexión Secuencial
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2.1.6 DAHS-Desconexión Secuencial – PSS Guacolda c/ Logica de Desconexión

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: T ensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: T ensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: T ensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: T ensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: T ensión en pu (Base 224 kV)
Qui l l\J1: T ensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: T ensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: T ensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: T ensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: T ensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II T G: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II T G: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical  Frequency
Pol\K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical  Frequency
PM ont\J1: Electrical  Frequency
Maite\J1: Electrical  Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz
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Figura 2.26 - Variables Sistémicas – Desconexión Secuencial
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

579.660 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

411.775  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

-23.804  

-6.838  

16.965 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

37.984 %
44.842 %

88.347 %

Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 02-PDCE_Control

T RANSIT ORIOS ELECTROMECANICOS 1.6_DAHS - Base Disp. Sec. - PSS PWX 

  Date:  4/29/2011 

  Annex:   /2

D
Ig
S
IL
E
N
T

Figura 2.27 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Desconexión Secuencial
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total [MVAr]
Generadores San Luis

Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 03-U_GEN_SLUIS

T RANSIT ORIOS ELECTROMECANICOS 1.6_DAHS - Base Disp. Sec. - PSS PWX 

  Date:  4/29/2011 

  Annex:   /3

D
Ig
S
IL
E
N
T

Figura 2.28 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Desconexión Simultánea
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 3: s:pt
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 2: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 3: s:pt
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: T urbine Power in p.u.
Generador Machicura 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: Turbine Power in p.u.
Generador Colbun 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: Turbine Power in p.u.
Generador Pangue 2: Turbine Power in p.u.
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: T urbine Power in p.u.
Generador Ralco 1: Turbine Power in p.u.
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 2.29 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras – Desconexión Secuencial
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: Reactive Power in Mvar
Generador Colbun 1: Reactive Power in Mvar
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: Reactive Power in Mvar
Generador Pangue 2: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 3: m:Q:bus1
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar
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Figura 2.30 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Desconexión Secuencial
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2.2 Simulaciones de Impacto Medio y Bajo

2.2.1 DBH+ Impacto Medio

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Quill \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: T ensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz
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Figura 2.31 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

468.033 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

452.686  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

-134.720  

-86.099  
-48.622 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

39.727 %
44.804 %

99.744 %

Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 02-PDCE_Control

T RANSIT ORIOS ELECTROMECANICOS 2.1_DBHS - H+ Disp. Sec. - PSS PWX 

  Date:  4/29/2011 

  Annex:   /2

D
Ig
S
IL
E
N
T

Figura 2.32 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorización previa por escrito de 
ESTUDIOS ELECTRICOS SRL

51/160

http://www.estudios-electricos.com/


Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al índice

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 2.33 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 3: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: s:pt
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: T urbine Power in p.u.
Generador Machicura 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: Turbine Power in p.u.
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 2.34 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: Reactive Power in Mvar
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 3: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar
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Figura 2.35 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE
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2.2.2 DBH++ Impacto Bajo

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Quill \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: T ensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz
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Figura 2.36 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

382.522 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

363.646  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

-128.855  

-82.623  
-46.232 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

34.754 %
39.712 %

80.632 %
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Figura 2.37 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total [MVAr]
Generadores San Luis

Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 03-U_GEN_SLUIS

T RANSIT ORIOS ELECTROMECANICOS 2.2_DBHS - H++ Disp. 1CC - PSS PWX 

  Date:  4/29/2011 

  Annex:   /3

D
Ig
S
IL
E
N
T

Figura 2.38 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 3: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: s:pt
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: T urbine Power in p.u.
Generador Machicura 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: Turbine Power in p.u.
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: T urbine Power in p.u.
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 2.39 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: Reactive Power in Mvar
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: Reactive Power in Mvar
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 3: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar
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Figura 2.40 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE
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2.2.3 DAH+ Impacto Medio

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Quill \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: T ensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz
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Figura 2.41 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorización previa por escrito de 
ESTUDIOS ELECTRICOS SRL

60/160

http://www.estudios-electricos.com/


Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

587.277 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

406.490  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

-18.694  

 2.549  

21.243 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

37.256 %
44.173 %

87.353 %
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Figura 2.42 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 2.43 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 3: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 4: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 1: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 2: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 3: s:pt
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: T urbine Power in p.u.
Generador Machicura 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: Turbine Power in p.u.
Generador Colbun 2: Turbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: Turbine Power in p.u.
Generador Pangue 2: Turbine Power in p.u.
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: T urbine Power in p.u.
Generador Ralco 1: Turbine Power in p.u.
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 2.44 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: Reactive Power in Mvar
Generador Colbun 1: Reactive Power in Mvar
Generador Colbun 2: Reactive Power in Mvar
Generador Pangue 1: Reactive Power in Mvar
Generador Pangue 2: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 2: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 3: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar
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Figura 2.45 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE
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2.2.4 DAH++ Impacto Bajo

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Quill \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: T ensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz
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Figura 2.46 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorización previa por escrito de 
ESTUDIOS ELECTRICOS SRL

65/160

http://www.estudios-electricos.com/


Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al índice

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

627.620 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

432.403  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

-15.655  

11.994  

27.649 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

35.970 %
43.062 %

92.933 %
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Figura 2.47 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 2.48 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 3: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 4: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 1: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 2: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 3: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 4: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 5: T urbine Power in p.u.
Generador Machicura 1: T urbine Power in p.u.
Generador Machicura 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: Turbine Power in p.u.
Generador Colbun 2: Turbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: Turbine Power in p.u.
Generador Pangue 2: Turbine Power in p.u.
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: T urbine Power in p.u.
Generador Ralco 1: Turbine Power in p.u.
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 2.49 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: Reactive Power in Mvar
Generador Colbun 1: Reactive Power in Mvar
Generador Colbun 2: Reactive Power in Mvar
Generador Pangue 1: Reactive Power in Mvar
Generador Pangue 2: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 2: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 3: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar
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Figura 2.50 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE
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3 Simulaciones de Verificación. Etapa D

3.1 DBHS 2 – Casos  Extremos

3.1.1 Simulación Base

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Quill \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: T ensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz

f = 48.3 Hz
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Figura 3.1 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

366.671 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

421.919  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

-188.116  

-116.153  

-71.962 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

40.599 %
45.284 %

91.154 %
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Figura 3.2 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

0,90

0,60

0,30

0,00

-0,30

-0,60

Y =  0,600 p.u.

Y = -0,300 p.u.

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis Potencia Reactiva Total  [MVAr]

Generadores San Luis
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Figura 3.3 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 3: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: s:pt
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: s:pt
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: s:pt
Generador Machicura 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: s:pt
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 3.4 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: m :Q:bus1
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 3: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar
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Figura 3.5 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE
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3.1.2 EDAC Actualizado +10%

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Quill \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: T ensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz

f = 48.3 Hz
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Figura 3.6 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

366.670 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

427.691  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

-191.427  

-118.039  

-73.388 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

41.414 %
45.917 %

92.365 %
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Figura 3.7 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

0,90

0,60

0,30

0,00

-0,30

-0,60

Y =  0,600 p.u.

Y = -0,300 p.u.

Tensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total  [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 3.8 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 3: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: s:pt
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: s:pt
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: s:pt
Generador Machicura 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: s:pt
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 3.9 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: m :Q:bus1
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 3: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar

Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 05-Q gen

T RANSIT ORIOS ELECTROMECANICOS   

  Date:  6/9/2011 

  Annex:   /5

D
Ig
S
IL
E
N
T

Figura 3.10 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE
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3.1.3 EDAC Actualizado -10%

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol \K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol \J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Qui ll \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Mai te\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: Tensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical  Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz

f = 48.3 Hz
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Figura 3.11 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

366.616 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

417.513  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

-186.004  

-115.349  

-70.655 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: c:loading
Qui l lota - Nogales 220 kV C2: c:loading
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: c:loading
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: c:loading

39.631 %
44.488 %

90.222 %
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Figura 3.12 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

0,90

0,60

0,30

0,00

-0,30

-0,60

Y =  0,600 p.u.

Y = -0,300 p.u.

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis Potencia Reactiva Total  [MVAr]

Generadores San Luis
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Figura 3.13 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorización previa por escrito de 
ESTUDIOS ELECTRICOS SRL

82/160

http://www.estudios-electricos.com/


Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al índice

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: s:pt
Generador El  T oro 2: s:pt
Generador El  T oro 3: s:pt
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: s:pt
Generador Canuti l lar 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: s:pt
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: s:pt
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: s:pt
Generador Machicura 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: s:pt
Generador Antuco 1: s:pt
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: s:pt
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 3.14 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: m :Q:bus1
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: m:Q:bus1
Generador Antuco 2: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: m:Q:bus1
Generador El  Toro 3: m:Q:bus1
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: m:Q:bus1
Generador Guacolda 2: m:Q:bus1
Generador Guacolda 3: m:Q:bus1
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: m:Q:bus1
Generador Nueva Renca T V: m:Q:bus1
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Figura 3.15 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorización previa por escrito de 
ESTUDIOS ELECTRICOS SRL

84/160

http://www.estudios-electricos.com/


Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al índice

3.1.4 Controladores de potencia/velocidad  de unidades no reguladoras E/S

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol \K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol \J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Qui ll \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Mai te\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: Tensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical  Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz

f = 48.3 Hz
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Figura 3.16 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

368.711 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

448.440  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

-214.417  

-131.476  

-82.941 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

42.885 %
47.646 %

97.082 %
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Figura 3.17 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

0,90

0,60

0,30

0,00

-0,30

-0,60

Y =  0,600 p.u.

Y = -0,300 p.u.

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis Potencia Reactiva Total  [MVAr]

Generadores San Luis
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Figura 3.18 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 3: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: s:pt
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: s:pt
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: s:pt
Generador Machicura 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: s:pt
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 3.19 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: m :Q:bus1
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 3: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar
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Figura 3.20 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorización previa por escrito de 
ESTUDIOS ELECTRICOS SRL

89/160

http://www.estudios-electricos.com/


Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al índice

3.1.5 STATCOM Cerro Navia 220 kV F/S

20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol \K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol \J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Qui ll \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Mai te\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: Tensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical  Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz
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Figura 3.21 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

366.363 

20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

421.192  

20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

-187.525  

-115.792  

-71.733 

20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

40.638 %
45.317 %

90.987 %
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Figura 3.22 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 3.23 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 3: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: s:pt
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: s:pt
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: s:pt
Generador Machicura 2: s:pt

20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: s:pt
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 3.24 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: m :Q:bus1
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 3: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0018,00104,00130,0017 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar
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Figura 3.25 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE
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3.1.6 CER Polpaico 220 kV F/S 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol \K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol \J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Qui ll \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Mai te\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: Tensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical  Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz

f = 48.3 Hz
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Figura 3.26 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

366.493 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

421.529  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

-187.983  

-116.136  

-71.847 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

40.433 %
45.127 %

91.026 %
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Figura 3.27 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 3.28 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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Ir al índice

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 3: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: s:pt
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: s:pt
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: s:pt
Generador Machicura 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: s:pt
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 3.29 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: m :Q:bus1
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 3: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar
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Figura 3.30 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE
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3.1.7 Generador Nueva Ventanas exportando por 220 kV

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol \K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol \J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Qui ll \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Mai te\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: Tensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical  Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz

f=48.3 Hz
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Figura 3.31 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

593.519 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

390.273  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

31.384  
64.185  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: c:loading
Qui l lota - Nogales 220 kV C2: c:loading
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: c:loading
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: c:loading

34.859 %
39.526 %

84.024 %
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Figura 3.32 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

Tensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV) Potencia Reactiva [pu]

Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 3.33 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: s:pt
Generador El  T oro 2: s:pt
Generador El  T oro 3: s:pt
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: s:pt
Generador Canuti l lar 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: s:pt
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: s:pt
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: s:pt
Generador Machicura 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: s:pt
Generador Antuco 1: s:pt
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: s:pt
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 3.34 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: m :Q:bus1
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: m:Q:bus1
Generador Antuco 2: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: m:Q:bus1
Generador El  Toro 3: m:Q:bus1
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: m:Q:bus1
Generador Guacolda 2: m:Q:bus1
Generador Guacolda 3: m:Q:bus1
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: m:Q:bus1
Generador Nueva Renca T V: m:Q:bus1
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Figura 3.35 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE
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3.1.8 Generador Taltal 1 E/S – PSS's Guacolda con lógica de desconexión

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol \K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol \J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Qui ll \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Mai te\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: Tensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical  Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz

f = 48,3 Hz
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Figura 3.36 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

366.484 

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

391.899  

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

-158.076  

-99.266  
-58.810 

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

35.951 %
40.559 %

84.465 %
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Figura 3.37 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 3.38 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 3: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: s:pt
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: s:pt
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: s:pt
Generador Machicura 2: s:pt

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: s:pt
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 3.39 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: m :Q:bus1
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 3: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: Reactive Power in Mvar
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar
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Figura 3.40 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE
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3.1.9 Generador Taltal 1 E/S – PSS's Guacolda originales

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol \K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol \J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Qui ll \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Mai te\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: Tensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical  Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz

f = 48,3 Hz
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Figura 3.41 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

366.437 

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

391.080  

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

-157.701  

-99.064  
-58.637 

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: c:loading
Qui l lota - Nogales 220 kV C2: c:loading
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: c:loading
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: c:loading

35.890 %
40.507 %

84.290 %
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Figura 3.42 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 3.43 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: s:pt
Generador El  T oro 2: s:pt
Generador El  T oro 3: s:pt
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: s:pt
Generador Canuti l lar 2: s:pt

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: s:pt
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: s:pt
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: s:pt
Generador Machicura 2: s:pt

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: s:pt
Generador Antuco 1: s:pt
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: s:pt
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 3.44 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: m :Q:bus1
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: m:Q:bus1
Generador Antuco 2: m:Q:bus1

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: m:Q:bus1
Generador El  Toro 3: m:Q:bus1
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: m:Q:bus1
Generador Guacolda 2: m:Q:bus1
Generador Guacolda 3: m:Q:bus1
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

19,99215,99411,9957,99683,9984-0,0000

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: m:Q:bus1
Generador Nueva Renca T V: m:Q:bus1
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Figura 3.45 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE
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3.2 DBHS H+ 2  Análisis Ventanas

3.2.1 Nueva Ventanas aportando a 110 kV

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Quill \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: T ensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz

f = 48.3 Hz
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Figura 3.46 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

471.773 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

453.547  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

-124.449  
-81.425  
-43.024 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

39.917 %
44.492 %

98.103 %
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Figura 3.47 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorización previa por escrito de 
ESTUDIOS ELECTRICOS SRL

116/160

http://www.estudios-electricos.com/


Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al índice

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 3.48 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 3: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 4: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 1: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: s:pt
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: s:pt
Generador Machicura 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: s:pt
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 3.49 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: m :Q:bus1
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 2: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 3: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar
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Figura 3.50 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE
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3.2.2 Nueva Ventanas aportando a 220 kV

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol \K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol \J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Qui ll \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Mai te\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: Tensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical  Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz
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Figura 3.51 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

691.590 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

443.550  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

52.064  

105.091  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

35.510 %
39.698 %

95.512 %
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Figura 3.52 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV) Potencia Reactiva [pu]

Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva T otal [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 3.53 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 3: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: s:pt
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: s:pt
Generador Machicura 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: s:pt
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 3.54 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: m :Q:bus1
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 3: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar

Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 05-Q gen

T RANSIT ORIOS ELECTROMECANICOS   

  Date:  6/22/2011 

  Annex:   /5

D
Ig
S
IL
E
N
T

Figura 3.55 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorización previa por escrito de 
ESTUDIOS ELECTRICOS SRL

124/160

http://www.estudios-electricos.com/


Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al índice

3.2.3 Ventanas enlazado 110 - 220 kV

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Quill \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: T ensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz
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Figura 3.56 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

728.257 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

424.647  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

76.153 

160.694  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: c:loading
Qui l lota - Nogales 220 kV C2: c:loading
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: c:loading
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: c:loading

33.941 %
38.054 %

91.461 %
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Figura 3.57 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 3.58 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: s:pt
Generador El  T oro 2: s:pt
Generador El  T oro 3: s:pt
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: s:pt
Generador Canuti l lar 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: s:pt
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: s:pt
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: s:pt
Generador Machicura 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: s:pt
Generador Antuco 1: s:pt
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: s:pt
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 3.59 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: m :Q:bus1
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: m:Q:bus1
Generador Antuco 2: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: m:Q:bus1
Generador El  Toro 3: m:Q:bus1
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: m:Q:bus1
Generador Guacolda 2: m:Q:bus1
Generador Guacolda 3: m:Q:bus1
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: m:Q:bus1
Generador Nueva Renca T V: m:Q:bus1
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Figura 3.60 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE
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3.3 Hidrología Húmeda - Análisis casos de flujo Sur  Norte→

3.3.1 Demanda Baja

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Quill \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: T ensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz
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Figura 3.61 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

 0.000 
20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

-222.015  

 0.000  

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

26.874  
45.798 

72.672  

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

17.500 %
23.443 %

49.791 %
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Figura 3.62 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total  [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 3.63 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 3: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: s:pt
Generador Rapel 2: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 3: s:pt
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: T urbine Power in p.u.
Generador Machicura 2: s:pt

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: Turbine Power in p.u.
Generador Colbun 2: Turbine Power in p.u.

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: Turbine Power in p.u.
Generador Pangue 2: Turbine Power in p.u.
Generador Pehuenche 1: T urbine Power in p.u.
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: Turbine Power in p.u.
Generador Ralco 2: Turbine Power in p.u.
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Figura 3.64 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Ralco 2: Reactive Power in Mvar
Generador Pehuenche 1: Reactive Power in Mvar
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: Reactive Power in Mvar
Generador Colbun 2: Reactive Power in Mvar
Generador Pangue 1: Reactive Power in Mvar
Generador Pangue 2: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 3: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: m:Q:bus1
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar
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Figura 3.65 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE
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3.3.2 Demanda Media/Alta

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Quill \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: T ensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz
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Figura 3.66 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

 0.000 
20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1200,00

900,00

600,00

300,00

0,00

-300,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

-385.009  

 0.000  

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

112.906  

230.729  

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

22.218 %
27.982 %

84.940 %
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Figura 3.67 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

T ensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV)

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total  [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 3.68 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 3: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 4: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 1: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 2: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 3: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 4: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 5: T urbine Power in p.u.
Generador Machicura 1: T urbine Power in p.u.
Generador Machicura 2: T urbine Power in p.u.

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: Turbine Power in p.u.
Generador Colbun 2: Turbine Power in p.u.

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: Turbine Power in p.u.
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: T urbine Power in p.u.
Generador Pehuenche 2: T urbine Power in p.u.
Generador Ralco 1: Turbine Power in p.u.
Generador Ralco 2: Turbine Power in p.u.
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Figura 3.69 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Ralco 2: Reactive Power in Mvar
Generador Pehuenche 1: Reactive Power in Mvar
Generador Pehuenche 2: Reactive Power in Mvar
Generador Colbun 1: Reactive Power in Mvar
Generador Colbun 2: Reactive Power in Mvar
Generador Pangue 1: Reactive Power in Mvar
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 2: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 3: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,0016,0012,008,004,000,00 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: Reactive Power in Mvar
Generador Nueva Renca T V: Reactive Power in Mvar
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Figura 3.70 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE
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3.4 Casos Futuros

3.4.1 2012 - Demanda Baja – Hidrología Seca

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Quill \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: T ensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz
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Figura 3.71 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

727.618 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

404.695  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

69.807 
96.544  

166.351  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

61.817 %
67.281 %

87.230 %
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Figura 3.72 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

Tensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV) Potencia Reactiva [pu]

Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis

Potencia Reactiva Total [MVAr]
Generadores San Luis
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Figura 3.73 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 3: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: s:pt
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 2: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 3: s:pt
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: s:pt
Generador Machicura 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: s:pt
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 3.74 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: m :Q:bus1
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 3: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: m:Q:bus1
Generador Nueva Renca T V: m:Q:bus1
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Figura 3.75 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorización previa por escrito de 
ESTUDIOS ELECTRICOS SRL

144/160

http://www.estudios-electricos.com/


Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al índice
3.4.2 2012 – Demanda Alta – Hidrología Húmeda

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Quill \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: T ensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz

D
Ig
S
IL
E
N
T

Figura 3.76 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

309.883 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

2000,00

1500,00

1000,00

500,00

0,00

-500,00

-1000,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

-145.822  

 0.000  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

124.519 

249.779  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: c:loading
Qui l lota - Nogales 220 kV C2: c:loading
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: c:loading
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: c:loading

12.358 %
19.690 %
31.444 %
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Figura 3.77 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

Tensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV) Potencia Reactiva [pu]

Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis Potencia Reactiva T otal  [MVAr]

Generadores San Luis
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Figura 3.78 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: s:pt
Generador El  T oro 2: s:pt
Generador El  T oro 3: s:pt
Generador El  T oro 4: s:pt
Generador Canuti l lar 1: s:pt
Generador Canuti l lar 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: s:pt
Generador Rapel 2: s:pt
Generador Rapel 3: s:pt
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: s:pt
Generador Machicura 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: s:pt
Generador Antuco 1: s:pt
Generador Colbun 1: s:pt
Generador Colbun 2: s:pt

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: s:pt
Generador Pangue 2: s:pt
Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Ralco 1: s:pt
Generador Ralco 2: s:pt
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Figura 3.79 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: m :Q:bus1
Generador Ralco 2: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m :Q:bus1
Generador Pehuenche 2: m :Q:bus1
Generador Colbun 1: m :Q:bus1
Generador Colbun 2: m :Q:bus1
Generador Pangue 1: m :Q:bus1
Generador Pangue 2: m :Q:bus1
Generador Antuco 1: m:Q:bus1
Generador Antuco 2: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: m:Q:bus1
Generador El  Toro 2: m:Q:bus1
Generador El  Toro 3: m:Q:bus1
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: m:Q:bus1
Generador Guacolda 2: m:Q:bus1
Generador Guacolda 3: m:Q:bus1
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: m:Q:bus1
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: m:Q:bus1
Generador Nueva Renca T V: m:Q:bus1
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Figura 3.80 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE
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3.4.3 2015 - Demanda Baja – Hidrología Húmeda

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Quill \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: T ensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz
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Figura 3.81 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

 0.000 
20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

-390.672  

 0.000  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

600,00

400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

90.135  

183.975  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Qui llota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

17.286 %
21.807 %

85.681 %

D
Ig
S
IL
E
N
T

Figura 3.82 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

V/Hz__MAX=1.0714 (u=1.05pu; f=49Hz)

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

-0,25

Tensión [pu]
- Generadores San Luis
- San Luis 220 kV (Base 228 kV) Potencia Reactiva [pu]

Generadores San Luis

Relación V/Hz [pu]
Generadores San Luis Potencia Reactiva T otal  [MVAr]

Generadores San Luis
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Figura 3.83 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2500

1,0400

0,8300

0,6200

0,4100

0,2000

Generador El  T oro 1: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 2: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 3: T urbine Power in p.u.
Generador El  T oro 4: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 1: T urbine Power in p.u.
Generador Canuti l lar 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,0000

0,8400

0,6800

0,5200

0,3600

0,2000

Generador Rapel 1: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 2: T urbine Power in p.u.
Generador Rapel 3: s:pt
Generador Rapel 4: s:pt
Generador Rapel 5: s:pt
Generador Machicura 1: T urbine Power in p.u.
Generador Machicura 2: T urbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Antuco 2: T urbine Power in p.u.
Generador Antuco 1: T urbine Power in p.u.
Generador Colbun 1: Turbine Power in p.u.
Generador Colbun 2: Turbine Power in p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

Generador Pangue 1: Turbine Power in p.u.
Generador Pangue 2: Turbine Power in p.u.
Generador Pehuenche 1: T urbine Power in p.u.
Generador Pehuenche 2: T urbine Power in p.u.
Generador Ralco 1: Turbine Power in p.u.
Generador Ralco 2: Turbine Power in p.u.
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Figura 3.84 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

140,00

80,000

20,000

-40,000

-100,00

Generador Ralco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Ralco 2: Reactive Power in Mvar
Generador Pehuenche 1: Reactive Power in Mvar
Generador Pehuenche 2: Reactive Power in Mvar
Generador Colbun 1: Reactive Power in Mvar
Generador Colbun 2: Reactive Power in Mvar
Generador Pangue 1: Reactive Power in Mvar
Generador Pangue 2: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 1: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

150,00

100,00

50,000

0,0000

-50,000

-100,00

Generador Rapel 1: Q in MVAr
Generador Rapel 2: Q in MVAr
Generador Rapel 3: Q in MVAr
Generador Rapel 4: Q in MVAr
Generador Rapel 5: Q in MVAr
Generador El  Toro 4: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 2: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 3: Reactive Power in Mvar
Generador El  Toro 1: Q in MVAr

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

200,00

100,00

0,00

-100,00

Generador Guacolda 1: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 3: Reactive Power in Mvar
Generador Guacolda 4: Q in MVAr
Generador T al tal  1: Reactive Power in Mvar
Generador T al tal  2: m:Q:bus1
Generador T ierra Amarri l la: m:Q:bus1

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000 [s]

300,00

220,00

140,00

60,000

-20,000

-100,00

Generador Ventanas 1: Q in MVAr
Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Nueva Renca T G: m:Q:bus1
Generador Nueva Renca T V: m:Q:bus1
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Figura 3.85 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE
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3.4.4 2015 - Demanda Alta – Hidrología Seca

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,1000

1,0400

0,9800

0,9200

0,8600

0,8000

Cha\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
Anc\K1: Tensión en pu (Base 510 kV)
AJah\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)
Pol\K1: Tensión en pu (Base 500 kV)

Y =  1,030 p.u.

Y =  0,970 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  0,950 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

1,2000

1,1000

1,0000

0,9000

0,8000

0,7000

Pol\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
AJah\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tensión en pu (Base 224 kV)
Quill \J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensión en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: Tensión en pu (Base 226 kV)
DdA\J: T ensión en pu (Base 224 kV)

Y =  0,950 p.u.

Y =  1,050 p.u.

Y =  1,100 p.u.

Y =  0,900 p.u.

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

150,00

100,00

50,00

0,00

-50,00

-100,00

-150,00

Generador Antuco 1: Rotor angle
Generador Canuti l lar 1: Rotor angle
Generador Colbun 1: Rotor angle
Generador Guacolda 1: Rotor angle
Generador Nehuenco II TG: Rotor angle
Generador Pehuenche 1: Rotor angle
Generador Rapel 1: Rotor angle
Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
Generador San Isidro II TG: Rotor angle

Y =120,000 deg

Y =-120,000 deg

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

Cha\K1: Electrical  Frequency
Anc\K1: Electrical  Frequency
AJah\K1: Electrical Frequency
Pol\K1: Electrical  Frequency
SLuis\J1: Electrical Frequency
PMont\J1: Electrical Frequency
Maite\J1: Electrical Frequency

f = 49 Hz

f = 51 Hz
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Figura 3.86 - Variables Sistémicas – Verificación de PDCE
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20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

2000,00

1600,00

1200,00

800,00

400,00

0,00

Comm_Model_PMix: Generación Total  San Luis [MW]

941.444 

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000
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1200,00

800,00
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-400,00

Comm_Model_PMix: Quil lota a Polp.+Nog. [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Quil lota a Polpaico [MW]

 0.000  

412.078  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000
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400,00

200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00

Comm_Model_PMix: Total  a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. Quil lota [MW]
Comm_Model_PMix: T ransform. A. Santa [MW]

146.073 

300.742  

20,00016,00012,0008,00004,00000,0000

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Qui l lota - Nogales 220 kV C1: c:loading
Qui l lota - Nogales 220 kV C2: c:loading
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: c:loading
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: c:loading

78.763 %
84.081 %
88.714 %
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Figura 3.87 - Transferencias y Cargas en zona de falla– Verificación de PDCE
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Figura 3.88 - Tensiones, reactivos y V/Hz en San Luis – Verificación de PDCE
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Figura 3.89 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras  – Verificación de PDCE
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Figura 3.90 - Potencia Reactiva en unidades de generación principales – Verificación de PDCE
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