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2 Simulaciones de Diseno. Etapa C

2.1 Simulaciones

de Alto Impacto

2.1.1 DBHS-Desconexion Simultanea

BUREAU VERITAS
Certification

Pol\J1: Tension en pu (Base 224 kV)
- AJah\J1: Tensién en pu (Base 224 kV)
Anc\J1: Tensién en pu (Base 224 kV)
CNav\J1: Tension en pu (Base 224 kV)
Quill\J1: Tension en pu (Base 226 kV)
SLuis\J1: Tensién en pu (Base 228 kV)
PMont\J1: Tensién en pu (Base 226 kV)
Maite\J1: Tension en pu (Base 226 kV)
DdA\J: Tensién en pu (Base 224 kV)
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Figura 2.3 - Tensiones, reactivos y V//Hz en San Luis - Desconexion Simultanea
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Figura 2.20 - Potencia Reactiva en unidades de generacion principales - Desconexion Secuencial
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No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

54/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS

Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
2.2.2 DBH++ Impacto Bajo
z
1,1000 51,00 | st — o — e — o
‘ ‘ ; R
a
| | | | N
L | | | |
| | | |
| | | |
1,0400 | | I I
50,00 - T |
| |
| |
| |
\ |
0,9800 ) |
49,00
0,9200
48,00 |
|
|
0,8600 |
|
|
47,00 L | L | L | L | L
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Cha\K1: Electrical Frequency
0,8000 - Anc\K1: Electrical Frequency
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 AJah\K1: Electrical Frequency
Cha\K1: Tensién en pu (Base 510 kV) Pol\K1: Electrical Frequency
~ Anc\K1: Tension en pu (Base 510 kV) SLuis\J1: Electrical Frequency
AJah\K1: Tensién en pu (Base 500 kV) PMont\J1: Electrical Frequency
Pol\K1: Tensidn en pu (Base 500 kV) Maite\J1: Electrical Frequency
12000 - ——— 7 ——— 7 -~ | [ 71 15000 fm———7 ——— 77— |~~~ 1
| | | | | | | | | |
L \ \ \ \ [ b Y 120,000, deg
| | | | | | | | | |
| | | | | 10000 b———+ ———~+————————F ———
Y= 1,100 p.u, !
1,1000 e By | | | | |
| | L | | | | |
| | | | | | |
‘ 50,00 }7777}‘*777{
1,0000 I I |
I | |
000 F—r-—F -0 —— —— ‘7777%777—i
| |
0,9000 | |
| | | |
| | | | | -50,00 e
| | | | | | |
| | | | | | |
08000 Fb——L ] | |
I I I I I 410000 b —— =+ —— — 4 — — — —[—— — — b
i ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ e y=h20,000 e
| | | | | F I | | )
| | | | | | | | | |
0,7000 L | L | L | L | L | 150,00 L | L | L | L | L |
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Pol\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador Antuco 1: Rotor angle
~ AJah\J1: Tensidon en pu (Base 224 kV) - Generador Canutillar 1: Rotor angle
Anc\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador Colbun 1: Rotor angle
CNav\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador Guacolda 1: Rotor angle
Quill\J1: Tensién en pu (Base 226 kV) Generador Nehuenco Il TG: Rotor angle
- SLuis\J1: Tensién en pu (Base 228 kV) Generador Pehuenche 1: Rotor angle
- PMont\J1: Tensién en pu (Base 226 kv) [ = ———— Generador Rapel 1: Rotor angle
Maite\J1: Tension en pu (Base 226 kV) Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
DdA\J: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador San Isidro || TG: Rotor angle
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 01-Sistema | Date: 4/29/2011
e m— TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS 2.2_DBHS - H++ Disp. 1CC - PSS PWX Annex: /1
Figura 2.36 - Variables Sistémicas - Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de 55/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS BUREAU VERITAS (g U Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al indice
&
200000 b —— —+— — — ¥ — — — —| — — — —— — — — 1 2000,00 ————7 3
| | | | 2
| | | | N
L \ | | |
| | | |
} } } } 1600,00 — b
1600,00 7T 7 | [ — —
| | | |
| | | |
i } } } } 120000  —— — &+ —— — < — — — — — — — — — — — — |
| | | |
1200,00 777}77777}7777}7777}77777
| | | |
| \ | | 800,00 e I
I | | | |
| | | |
| | | |
80000 P ——+———~F————————F— — —
— | | | | 400,00 |—363:646"
| | | | | |
L \ | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | } 0.000
400,00 |— e o 362522 0.00 ‘ ‘
| | | | | |
| | | | | |
I | | | | | |
‘ ‘ ‘ ‘ -400,00 .
| | | | 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,00 L L L L - Comm_Model_PMix: Quillota a Polp.+Nog. [MW]
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 ————————— Comm_Model_PMix: Quillota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Generacién Total San Luis [MW] — Comm_Model_PMix: Quillota a Polpaico [MW]
60000 F—— — T ——— T —————— — —— — — — 7 40000 m——— T —— ——7T—— — ——— ————— —
| | | |
| | | |
| | | |
I | | | |
400,00 [ [ [ [
| | | |
| | | |
300,00 e R K R e
| | | |
200,00 } } } }
| | | |
| | | |
| | | |
- -
0.00 200,00 ‘ﬂ ‘
|
|
|
|
-200,00 |
|
100,00 T 1
1 | 80.632 %
| |
-400,00
’ ‘L } 39.712 %
\ T
| | | |
0,00 | | | | .
600,00 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 ———— Quillota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Comm_Model_PMix: Total a Red Costa [MW] ——————— Quillota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Comm_Model_PMix: Transform. Quillota [MW] ———— Punta Peuco - LasVegas 110 KV L2: Loading in %
Comm_Model_PMix: Transform. A. Santa [MW] — Punta Peuco - LasVegas 110 KV L1: Loading in %
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 02-PDCE_Control | Date: 4/29/2011
e TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS 2.2_DBHS - H++ Disp. 1CC - PSS PWX Annex: /2
Figura 2.37 - Transferencias y Cargas en zona de falla- Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de 56/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS |

Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
z
w
1,20 - — T — — — 7T — — = — — — L — 1100 —y T — — 7T — — —/\— — — —— — — 7 ::
| : | ' ' | |2
Tension [pu] Potencia Reactiva [pu] 2
- Generadores San Luis | h | [
-San Luis 220 kv (Base 228 KV) | Generadores San Luis | |
| | |
| | |
| | |
1,10 0,75 + 1
| |
| |
| |
| |
| |
| |
1,00 0,50 T 7
|
|
|
|
|
|

0,90

0,80

0.70 | | | |

0,25

0,00

-0,25
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
1,20 - T - — — 7T — — —\—— — — — r— — — 7 800,00 —y — — T — — — 71— — — T — — —
} ! » ! } } } Potencia Reactiva Total [MVAr] }
Relacion V/Hz [pu] Generadores San Luis
| | Generadores San Luis | | | . . . |
\ | | \ \ L \ \ \ \ \
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ L \ \ \ \ \
[ [ [ [ [ [
- 600,00 i i Wl p
\ \ \ \ \
[ [ [ [ [
\ \ \ \ \
i [ [ [ [ [
[ [ [ [ [
\ \ \ \ \
[ [ [ [ [
400,00 b ——F —— — 4 —— — f—— — b — — ]
\ \ \ \ \
[ [ [ [ [
\ \ \ \ \
i \ \ \ \ \
[ [ [ [ [
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
200,00 — T T | 1
\ \ \ \ \
[ [ [ [ [
i \ \ \ \
3 \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
[ [ [ [ [
070 | | | | . | 0.00 | | | | . |
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
ESTUDIOS Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 03-U_GEN_SLUIS | Date: 4/29/2011

soluciones de vanguardia

TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS

2.2_DBHS - H++ Disp. 1CC - PSS PWX

Annex: /3

Figura 2.38 - Tensiones, reactivos y V//Hz en San Luis - Verificacion de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL

57/160


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS BUREAU VERITAS (g U Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al indice
z
w
1,0000 1,2500 ;‘
o
a
Al
0,8400 1,0400
0,6800 0,8300
0,5200
0,6200
0,3600
0,4100
0,2000
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,2000
— Generador Rapel 1: s:pt 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 2: sipt ————————— Generador El Toro 1: Turbine Power in p.u.
Generador Rapel 3: Turbine Powerin p.u. Generador El Toro 2: Turbine Powerin p.u.
- Generador Rapel 4: s;pt ———————— Generador El Toro 3: Turbine Powerin p.u.
Generador Rapel 5:spt | Generador El Toro 4: sipt
Generador Machicura 1: Turbine Powerin p.u. Generador Canutillar 1: Turbine Powerin p.u.
Generador Machicura2:spt | —— Generador Canutillar 2: Turbine Powerin p.u.
1,2000 120007 ————FV —— — —|—— — —— — — —17
| | | | |
\ \ \ \ \
i \ \ \ \ \
| | | | |
; \ \ \ \ \
1,0000 e
| | | | |
| \ \ \ \ \
| | | | |
\ \ \ \ \
0,8000 1 l ‘ L J
0,8000 \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
- \ \ \ \ \
| | | | |
| | | | |
06000 f— — — — 4 —— —f —— — |- — — — - ——
0,6000 [ [ [ | |
| | | | |
i \ \ \ \ \
| | | | |
\ \ \ \
0,4000 i i H R ™
0,4000 \ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
0,2000 ‘ : ‘
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,2000 —————— Generador Pangue 1: Turbine Powerin p.u.
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 Generador Pangue 2: sipt
———— Generador Antuco 2: Turbine Powerin p.u. ———— Generador Pehuenche 1: Turbine Powerin p.u.
Generador Antuco 1: Turbine Powerinpu. [  ———— Generador Pehuenche 2: sipt
Generador Colbun 1: sipt Generador Ralco 1: sipt
- Generador Colbun2:spt | —— Generador Ralco 2: sipt
ESTUDIOS ) Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 04-P gen | Date: 4/29/2011
e TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS 2.2_DBHS - H++ Disp. 1CC - PSS PWX Annex: /4
Figura 2.39 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras - Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de 58/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS

Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
z
w
150,00 20000 b ———F————F —— — —|— — — — — — — — ;‘
| I 3
\ Y
\ \
\ \
100,00 \ \
\ \
| |
\ \
100,00 e e =
50,000 [
\ \
| |
\ \
\ \
0,0000 \ \
\ \ \
\ \ \ \
\ \ 0,00
\ \ \ \
-50,000 ‘ B ‘
\ \ \ \ \ \ \
| | | | | [ |
i | | | | | \ \
\ \ \ \ \ [ \
100,00 | | | [ | |
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 | |
Generador Rapel 1: Q in MVAr -100,00 L L L
Generador Rapel 2: Q in MVAr 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 3: Q in MVAr Generador Guacolda 1: Reactive Powerin Mvar
- Generador Rapel 4: Q in MVAr Generador Guacolda 2: Reactive Powerin Mvar
Generador Rapel 5: Q in MVAr Generador Guacolda 3: Reactive Powerin Mvar
Generador El Toro 4: m:Q:bus1 - Generador Guacolda 4: Q in MVAr
************************* Generador El Toro 2: Reactive Power in Mvar Generador Taltal 1: m:Q:bus1
Generador El Toro 3: Reactive Power in Mvar Generador Taltal 2: m:Q:bus1
Generador El Toro 1: Q in MVAr |  —— Generador Tierra Amarrilla: m:Q:bust
200,00 300,00
140,00
220,00
80,000
140,00
20,000
60,000
-40,000
-20,000
-100,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Ralco 1: m:Q:bus1
Generador Ralco 2: m:Q:bus1
Generador Pehuenche 1: Reactive Power in Mvar
- Generador Pehuenche 2: m:Q:bus1 -100,00
Generador Colbun 1: m:Q:bust 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Colbun 2: m:Q:bus1 Generador Ventanas 1: Q in MVAr
————————————————————————— Generador Pangue 1: Reactive Powerin Mvar Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Pangue 2: m:Q:bus1 Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Antuco 1: Reactive Powerin Mvar | = —— Generador Nueva Renca TG: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar Generador Nueva Renca TV: Reactive Powerin Mvar
ESTUDIOS Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 05-Q gen | Date: 4/29/2011

soluciones de vanguardia

TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS

2.2_DBHS -

H++ Disp. 1CC - PSS PWX Annex: /6

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

Figura 2.40 - Potencia Reactiva en unidades de generacion principales - Verificacion de PDCE

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL

59/160



http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS BUREAU VERITAS P Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al indice
2.2.3 DAH+ Impacto Medio
g
11000 P —— —+——— 7 —— — ——— ———— ——1 51,00 = r—r— s — —— — —— — ——y 2
f=51H ¢
| | | | ! \ \ \ | fToiHe B
| | | | | | | | | N
3 | | | | \ | | | I I
| | | L 10500 | | | |
e e— e r— e — e — £8P ' | | | |
10400 b ———+ ———4 ——— | —— —— | — — — A | | | |
= 1,030 pju. | 50,00 _L%*T***‘T****\****f***’
| O | | I
| I | | I
) | | | | |
‘ ! ! |
0,9800 \ \ [ -
| | | " | t=49Ha
49,00 _..._..‘_* ._.r._.q.f“_’..._.[_*_. 3
YE 0,950 p.u — =1
N e e e | | | | |
| | | | I | | | I
| | | | I 3 | | | I
0920 b t-——+———A4—— b \ \ \ \
| | | | I | | | I
| | | I I | I I
4800 b———— ———— —— — ——— — — — — — —
| | | [ | | I I
| | | \ | | I I
\ \ \ \ \ \ \ \
0,8600 - ] r \ \ \ \
| | | \ | | I I
\ \ \ \ \ \ \ \
| | | ! 47.00 | | | [
| | | | 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
‘ ‘ ‘ ‘ Cha\K1: Electrical Frequency
0,8000 L L L L L L L | ~ Anc\K1: Electrical Frequency
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 —— AJah\K1: Electrical Frequency
~——————— Cha\K1: Tensién en pu (Base 510 kV) ~———————— Pol\K1: Electrical Frequency
Anc\K1: Tension en pu (Base 510 kV) SLuis\J1: Electrical Frequency
AJah\K1: Tensién en pu (Base 500 kV) ~——————— PMont\J1: Electrical Frequency
Pol\K1: Tension en pu (Base 500 kV) Maite\J1: Electrical Frequency
12000 - ——— 17— —— 71— — | — 1 — /7] 1500 F-——— 7 ——— 71— — | [ —— /17
| | | | | | | | | |
L \ \ \ \ \ e, Y 9120,000,deg,
| | | | | | | | |
I I I v 1100 0! 10000 —— =+ ———"4 —— ———— — — — — —
1,1000 —+— R ak | |
| | |
| | |
| I |
| |
1,0000 | I
I | |
| | |
| I =
I —
0,9000 =4 |
| ]
| 1
| | |
| | |
0,8000 4 \ \
| | | | | 410000 b———+ ———~d—————— —— b —— —
i | | | | | e Y 0120,000 deg
| | | | | [ [ | 1 !
| | | | | | | | | |
0.7000 x x x L 150,00 x x x L
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Pol\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) ——————— Generador Antuco 1: Rotor angle
AJah\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) - Generador Canutillar 1: Rotor angle
Anc\J1: Tensidn en pu (Base 224 kV) —————— Generador Colbun 1: Rotor angle
CNav\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador Guacolda 1: Rotor angle
Quill\J1: Tensién en pu (Base 226 kV) ———————————— Generador Nehuenco Il TG: Rotor angle
SLuis\J1: Tensién en pu (Base 228 kV) Generador Pehuenche 1: Rotor angle
PMont\J1: Tensién en pu (Base 226 kV) Generador Rapel 1: Rotor angle
Maite\J1: Tensién en pu (Base 226 kV) Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
DdA\J: Tensién en pu (Base 224 kV) ———————— Generador San Isidro Il TG: Rotor angle
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 01-Sistema | Date: 4/29/2011
e TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS 2.3_DAHS - H+ Disp. Sec. - PSS PWX Annex: /1
Figura 2.41 - Variables Sistémicas - Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de 60/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

BUREAU VERITAS |

Certification

Ir al indice
ﬁ
200000 b —— — 7T — — — 7 — — — —— — — — — — — — 2000,00 - ——————7 3
o
| | | | | | 2
| | | | | | N
L | | | | | |
| | | | | |
} } } } 1600,00 ———4————}————‘L————
1600,00 7T 7 | [ — — ‘ ‘
| | | | | |
| | | | | |
i } } } } 120000  —— — - — — — & — — — — }————}f——f—
| | | | | |
120000 b —— L —— L L ‘ ‘
| | | | | |
| | | | | | |
| | | | 800,00 B R B
I | | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
800,00 — === == — — \ | 406.490
| | | | 400,00 e H e Rl B
| | | | | |
L | \ | 587.277 | |
| | I | | |
| | | | | |
200,00 \ \ \ | 0,00 | | 0.000
’ T T T T T T T T | |
| | | | | |
| | | | | |
3 | | | | | |
| | | | 400,00 | | .
| | | | 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,00 L L L L - Comm_Model_PMix: Quillota a Polp.+Nog. [MW]
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 Comm_Model_PMix: Quillota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Generacién Total San Luis [MW] Comm_Model_PMix: Quillota a Polpaico [MW]
15000 b —— —+—— — — 71— — — — | — — — — — — — — 400,00 B
| | | |
| | | |
I | | | |
| | | |
10000 —— — L —— LI
| | | |
| | | |
| | | | 300,00 E
| | | |
T ) B
|
|
0.00 200,00 E
| |
| I
| |
1 | ‘ ‘
5000 ——+——"+———~+————1————F———1
| | | |
| | | | 100,00
I | | | |
| | | |
10000 b —— —+—— 4 — — — [ — — - — — —
| | | |
| | | |
I | | | |
| | | | 0,00
150,00 | | | | s 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 Quillota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Comm_Model_PMix: Total a Red Costa [MW] Quillota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Comm_Model_PMix: Transform. Quillota [MW] Punta Peuco - LasVegas 110 KV L2: Loading in %
Comm_Model_PMix: Transform. A. Santa [MW] Punta Peuco - LasVegas 110 KV L1: Loading in %
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 02-PDCE_Control | Date: 4/29/2011
e TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS 2.3_DAHS - H+ Disp. Sec. - PSS PWX Annex: /2

Figura 2.42 - Transferencias y Cargas en zona de falla- Verificacion de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

61/160
ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BURI

EAU VERITAS |

Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice

ﬁ

1,20 - — T — — — 7T — — = — — — —— — 7 1,00 Yy —— T — — 7T — — I\ — — —— — — 7 ;‘

‘ Tension [pu] ‘ ‘ Poténcia Reactiva ‘ ‘ g

_ . [P.U] <
SRS 22s | | GenemdomsSaniuis |
| | | | |
| | | | |
\ \ \ \ \
——t 1 + 1
| | | |
\ \ \ \
| | | |
\ \ \ \
\ | \ \
I | |
1 1
\ \
| |
\ \
\ \
\ \
\ \
] 1

0,70 0,25
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000

1,20 - 0 — — — 7T — — 7\ — — — r— — — 1 800,00 —y — — T — — — 71— — — I\ — T — —— — 1

} ! » ! } } } Potencia Reactiva Total [MVAr] }

Relacién V/Hz [pu] Generadores San Luis

| | Generadores San Luis | | | . . . |

\ | | \ \ L \ \ \ \ \

| | | | | | | | | |

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \

1Mt = === = — \ \ \ \ \

o o] | sovoo |

L | | | | | | | |

/»\A ! ! ! ! ! ! !

. 1 \ \ \ \ \

‘ | - I | | | | |

L et B e i A it | | | | |

v

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \

| | | | | | | | | |

F oo \ \ \ \ \ 40000 47— — A4+ A4 ] — - —

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \

| | | | | | | | | |

0.90 »‘777\ R R R \ \ \ \ \

’ | T T \ r 1 | \ \ \ \ \

| | | | | | | | | |

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \

+ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \

\ \ \ \ \ 200,00 = 3= — T T T T T T T T T T

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \

0.80 | \ \ \ \ \ ! \ \ \ |

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \

‘ | | | | | 3 | | | | |

3 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \

| | | | | | | | | |

0.70 | | | [ 0.00 | | | | |
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000

ESTUDIOS Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 03-U_GEN_SLUIS | Date: 4/29/2011

soluciones de vanguardia

TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS

2.3_DAHS - H+ Disp. Sec. - PSS PWX Annex:

/3

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

Figura 2.43 - Tensiones, reactivos y V//Hz en San Luis — Verificacion de PDCE

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

62/160


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS

Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
i
1,0000 1,2500 ;'
>
o
Al
0,8400 | | 1,0400
| | \
\ \ \
| | \
| | \
0,6800 } <1‘ 0,8300 }
\ \ \
\ \ [
| | |
0,5200 ‘ J ‘
| | 0,6200 |
| | \
\ \ \
\ \ \
| | \
0,3600 | bl |
! ! ! ! ! 0.4100 !
| | | | | [ | | | |
I \ \ \ \ \ | \ \ \ \ \
[ [ \ \ \ \ \ \ \ \
0.2000 x | | [ ! ! ! ! !
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,2000 | | | | L |
Generador Rapel 1: Turbine Powerin p.u. 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 2: Turbine Powerin p.u. Generador El Toro 1: Turbine Powerin p.u.
Generador Rapel 3: s:pt Generador El Toro 2: Turbine Powerin p.u.
- Generador Rapel 4: s;pt Generador El Toro 3: Turbine Powerin p.u.
Generador Rapel 5:spt | Generador El Toro 4: Turbine Powerin p.u.
Generador Machicura 1: Turbine Powerin p.u. Generador Canutillar 1: Turbine Powerin p.u.
************************* Generador Machicura 2: Turbine Powerin p.u. Generador Canutillar 2: Turbine Powerin p.u.
12000 b ———7————7 — — — — — — — —r— — — —~1 1,2000 bl
\ \ \ \ \ \
| | | | | \
- | | | | | \
\ \ \ \ \ \
| | | | | |
10000 F———+———4 —— — —— — — — — — —{ 1.0000 E—
\ \ \ \ \ 1 \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ [
\ \ \ \ \ \
‘ ‘ ‘ ‘ 0,8000 ‘ |
0,8000 +— \ - \ \
\ \ \ \ \ \
| | | | \ \
| | | J | |
\ \ \ \ \ [
| | | 0,6000 | B
0,6000 | — e | \
\ \ \ \ \ [
J | | | | \ \
L | | \ \ \ | |
\ \ \ \ \ \ [
| | | | | 0,4000 ‘ 1
04000 | — — L \ ! ! ! !
| | | | | | | | | ! |
| | | | [ | \ \ \ \
L | | | | [ | \ \ \ \
\ \ ! ! ! 0.2000 | | | L
| | | | | 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,2000 L L L L - L Generador Pangue 1: Turbine Powerin p.u.
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 Generador Pangue 2: Turbine Power in p.u.
Generador Antuco 2: Turbine Powerin p.u. Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Antuco 1: Turbine Powerin p.u. - Generador Pehuenche 2: Turbine Powerin p.u.
Generador Colbun 1: Turbine Powerin p.u. Generador Ralco 1: Turbine Powerin p.u.
- Generador Colbun 2: Turbine Power in p.u. Generador Ralco 2: sipt
ESTUDIOS ) Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 04-P gen | Date: 4/29/2011
e TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS 2.3_DAHS - H+ Disp. Sec. - PSS PWX Annex: /4

Figura 2.44 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras - Verificacion de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

63/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS

Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
i
1500 -——— 7 ——— T —— ——|— — — — [ — — — 1 20000 b ———F————F —— — —|— — — — — — — — ;‘
! ! ! ! ! | | | | I3
L | | | | | \ \ \ \ Iy
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ | [ \ \ \ \
1000 FF———+———~F————|————F—— — | | | | |
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
| | | | | | | |
| | | \ \ \ \ |
\ \ \ 1000 +-——+———"F————————F—— —
50,000 -t ———A [ [
\ \ \ [ \
\ \ \ \ \
| | | \ \
\\L‘J \ \
0,0000 e — [ \
\ \ \ -
| | | N \
\ \ \ T —
| | | | | \ ) | | |
-50,000 I IV | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
i | | | | | i \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
100,00 x x x L | | | | |
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 | | | | |
Generador Rapel 1: Q in MVAr -100,00 L L L L - L
Generador Rapel 2: Q in MVAr 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 3: Q in MVAr Generador Guacolda 1: Reactive Powerin Mvar
- Generador Rapel 4: Q in MVAr Generador Guacolda 2: Reactive Power in Mvar
Generador Rapel 5: Q in MVAr Generador Guacolda 3: Reactive Powerin Mvar
Generador El Toro 4: Reactive Power in Mvar - Generador Guacolda 4: Q in MVAr
************************* Generador El Toro 2: Reactive Power in Mvar Generador Taltal 1: m:Q:bus1
Generador El Toro 3: Reactive Power in Mvar Generador Taltal 2: m:Q:bus1
Generador El Toro 1: Q in MVAr |  —— Generador Tierra Amarrilla: m:Q:bus1
20000 - ——— 7T - — — 7 | — [ —— /1 300,00
\ \ \ \ \
L \ \ \ \ \
| | | | |
\ \ [ \ \
140,00 T | 1
| | 220,00
\ \
| |
I |
80,000
140,00
20,000
60,000
-40,000
-20,000
-100,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Ralco 1: Reactive Powerin Mvar
Generador Ralco 2: m:Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m:Q:bus1
- Generador Pehuenche 2: Reactive Power in Mvar -100,00
Generador Colbun 1: Reactive Power in Mvar 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Colbun 2: Reactive Power in Mvar Generador Ventanas 1: Q in MVAr
————————————————————————— Generador Pangue 1: Reactive Powerin Mvar Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Pangue 2: Reactive Powerin Mvar Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Antuco 1: Reactive Powerin Mvar | = —— Generador Nueva Renca TG: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar Generador Nueva Renca TV: Reactive Powerin Mvar
ESTUDIOS Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 05-Q gen | Date: 4/29/2011

soluciones de vanguardia |

TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS

2.3_DAHS - H+ Disp. Sec. - PSS PWX

Annex: /6

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

Figura 2.45 - Potencia Reactiva en unidades de generacion principales - Verificacion de PDCE

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

64/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS

Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
2.2.4 DAH++ Impacto Bajo
z
1,1000 51,00 2
f=51H4 9
o
Al
. YF_1.050p.u.
1,0400 A
50,00
\\m_w_ﬂ_ﬂ___@_ﬁ__— -
0,9800
40,970 p.u. 49,00 f=49 Ha
. Y[F_0.950 p.u]
0,9200
48,00
0,8600 |— r
L 47,00 L L L L L
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Cha\K1: Electrical Frequency
0,8000 e Anc\K1: Electrical Frequency
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 AJah\K1: Electrical Frequency
Cha\K1: Tensién en pu (Base 510 kV) Pol\K1: Electrical Frequency
fffff Anc\K1: Tensién en pu (Base 510 kV) SLuis\J1: Electrical Frequency
AJah\K1: Tensién en pu (Base 500 kV) PMont\J1: Electrical Frequency
Pol\K1: Tensidn en pu (Base 500 kV) Maite\J1: Electrical Frequency
1,2000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 150,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
| L . Y =120,000 deg
B 100,00
1,1000 Y= 1,100 p.u.|
= 1,050 pju.
50,00
1,0000 =
E 395 plu.
0,9000 Y = 0,900 p.u.
-50,00
0,8000
-100,00
| . . Y =1120,000 deg
0,7000 . . . . -150,00 . . . . .
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Pol\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador Antuco 1: Rotor angle
————— AJah\J1: Tension en pu (Base 224 kV) ~———————— Generador Canutillar 1: Rotor angle
Anc\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador Colbun 1: Rotor angle
CNav\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador Guacolda 1: Rotor angle
Quill\J1: Tensién en pu (Base 226 kV) Generador Nehuenco Il TG: Rotor angle
fffff SLuis\J1: Tensién en pu (Base 228 kV) Generador Pehuenche 1: Rotor angle
————— PMont\J1: Tensidn en pu (Base 226 kV) —————— Generador Rapel 1: Rotor angle
Maite\J1: Tension en pu (Base 226 kV) Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
DdA\J: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador San Isidro || TG: Rotor angle
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 01-Sistema | Date: 4/29/2011
e m— TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS 2.4_DAHS - H++ Disp. TV. - PSS PWX Annex: /1
Figura 2.46 - Variables Sistémicas - Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de 65/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

1509001 Tel +54 341 5680321 (+rot)

BUREAU VERITAS

chonceics www.estudios-electricos.com
Ir al indice
g
2000,00 — 2000,00 — ;‘
>
o
Al
1600,00 —
1600,00 —
I 1200,00 —
1200,00 — I
800,00 —
800,00 — /\/\/\M 432.403
= 400,00 v —
VA S 627.620 ‘
0.000
400,00 — 0.00
-400,00 :
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,00 - Comm_Model_PMix: Quillota a Polp.+Nog. [MW]
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 ——————— Comm_Model_PMix: Quillota a Nogales [MW]
——— Comm_Model_PMix: Generacién Total San Luis [MW] — Comm_Model_PMix: Quillota a Polpaico [MW]
150,00 — 400,00 —
100,00 —
L 300,00 —
50,00 —
27.649
11.994
0,00 ] 200,00 —
-15.655
-50,00 _ti —
\l
“ 100,00 v 92933 % |
-100,00 - L 43.062 %
35970 %
0,00 L
-150,00 L 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 ——— Quillota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
——— Comm_Model_PMix: Total a Red Costa [MW] —— Quillota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Comm_Model_PMix: Transform. Quillota [MW] ——  Punta Peuco - LasVegas 110 KV L2: Loading in %
——— Comm_Model_PMix: Transform. A. Santa [MW] —  Punta Peuco - LasVegas 110 KV L1: Loading in %
ESTUDIOS Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 02-PDCE_Control | Date: 4/29/2011

soluciones de vanguardia

TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS

2.4_DAHS - H++ Disp. TV. - PSS PWX

Annex: /2

Figura 2.47 - Transferencias y Cargas en zona de falla- Verificacion de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de 66/160
ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS BUREAU VERITAS (g U Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al indice
ﬁ
120 b ——— 7+ ——— 7 —— — ——— — — ————n 1,00 ;- —— 7 —— ——7—— — —— — — — ————n 3
‘ Tension [pu] ‘ ‘ Poténcia Reacti\;a ‘ ‘ g
~ : [P.U] <
A A5G P | | GeneradoresSanLuis | |
\ [ [ [ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
+ - F———A 07 m-——+ 4+ —-————1————F———A
\ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ L \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \
| | - | | | \ \ \
\ | | | | \ \ \
[ 080 =l ——7T -~~~ T T T
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
[ ]
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
0.70 | | | | ! | 0,25 | | | | ! |
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
1,20 - 0 — — — 7T — — 7\ — — — r— — — 1 800,00 —y — — T — — — 71— — — I\ — T — —— — 1
} ! » ! } } } Potencia Reactiva Total [MVAr] }
Relacion V/Hz [pu] Generadores San Luis
| | Generadores San Luis | | | . . . |
\ | | \ \ L \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ 1 \ \ \ \ \
\ [ [ [ \ [
: 60000 —f-—— T —— — - —— |~ — ——[ —— ]
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
3 \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
400,00 b ——F —— -4 —— — - — — b — ]
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
| \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
200,00 [— {#.— - T | 1
| | | | |
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
3 \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
0.70 | | | [ 0.00 | | | [
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 03-U_GEN_SLUIS | Date: 4/29/2011
e TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS 2.4_DAHS - H++ Disp. TV. - PSS PWX Annex: /3
Figura 2.48 - Tensiones, reactivos y V//Hz en San Luis — Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacién previa por escrito de 67/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS

Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
ﬁ
10000 b ———F——— 97— ———|—— — — [/~ — — /17 12500 = —— 7 —— — 7 — — — —|— — — — [ — — /1 7,'
| | | | | [ | | I 2
— = \ \ 1 \ N
| \ ! ! i \ \ \ ! !
T \ \ \ \ \ \ \ \ \
osa00 b — L1 voso0 b
' \ \ \ \ \ ' [ \ B e ——
| | | | | I \ \ \
+ \ \ \ \ \ | \ \ \ \ \
[ [ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
06800 [— — — — 4 —— — o —— — |~ — — — | — — — 08300 b — — L 1]
| | | | | [ | | | |
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
I \ \ \ \ \ - [ [ [ \ \
| | | | | [ | | | |
05200 b — — L L ! ! ! !
\ \ \ \ \ 06200 [~ — — —F —— — 4 —— — = — — —— — —
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
+ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ i \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
03600 - ———F ———F——— |7 — 1 [ [ [ \ [
\ \ \ \ \ R e e
| | | | | [ | | | |
I [ [ [ [ [ i \ \ \ \ \
[ [ \ \ \ \ \ \ \ \
0.2000 x | | [ ! ! ! ! !
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,2000 | | | | s |
Generador Rapel 1: Turbine Powerin p.u. 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 2: Turbine Powerin p.u. Generador El Toro 1: Turbine Powerin p.u.
Generador Rapel 3: Turbine Powerin p.u. Generador El Toro 2: Turbine Powerin p.u.
- Generador Rapel 4: Turbine Powerin p.u. Generador El Toro 3: Turbine Powerin p.u.
Generador Rapel 5: Turbine Powerinpwu. |  —— Generador El Toro 4: Turbine Powerin p.u.
Generador Machicura 1: Turbine Powerin p.u. Generador Canutillar 1: Turbine Powerin p.u.
************************* Generador Machicura 2: Turbine Powerin p.u. Generador Canutillar 2: Turbine Powerin p.u.
12000 b ———7————7 — — — — — — — —r— — — —~1 1,2000
\ \ \ \ \
| | | | |
- | | | | | i
\ \ \ \ \
| | | | |
10000 b ———+————+4————————F— — — 1,0000 =
\ \ \ \ \ \
| | | | | i L
+ \ \ \ \ \ | [
\ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ 0.8000 i J
08000 [———= =A==t — — — — — — — 1 \ [ \ [ [
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
| | I | [ L | \ \ \ \
L | | | | [ | | | [ [
\ \ \ \ \ \ \ \ [ [
[ i [ [ [ 06000 - ———+ —— — 4 ————|—— ——} ——— A
0,6000 1 \ J \ \ \ [ [
\ \ [ \ \ \ \ \ [ [
| I | | [ r | \ \ \ \
‘ \ \ \ \ \ \ \ [ [
\ \ \ \ \ \ \ \ \ [
! ! ! ! ! 04000 |— — — —F —— — [~ —— |~ — [~ —
04000 | — — L \ ! ! !
| | | | | | | ! | ! |
| | | | [ | \ \ \ \
L | | | | [ | \ \ \ \
\ \ ! ! ! 0.2000 | | | L
| | | | | 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,2000 L L L L - L Generador Pangue 1: Turbine Powerin p.u.
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 Generador Pangue 2: Turbine Power in p.u.
Generador Antuco 2: Turbine Powerin p.u. Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Antuco 1: Turbine Powerin p.u. - Generador Pehuenche 2: Turbine Powerin p.u.
Generador Colbun 1: Turbine Powerin p.u. Generador Ralco 1: Turbine Powerin p.u.
- Generador Colbun 2: Turbine Power in p.u. Generador Ralco 2: sipt
ESTUDIOS ) Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 04-P gen | Date: 4/29/2011
e TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS 2.4_DAHS - H++ Disp. TV. - PSS PWX Annex: /4

Figura 2.49 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras - Verificacion de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

68/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS

Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
i
1500 -——— 7 ——— T —— ——|— — — — [ — — — 1 20000 b ———F————F —— — —|— — — — — — — — ;‘
! ! ! ! ! | | | I3
L \ \ \ \ \ \ \ \ Iy
\ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ | \ \ \ \
10000 - ———+ ———F————[——— | — — — 1 | | | |
\ \ \ \ \ \ \ \ \
i \ \ \ \ \ \ \ \ \
| | | | | \ \ \ \
) [ [ [ [ [ 10000 —H-——4+ ———~ ——— —|—— ——F ———+
50,000 + | 4 [ [ [ [
| | | \ \ \ \
| | | | | | |
| | | \ \ \ \
T i \ I \ \ \ \
0,0000 4 4 \ \ \ \
\ I \ \
i
\ \ \ \ \
50,000 | | | | |
| | | | |
| | | | |
I \ \ \ \ \
| | | | |
-100,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 | | | | |
Generador Rapel 1: Q in MVAr -100,00 L L L L
Generador Rapel 2: Q in MVAr 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 3: Q in MVAr Generador Guacolda 1: Reactive Powerin Mvar
- Generador Rapel 4: Q in MVAr Generador Guacolda 2: Reactive Powerin Mvar
Generador Rapel 5: Q in MVAr Generador Guacolda 3: Reactive Powerin Mvar
Generador El Toro 4: Reactive Power in Mvar - Generador Guacolda 4: Q in MVAr
************************* Generador El Toro 2: Reactive Power in Mvar Generador Taltal 1: m:Q:bus1
Generador El Toro 3: Reactive Power in Mvar Generador Taltal 2: m:Q:bus1
Generador El Toro 1: Q in MVAr |  —— Generador Tierra Amarrilla: m:Q:bust
20000 - ——— 7T —— — 7 — | — [ —— /1 300,00
\
\
|
[
140,00 |
| 220,00
\
|
I
80,000
140,00
20,000 |
-
} 60,000
40000 \ \ | \ \
\ \ \ \ \
I \ \ \ \ \
[ [ [ [ [ 20,000
-100,00 L L L L L L
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Ralco 1: Reactive Powerin Mvar
Generador Ralco 2: m:Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m:Q:bus1
- Generador Pehuenche 2: Reactive Power in Mvar -100,00
Generador Colbun 1: Reactive Power in Mvar 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Colbun 2: Reactive Power in Mvar Generador Ventanas 1: Q in MVAr
————————————————————————— Generador Pangue 1: Reactive Powerin Mvar Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Pangue 2: Reactive Powerin Mvar Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Antuco 1: Reactive Powerin Mvar | = —— Generador Nueva Renca TG: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar Generador Nueva Renca TV: Reactive Powerin Mvar
ESTUDIOS ) Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 05-Q gen | Date: 4/29/2011
e TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS 2.4_DAHS - H++ Disp. TV. - PSS PWX Annex: /6

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

Figura 2.50 - Potencia Reactiva en unidades de generacion principales - Verificacion de PDCE

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

69/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

Tel +54 341 5680321 (+rot)

BUREAU VERITAS ) i
o www.estudios-electricos.com
Ir al indice
- - - - -’
3 Simulaciones de Verificacion. Etapa D
3.1 DBHS 2 - Casos Extremos
- -z
3.1.1 Simulacion Base
g
1,1000 51,00 | st — o — . — . =
‘ f=51H] &
| | | \ 3
| | | | N
L I | | |
| | |
| | |
1,0400 | I I
50,00 |
|
|
|
|
0,9800 |
|
49,00
0,9200
48,00
0,8600
47,00 L | L | L | L | L
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Cha\K1: Electrical Frequency
0,8000 - Anc\K1: Electrical Frequency
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 AJah\K1: Electrical Frequency
Cha\K1: Tensién en pu (Base 510 kV) - Pol\K1: Electrical Frequency
Anc\K1: Tensién en pu (Base 510 kV) SLuis\J1: Electrical Frequency
AJah\K1: Tensién en pu (Base 500 kV) PMont\J1: Electrical Frequency
Pol\K1: Tensién en pu (Base 500 kV) Maite\J1: Electrical Frequency
12000 |- ——— 7 ——— 7 -~ | [ 71 15000 fm———7 ——— 7 -~ |~ 1 71
| | | | | |
\ e . X7120,000,deg
| | | | | |
10000 b —— -+ —-———~+—-————————F ———
1,1000 | | | | |
| | | | |
| | | | |
50,00 ——4‘— - e — }7777%777{
I |
1,0000 | f I I I
| | I I I
VA~ | |
0,00 v
N
v %\;’ NN~ - .
0,9000 \ \ [ \ \
| | | | | |
| B e |
| | | | | |
| r | | | | |
08000 Flb— L1 | | | | |
\ \ \ [ \ 410000 b———+ —-———4 ————————F ———
L ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ) y=h20000,ged
| | | | | I | | )
| | | | | | | | | |
0,7000 L | L | L | L | L | 150,00 L | L | L | L | L |
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Pol\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador Antuco 1: Rotor angle
AJah\J1: Tension en pu (Base 224 KkV) - Generador Canutillar 1: Rotor angle
Anc\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador Colbun 1: Rotor angle
CNav\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador Guacolda 1: Rotor angle
Quill\J1: Tensién en pu (Base 226 kV) Generador Nehuenco Il TG: Rotor angle
SLuis\J1: Tensién en pu (Base 228 kV) Generador Pehuenche 1: Rotor angle
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr PMont\J1: Tensidon en pu (Base 226 kV) ~——————— Generador Rapel 1: Rotor angle
Maite\J1: Tensién en pu (Base 226 kV) Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
DdA\J: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador San Isidro Il TG: Rotor angle
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 01-Sistema | Date: 6/10/2011
m—— TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /1
Figura 3.1 - Variables Sistémicas — Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de 70/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS BUREAU VERITAS (g U Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al indice
&
2000,00 - —— — —— — — — 7 2000,00 ————7 3
| | 2
| | N
| |
| |
} } 1600,00 R b
1600,00 - T | T T T 1
| |
| |
} } 120000 44—+ ———— — — — — — — — — — — — —
| |
120000 -t —+———— — — — — }7777}7777—
| |
| | 800,00 -0 [
| |
| |
| |
800,00 -t A== — — 421.919
| | 400,00 — — 1
| | |
| | |
| | |
| | |
| | 0,00 | 0.000
400,00 — — — | — — — [ 366671 ] |
| | |
| | |
| | |
‘ ‘ 400,00 .
\ \ 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,00 L L - Comm_Model_PMix: Quillota a Polp.+Nog. [MW]
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 ————————— Comm_Model_PMix: Quillota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Generacién Total San Luis [MW] — Comm_Model_PMix: Quillota a Polpaico [MW]
60000 b —— — 7T —— — 7 — — — —— — — —— — — — 40000 4 ——F —— — 7 — — — —|— — — — — — — —
| | | |
| | | |
I | | | |
| | | |
400,00 »———L———J————‘————‘L————
|
| 300,00 T T [
|
200,00 7777}7777—
|
|
|
] 200,00 —_— B —
=
| 71.962
} -116.153 |
| -188.116
-200,00 1
|
[ 100,00 [9T.154 % |
|
|
400,00 _—— 45.284 %
| 405999
|
|
‘ 0,00 .
600,00 | | | | s 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 ———— Quillota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Comm_Model_PMix: Total a Red Costa [MW] ——————— Quillota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Comm_Model_PMix: Transform. Quillota [MW] ———— Punta Peuco - LasVegas 110 KV L2: Loading in %
Comm_Model_PMix: Transform. A. Santa [MW] — Punta Peuco - LasVegas 110 KV L1: Loading in %
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 02-PDCE_Control | Date: 6/10/2011
s TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /2
Figura 3.2 - Transferencias y Cargas en zona de falla- Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacién previa por escrito de 71/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS BUREAU VERITAS (g U Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al indice

ﬁ

120 b ——— 77— ———7—— ———— — ——— — — 1 090 Fp——+————7—————— ——————1 2

| | | | | | | | | 2

! ! ! | | | | | | I N
| Tensién [pu] | | | | ! ! | |
- Generadores San Luis | | | Potencia Reactiva [pu] | |
-San Luis 220 kV (Base 228 kV) | | | Generadores San Luis | |
| | | | | L |
- — gt ———t———————— ——— 0,60 | f—=—rim e —r— s — e — e 00000
| | | | | | |
| | | | |
Y5 1,050,p.uy L | | \
| | | | |
| | | | |
| | | | |
1 ‘ 0,30 1
| | |
| | |
— e — . 0,950,y \ \
| | | |

| | |
| | | | | | |
e I . 0.00 [ \ \ \ \
| | | | | | |
| | | | | | |
| | - | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
I 030 \ _ | Y F-0,300 p.ul
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | 3 | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
L 0,60 | | | L
16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
120 - 0 — — — 7T — — 7\ — — — r— — — 1 800,00 —y - T — 71— — — "\ — — — r— — — /1
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | I I | | | | | | |
| Relacién V/Hz [pu] | | L | ! ! | |
| Generadores San Luis | | | Potencia Reactiva Total [MVATr] | |
| | | | | | Generadores San Luis | |
| h | | | | |
| | | | | |
60000 —b-——F ———G———————— 1 ———
| | | | |
| | | | |
L | | | | |
I 3 | | | | |
| | | | | |
| | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
L \ \ \ \ \ 40000 -~ —4+ —— A4 — — |- — - —
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
oo LM 1] \ \ \ \ \
’ T T | r 1 | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
L ‘ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
| | | | | | | | | |
| | | | | e e e A
I I | | | | | | | |
0.80 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
| | | | | | | | | |
| | | | | - f | | | |
I | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | I |
0.70 | | | [ 0.00 | | | [
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 03-U_GEN_SLUIS | Date: 6/14/2011
s TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /3
Figura 3.3 - Tensiones, reactivos y V//Hz en San Luis - Verificacién de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacién previa por escrito de 72/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS BUREAU VERITAS (g U Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al indice
ﬁ
1,0000 12500 b ———+—— — G —— ——|—— ——————1 2
| J—— 1 L | 2
| | | | Y
\ i e \ \ \ \
\ " | \ \ \ \
| I S e e R N
\ \ \ \ \ \ \
\ \ | \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \
0.6800 ! 1 08300 b - L 1]
| | | | | | I
\ \ \ \ \ \
I \ \ \ \ \ \
| | | | | | |
05200 b — — L L ! ! ! ! !
\ \ ! \ \ 06200 = — — — 4 — — =+ — — — —|—— — — - — — —
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
+ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ i \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
03600 - ———F ———F——— |7 — 1 [ [ [ \ [
\ \ \ \ \ R e e
| | | | | [ | | | |
I [ [ [ [ [ i \ \ \ \ \
[ [ \ \ \ \ \ \ \ \
0.2000 | | | L | | | ! !
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,2000 | | | | L |
———————— Generador Rapel 1: Turbine Powerin p.u. 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 2: sipt ————————— Generador El Toro 1: Turbine Power in p.u.
Generador Rapel 3: s:pt Generador El Toro 2: Turbine Powerin p.u.
- Generador Rapel 4: s;pt ———————— Generador El Toro 3: Turbine Powerin p.u.
Generador Rapel 5:spt | = — Generador El Toro 4: sipt
Generador Machicura 1: sipt Generador Canutillar 1: s:pt
Generador Machicura2:spt | —— Generador Canutillar 2: Turbine Powerin p.u.
1,2000 12000 b———7 ————F——— —|—— — —————1
| | | | |
\ \ \ \ \
i \ \ \ \ \
| | | | |
1,0000 »777‘ _— = ‘7777‘7777‘ 777‘
1,0000 ’ T T | ™ 1
| | | | |
i \ \ \ \ \
| | | | |
\ \ \ \ \
ogo00 f-———A+ —— 1
0,8000 \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
3 \ \ \ \ \
| | | | |
| | | | |
o000 -————4 ——"——""F—————— — — | — — — A
0,6000 [ [ [ | |
| | | | |
i \ \ \ \ \
| | | | |
[ [ \ \ [
0,4000 e I H e R e
0,4000 [ [ [ \ \
i \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
0,2000 ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,2000 ——————— Generador Pangue 1: sipt
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 Generador Pangue 2: sipt
———— Generador Antuco 2: Turbine Powerin p.u. —————— Generador Pehuenche 1: sipt
Generador Antuco 1: Turbine Powerinpu. [  ———— Generador Pehuenche 2: sipt
Generador Colbun 1: sipt Generador Ralco 1: sipt
- Generador Colbun2:spt | —— Generador Ralco 2: sipt
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 04-P gen | Date: 6/10/2011
e — TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /4
Figura 3.4 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras - Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacién previa por escrito de 73/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS

Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
z
w
150,00 20000 b ———F————F —— — —|— — — — — — — — ;‘
=2}
| | | | I 3
\ \ \ \ Y
\ \ \ \ \
i \ \ \ \ \
100,00 \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
| | | | |
\ \ \ \ \
10000 =5 ——+ ———~+ —— — ——— — — - — — —
50,000 [ [
\ \
| |
\ \
\ \
0,0000 [ \
) [ \
\ \
1 | i
-50,000 }
|
\
|
-100,00 ‘
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 |
Generador Rapel 1: Q in MVAr -100,00 L L L L - L
Generador Rapel 2: Q in MVAr 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 3: Q in MVAr Generador Guacolda 1: Reactive Powerin Mvar
- Generador Rapel 4: Q in MVAr Generador Guacolda 2: Reactive Powerin Mvar
Generador Rapel 5: Q in MVAr Generador Guacolda 3: Reactive Powerin Mvar
Generador El Toro 4: m:Q:bus1 - Generador Guacolda 4: Q in MVAr
************************* Generador El Toro 2: Reactive Power in Mvar Generador Taltal 1: m:Q:bus1
Generador El Toro 3: Reactive Power in Mvar Generador Taltal 2: m:Q:bus1
Generador El Toro 1: Q in MVAr |  —— Generador Tierra Amarrilla: m:Q:bust
200,00 300,00
140,00
220,00
80,000
140,00
20,000
| 60,000
40000 \ \ | \ \
\ \ \ \ \
I \ \ \ \ \
[ [ [ [ [ 20,000
100,00 | | | L
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Ralco 1: m:Q:bus1
Generador Ralco 2: m:Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m:Q:bus1
- Generador Pehuenche 2: m:Q:bus1 -100,00
Generador Colbun 1: m:Q:bust 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Colbun 2: m:Q:bus1 Generador Ventanas 1: Q in MVAr
————————————————————————— Generador Pangue 1: m:Q:bus1 Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Pangue 2: m:Q:bus1 Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Antuco 1: Reactive Powerin Mvar | = —— Generador Nueva Renca TG: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar Generador Nueva Renca TV: Reactive Powerin Mvar
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 05-Q gen | Date: 6/10/2011
e — TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /5

Figura 3.5 - Potencia Reactiva en unidades de generacion principales - Verificacion de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

74/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS
Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
3.1.2 EDAC Actualizado +10%
=
w
1,1000 51,00 2
2]
°
a
Al
1,0400
50,00
0,9800
49,00
0,9200
48,00 |
|
|
0,8600 |
|
|
47,00 L | L | L | L | L
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Cha\K1: Electrical Frequency
0,8000 - Anc\K1: Electrical Frequency
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 AJah\K1: Electrical Frequency
Cha\K1: Tensién en pu (Base 510 kV) Pol\K1: Electrical Frequency
~ Anc\K1: Tension en pu (Base 510 kV) SLuis\J1: Electrical Frequency
AJah\K1: Tensién en pu (Base 500 kV) PMont\J1: Electrical Frequency
Pol\K1: Tensidn en pu (Base 500 kV) Maite\J1: Electrical Frequency
1200 b ———7————7——— | —— —— [ —— /7 %0 -———7————7————|—— ——[ — — /7
| | | | | | | | | |
L \ \ \ | [ b Y 120,000, deg]
| | | | | | | | |
I I | 10000 —— —+———"4 —— ———— — — — — —
1,1000 f—=—=—= Ye .uQO.p'.uﬁ | | | |
| | | |
| | | |
50.00 D UAAAL L L ___1
| ' I | I |
1,0000 === - f | I I
| | | | I |
| | 0.00 ] | |
| | ’ \ | | I |
‘ ‘ / \'\J/\/ ~— ‘ ‘ ; ‘
0,9000 b= a4 | \ [ \
| | | | | | |
| | | | | B i I
| | | | | | | | | |
| | | | | r | | | | |
08000 Fb— L] | | | | |
I I I I I 410000 b —— =+ ———"4 —— ———— — —F — — —
i ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ e y=h20,000 e
| | | | | F I | | )
| | | | | | | | | |
0,7000 L | L | L | L | L | 150,00 L | L | L | L | L |
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Pol\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador Antuco 1: Rotor angle
~ AJah\J1: Tensidon en pu (Base 224 kV) - Generador Canutillar 1: Rotor angle
Anc\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador Colbun 1: Rotor angle
CNav\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador Guacolda 1: Rotor angle
Quill\J1: Tensién en pu (Base 226 kV) Generador Nehuenco Il TG: Rotor angle
- SLuis\J1: Tensién en pu (Base 228 kV) Generador Pehuenche 1: Rotor angle
- PMont\J1: Tensién en pu (Base 226 kv) [ = ———— Generador Rapel 1: Rotor angle
Maite\J1: Tension en pu (Base 226 kV) Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
DdA\J: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador San Isidro || TG: Rotor angle
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 01-Sistema | Date: 6/9/2011
e TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /1
Figura 3.6 - Variables Sistémicas — Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de 75/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

Tel +54 341 5680321 (+rot)

BUREAU VERITAS

Certification

www.estudios-electricos.com

Ir al indice
z
w
200000 b — — — — — — — — — — — — o — — — 2000,00 —— Z
| | | | g
\ \ \ \
i \ \ \ \
\ \ \ \ 1600,00 —
1600,00 |— -0 |
\ \ \ \
] \ \ \ \
I } } } } 1200,00 — —
\ \ \ \
120000 |+ }p—F+———F—— —— — — — — — —
\ \
} } 800,00 — —
\ \
\ \
800,00 |— — 427.691
‘ ‘ 400,00 — — —
\
\ \ ‘
\ \ ‘
\ \
| 0.000
400,00 [— —— — — + 366670 0.00 ‘
\ \
\
\ \ ‘
I | | x x x x
‘ ‘ -400,00 -
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,00 l l - Comm_Model_PMix: Quillota a Polp.+Nog. [MW]
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 Comm_Model_PMix: Quillota a Nogales [MW]
—————— Comm_Model_PMix: Generacién Total San Luis [MW] Comm_Model_PMix: Quillota a Polpaico [MW]
60000 | — — | — — ] — — [ — — T — — 40000 b — — T — — — — — —r— — — T — — /]
| | | | \ \ \ \
f | | | | | |
| | | | | |
40000  — — 4 — — e e — | | |
| | | | | |
L ‘ ‘ ‘ ‘ 300,00 S . ——
| | | | } }
20000 b — — + — —  — — — b — — + — — — | |
\ \ \ \ | |
- \ \ \ \ | |
\ \ \ \
I 200,00 -
\ \
‘ -73.388 ‘ ‘
| 118.030 | ‘ ‘
\
| -191.427 | \
-200,00 |— — = — ‘ ‘
\ \ \ \
| ‘ ‘ ‘ ‘ 100,00 ———‘L——J‘»mﬁw
| | | | | |
40000 }o — — 4 4 ] \ | 45.917 %
| | | | ‘ ‘ 444443
o L
| | | | 0.00 | | | L
-600,00 L 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 Quillota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
———————— Comm_Model_PMix: Total a Red Costa [MW] Quillota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Comm_Model_PMix: Transform. Quillota [MW] Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
——————— Comm_Model_PMix: Transform. A. Santa [MW] Punta Peuco - LasVegas 110 KV L1: Loading in %
ESTUDIOS Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 02-PDCE_Control | Date: 6/9/2011

soluciones de vanguardia

TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS

Annex: /2

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

Figura 3.7 - Transferencias y Cargas en zona de falla- Verificacion de PDCE

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

76/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS BUREAU VERITAS P Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al indice
ﬁ
120 - — — @ — — — — — —— — — 7 — — — 090 p————— —— — ——— — T — — — 3
\ \ \ \ \ \ \ \ | 3
\ \ \ \ \ \ \ |
Potencia Reactiva [pu]
- ‘ Tension [pu] ‘ - ‘ Generadores San Luis ‘ ‘
- Generadores San Luis
| -San Luis 220 KV (Base 228 kV) | | | | |
\ \ | \ L J
1,10 —
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
1,00 —
\
\ \
\ \
\ \
0,90 ‘ ‘ ‘
| \ \
| \ \
\ \ \
\ \ \
| | | Y =-0,30
0,80 0,30 (— — |—— Py
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
0,70 0,60 l l l l . l
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
| Relacion V/Hz [pu] | | | | | | |
| ‘ Generadores San Luis ‘ ‘ ‘ | | ‘ ‘
| | | I | Potencia Reactiva Total [MVA] | |
Generadores San Luis
10 \ \ \ \ ‘ ‘ \ \
' \ \ \ \ \
600,00 [—f— —  — — | — — — [~ — — + — —
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
L \ \ \ \ \
1,00 \ | | | |
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
40000 =l — T | T T
\ \ \ \ \
0.0 | | | | |
- \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
| | | | |
200,00 il i i e e ey
080 \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
- \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ | \
070 | | | L 0.00 | x x L
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 03-U_GEN_SLUIS | Date: 6/9/2011
s TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /3
Figura 3.8 - Tensiones, reactivos y V//Hz en San Luis - Verificacién de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacién previa por escrito de 77/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

BUREAU VERITAS |

Certification

Ir al indice
ﬁ
1,0000 12500 b ———+—— — G —— ——|—— ——————1 2
| p— - I | 2
|7 \ \ LN
! * pd ! ! \ \
\ —~—""| \ ! \ \
\ \ \ \ \ \ \
\ \ | \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \
0.6800 ! 1 08300 b - L ]
| | | | | | J
\ \ \ \ \ \
I \ \ \ \ \ \
| | | | | | |
05200 b — — L L ! ! ! ! \
\ \ \ \ \ 06200 - ———+ ——— "+ ————[—— ——F———H
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
+ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ i \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
03600 - —— —f+ —— —+t—— — | — ——— [ [ \ \ [
\ \ \ \ \ R e e
| | | | | [ | | | |
I \ \ \ \ \ | \ \ \ \ \
[ [ \ \ \ \ \ \ \ \
0.2000 | | | L ! | | ! !
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,2000 | | | | L |
Generador Rapel 1: Turbine Powerin p.u. 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 2: sipt Generador El Toro 1: Turbine Powerin p.u.
Generador Rapel 3: s:pt Generador El Toro 2: Turbine Powerin p.u.
- Generador Rapel 4: s;pt Generador El Toro 3: Turbine Powerin p.u.
Generador Rapel 5:spt | = — Generador El Toro 4: sipt
Generador Machicura 1: sipt Generador Canutillar 1: s:pt
Generador Machicura2:spt | —— Generador Canutillar 2: Turbine Powerin p.u.
1,2000 12000 b———7 ————F——— —|—— — —————1
| | | | |
\ \ \ \ \
i \ \ \ \ \
| | | | |
1,0000 »777‘ _— = ‘7777‘7777‘ 777‘
1,0000 ’ T T | ™ 1
| | | | |
| \ \ \ \ \
| | | | |
\ \ \ \ \
08000 - Lol ]
0,8000 \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
- \ \ \ \ \
| | | | |
| | | | |
06000 f— — — — 4 —— —f —— — |- — — — - ——
0,6000 [ [ [ | |
| | | | |
i \ \ \ \ \
| | | | |
\ \ \ \ \
0,4000 e I H e R e
0,4000 [ [ [ \ \
| \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
0,2000 ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,2000 Generador Pangue 1: sipt
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 Generador Pangue 2: sipt
Generador Antuco 2: Turbine Powerin p.u. Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Antuco 1: Turbine Powerinpu. [  ———— Generador Pehuenche 2: sipt
Generador Colbun 1: sipt Generador Ralco 1: sipt
- Generador Colbun2:spt | —— Generador Ralco 2: sipt
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 04-P gen | Date: 6/9/2011
e — TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /4

Figura 3.9 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras - Verificacion de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

78/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

] Tel +54 341 5680321 (+rot)
Es T U D I os Cottnton www.estudios-electricos.com

Ir al indice
z
o
150,00 20000 b ——— 4+ —— — G ——— —|—— — — — — — — 4 2
| | | | I 3
\ \ \ \ Y
\ \ \ \ \
i \ \ \ \ \
100,00 \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
| | | | |
\ \ \ \ \
100,00 I B
50,000 [ |
\ \
| |
\ \
\ \
0,0000 \ \
\ \
\ \
0,00 \ 4
-50,000
-100,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 1: Q in MVAr -100,00
Generador Rapel 2: Q in MVAr 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 3: Q in MVAr —————— Generador Guacolda 1: Reactive Powerin Mvar
- Generador Rapel 4: Q in MVAr Generador Guacolda 2: Reactive Powerin Mvar
Generador Rapel 5: Q in MVAr — Generador Guacolda 3: Reactive Powerin Mvar
Generador El Toro 4: m:Q:bus1 - Generador Guacolda 4: Q in MVAr
************************* Generador El Toro 2: Reactive Power in Mvar Generador Taltal 1: m:Q:bust
Generador El Toro 3: Reactive Power in Mvar — Generador Taltal 2: m:Q:bus1
Generador El Toro 1: Q in MVAr |  ———r Generador Tierra Amarrilla: m:Q:bus1
200,00 300,00
140,00
220,00
80,000
140,00
20,000
| 60,000
40000 \ \ | \ \
\ \ \ \ \
I \ \ \ \ \
[ [ [ [ [ 20,000
100,00 | | | L
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Ralco 1: m:Q:bus1
Generador Ralco 2: m:Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m:Q:bus1
- Generador Pehuenche 2: m:Q:bus1 -100,00
Generador Colbun 1: m:Q:bus1 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Colbun 2: m:Q:bus1 — Generador Ventanas 1: Q in MVAr
————————————————————————— Generador Pangue 1: m:Q:bus1 Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Pangue 2: m:Q:bus1 — Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Antuco 1: Reactive Powerin Mvar | = —— Generador Nueva Renca TG: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar Generador Nueva Renca TV: Reactive Powerin Mvar
ESTUDIOS ) Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 05-Q gen | Date: 6/9/2011
e — TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /5
Figura 3.10 - Potencia Reactiva en unidades de generacion principales - Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de 79/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS
Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
3.1.3 EDAC Actualizado -10%
E
1100 b ———F————F—— — —— — — —— — ——1 51,00 f==—=—— e a— — — — —— — —_—
| | | | f=51Hz §
a
| | | | N
| | | |
I | | | |
| | | |
1,0400 ! ! ! !
50,00 7% }
| |
| |
| |
| |
0,9800 | |
| |
49,00 |
J
|
|
0,9200 ‘
| | | |
4800 F—— —F———d4———————— - ———1
\ \ \ \
| | | |
| | | |
0,8600 I | | | |
| | | |
| | | |
7.00 | | | |
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
Cha\K1: Electrical Frequency
0,8000 Anc\K1: Electrical Frequency
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000 AJah\K1: Electrical Frequency
Cha\K1: Tensién en pu (Base 510 kV) Pol\K1: Electrical Frequency
Anc\K1: Tension en pu (Base 510 kV) SLuis\J1: Electrical Frequency
AJah\K1: Tensién en pu (Base 500 kV) PMont\J1: Electrical Frequency
Pol\K1: Tension en pu (Base 500 kV) Maite\J1: Electrical Frequency
1,2000 %0 F———F—F———F—— — —— — — —r————n1
\ \ \ \ \
it e a2 120,000, deg
I I | | |
100,00 R e ey I e
1,1000 | |
| |
\ \
50,00 A b
|
I |
1,0000 = \ \
| I |
| | N
‘ 0,00 1 |
| | |
0,9000 } ] } }
| | 5000 b L [
| | | |
| | | |
\ \ \ \
0,8000 | q | |
| | | | | 100,00 |- — = = — = | [
| \ \ [ [ [ . .Y=}120,000 deg|
| | | | |
| | | | | | |
0,7000 L L L L L -150,00 L L
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
Pol\J1: Tension en pu (Base 224 kV) Generador Antuco 1: Rotor angle
- AJah\J1: Tension en pu (Base 224 kV) - Generador Canutillar 1: Rotor angle
Anc\J1: Tensidn en pu (Base 224 kV) Generador Colbun 1: Rotor angle
CNav\J1: Tension en pu (Base 224 kV) Generador Guacolda 1: Rotor angle
Quill\J1: Tensién en pu (Base 226 kV) Generador Nehuenco Il TG: Rotor angle
- SLuis\J1: Tensién en pu (Base 228 kV) Generador Pehuenche 1: Rotor angle
- PMont\J1: Tensién en pu (Base 226 kv) [ = —— Generador Rapel 1: Rotor angle
Maite\J1: Tension en pu (Base 226 KV) Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
DdA\J: Tension en pu (Base 224 kV) Generador San Isidro Il TG: Rotor angle
Figura 3.11 - Variables Sistémicas - Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de 80/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS BUREAU VERITAS (g U Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al indice
i
2000,00 200000 - ———F —— — 7 ——— ——— —————— 2
=2}
o
N
1600,00 S [ —
1600,00
1200,00 ———g e — 1
1200,00
800,00 —_ - ———— ]
800,00 417.513
400,00 - — — Y Vo T e e
0.000
400,00 0,00
-400,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
0,00 Comm_Model_PMix: Quillota a Polp.+Nog. [MW]
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000 ———————— Comm_Model_PMix: Quillota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Generacién Total San Luis [MW] ——— Comm_Model_PMix: Quillota a Polpaico [MW]
600,00 400,00 —— —
400,00
300,00 [
200,00
[
0.00 200,00
-200,00 =
\ \ \ \
| | | | [ I
| ‘ ‘ ‘ ‘ 100,00 90.922%
\ \ \ \
| | | |
40000 - ———++ —— —f—— — | — — | — — 1 44.488 %
| | | | 39-634+%
| | | | |
\ \ \ \
! ! ! ! 0.00
600,00 | | | | 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000 ——— Quillota - Nogales 220 kV C1: c:loading
————— Comm_Model_PMix: Total a Red Costa [MW] — Quillota - Nogales 220 kV C2: c:loading
Comm_Model_PMix: Transform. Quillota [MW] — Punta Peuco - LasVegas 110 KV L2: c:loading
Comm_Model_PMix: Transform. A. Santa [MW] —————— Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: c:loading
Figura 3.12 - Transferencias y Cargas en zona de falla- Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacién previa por escrito de 81/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

NITISBIay

Ir al indice
l
\
\
\
\
\
\
20,000
l
\
\
\
\
\
\
\
\
1
\
\
\
\
\
\
\
\
1
\
\
\
\
\
\
\
\

-
[
\
\
[
\
\
16,000
—
[
\
[
\
\
\
[
\
-
\
\
\
[
[
\
[
\
-
[
[
\
\
[
\
\
\
\
\
\
[
\
[
[
[
|

12,000

Tel +54 341 5680321 (+rot)
8,0000
-
[
|

www.estudios-electricos.com

Potencia Reactiva [pu]
Generadores San Luis

Generadores San Luis

-
[
\
\
[
\

\
4,0000
T
[

\

[

\

\

\

[

\
+
\

\

\

[

[

\

[

[
T
[

[

\

\

[

\

\

\

\

\

\

[

\

[

[

\
|

2
E
&
&
g
2
=
bl
g
S
a2

£
£
£
5
8

12,000 16,000 20,000
82/160

8,0000

4,0000

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL

o o
o o
S S
o o o o o oo o o o o oo
% S @ S @ S S S S S S
o o o o o o o o o o o
' ' o o o o
© © < N
o o
o o
F—————— - —————-° - ——————-°
o o
, , S 2

—
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
|
16,000

12,000

Relacién V/Hz [pu]
Generadores San Luis

-San Luis 220 kV (Base 228 kV)

- Generadores San Luis

Tensién [pu]

|
\
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
4,0000

R R R ]

]
I
| !

\
[
[
\
[
\
1
[
[
\
\
\
\
|
8,0000
T 1 T\ i
[

0,0000

0,80
0,70
1,20
0,70

ESTUDIOS

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

8,0000 12,000 16,000

Figura 3.13 - Tensiones, reactivos y V//Hz en San Luis — Verificacion de PDCE

4,0000

0,0000

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A



http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS |

Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
ﬁ
1,0000 12500 - —— =+ —— — 7 — — — —— — — —— — — — 1 3
\ \ \ \ | 2
L \ \ S
\ \ \ \
\ \ \ \
| | | |
0,8400 1,0400 \ 1
\ \
\ \
\ \
| |
\ \
0,6800 0.8300 |
\ |
\
\
|
0,5200
0,6200 — J‘
|
\
|
0,3600 J
0,4100 — ‘
|
\
|
0,2000 !
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000 0.2000 | | | | |
Generador Rapel 1: s:pt 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
Generador Rapel 2: sipt Generador El Toro 1: sipt
Generador Rapel 3: s:ipt Generador El Toro 2: sipt
************************* Generador Rapel 4: s:ipt Generador El Toro 3: sipt
Generador Rapel 5: sipt Generador El Toro 4: sipt
————————————————————————— Generador Machicura 1: sipt Generador Canutillar 1: s:pt
————————————————————————— Generador Machicura 2: s:pt —————————— Generador Canutillar 2: s:pt
1,2000 12000 b ———+—— — 7 — — — —— — — — — — — —
\ \ \ \ \
| | | | |
3 \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
1,0000 10000 |- — e e e e e
\ \ \ \ \
S \ \ \ \ \
| | | | |
\ \ \ \ \
0800 b ———+ —— — 4 — ]
0,8000 | | | | |
\ \ \ \ \
L | | | | |
\ \ \ \ \
| | | | |
o000 - ——— 4+ —— 1 1
0.6000 \ \ \ \ \
| | | | |
L | | | | |
| | | | |
| | | | |
04000 b ——— L+ —— 1 L
04000 | | | | |
L \ \ \ \ \
| | | | |
\ \ \ \ \
0,2000 | | | | |
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
0,2000 Generador Pangue 1: sipt
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000 Generador Pangue 2: sipt
Generador Antuco 2: sipt Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Antuco 1: sipt Generador Pehuenche 2: sipt
Generador Colbun 1: sipt Generador Ralco 1: sipt
- Generador Colbun2:spt | —— Generador Ralco 2: sipt
Figura 3.14 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras - Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de 83/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS

Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
z
w
150,00 20000 o ———+ —— ——F — — — —— — — —— — — —~ 3
=2}
| | | | =
| | | I N
\ \ \ \
| | | |
3 | | | |
100,00 | | | |
| | | |
\ \ \ \
\ \ \ \
100,00 | q
50,000 | |
\ \
| |
\ \
\ \
0,0000 } }
\ \
[ \
0,00
-50,000
-100,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
Generador Rapel 1: Q in MVAr -100,00
Generador Rapel 2: Q in MVAr 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
———— Generador Rapel 3: Q in MVAr Generador Guacolda 1: m:Q:bus1
————————————————————————— Generador Rapel 4: Q in MVAr Generador Guacolda 2: m:Q:bus1
Generador Rapel 5: Q in MVAr Generador Guacolda 3: m:Q:bust
Generador El Toro 4: m:Q:bust | = ——— Generador Guacolda 4: Q in MVAr
- Generador El Toro 2: m:Q:bus1 Generador Taltal 1: m:Q:bus1
Generador El Toro 3: m:Q:bus1 Generador Taltal 2: m:Q:bus1
Generador El Toro 1: Q in MVAr - Generador Tierra Amarrilla: m:Q:bus1
200,00 300,00
140,00
220,00
80,000
140,00
20,000
|
| | 60,000
\ \ \
-40,000 —_— I B
| | | | |
\ \ \ \ \
i | | | | |
| | | | | -20,000
-100,00 ‘ | | ‘ |
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
Generador Ralco 1: m:Q:bus1
Generador Ralco 2: m:Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m:Q:bust
- Generador Pehuenche 2: m:Q:bus1 -100,00
Generador Colbun 1: m:Q:bus1 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
Generador Colbun 2: m:Q:bus1 Generador Ventanas 1: Q in MVAr
************************* Generador Pangue 1: m:Q:bus1 Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Pangue 2: m:Q:bus1 Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Antuco 1: m:Q:bust | ————————— Generador Nueva Renca TG: m:Q:bus1
Generador Antuco 2: m:Q:bus1 Generador Nueva Renca TV: m:Q:bus1
Figura 3.15 - Potencia Reactiva en unidades de generacion principales - Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacién previa por escrito de 84/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS
Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
3.1.4 Controladores de potencia/velocidad de unidades no reguladoras E/S
=
w
1,1000 51,00 =
L2}
-3
a
N
1,0400
50,00
0,9800
49,00
0,9200
48,00
0,8600
7,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Cha\K1: Electrical Frequency
0,8000 Anc\K1: Electrical Frequency
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 AJah\K1: Electrical Frequency
Cha\K1: Tensién en pu (Base 510 kV) Pol\K1: Electrical Frequency
Anc\K1: Tension en pu (Base 510 kV) SLuis\J1: Electrical Frequency
AJah\K1: Tensién en pu (Base 500 kV) PMont\J1: Electrical Frequency
Pol\K1: Tension en pu (Base 500 kV) Maite\J1: Electrical Frequency
1,2000 %0 F———F—F———F—— — —— — — —r————n1
\ \ \ \ \
| | | il I
3 Y =120.000 deg
R e e =4
I I | | |
10000 b —— — 7 —— ——7F — — — — I e
1,1000 | | |
| | |
\ \ \
50,00 ML l————
|
| | |
1,0000 - | I I
| | | |
| f f 1
| 0.00 1 1 \
| | | |
0,9000 } -‘ } } }
| | 5000 b L]
| | | | | | |
| | | | | | | |
\ \ \ \ \ \ \
0,8000 | 1 | | | | |
| | | | | BT e e e |
| \ \ \ [ [ Loy =}20,000 deg]
| | | | | H | | I
| | | | | | | | | |
07000 | | | L 150,00 | | | L
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Pol\J1: Tension en pu (Base 224 kV) Generador Antuco 1: Rotor angle
- AJah\J1: Tension en pu (Base 224 kV) - Generador Canutillar 1: Rotor angle
Anc\J1: Tensidn en pu (Base 224 kV) Generador Colbun 1: Rotor angle
CNav\J1: Tension en pu (Base 224 kV) Generador Guacolda 1: Rotor angle
Quill\J1: Tensién en pu (Base 226 kV) Generador Nehuenco Il TG: Rotor angle
- SLuis\J1: Tensién en pu (Base 228 kV) Generador Pehuenche 1: Rotor angle
- PMont\J1: Tensién en pu (Base 226 kv) [ = —— Generador Rapel 1: Rotor angle
Maite\J1: Tension en pu (Base 226 KV) Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
DdA\J: Tension en pu (Base 224 kV) Generador San Isidro Il TG: Rotor angle
Figura 3.16 - Variables Sistémicas - Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de 85/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

Tel +54 341 5680321 (+rot)

BUREAU VERITAS |

Certification

www.estudios-electricos.com

Ir al indice
&
-y
2000,00 2000,00 e
| 2
‘ A |
|
|
1600,00 ‘L —— —
1600,00 |
|
|
|
1200,00 1
|
|
1200,00 |
|
800,00 b
|
|
|
800,00 ‘ 448.440
40000 - —— XY= T‘— — ]
|
|
|
|
___0.000
400,00 0.00 ;
|
|
|
-400,00 L
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,00 Comm_Model_PMix: Quillota a Polp.+Nog. [MW]
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 Comm_Model_PMix: Quillota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Generacién Total San Luis [MW] Comm_Model_PMix: Quillota a Polpaico [MW]
—— ——1 400,00
300,00
B A D [
I R ] 200,00
T -
! -82.941
-131.476_|
———————— L 244417
100,00
r— T "t 1= - [ —
0,00
600,00 | | | | w 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 Quillota - Nogales 220 kV C1: Loading in %

Comm_Model_PMix: Total a Red Costa [MW]
Comm_Model_PMix: Transform. Quillota [MW]
Comm_Model_PMix: Transform. A. Santa [MW]

Quillota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Punta Peuco - LasVegas 110 KV L2: Loading in %
Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: Loading in %

Figura 3.17 - Transferencias y Cargas en zona de falla- Verificacion de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

86/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS |

Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
ﬁ
120 b ——— 77— ———7—— ———— — ——— — — 1 090 Fp——+————7—————— ——————1 2
| | | | | | | | | 2
! ! ! | | | | | | I N
| Tensién [pu] | | | | ! ! | |
- Generadores San Luis | | | Potencia Reactiva [pu] | |
-San Luis 220 kV (Base 228 kV) | | | Generadores San Luis | |
| | | | | vk 060004
1,10 bl 0,60 [—ff—=—sf—=— s | — e —
| | | | | |
| | | | | |
4 L | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
1,00 | 0,30 |— - 7 | 0 — 1
| | |
| | |
i | | |
| | |
| | |
| | | | | |
0,90 1 0,00 ‘ I I I ‘
| | | | | |
| | | | | |
| - | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
0.80 I 030 } . } } Y }= 0,300 p.u;}
| | | | |
| | | | |
3 | | | | |
| | | | |
| | | | |
0,70 0,60 L | | | |
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
1,20 - 0 — — — 7T — — 7\ — — — r— — — 1 800,00 —y - T — 71— — — "\ — — — r— — — /1
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | I I | | | | | | |
| Relacién V/Hz [pu] | | L | ! ! | |
| Generadores San Luis | | | Potencia Reactiva Total [MVATr] | |
| | | | | | Generadores San Luis | |
1m0 -+ —4—-—————=———F———A | | | | |
e — l_ —— Yhzr_”'.A_XﬂlQZL $“i1.-‘llip.u;_f=.4_H.Z)1‘ 600,00 [ - — — }7 — 7} I %f _ }, o ,}
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
3 | | | | |
1,00 | 1 | | | | |
| | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
L \ \ \ \ \ 400,00 — g — — st = —
| | | | | | | | | |
‘ | | | | | | | | | |
oo LU | | | | |
’ T T | r 1 | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
L ‘ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
| | | | | | | | | |
| | | | | e e e A
I I | | | | | | | |
0.80 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
| | | | | | | | | |
| | | | | - I | | | |
I | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
0.70 | | | | | 0.00 | | | | |
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 03-U_GEN_SLUIS | Date: 6/24/2011
s TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /3
Figura 3.18 - Tensiones, reactivos y V//Hz en San Luis — Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacién previa por escrito de 87/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

Tel +54 341 5680321 (+rot)

BUREAU VERITAS
Certiicaion www.estudios-electricos.com
Ir al indice
i
1,0000 1,2500 ;‘
>
o
Al
0,8400 1,0400
0,6800 0.8300
\ \
| |
0,5200
0,6200 \ B
\ \
| |
\ \
| |
| |
0,3600 0.4100 I R R R
| | | | |
| | | | |
L \ \ \ \ \
| | | | |
0.2000 | | | L ! ! ! | |
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,2000 | | | | L |
Generador Rapel 1: Turbine Powerin p.u. 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 2: sipt Generador El Toro 1: Turbine Powerin p.u.
Generador Rapel 3: s:ipt Generador El Toro 2: Turbine Power in p.u.
""""""""""""" Generador Rapel 4: s:ipt Generador El Toro 3: Turbine Powerin p.u.
Generador Rapel 5: sipt - Generador El Toro 4: sipt
Generador Machicura 1: sipt Generador Canutillar 1: s:pt
Generador Machicura2:spt | —— Generador Canutillar 2: Turbine Powerin p.u.
1,2000 12000 p-———7+————F —— — —|— — — —r— — — — 1
\ \ \ \ \
| | | | |
3 \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
10000 - b e
\ \ \ \ \
S \ \ \ \ \
| | | | |
\ \ \ \ \
08000 - ———+———A4——— | b
0,8000 | | | | |
\ \ \ \ \
L | | | | |
\ \ \ \ \
| | | | |
o000 - ——— 4+ —— 1 1
0,6000 \ \ \ \ \
| | | | |
L | | | | |
| | | | |
| | | | |
04000 b ——— L+ —— 1 L
0.4000 | | | | |
L \ \ \ \ \
| | | | |
\ \ \ \ \
- | | | [
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,2000 Generador Pangue 1: sipt
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 Generador Pangue 2: sipt

Generador Antuco 2: Turbine Powerin p.u.
Generador Antuco 1: Turbine Powerin p.u.
Generador Colbun 1: sipt

- Generador Colbun 2: sipt

Generador Pehuenche 1: s:pt
- Generador Pehuenche 2: sipt

Generador Ralco 1: sipt
"""""""""""""" Generador Ralco 2: sipt

Figura 3.19 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras - Verificacion de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

88/160
ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS

Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
ﬁ
150,00 20000 o ———+ —— ——F — — — —— — — —— — — —~ 3
! ! ! | 2
| | | I N
\ \ \ \
| | | |
3 | | | |
100,00 | | | |
| | | |
\ \ \ \
\ \ \ \
100,00 | q
50,000 |
\
|
\
\
0,0000 }
\
0,00 ‘
-50,000
-100,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 1: Q in MVAr -100,00
Generador Rapel 2: Q in MVAr 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 3: Q in MVAr Generador Guacolda 1: Reactive Powerin Mvar
————————————————————————— Generador Rapel 4: Q in MVAr Generador Guacolda 2: Reactive Powerin Mvar
Generador Rapel 5: Q in MVAr Generador Guacolda 3: Reactive Powerin Mvar
Generador El Toro 4: m:Q:bust | = ——— Generador Guacolda 4: Q in MVAr
- Generador El Toro 2: Reactive Power in Mvar Generador Taltal 1: m:Q:bus1
Generador El Toro 3: Reactive Power in Mvar Generador Taltal 2: m:Q:bus1
Generador El Toro 1: Q in MVAr - Generador Tierra Amarrilla: m:Q:bus1
2000 br———7————7V — — — —— — — —r— — — —~1 300,00
\ \ \ \ \
| | | | |
I \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
ha000 b —— L]
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 220,00
\ \ \ \ \
r \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ [ \
80,000 [— R e e R
| | | | | 140,00
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
20,000 | B
\
| | 60,000
\ \
40,000 F—— —+———~F————|————F———
| | | | |
\ \ \ \ \
i | | | | |
| | | | | -20,000
-100,00 L L L L : L
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Ralco 1: m:Q:bus1
Generador Ralco 2: m:Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m:Q:bust
- Generador Pehuenche 2: m:Q:bus1 -100,00
Generador Colbun 1: m:Q:bus1 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Colbun 2: m:Q:bus1 Generador Ventanas 1: Q in MVAr
************************* Generador Pangue 1: m:Q:bus1 Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Pangue 2: m:Q:bus1 Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Antuco 1: Reactive Powerin Mvar | == ——— Generador Nueva Renca TG: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar Generador Nueva Renca TV: Reactive Powerin Mvar

Figura 3.20 - Potencia Reactiva en unidades de generacion principales - Verificacion de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

89/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

Tel +54 341 5680321 (+rot)

BUREAU VERITAS . .
o www.estudios-electricos.com
Ir al indice
3.1.5 STATCOM Cerro Navia 220 kV F/S
w
11000 - —— =+ —— — 7 ————————————1 51,00 2
| | | | | )
| | | | | N
3 | | | | |
‘ ‘ ‘ Y‘— 1,050 ‘
R [ A e R
1,0400 |- —— —
=% 50,00
0,9800 [— —
L |
20, | 49,00
e L
| | | | |
| | | | |
09200 it — —+—— -4 —— — I —
| | | | |
| | | | |
i \ \ \ \ \ 48,00
| | | | |
| | | | |
0800 - ——+—— -4 — N
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
i ! ! ! ! ! 47.00
| | | | | 0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Cha\K1: Electrical Frequency
0,8000 L L L L : L Anc\K1: Electrical Frequency
0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000 AJah\K1: Electrical Frequency
Cha\K1: Tension en pu (Base 510 kV) Pol\K1: Electrical Frequency
Anc\K1: Tension en pu (Base 510 kV) SLuis\J1: Electrical Frequency
AJah\K1: Tension en pu (Base 500 kV) PMont\J1: Electrical Frequency
Pol\K1: Tensién en pu (Base 500 kV) Maite\J1: Electrical Frequency
12000 b ——— T —— —F————|—— ———— ——1 15000 b —— —F——— G ——— —|— — — — -———1
| | | | | | |
L | | | | | » ¥.7120,000,deg]
| | | | | | |
\ I \ 10000 m—— —+——— 4 ————|———— =
1,1000 | =—e—utp A JE.1100 e, | |
| | | | | |
| | |
} 50,00 M e ‘L,,,J‘
|
1,0000 | |
| I |
| | -
0,00
0 p.‘u | | | | |
! ! ! ] ! L !
0,9000 | e e Y 0,900y [ \
| | | | | | |
| | | | | 5000 m———f - —— -~ [T~~~ | I
I | | | | | | |
| | | | | | |
08000 L L 1] | |
\ \ \ [ \ 410000 - —— —F+ ——— 4 —— — —— — — — b———
L ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ e LY =h20,000,0ed
| | | | | F [ [ | 1 1
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0,7000 L | L | L | L | L | 150,00 L | L | L | L | L |
0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000 0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000
Pol\J1: Tension en pu (Base 224 kV) Generador Antuco 1: Rotor angle
AJah\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador Canutillar 1: Rotor angle
Anc\J1: Tensidn en pu (Base 224 kV) Generador Colbun 1: Rotor angle
CNav\J1: Tension en pu (Base 224 kV) Generador Guacolda 1: Rotor angle
Quill\J1: Tension en pu (Base 226 kV) Generador Nehuenco Il TG: Rotor angle
SLuis\J1: Tensién en pu (Base 228 kV) Generador Pehuenche 1: Rotor angle
- PMont\J1: Tensidn en pu (Base 226 kV) - Generador Rapel 1: Rotor angle
Maite\J1: Tension en pu (Base 226 KV) Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
DdA\J: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador San Isidro Il TG: Rotor angle
ESTUDIOS Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 01-Sistema | Date: 6/15/2011
e — TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /1
Figura 3.21 - Variables Sistémicas - Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de 90/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS BUREAU VERITAS (g U Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al indice
i
2000,00 2000,00 ————7 3
o
E:
A
1600,00 — b
1600,00
120000 — 4 —17 ———— ——— ——— —— — — — — 1
1200,00
800,00 -7 —— 1
800,00 421.192
400,00 =
|
\
\
| 0.000
| .
400,00 0.00 ‘
|
|
\
-400,00 .
0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000
0,00 Comm_Model_PMix: Quillota a Polp.+Nog. [MW]
0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000 —————— Comm_Model_PMix: Quillota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Generacién Total San Luis [MW] — Comm_Model_PMix: Quillota a Polpaico [MW]
60000 b ———7 —— — 7T — — — — — — — —r— — — — 17 400,00
\ \ \ \
\ \ \ \
I | | | |
\ \ \ \
40000 b —— — 4L —— L1
| | | |
\ \ \ \
L | | | | 300,00
\ \ \ \
200,00 »—7—}—7—77}—7——}7—77}—77—7
\ \ \ \
+ \ \ \ \
\ \ \ \
| \ ] 200,00
\ r
| 71.733
} -115.792 |
| -187.525
-200,00 =1
|
| 100,00
\
|
-400,00 _——
\
\
\
! 0,00
600,00 | | | | s 0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000
0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000 ——————— Quillota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Comm_Model_PMix: Total a Red Costa [MW] ——————— Quillota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Comm_Model_PMix: Transform. Quillota [MW] ———— Punta Peuco - LasVegas 110 KV L2: Loading in %
Comm_Model_PMix: Transform. A. Santa [MW] — Punta Peuco - LasVegas 110 KV L1: Loading in %
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 02-PDCE_Control | Date: 6/15/2011
s TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /2
Figura 3.22 - Transferencias y Cargas en zona de falla- Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacién previa por escrito de 91/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

Tel +54 341 5680321 (+rot)

BUREAU VERITAS |

B www.estudios-electricos.com
Ir al indice
z
w
120 b ——— 7+ ——— 7 —— — ——— — — ————n 100 Bp—— 7T ————7T——— ——— — — ————n 3
| - | | ' | 2
Tension [pu] Potencia Reactiva [pu] 2
- Generadores San Luis | h | | N
-San Luis 220 KV (Base 228 kV) | Generadores San Luis | |
| i | |
| | |
| | |
1,10 A 1
| |
| |
| |
| |
| |
| |
1,00 ‘ 1
| |
| |
| |
| |
| |
0,90 ‘ ‘
' 1 1
|
|
|
|
|
0,80 ‘ |
|
|
|
|
|
070 L x | | L 025 | | | L
0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000 0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000
120 - 0 — — — 7T — — 7\ — — — r— — — 1 800,00 —y — — T — — — 71— — — T\ — T — —— — 1
} ! ! } } } Potencia Reactiva Total [MVATr] }
Relacion V/Hz [pu] Generadores San Luis
| | Generadores San Luis | | | . . . |
| | | | | L | | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| h | | | | |
| | | | | |
. 60000 it —— T —— — - —— | — —— [ —— ]
| | | | |
| | | | |
| | | | |
3 | | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
400,00 bl —F+ —— — 4 — — — f—— — b — — ]
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
200,00 | — — — T T | — — —1
| | | | |
| | | | |
| | | | |
- I | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
0.70 | | | [ 0.00 | | I [
0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000 0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 03-U_GEN_SLUIS | Date: 6/15/2011
s TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /3
Figura 3.23 - Tensiones, reactivos y V//Hz en San Luis — Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacién previa por escrito de 92/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS BUREAU VERITAS (g U Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al indice
i
1,0000 12500 b ———+—— — G —— ——|—— ——————1 2
%
! i // ! ! ! !
\ " | \ \ \ \
| I S e e R N
\ \ \ \ \ \ \
\ \ | \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \
0.6800 ! 1 08300 b - L 1]
| | | J
\ \ |
\ \ \
| | | |
\ | \ \ \ \ \
05200 | | 06200 [~ — — — 4 — — — o —— — |~ — — — | — — — 1
\ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \
\ \ i \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \
0,3600 \ 1 [ [ [ \ [
\ \ \ \ \ R e e
| | | | | [ [ | | |
I [ [ [ [ [ i \ \ \ \ \
[ [ \ \ \ \ \ \ \ \
0.2000 | | | [ ! ! ! ! !
0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000 0,2000 | | | | L |
——————— Generador Rapel 1: Turbine Powerin p.u. 0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 2: sipt ————————— Generador El Toro 1: Turbine Power in p.u.
Generador Rapel 3: s:pt Generador El Toro 2: Turbine Powerin p.u.
- Generador Rapel 4: s;pt ———————— Generador El Toro 3: Turbine Powerin p.u.
Generador Rapel 5:spt | = — Generador El Toro 4: sipt
Generador Machicura 1: sipt Generador Canutillar 1: s:pt
Generador Machicura2:spt | —— Generador Canutillar 2: Turbine Powerin p.u.
1,2000 120007 ————FV —— — —|—— — —— — — —17
| | | | |
\ \ \ \ \
i \ \ \ \ \
| | | | |
1,0000 »777‘ _— = ‘7777‘7777‘ 777‘
1,0000 ’ T T | [ 7
| | | | |
i \ \ \ \ \
| | | | |
\ \ \ \ \
08000 - Lol ]
0,8000 \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
3 \ \ \ \ \
| | | | |
| | | | |
06000 f— — — — 4 —— —f —— — |- — — — - ——
0,6000 [ [ [ | |
| | | | |
i \ \ \ \ \
| | | | |
[ [ \ \ [
0,4000 e I H e R e
0,4000 [ [ [ \ \
i \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
0,2000 ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘
0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000
0,2000 ——————— Generador Pangue 1: sipt
0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000 Generador Pangue 2: sipt
———— Generador Antuco 2: Turbine Powerin p.u. —————— Generador Pehuenche 1: sipt
Generador Antuco 1: Turbine Powerinpu. [  ———— Generador Pehuenche 2: sipt
Generador Colbun 1: sipt Generador Ralco 1: sipt
- Generador Colbun2:spt | —— Generador Ralco 2: sipt
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 04-P gen | Date: 6/15/2011
e — TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /4
Figura 3.24 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras - Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacién previa por escrito de 93/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

] Tel +54 341 5680321 (+rot)
Es T U D I os Cottnton www.estudios-electricos.com

Ir al indice
z
o
150,00 20000 b ——— 4+ —— — G ——— —|—— — — — — — — 4 2
| | | | I 3
\ \ \ \ Y
\ \ \ \ \
i \ \ \ \ \
100,00 \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
| | | | |
\ \ \ \ \
100,00 I B
50,000 [ [
\ \
| |
\ \
\ \
0,0000 [ [
\ \
\ \
0,00 | 4
-50,000
-100,00
0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 1: Q in MVAr -100,00
Generador Rapel 2: Q in MVAr 0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 3: Q in MVAr —————— Generador Guacolda 1: Reactive Powerin Mvar
- Generador Rapel 4: Q in MVAr Generador Guacolda 2: Reactive Powerin Mvar
Generador Rapel 5: Q in MVAr — Generador Guacolda 3: Reactive Powerin Mvar
Generador El Toro 4: m:Q:bus1 - Generador Guacolda 4: Q in MVAr
************************* Generador El Toro 2: Reactive Power in Mvar Generador Taltal 1: m:Q:bus1
Generador El Toro 3: Reactive Power in Mvar — Generador Taltal 2: m:Q:bus1
Generador El Toro 1: Q in MVAr |  —— Generador Tierra Amarrilla: m:Q:bust
200,00 300,00
140,00
220,00
80,000
140,00
20,000
| 60,000
40000 \ \ | \ \
\ \ \ \ \
I \ \ \ \ \
[ [ [ [ [ 20,000
100,00 | | | L
0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000
Generador Ralco 1: m:Q:bus1
Generador Ralco 2: m:Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m:Q:bus1
- Generador Pehuenche 2: m:Q:bus1 -100,00
Generador Colbun 1: m:Q:bus1 0,0017 4,0013 8,0010 12,001 16,000 [s] 20,000
Generador Colbun 2: m:Q:bus1 — Generador Ventanas 1: Q in MVAr
————————————————————————— Generador Pangue 1: m:Q:bus1 Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Pangue 2: m:Q:bus1 — Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Antuco 1: Reactive Powerin Mvar | = —— Generador Nueva Renca TG: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar Generador Nueva Renca TV: Reactive Powerin Mvar
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 05-Q gen | Date: 6/15/2011
e — TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /5
Figura 3.25 - Potencia Reactiva en unidades de generacion principales - Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacién previa por escrito de 94/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

Tel +54 341 5680321 (+rot)

BUREAU VERITAS . .
o www.estudios-electricos.com
Ir al indice
3.1.6 CER Polpaico 220 kV F/S
w
1100 b———4——— 7 —— — —|— — — — — — — — 51,00 _..._..r*_._ﬁ_...‘_..._.r—?z_sq_H; %
\ \ \ \ [ \ \ [ [ 3
| | | | | | | | | N
3 | | | | | | | | | |
| | | I [ | | | [
_ Y 1050 pyy | | | |
1,0400 \ \ \ \
50,00 e i el Rl ey
| | | |
| | | |
L | | | |
| | | |
0,9800 | | \ \
\ [ [ \
| 49,00 [ w=—s= i-—r*—-—*r- =
I T O YE0.950p | [ [
| | | | | ! | | [
| | | | | L N | | |
09200 [ —— b —— L LN | 1=48.3 3
| | | | [ | | | [
| | | | \ I I | \
4800 F—— —————————— —— — — — — — — |
L | | | | [ | | | \
| | | | \ | | | [
| | | | [ | | | \
o800 - ——+ —— L] " | | | |
\ \ \ \ \ \ \ [ [
\ \ \ \ \ \ \ [ [
I ! ! ! ! ! 47.00 | | | L
| | \ \ \ 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Cha\K1: Electrical Frequency
0,8000 L L L L : L Anc\K1: Electrical Frequency
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 AJah\K1: Electrical Frequency
Cha\K1: Tension en pu (Base 510 kV) Pol\K1: Electrical Frequency
Anc\K1: Tension en pu (Base 510 kV) SLuis\J1: Electrical Frequency
AJah\K1: Tension en pu (Base 500 kV) PMont\J1: Electrical Frequency
Pol\K1: Tensién en pu (Base 500 kV) Maite\J1: Electrical Frequency
12000 b ——— T —— —F————|—— ———— ——1 150,00 - ———
| | | | | | |
| | | | | | .Y 120,000, deg]
| | | | | | |
\ \ \ 10000 m—— —+——— 4 ————|———— =
1,1000 | =—e—- — e S 2100 ey | |
| | | | |
= 7050k} T e— | | | |
i ——— — } 50,00 W A\ T (S }‘;77 J‘
| ~ |
1,0000 =) —— | |
| | | i | I
| |
I | | | | 0.00
R 0plu. \ \ \ \ \ \
| | | | | | |
09000 4N — oo Y2 0.900Duy | |
| | | | | | |
| | | | | -50,00 A e
I | | | | | | |
| | | | | | |
08000 b — L 1] |
\ \ \ [ \ 410000 - —— —F+ ——— 4 —— — —— — — — b———
L ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ e LY =h20,000,0ed
| | | | | F [ [ | 1 1
\ \ \ \ \ \ \ \ \
0,7000 L | L | L | L | L | 150,00 L | L | L | L | L
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Pol\J1: Tension en pu (Base 224 kV) Generador Antuco 1: Rotor angle
AJah\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador Canutillar 1: Rotor angle
Anc\J1: Tensidn en pu (Base 224 kV) Generador Colbun 1: Rotor angle
CNav\J1: Tension en pu (Base 224 kV) Generador Guacolda 1: Rotor angle
Quill\J1: Tension en pu (Base 226 kV) Generador Nehuenco Il TG: Rotor angle
SLuis\J1: Tensién en pu (Base 228 kV) Generador Pehuenche 1: Rotor angle
- PMont\J1: Tensidn en pu (Base 226 kV) - Generador Rapel 1: Rotor angle
Maite\J1: Tension en pu (Base 226 KV) Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
DdA\J: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador San Isidro Il TG: Rotor angle
ESTUDIOS Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 01-Sistema | Date: 6/21/2011
e — TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /1
Figura 3.26 - Variables Sistémicas - Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de 95/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS BUREAU VERITAS (g U Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al indice
i
2000,00 2000,00 ————7 3
o
o
A
1600,00 — b
1600,00
120000 — 14— ———— ——— ——— — — — — — — 1
1200,00
800,00 -7 —— 1
800,00 421.529
400,00 —— —
|
\
\
| 0.000
| .
400,00 0.00 ‘
|
|
\
-400,00 .
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,00 Comm_Model_PMix: Quillota a Polp.+Nog. [MW]
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 ————————— Comm_Model_PMix: Quillota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Generacién Total San Luis [MW] — Comm_Model_PMix: Quillota a Polpaico [MW]
60000 F—— — T ——— T —————— — —— — — — 7 400,00
\ \ \ \
\ \ \ \
I | | | |
\ \ \ \
40000 b —— — 4L —— L1
300,00
2000 b ————F ——— —F — — — — — — — — — — — — o
] 200,00
-
-71.847
I 4 16.136 _|
| -187.983
-200,00 — — —
100,00
-400,00 _
0,00
600,00 | | | | L 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 ———— Quillota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Comm_Model_PMix: Total a Red Costa [MW] ——————— Quillota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Comm_Model_PMix: Transform. Quillota [MW] ———— Punta Peuco - LasVegas 110 KV L2: Loading in %
Comm_Model_PMix: Transform. A. Santa [MW] — Punta Peuco - LasVegas 110 KV L1: Loading in %
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 02-PDCE_Control | Date: 6/21/2011
s TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /2
Figura 3.27 - Transferencias y Cargas en zona de falla- Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de 96/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS BUREAU VERITAS (g U Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al indice
z
w
120 b ——— 7+ ——— 7 —— — ——— — — ————n 1,00 b —— 7T ————7——— —— — — — ————n 3
| - | | ' ' | |2
Tension [pu] Potencia Reactiva [pu] 2
- Generadores San Luis | | h | [
- San Luis 220 KV (Base 228 kV) | | Generadores San Luis | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
1,10 -t == === ——A1 0,75 + 1
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | |
1,00 S i | 0,50 T 7
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
0,90 - i B e 0,25 1
1 | | | | |
| | | | |
i
2 | | | | | |
| | | | | |
-J | | | | |
0,80 »'r—f7*}77777}7777}7777}77777} 0,00
I | | | | |
5 | | | | |
My | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
070 L= 1 ‘ ‘ ‘ . ‘ 0,25
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
1,20 - 0 — — — 7T — — 7\ — — — r— — — 1 800,00 —y — T — — 71— — — I\ — — — —— — 1
} ! ! } } } Potencia Reactiva Total [MVATr] }
Relacion V/Hz [pu] Generadores San Luis
| | Generadores San Luis | | | . . . |
| | | | | L | | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| h | | | | |
| | | | | |
. 60000 bt ——F ———G———————— 1 ———
| | | | |
| | | | |
| | | | |
3 | | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
400,00 — HH — +- ]k ——
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
200,00 R e e
| | | | |
| | | | |
| | | | |
- I | | | |
| | | | |
| | | | |
| I | J |
0.70 | | | [ 0.00 | | I [
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 03-U_GEN_SLUIS | Date: 6/21/2011
e eenarse TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /3
Figura 3.28 - Tensiones, reactivos y V//Hz en San Luis — Verificacion de PDCE
EE- - -EE-ES- - . No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de
P:EE 11 I:EE-E 11 R:A 7/1

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS BUREAU VERITAS (g U Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al indice
ﬁ
1,0000 12500 b ———+—— — G —— ——|—— ——————1 2
[ —— - L | 2
\/// \ \ \ (I
| i P ! ! | |
\ | \ \ \ \
| I S e e R N
\ \ \ \ \ \ \
\ \ | \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \
0.6800 | 1 08300 b - L 1]
| | | | | | J
\ \ \ \ \ |
I \ \ \ \ \ \
| | | | | | |
05200 b — — L L ! ! ! ! !
\ \ \ \ \ 06200 - ———+ ——— "+ ————[—— ——F———H
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
+ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ i \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
03600 - ———F ———F——— |7 — 1 [ [ [ \ [
\ \ \ \ \ R e e
| | | | | [ | | | |
I [ [ [ [ [ i \ \ \ \ \
[ [ \ \ \ \ \ \ \ \
0.2000 | | | L | | | ! !
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,2000 | | | | L |
——————— Generador Rapel 1: Turbine Powerin p.u. 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 2: sipt ————————— Generador El Toro 1: Turbine Power in p.u.
Generador Rapel 3: s:pt Generador El Toro 2: Turbine Powerin p.u.
- Generador Rapel 4: s;pt ———————— Generador El Toro 3: Turbine Powerin p.u.
Generador Rapel 5:spt | = — Generador El Toro 4: sipt
Generador Machicura 1: sipt Generador Canutillar 1: s:pt
Generador Machicura2:spt | —— Generador Canutillar 2: Turbine Powerin p.u.
1,2000 12000 b———7 ————F——— —|—— — —————1
| | | | |
\ \ \ \ \
i \ \ \ \ \
| | | | |
1,0000 »7——‘ _— = ‘7——7‘————‘ ——7‘
1,0000 ’ T T | ™ 1
| | | | |
i \ \ \ \ \
| | | | |
\ \ \ \ \
ogo00 f-———A+ —— 1
0,8000 \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
3 \ \ \ \ \
| | | | |
| | | | |
o000 -————4 ——"——""F—————— — — | — — — A
0,6000 [ [ [ | |
| | | | |
i \ \ \ \ \
| | | | |
[ [ \ \ [
0,4000 e I H e R e
0,4000 [ [ [ \ \
i \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
0,2000 ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
0,2000 ——————— Generador Pangue 1: sipt
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 Generador Pangue 2: sipt
———— Generador Antuco 2: Turbine Powerin p.u. —————— Generador Pehuenche 1: sipt
Generador Antuco 1: Turbine Powerinpu. [  ———— Generador Pehuenche 2: sipt
Generador Colbun 1: sipt Generador Ralco 1: sipt
- Generador Colbun2:spt | —— Generador Ralco 2: sipt
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 04-P gen | Date: 6/21/2011
e — TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /4
Figura 3.29 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras - Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacién previa por escrito de 98/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

] Tel +54 341 5680321 (+rot)
Es T U D I os Cottnton www.estudios-electricos.com

Ir al indice
z
o
150,00 20000 b ——— 4+ —— — G ——— —|—— — — — — — — 4 2
| | | | I 3
\ \ \ \ Y
\ \ \ \ \
i \ \ \ \ \
100,00 \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
| | | | |
\ \ \ \ \
10000 =g ——+ ———~+ —— — | —— — — - — — —
50,000 [ |
\ \
| |
\ \
\ \
0,0000 [ [
\ \
\ \
| i
-50,000
-100,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 1: Q in MVAr -100,00 L L L L - L
Generador Rapel 2: Q in MVAr 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Rapel 3: Q in MVAr —————— Generador Guacolda 1: Reactive Powerin Mvar
- Generador Rapel 4: Q in MVAr Generador Guacolda 2: Reactive Powerin Mvar
Generador Rapel 5: Q in MVAr — Generador Guacolda 3: Reactive Powerin Mvar
Generador El Toro 4: m:Q:bus1 - Generador Guacolda 4: Q in MVAr
************************* Generador El Toro 2: Reactive Power in Mvar Generador Taltal 1: m:Q:bust
Generador El Toro 3: Reactive Power in Mvar — Generador Taltal 2: m:Q:bus1
Generador El Toro 1: Q in MVAr |  ———r Generador Tierra Amarrilla: m:Q:bus1
200,00 300,00
140,00
220,00
80,000
140,00
20,000
| 60,000
40000 \ \ | \ \
\ \ \ \ \
I \ \ \ \ \
[ [ [ [ [ 20,000
100,00 | | | L
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Ralco 1: m:Q:bus1
Generador Ralco 2: m:Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m:Q:bus1
- Generador Pehuenche 2: m:Q:bus1 -100,00
Generador Colbun 1: m:Q:bus1 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Generador Colbun 2: m:Q:bus1 — Generador Ventanas 1: Q in MVAr
————————————————————————— Generador Pangue 1: m:Q:bus1 Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Pangue 2: m:Q:bus1 — Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Antuco 1: Reactive Powerin Mvar | = —— Generador Nueva Renca TG: Reactive Power in Mvar
Generador Antuco 2: Reactive Power in Mvar Generador Nueva Renca TV: Reactive Powerin Mvar
ESTUDIOS ) Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 05-Q gen | Date: 6/21/2011
e — TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /5
Figura 3.30 - Potencia Reactiva en unidades de generacion principales - Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de 99/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

Tel +54 341 5680321 (+rot)

BUREAU VERITAS

Certification

www.estudios-electricos.com

Ir al indice
3.1.7 Generador Nueva Ventanas exportando por 220 kV
w
1100 b———4——— 7 —— — —|— — — — — — — — 51,00 | =—= — s — e — — — g ——a—y
f=51Hz &
| | | | | | | | | z
| | | | | | | | | N
3 | | | | | | | | | |
| | | N | | | |
e e e e e e — SRR Y | | | |
1,0400 \ \ \ \
| 50,00 A R s el A
| | | |
\ \ \ \ \ \
\ ! i ! \ ! ! B
\ | | ! ! ! %
09800 ~H——+———-A4—— |- — —— b —— \ \ \ .
| S \ \ \ \ AN | | _~" | f=49Hd
=§0,970 pyu- | ‘ ‘ ‘ 49,00 |- ‘T;—._if._.f‘?;f..._.[_*_._,
e Y E 0980 | [ [ [
| | | | | | |
| | | | | L ) A9 | | |
09200 - f-——F—— -4 — S — L L A S RS S |_.fz48.3 Hg
| | | | [ I | | [
| | | | \ I I | \
4800 F—— ——————— ———— —— — — — — — — |
L | | | | | | | | |
| | | | \ | | | [
| | | | [ | | | \
o800 - ——+—— L - ] " | | | |
\ \ \ \ \ \ \ [ [
\ \ \ \ \ \ \ [ [
I ! ! ! ! ! 47.00 | | x x
[ [ [ [ [ 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Cha\K1: Electrical Frequency
0,8000 L L L L L Anc\K1: Electrical Frequency
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000 AJah\K1: Electrical Frequency
Cha\K1: Tension en pu (Base 510 kV) Pol\K1: Electrical Frequency
Anc\K1: Tension en pu (Base 510 kV) SLuis\J1: Electrical Frequency
AJah\K1: Tension en pu (Base 500 kV) PMont\J1: Electrical Frequency
Pol\K1: Tensién en pu (Base 500 kV) Maite\J1: Electrical Frequency
1,2000 15000 b —— —F——— G ——— —|— — — — -———1
| |
« X.3/120,000,deg]
| |
10000 m—— —+——— 4 ———————— =
1,1000 | |
| |
| |
| N
50,00 —— r - J‘
1,0000 | |
I |
[ |
0,00 T ‘
—+—
0,9000 | |
| |
000 == — — [y
| |
| |
0,8000 \ \
410000 - —— —F+ ——— 4 —— — —— — — — b———
e LY =h20,000,0ed
F [ [ | 1 1
\ \ \ \ \
0,7000 -150,00 : ‘ : L. ‘ : ‘ T
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
Pol\J1: Tension en pu (Base 224 kV) Generador Antuco 1: Rotor angle
AJah\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador Canutillar 1: Rotor angle
Anc\J1: Tensidn en pu (Base 224 kV) Generador Colbun 1: Rotor angle
CNav\J1: Tension en pu (Base 224 kV) Generador Guacolda 1: Rotor angle
Quill\J1: Tensién en pu (Base 226 kV) Generador Nehuenco Il TG: Rotor angle
SLuis\J1: Tensién en pu (Base 228 kV) Generador Pehuenche 1: Rotor angle
- PMont\J1: Tensidn en pu (Base 226 kV) - Generador Rapel 1: Rotor angle
Maite\J1: Tension en pu (Base 226 KV) Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
DdA\J: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador San Isidro Il TG: Rotor angle
ESTUDIOS Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 01-Sistema | Date: 6/21/2011
e — TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /1
Figura 3.31 - Variables Sistémicas - Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de 100/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS BUREAU VERITAS (g U Tel +54 341 5680321 (+rot)

www.estudios-electricos.com

Ir al indice
i
2000,00 | 2000,00 - ——————7 3
| | | 2
| | | N
\ \ \
\ \ \
} 1600,00 ***47**7}****:***7*
1600,00 | ‘ ‘
| \ \
\ \ \
} 120000 F-FH{—F—F—F—" —— — — — — }7777}7777*
\ \ \
1200,00 } } }
\ \ \
| 800,00 —— g = — —
| | |
\ \ \
| | |
800,00 | | \
| 400,00 — e 390273
| | |
\ \ \
I \ \
| | | 0.000
\ : 1 -
400,00 | 0,00 | |
\ \ \ \ \ |
\ \ \ \ \ |
I | | | | | |
! ! ! ! 400,00 x x
\ \ \ \ 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
0,00 L L L L Comm_Model_PMix: Quillota a Polp.+Nog. [MW]
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000 ——————— Comm_Model_PMix: Quillota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Generacién Total San Luis [MW] — Comm_Model_PMix: Quillota a Polpaico [MW]
600,00 400,00 b
400,00
300,00 1
200,00
0,00 200,00 1
-200,00
100,00 1
e L
T T
n ! ! ! !
-400,00
! - ! ! } } 39.526 %
\ \ \ \
| | | |
0,00 | | | |
600,00 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000 ————— Quillota - Nogales 220 kV C1: c:loading
Comm_Model_PMix: Total a Red Costa [MW] ——————— Quillota - Nogales 220 kV C2: c:loading
Comm_Model_PMix: Transform. Quillota [MW] ———————— Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: c:loading
Comm_Model_PMix: Transform. A. Santa [MW] —————— Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L1: c:loading
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 02-PDCE_Control | Date: 6/21/2011
s TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /2
Figura 3.32 - Transferencias y Cargas en zona de falla- Verificacion de PDCE
P:EE-2011-009/1:EE-ES-2011-238/R:A No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de  101/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS |

Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
z
w
120 b ——— 77— ———7—— ———— — ——— — — 1 10 Db ——7————7—————— ——r————1 3
| | | | | | | | | 2
| Tension [pul | | | | | | I N
ensioén [pu
- ‘ - Generadores San Luis ‘ ‘ - ‘ ! ! ‘ ‘
| -SanLuis220 KV (Base 228 kv) | \ [ Potencia Reactiva [pu] [ \
| | | | Generadores San Luis | |
| | | | | | | |
-t h 0,75 + h
| | |
| | |
4 | |
| | |
| | |
| | |
0,50 1
|
| | |
. e s e e e — Y0950 Ry |
! | | | | | |
| | | | | | |
I | | | | | |
0,90 T —— - —— 0,25
’ | T T \ - 1 ' 1
I | | | | |
il \ \ \ | |
o | | | | | |
{ | | | | |
| | | | | |
I I | | I
I o L
0,80 i i i ‘ ‘ i 0,00
| | | | | \
| | | | | |
Mo \ \ | | |
| | | | | |
| | | | | \
070 L1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ -0,25
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
1,20 - 0 — — — 7T — — 7\ — — — r— — — 1 800,00 —y — — T — — — T — — — T\ T — —— — 1
} ! ! } } } Potencia Reactiva Total [MVATr] }
Relacion V/Hz [pu] Generadores San Luis
| | Generadores San Luis | | | . . . |
| | | | | L | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | |
h | | | | |
| | | | |
60000 —[-—— T ——— - —— |~ — ——[ ———]
| | | | |
| | | | |
| | | | |
J 3 | | | | |
AT | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
L \ \ \ \ \ 4000 M —— 4+ —— 4 — — |- — - —
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
0.90 L R R R A R | | | | |
’ T T | r 1 | | | | | |
| | | | | | | | | |
‘ | | | | | | | | | |
5 ‘ ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
| | | | | | | | | |
| | | | | e e e e A
I I | | | | | | | |
080 b-———————— — — — — — — — — — — — — -
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | - | | | | |
I | | | | | | | | | |
| | | | | | I | | |
| | | | | | | | I |
0.70 | | | | | 0.00 | | | | |
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 03-U_GEN_SLUIS | Date: 6/21/2011
e TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /3

Figura 3.33 - Tensiones, reactivos y V//Hz en San Luis — Verificacion de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

102/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

BUREAU VERITAS |

Certification

Ir al indice
ﬁ
1,0000 12500 b ———+—— — G —— ——|—— ——————1 2
[—— - L |2
|~ \ \ \ (I
i pd \ \ \ \
! | ! ! ! !
\ \ \ \ \ \ \
\ \ | \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \
0.6800 | 1 08300 b - L 1]
| | | I
\ \ \
\ \ |
| | | |
\ | \ \ \ \ \
05200 | | 06200 [~ — — — 4 — — — o —— — |~ — — — | — — — 1
\ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \
\ \ i \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \
0,3600 \ 1 [ [ \ \ [
\ \ \ \ \ R e e
| | | | | | | | | |
I \ \ \ \ \ | \ \ \ \ \
[ | \ \ \ \ \ \ \ \
0.2000 | | | | | | | | ! !
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000 0,2000 | | | | |
Generador Rapel 1: s:pt 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
Generador Rapel 2: sipt Generador El Toro 1: sipt
Generador Rapel 3: s:pt Generador El Toro 2: sipt
- Generador Rapel 4: s;pt Generador El Toro 3: sipt
Generador Rapel 5:spt | = — Generador El Toro 4: sipt
Generador Machicura 1: sipt Generador Canutillar 1: s:pt
Generador Machicura2:spt | —— Generador Canutillar 2: s:pt
1,2000 12000 b ———F ——— 7 —— — —|—— — —— — — — 7
| | | | |
\ \ \ \ \
i \ \ \ \ \
| | | | |
1,0000 »7——‘ _— = ‘7——7‘————‘ ——7‘
1,0000 ’ T T | ™ 1
| | | | |
| \ \ \ \ \
| | | | |
\ \ \ \ \
ogo00 f-———A+ —— 1
0,8000 \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
- \ \ \ \ \
| | | | |
| | | | |
0,6000 |- — — — 4 —— = — — — = — =~ — — — 1
0,6000 [ [ | | |
| | | | |
i \ \ \ \ \
| | | | |
\ \ \ \ \
0,4000 e I H e R e
0,4000 [ [ [ \ \
| \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
0,2000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
0,2000 Generador Pangue 1: sipt
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000 Generador Pangue 2: sipt
Generador Antuco 2: s:pt Generador Pehuenche 1: s:pt
Generador Antuco 1:spt | Generador Pehuenche 2: s:pt
Generador Colbun 1: sipt Generador Ralco 1: sipt
- Generador Colbun2:spt | —— Generador Ralco 2: sipt
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 04-P gen | Date: 6/21/2011
e — TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /4

Figura 3.34 - Potencia de Turbina en Reguladora y Colaboradoras - Verificacion de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

103/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS

Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
i
1500 -——— 7 ——— T —— ——|— — — — [ — — — 1 20000 b ———F————F —— — —|— — — — — — — — ;‘
! ! ! ! ! | | | | I3
L | | | | | \ \ \ \ Iy
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ | [ \ \ \ \
1000 FF———+———~F————|————F—— — | | | | |
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
| | | | | | | | | | |
| | | | | \ \ \ \ \
| | | | | 100,00 | 4
50,000 —f-——4+ ——— 4+ —— — —[— — — ——— — — 4 [ [
| | | | | \ \
\ \ \ \ \ \ \
- | | | | \ \
\ \ \
0,0000 [ [
\ \
\ \
0,00 .J
-50,000
-100,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
Generador Rapel 1: Q in MVAr -100,00
Generador Rapel 2: Q in MVAr 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
Generador Rapel 3: Q in MVAr Generador Guacolda 1: m:Q:bus1
- Generador Rapel 4: Q in MVAr Generador Guacolda 2: m:Q:bus1
Generador Rapel 5: Q in MVAr Generador Guacolda 3: m:Q:bust
Generador El Toro 4: m:Q:bus1 - Generador Guacolda 4: Q in MVAr
************************* Generador El Toro 2: m:Q:bus1 Generador Taltal 1: m:Q:bus1
Generador El Toro 3: m:Q:bus1 Generador Taltal 2: m:Q:bus1
Generador El Toro 1: Q in MVAr |  —— Generador Tierra Amarrilla: m:Q:bust
200,00 300,00
140,00
220,00
80,000
140,00
20,000
| 60,000
-40,000 | | } | |
\ \ \ \ \
I \ \ \ \ \
[ [ [ [ [ 20,000
-100,00 L L L L L
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
Generador Ralco 1: m:Q:bus1
Generador Ralco 2: m:Q:bus1
Generador Pehuenche 1: m:Q:bus1
- Generador Pehuenche 2: m:Q:bus1 -100,00
Generador Colbun 1: m:Q:bust 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 20,000
Generador Colbun 2: m:Q:bus1 Generador Ventanas 1: Q in MVAr
————————————————————————— Generador Pangue 1: m:Q:bus1 Generador Ventanas 2: Q in MVAr
Generador Pangue 2: m:Q:bus1 Generador Nueva Ventanas: Q in MVAr
Generador Antuco 1: m:Q:bust | ————————— Generador Nueva Renca TG: m:Q:bust
Generador Antuco 2: m:Q:bus1 Generador Nueva Renca TV: m:Q:bus1
ESTUDIOS Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 05-Q gen | Date: 6/21/2011

soluciones de vanguardia

TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS

Annex: /5

Figura 3.35 - Potencia Reactiva en unidades de generacion principales - Verificacion de PDCE

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

104/160

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS

Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
' Yo -z
3.1.8 Generador Taltal 1 E/S — PSS's Guacolda con légica de desconexion
z
1,1000 51,00 p=—=— —_— ———— —— — —_—— 2
— e ! ’-? 51HZg &
g
N
1,0400
50,00
0,9800
49,00
0,9200
|
48,00 }
|
|
0,8600 [
|
|
47.00 A Y Y IR I
-0,0000 3,9984 7,9968 11,995 15,994 [s] 19,992
Cha\K1: Electrical Frequency
0,8000 Anc\K1: Electrical Frequency
-0,0000 3,9984 7,9968 11,995 15,994 [s] 19,992 AJah\K1: Electrical Frequency
Cha\K1: Tensién en pu (Base 510 kV) Pol\K1: Electrical Frequency
Anc\K1: Tensién en pu (Base 510 kV) SLuis\J1: Electrical Frequency
AJah\K1: Tension en pu (Base 500 kV) PMont\J1: Electrical Frequency
Pol\K1: Tensién en pu (Base 500 kV) Maite\J1: Electrical Frequency
12000 b ——— 4 ————F—— ——|—— —— [ — ——1 1500 F-——— 7 ——— T ——— —|—— —— [ ———1
| | | | | | | | | |
L \ \ \ | [ Ll e . X.7120,000 deg]
| | | | | | | | | |
[ [ [ [ [ 10000 F———+———+4—————-———F———A
Y = 1,100 p.u, ’
1,1000 - —e— e — e e — T P | | | | |
| |
| |
I ]
\ [
1,0000 [ [
| I
| |
| |
| |
0,9000 T nl
| |
B000 m———f -~ T T
| | | | |
r | | | | |
0,8000 \ \ \ \ \
410000 b ———F+—-———~4 ————————— — —
‘ ‘ ‘ Y -J120 000 d |
O S P I S LA
. \ | | 1= 1
\ \ \ \ \
0,7000 -150,00 L L L L : L
-0,0000 3,9984 7,9968 11,995 15,994 [s] 19,992 -0,0000 3,9984 7,9968 11,995 15,994 [s] 19,992
Pol\J1: Tension en pu (Base 224 kV) Generador Antuco 1: Rotor angle
AJah\J1: Tension en pu (Base 224 kV) Generador Canutillar 1: Rotor angle
Anc\J1: Tensién en pu (Base 224 kV) Generador Colbun 1: Rotor angle
CNav\J1: Tension en pu (Base 224 kV) Generador Guacolda 1: Rotor angle
Quill\J1: Tensién en pu (Base 226 kV) Generador Nehuenco Il TG: Rotor angle
SLuis\J1: Tensién en pu (Base 228 kV) Generador Pehuenche 1: Rotor angle
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr PMont\J1: Tension en pu (Base 226 kV) ———————— Generador Rapel 1: Rotor angle
Maite\J1: Tensién en pu (Base 226 kV) Generador Nueva Ventanas: Rotor angle
DdA\J: Tension en pu (Base 224 kV) Generador San Isidro Il TG: Rotor angle
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 01-Sistema | Date: 6/21/2011
mm—— TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /1

P:EE-2011-009/I:EE-ES-2011-238/R:A

Figura 3.36 - Variables Sistémicas - Verificacion de PDCE

No se autorizan copias del presente documento sin autorizacion previa por escrito de

ESTUDIOS ELECTRICOS SRL

105/160


http://www.estudios-electricos.com/

ESTUDIOS

BUREAU VERITAS |

Certification

Tel +54 341 5680321 (+rot)
www.estudios-electricos.com

Ir al indice
ﬁ
2000,00 —_——— = = — = — — — 2000,00 - ——————7 3
=2}
! ! ! ! 2
| | | | N
\ \ \ \
\ \ \ \
} } 1600,00 ———J————}————‘L————
1600,00 e e e ‘ ‘
\ \ \ \
\ \ \ \
| | 20000 |- [~ L~ [ S —
\ \ \ \
120000 -\t —p ————F — — — — }7777}7777* } }
\ \ \ \
| | 800,00 T T 1 1
\ \ \ \
\ \ \ \
| | | |
800,00 -t —— | |
‘ ‘ 400,00 —— ?73&1.797 i
| | | [
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
| | 0,00 1 | 0.000
400,00 — — — | — — — [ 366:484 | |
\ \ \ [
\ \ \ [
\ \ \ \
! ! 400,00 ‘ | :
| | -0,0000 3,9984 7,9968 11,995 15,994 [s] 19,992
0,00 L L - Comm_Model_PMix: Quillota a Polp.+Nog. [MW]
-0,0000 3,9984 7,9968 11,995 15,994 [s] 19,992 Comm_Model_PMix: Quillota a Nogales [MW]
Comm_Model_PMix: Generacién Total San Luis [MW] Comm_Model_PMix: Quillota a Polpaico [MW]
600,00 - ——— T —— — 7T — — — | — — — —r— — — — 40000 b ———7T —— — 7T — — — —— — — — —— = 7
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
i | | | [ |
\ \ \ \ \
40000 b —— — 4L —— L1 ‘
| | | | \
‘ ‘ ‘ ‘ 300 00 - ‘ [ ——
i | | | [ ' 1 I
\ \ \ \ \
200,00 »777}77777}7777}7777}7777* }
\ \ \ \ \
+ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \
‘ ‘ ‘ ‘ 200,00 R IR
T \ T \
| | -58.810 |
| | -99.266_| |
| | | | 4s8.076 }
[ [
200,00 |- — — =4 — — o — — — = — — — | — — — | !
| | | | \
| | | | 100,00 - T — —|— — — — —— — 1
o | | | | Rl !784.465 %
T
| | | | \
40000 b ———+ —— A —— — | — — — - — — I 40.559 %
! ! ! ! | 59539 %
\ \ \ \ \
i \ \ \ \ \
\ \ \ \ 0.00 [
600,00 | | | | s -0,0000 3,9984 7,9968 11,995 15,994 [s] 19,992
-0,0000 3,9984 7,9968 11,995 15,994 [s] 19,992 Quillota - Nogales 220 kV C1: Loading in %
Comm_Model_PMix: Total a Red Costa [MW] Quillota - Nogales 220 kV C2: Loading in %
Comm_Model_PMix: Transform. Quillota [MW] Punta Peuco - Las Vegas 110 KV L2: Loading in %
Comm_Model_PMix: Transform. A. Santa [MW] Punta Peuco - LasVegas 110 KV L1: Loading in %
ESTUDIOS . Estudio PDCE. Falla en 2x220kV Quillota - Polpaico 02-PDCE_Control | Date: 6/21/2011
e — TRANSITORIOS ELECTROMECANICOS Annex: /2

Figura 3.37 - Transferencias y Cargas en zona de falla- Verificacion de PDCE
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Figura 3.38 - Tensiones, reactivos y V//Hz en San Luis — Verificacion de PDCE
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Figura 3.40 - Potencia Reactiva en unidades de generacion principales - Verificacion de PDCE
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Figura 3.42 - Transferencias y Cargas en zona de falla- Verificacion de PDCE
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Figura 3.43 - Tensiones, reactivos y V//Hz en San Luis — Verificacion de PDCE
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