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1.1.

1.2.

OBJETIVO Y ALCANCE DE LA PRUEBA

Objetivo de la Prueba de Potencia Maxima

El presente documento tiene como objetivo definir el Protocolo de Prueba para las
Pruebas de Potencia Maxima en la Unidad TG2 de la Central EMELDA, ubicada en la
comuna Diego de Almagro, Region de Atacama.

Se describe la preparacién, ejecucion y evaluacién de las pruebas para verificar el
cumplimiento segun el “Anexo Técnico” de las “Pruebas de Potencia Maxima en
Unidades Generadoras” segun lo requiere la “Comisién Nacional de Energia” en su
documento publicado el 29/04/2016.

El parametro de interés primario es la potencia activa bruta que es capaz de entregar el
generador eléctrico.

Alcance

El alcance del presente documento consiste en establecer el Protocolo de Prueba que
permita una coordinacion previa entre las partes involucradas y la preparacion de la(s)
unidad(es) para la Prueba.

DOCUMENTOS DE REFERENCIAY
NORMATIVA APLICABLE

El orden de prioridad de los documentos, que son aplicables para la realizacion de las
pruebas, es el siguiente:

e Anexo Técnico: doc. “Res.-Ex.-N°375_20160422_AT-Pruebas-de-Potencia-Maxima-
en-Unidades-Generadoras *“.

e Las normas ASME PTC 22, ASME PTC 19.3, y las que sean de aplicacién descritas
en el Articulo 27 del Anexo Técnico.

e El presente Protocolo de Prueba.

e Y Ee— - EEE———
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3. DEFINICIONES Y ABREVIACIONES

Definiciones

Potencia Maxima: Maximo valor de potencia activa bruta que puede sostener una
unidad generadora, en un periodo minimo de 5 horas continuas, en los bornes de salida
del generador para cada una de las modalidades de operacién informadas a la
Direccién de Operacion.

Variables Primarias: Variables utilizadas para el calculo de la Potencia Maxima.

Variables Secundarias: Variables utilizadas para verificar, diagnosticar o demostrar
que la unidad esta funcionando en condiciones normales.

Abreviaciones

FP : Factor de Potencia
HR : Humedad Relativa [%]
[ I IE— ] G 42 -
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4. PERSONAL PARTICIPANTE DURANTE LA
PRUEBAY RESPONSABILIDAD

El personal participante y sus responsabilidades se indican en la Tabla 1 a
continuacion:

Participante Empresa Responsabilidad

e  Revisar y supervisar la ejecucién de todas las actividades
descritas en el protocolo

Experto Técnico Tractebel o L
e  Realizar informe técnico de las pruebas
e  Cumplir con las normativas de la planta.
e  Coordinar la prueba de potencia maxima segun lo indicado en
el protocolo.
. Coordinador e  Suspender o interrumpir la prueba de ser necesario (La
Coordinador L . . .,
Eléctrico Nacional Empresa Generadora no es responsable de la interrupcion de

las pruebas).
e  Revisar y realizar observaciones al informe técnico.

e  Coordinar al personal a cargo de la operacion de las pruebas.
e  Corroborar que el personal esté calificado para la realizacion
de las pruebas.
e Proporcionar planos e informacion técnica de las instalaciones
de cada una de las plantas o sitios de interés.
e Entregar la instrumentacion requerida y certificados de
calibracién correspondientes.
e Apoyar permanentemente al personal técnico de cada una de
Empresa . , las plantas, estos facilitaran el ingreso a salas eléctricas u
Prime Energia ] . -
Generadora otro tipo de instalacion.
e  Coordinar trabajos y permisos de ingreso a instalaciones
propias y ajenas.
e  Facilitar la tramitacién de la solicitud de faena segura en el
interior de la planta.
e  Colectar los datos y parametros de operacion durante las
pruebas.
e  Proveer el personal de seguridad calificado necesario durante
la ejecucion de las pruebas.

Tabla 1. Personal participante de las pruebas de potencia maxima
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5. DESCRIPCION DE LA UNIDAD

5.1. Central EMELDA

La Central EMELDA, propiedad de Prime Energia, es una central compuesta por dos
turbinas de combustién en modo ciclo abierto. La unidad TG2 entr6 en operacion el 21
de septiembre de 2010. A continuacion, en la Tabla 2 se presentan los parametros
informados al Coordinador Eléctrico Nacional.

EMELDA Unidad TG2 Informacion Referencia
Turbina de Combustidn GE PG531B Ver Anexo E
Modo de Operacion Ciclo Abierto Ver Anexo E
Potencia Max. Bruta 34,33 MW Ver Anexo E
Consumo Propio (% Pot.Max Bruta) 0,84 % Ver Anexo E
Combustible Diesel grado B Ver Anexo E
Consumo Especifico Referencial 0,36 ton/MWh Ver Anexo E
Generador Eléctrico GE 33X489 Ver Anexo E
Velocidad Nominal 3.000 rpm Ver Anexo E
Sistema de Control MK-V-SPEED TRONIC Ver Anexo E

Tabla 2. Parametros Unidad TG2 Central EMELDA

Para efectos de célculo, los factores de correccion serdn aplicados a las
condiciones de referencia del sitio: Temperatura y Humedad Relativa Ambiente de la
comuna de Diego de Almagro (promedios anuales).

Nota:

Se realizé una prueba de potencia maxima el dia 7 de noviembre de 2017, donde se
obtuvo una potencia maxima corregida de 34,33 MW. Durante el ensayo la unidad TG2
opero en modo control de carga, limitada por el control de temperatura de los gases de
escape fijado en 560 °C.

Para la presente prueba, el coordinado informa que se han realizado actualizaciones al
sistema de control, ajustando la proteccion de temperatura de los gases de escape.

e Y Ee— - EEE———
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6. CONSIDERACIONES PARA LA PRUEBA

Las siguientes condiciones deben ser verificadas antes del inicio del periodo de
pruebas:

e Certificar que los parametros de ajuste de la unidad, estén conforme a los de disefio,
recomendados por el fabricante de los equipos y los parametros de ajuste
declarados al Coordinador.

e Launidad generadora no debe tener alarmas relevantes.
e Protecciones de seguridad habilitadas.
e Turbina estara habilitada para funcionar a la potencia maxima declarada.

e Factor de potencia ajustado a 0,95 (requerido por el Anexo técnico, si el sistema
eléctrico no lo permite, se efectuaran las correcciones del valor obtenido durante la
prueba al valor de 0,95 segln curvas de correccion).

e Equipos de medicion instalados y calibrados.

e Las condiciones ambientales deben estar dentro de los limites definidos en las
curvas de correccion.

¢ Revisar el certificado de las caracteristicas del combustible a utilizar en la prueba.

Ademas, se recomienda efectuar una inspeccion y limpieza a los filtros de aire y
compresor de acuerdo a los instructivos establecidos en el Manual del fabricante.

Los siguientes sistemas y equipos auxiliares de la unidad de generacién no seran
considerados en la prueba:

¢ Alimentacién eléctrica desde otras fuentes de energias disponibles.

6.1. Instrumentacion requerida para medicion

Este documento detalla la instrumentacién minima a ser utilizada y mediciones a ser
realizadas, segun lo descrito en el Anexo A.

Los certificados de calibracion de los instrumentos solicitados: potencia, temperatura y
humedad se entregaran previo al inicio de las pruebas. Estos instrumentos son los que
se reflejan en el Anexo A.

Las variables de proceso se registraran en el Sistema de Control Electronico, DCS o
PLC de la turbina y/o de la planta disponible, durante todo el periodo de prueba.
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Segun el Articulo 22 del Anexo Técnico, deberan consignarse los siguientes valores:

e Potencia méaxima bruta medida y corregida.
e Potencia méxima neta medida y corregida.
Durante el periodo de medicidon de la prueba seran registradas las siguientes Variables

Primarias y Secundarias. Estas (ltimas se registraran de forma complementaria en
caso de estar disponibles.

Variables Primarias Variables Secundarias
Potencia Activa en bornes del Generador Velocidad del Rotor

Factor de Potencia en bornes del Generador Voltaje en bornes del Generador
Temperatura de Aire Ambiente Frecuencia en bornes del Generador
Humedad Relativa Ambiente Consumos Propios Auxiliares

Temperatura de Gases de Escape

Temperatura Combustible

Presion Barométrica (altura geografica del sitio)

Otras, ver Anexo A.

Tabla 3. Variables Primarias y Secundarias

En el anexo A se encuentra el listado de instrumentos a ser utilizados, la precision
requerida y su intervalo de medicion.

e Y Ee— - EEE———
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7. DESARROLLO DE LA PRUEBA

Se realizard una prueba de potencia maxima considerando el Unico combustible
utilizado: Diésel Ultra B.

7.1. Preparacion de launidad

Antes de iniciarse la Prueba, se verificaran los siguientes puntos:

e La unidad operando en condiciones normales

e Condiciones meteoroldgicas aceptables (dentro de los limites de las curvas de
correccién de potencia)

o Deshabilitar el sistema de control de frecuencia (s6lo control de Carga)
¢ El sistema de adquisicién de datos debera estar funcionando

e Todo el personal participante de la prueba debe estar en el lugar y listos para
obtener muestras y registrar datos

¢ Certificar que la lista de comprobacién del aislamiento de valvulas est4 chequeada.

e Sincronizacion horaria de los equipos de medicion.

7.2. Incremento de carga a maxima potencia

El operador incrementara la carga de la turbina, desde la potencia en que se encuentre
hasta que se alcance la carga maxima estable.

7.3. Ajustey estabilizacion de los parametros
Al llegar la unidad generadora a la potencia maxima, se anotara la hora de inicio del
periodo de estabilizacion.

El Factor de potencia del generador se ajustara a 0,95 si las condiciones del sistema lo
permiten, de no ser asi, se efectuaran las correcciones segun las curvas de correccién.

El modo control de frecuencia del generador sera deshabilitado.

La turbina ser& controlada en modo de control de potencia.

Una vez alcanzada la maxima potencia, existira un periodo méaximo previo al inicio de
las pruebas de 1 hora, para realizar ajustes a los parametros operacionales con el fin
de estabilizar la unidad. De existir dichos ajustes, estos tienen que quedar registrados
en el informe técnico de la prueba.
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El Experto Técnico en conjunto con el Coordinador definira y establecera la aceptacion
de las condiciones preliminares de la prueba, asi como todas las condiciones durante el
desarrollo de la prueba.

7.4. Criterios de estabilidad
Antes del inicio de la prueba la unidad debe estar en condicion estable. Las variaciones
de cada parametro deben estar dentro los limites de la siguiente tabla.
Parametro de Operacion Variacion con respecto al valor medio
Potencia Eléctrica +1,3 %
Velocidad de la Turbina +0,65 %
Temperatura promedio de los gases de escape +5°C
Tabla 4. Criterios de Estabilidad
Notar que durante el periodo de estabilizacion estos valores se deberan examinar en
tiempo real y, por lo tanto, de manera visual en los monitores del sistema de control de
las unidades.
7.5. Registro de las condiciones operacionales antes
del inicio de las pruebas
Antes de iniciar el periodo de medicion de la prueba, registrar los valores de las
variables listadas en el Anexo A y se compararan con los valores de disefio segun los
puntos indicados en el Capitulo 5 (con excepcion del factor de potencia que sera
corregido a 0,95).
7.6. Periodo de ejecucion de las pruebas
El periodo de mediciéon de la prueba, comenzara siempre y cuando la unidad se
encuentre en operacion estable.
La hora de inicio de la prueba sera consignada en el acta de prueba.
Cualquier anormalidad u evento que puede impactar en los resultados debe ser
registrado (disparos, alarmas significativas, solicitud de interrupcién de la prueba, etc.)
El periodo de medicion de la prueba, serd de minimo 5 horas, durante las cuales la
unidad deberd mantenerse a la carga méxima de manera continua y estable.
Durante el periodo de medicion de la prueba se registraran las variables listadas en el
Anexo A, para la unidad generadora. Los datos se recopilaran desde los instrumentos
que se utilizan en la operacion normal de la unidad, estos en conjunto con el DCS
proporcionan datos histéricos con una muestra por segundo.
Caas B D G 42 G
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Dado que la unidad no posee ningln tipo de instrumentacién en la admisién, la
temperatura de aire de ingreso se medird con instrumentacién portatil calibrada en la
admision de la turbina, antes de los filtros.

La frecuencia minima de registro de datos debe ser:
e 1 minuto para la energia eléctrica.

e 5 minutos para las variables ambientales (temperatura ambiente y humedad
relativa).

¢ 5 minutos para los flujos, temperaturas, presiones y otros valores.

Estos datos se utilizaran para el informe técnico de prueba.

Para efectos de emision del acta de prueba, las variables primarias (potencia,
temperatura aire, humedad y factor de potencia) seran registradas cada una hora para
informacién y registro del acta.

Al finalizar la prueba, el Experto Técnico levantara un acta de prueba en la cual se
consignara los resultados obtenidos y los aspectos relevantes de la misma. Para efecto
de documentar dicha acta, se utilizara el formato del Anexo B que debe ser firmado por
todos los participantes de la prueba, dejando constancia de sus observaciones si las
hubiese.

El acta debe contemplar:

e Listay firma de los participantes

e Fechade la prueba

e Hora de inicio de los trabajos

e Hora de inicio del periodo de estabilizacién

e Hora de inicio del periodo de pruebas

e Hora de fin del periodo de la pruebas

e Resultados obtenidos (sin correcciones)

o Observaciones (Ultimos mantenimientos mayores, lavado de compresor, cambio de

filtros, etc).

La totalidad de los datos registrados durante la prueba deberan ser enviados a la
brevedad y en formato digital al Coordinador Eléctrico Nacional, quien los remitira al
Experto Técnico. Se verificara la completitud de los datos antes de comenzar el Informe
Técnico.
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8. METODOLOGIA PARA MEDICIONES DE LA
PRUEBA DE POTENCIA MAXIMA

El Experto técnico emitird un informe técnico que contendra la memoria de calculo,
andlisis, registros de las mediciones consignadas en el acta de la prueba y las
conclusiones obtenidas conforme el Articulo 22 del respectivo Anexo Técnico.

MEDICION DE LA POTENCIA BRUTA Y FACTOR DE POTENCIA

La mediciébn de potencia bruta y factor de potencia se realizar4 en los bornes del
generador con el medidor ION 8650 clase 0,2 a través de los TTPP y TTCC existentes.

MEDICION DE LA POTENCIA NETA DE LA CENTRAL

La medicién de potencia neta se realizara utilizando el medidor de consumos auxiliares
existente (CDC-01 1A).

MEDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA Y HUMEDAD AMBIENTE

Para la medicion de temperatura ambiente y humedad relativa ambiente se utilizara un
medidor portétil calibrado situado lo méas cercano posible a la entrada de la casa de
filtros (instrumento a ser proporcionado por el Coordinado).

Nota de la revision: Pendiente definir la cantidad de puntos de medicion.

MEDICIONES DE DEMAS VARIABLES

Para las demas variables seran utilizados los instrumentos existentes en la central.
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9. CONDICIONES DE SUSPENSION Y
REANUDACION DE PRUEBAS.

La prueba de potencia maxima puede suspenderse al presentarse cualquiera de las
siguientes situaciones:

a) Que se produzca una falla de la unidad o de alguno de sus componentes.

b) Que existan perturbaciones en el SIC que lo lleven a situaciones de emergencia.
c) Que el Coordinador Eléctrico Nacional lo considere necesario.

d) Que los instrumentos de medicion primarial no cumplan con los requerimientos

0 no tengan su certificado de calibracion.
e) Que se evidencie una situacion que pueda afectar la seguridad del personal.

La prueba de potencia maxima puede reanudarse siempre y cuando no exista ninguna
condicién para su suspensién. En el caso que el motivo de la suspensién corresponda
alguna falla de la unidad o perturbacion en el SIC, la Direccion de Operacién podra
omitir este periodo con el propésito de no considerarlo en calculo de la potencia
maxima, extendiendo la duracién de la prueba hasta completar el periodo minimo de 5
horas continuas de operacion estable.

En el caso que la suspension de la prueba sea solicitada por el Coordinador Eléctrico
Nacional y una vez superada la condicién de emergencia, este mismo podra autorizar la
reanudacién de la prueba; en caso contrario, la Direccion de Operacién programara la
realizacion de la prueba para una nueva fecha.

1 Ver Listado Anexo A. Los certificados deberan estar disponibles al momento de la prueba.
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10. RESULTADO Y CALCULOS DE LA PRUEBA

La potencia activa bruta maxima que sera considerada como resultado de esta prueba
sera igual al promedio de la potencia bruta registrada durante las 5 horas de prueba, no
se descartaran datos.

Los valores de potencia bruta promedio registrados, seran corregidos por las siguientes
condiciones de referencia.

e Factor de correccion por temperatura ambiente.
e [Factor de correccién por humedad relativa.
e Factor de correccién por el factor de potencia.

Los factores de correccion son aplicados por las desviaciones de las condiciones de
referencia como se detalla a continuacion.

Todos los factores de correccién se obtienen de las curvas de correccion entregadas
por el fabricante. Estas deberan estar disponibles para el dia de la prueba.

La Potencia Bruta Corregida de la Unidad Generadora se calcula usando la siguiente
ecuacion:

FPFy FATy FRHg
PBruta Corregida — PBruta Medida * FPFM * FATM * FRHM

Donde FPF, FAT, FRH corresponden a factores de correccion por factor de potencia,
temperatura ambiente y humedad relativa respectivamente. En tanto los subindices de
los factores anteriores tales como R y M sefialan condiciones de referencia y condicion
medida respectivamente.
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ANEXO A - LISTADO DE INSTRUMENTOS Y
VARIABLES A MEDIR DURANTE LA PRUEBA
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LISTADO DE INSTRUMENTOS Y VARIABLES - Prueba de Potencia Maxima EMELDA Unidad 02

Potencia Activa Bruta del Generador ION 8650 PRIMARIA Class 0.2 IEC 1 1 minuto

Potencia Reactiva Bruta del Generador ION 8650 PRIMARIA Class 0.2 IEC 1 1 a5 min. Ver Articulo 31 del AT
Frecuencia del Generador ION 8650 SECUNDARIA Class 0.2 IEC 1 1 a 5 min. Ver Articulo 31 del AT
Tension del Generador ION 8650 SECUNDARIA Class 0.2 IEC 1 1 a5 min. Ver Articulo 31 del AT
Factor potencia ION 8650 PRIMARIA Class 0.2 IEC 1 1 a5 min. Ver Articulo 31 del AT
Velocidad de rotacion TG Indicador propio de la unidad SECUNDARIA 0,1% full-scale 1 1 a5 min. Ver Articulo 31 del AT
Temperatura del combustible TG N/D SECUNDARIA 1% full-scale 1 1 a5 min. Ver Articulo 31 del AT
Presion del combustible TG Manémetro existente SECUNDARIA 0,25% Span 1 1 a5 min. Ver Articulo 31 del AT
Temperatura Ambiente Fluke 971 SECUNDARIA +0,5°C pendiente 1 a5 min. Ver Articulo 31 del AT
Presion Barometrica N/D SECUNDARIA + hPa 1 1 a5 min. Ver Articulo 31 del AT
Humedad Relativa Fluke 971 PRIMARIA + 3% 1 1 a 5 min. Ver Articulo 31 del AT
Temperatura de los gases de escape TG TTXM SECUNDARIA 0,5% full-scale 1 1 a5 min. Ver Articulo 31 del AT
Temperatura del aire al ingreso del compresor TG N/D -- +0,5°C -- 1 a5 min. Ver Articulo 31 del AT
Presién de descarga del compresor TG pendiente SECUNDARIA 0,25% Span 1 1 a5 min. Ver Articulo 31 del AT
Apertura del IGV TG Indicador propio de la unidad SECUNDARIA 0,25% full-scale 1 1 a5 min. Ver Articulo 31 del AT
Flujo mésico del combustible TG TRICOR SECUNDARIA +0,5% 1 1 a5 min. Ver Articulo 31 del AT
Consumos Auxiliares de la Unidad CDC-01 1A SECUNDARIA +5% 1 1 a 5 min. Ver Articulo 31 del AT

NOTA: Las Variables PRIMARIAS son Datos utilizados para evaluar la Potencia Maxima de las turbinas de gas.

Las Variables SECUNDARIAS, son datos utilizados para verificar, diagnosticar o demostrar que la planta esta funcionando segun las condiciones contractuales




ANEXO B - FORMATO PARA EL ACTA DE LA
PRUEBA
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TRACTEBEL

CNGiIC

TRACTEBEL ENGINEERING S.A.

Cerro Colorado 5240, Of. 1601, Ed. Torre del Parque Il,

Las Condes, Zip Code 7560995 - Santiago — CHILE
tel. +56 2 2715 8000 - fax +56 2 2715 8001
engineering-cl@tractebel.engie.com
tractebel-engie.com

Caodigo P013591
Asunto: Pruebas de potencia méaxima en
Lugar: Central EMELDA Unidad TG2
Fecha:

Equipo de generacién

ACTA DE PRUEBA

unidad(es) generadora(s)

Generador eléctrico

Evento

Hora [HH:MM]

Inicio de las actividades

Arranque de la Unidad

Sincronizacioén

Unidad en potencia maxima

Inicio de la estabilizacién

Inicio de la prueba

Hora de finalizacién de la prueba

Lista de asistentes

OBSERVACIONES

1. Lavado de Compresor:
2. Cambio de Filtros de Succion

Anexo 01

SI/NO Fecha:
SI/NO Fecha:

RESTRINGIDO



Prueba de Potencia Central EMELDA TG2

Hora HH:MM Potencia Bruta Activa [kW]

FP

Tamb [OC]

HR %

Central EMELDA enviara la totalidad de los datos en formato digital el dia:

Y




Anexo 01: Lista de Asistentes

Firma

lenoidde usnum Joud noynm usppiquo} si saned paiy) 0} uoissiwsued) 1o uonedldnp Auy 'S Buussuibug |agaloel] Jo Auadoid sy SI juswnaop Siy L

Cargo

Empresa

Nombre
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Hoja
Cont.

Dpto. Resp.|Fecha

N de Proyecto
Referencia ABB

presa

terceros sin autorizacion ex|

Nos reservamos los derechos de este documento y
la informacion contenida en el. Su reproduccion,uso

esta prohibida. @AEB

o divulgacion a

61 10,5 kV, 50 Hz, 3 ~
TRANSFORMADOR 1
15 kVA 110+-2x2.5%/11.5 kV
12000/240V 50 MVA ONAF
3000/5A 3000/5A 10000/100V YNd11 52H1 600/5A

3TP
| | o~ T _ s ~ ~ A SISTEMA
‘ @ L = - J N DE POTENCIA

SOBRE EXCITACION GENERADOR

41E ( 1 CT
W ) 300/5 BAJA IMPEDANCIA
+

BAJOVOLTAJE

— BAJO VOLTAJE GENERADOR

SOBREVOLTAJE GENERADOR

POTENCIA INVERSA

PERDIDA DE EXCITACION

SOBRECORRIENTE SECUENCIA NEGATIVA

SOBRE TEMPERATURA

SOBRECORRIENTE INSTANTANEA RESIDUAL

REG 670 FALLA INTERRUPTOR

FUNCIONES PRQTECCION SOBRECORRIENTE INSTANTANEA RESIDUAL

ENERGIZACION INADVERTIDA

—— ——i SOBRECORRIENTE RESIDUAL DIRECCIONAL

SOBRECORRIENTE CON RESTRICCION DE VOLTAJE

SOBREVOLTAJE

SOBREVOLTAJE RESIDUAL LADO TRANSFORMADOR
VARIABLES ELECTRICAS

OOOOOOE L rseLs

DESLIZAMIENTO DE POLOS
MEDIDAS DE ENERGIA

SOBREFRECUENCIA

—— e

VARIACION DE FRECUENCIA

OSCILOGRAFIA BAJA FRECUENCIA
DIFERENCIAL GENERADOR
1~
DIFERENCIAL TRANSFORMADOR
—K100
Documento Referencia Preparo C. PRIETO | Verifico G, FUENTES Tttulo +GCP1 GABINETE PROTECCION N° de Orden de Compra Des. Doc. Des. Item.
CENTRAL TERMICA EMELDA DIAGRAMA UNILINEAL
Proyecto CENTRAL TERMICA EMELDA REEMPLAZO PROTECCIONES
B EMITIDO PARA COMENTARIOS 27.10.09 UNIDAD 1 — CHINA Sello Dpto. Resp. Rev. B Idioma  ES
A EMITIDO PARA COORDINACION 04.09.09 A\ 1D ID N de Proyecto 069—9621 Documento Hoja 010
Rev. Descripcién Fecha | Ejec "I.I. CL—MCVEEN-067-6751-0100 Cont. 012

1 2 | 3 4 5 6




o |z 3 o7 TRANSFORMADOR SSAA
2 18 52SSAA 1 1 MVA
()
2 -/
s
o
&
-9: —
o
[=]
52SSAA 2 s cr 1 MVA
g |8 I
U W/
a g
o o
© R
z &
TG1
TRANSFORMADOR 2 S2H2
TP 3 CT 3CT 27TP 52G2 3 TP 3 CT
I [ =GS M
= Y
ZS; L Y @ g J BAJA IMPEDANCIA
SOBRE EXCITACION GENERADOR
=g BAJOVOLTAJE
QE'E_
Eg 41E O 1 CT ” POTENCIA INVERSA
§3s
E‘gg H - PERDIDA DE EXCITACION
%’:a + — SOBRECORRIENTE SECUENCIA NEGATIVA
gg® -
E%EE | SOBRE TEMPERATURA
'u'EE(
f:%:@ REG 670 SOBRECORRIENTE INSTANTANEA RESIDUAL
EScS
Eg;‘;; FUNCIONES PROTECCION FALLA INTERRUPTOR
B33
gf‘zg SOBRECORRIENTE INSTANTANEA RESIDUAL
_IN_ ENERGIZACION INADVERTIDA
E SOBRECORRIENTE RESIDUAL DIRECCIONAL
SOBRECORRIENTE CON RESTRICCION DE VOLTAJE
SOBREVOLTAJE
VARIABLES ELECTRICAS
Q Q Q Q Q Q Q SOBREVOLTAJE RESIDUAL LADO TRANSFORMADOR
FALLA FUSIBLE
MEDIDAS DE ENERGIA DESLIZAMIENTO DE POLOS
o o SOBREFRECUENCIA
OSCILOGRAFIA VARIACION DE FRECUENCIA
BAJA FRECUENCIA
1~
DIFERENCIAL GENERADOR
—K100 DIFERENCIAL TRANSFORMADOR
Documento Referencia Preparo C. PRIETO | Verifico G, FUENTES Tttulo +GCP2 GABINETE PROTECCION N° de Orden de Compra Des. Doc. Des. Item.
CENTRAL TERMICA EMELDA
Proyecto CENTRAL TERMICA EMELDA REEMPLAZO. PROTECCIONES DIAGRAMA UNILINEAL
EMITIDO PARA COMENTARIOS 27.10.08 UNIDAD 2 — GE Sello Dpto. Resp. Rev. B Idioma  ES
EMITIDO PARA COORDINACIGN 04.09.09 A\ 1D ID N de Proyecto 062—9621 Documento Hoja 010
Descripcisn Fecha | Ejec ’\I.l. CL—MVEEN-067-6751—-0200 Cont. 012




DIAGRAMA UNILINEAL CENTRAL EMELDA
ESC: S/E

HACIA S/E DIEGO DE ALMAGRO
A LINEA 110KV

/\\/

PR-03
(3)PR.
96 kV

4 ——o o—1

89-H3
145KV 1250A

B9 —H3T

‘\}_\

BARRA 110KV

TTPP-03
3T.P.
ll%/omwi/gﬁié M 89—H2 BI9—H1
Vs Vs M 145KV 1250A 145KV 1250A
SF6 Mod: 3AP1 FG/Siemens
52 40 KA 52 SF6 .
H2 H1 40 K
3150 A 2150 A
Nota 1
TTCC—02
NT <= 3 11/CC
600/5-5-5 A TICC-01 (LCWB—110)
N2 =£ N1 :CL 0.2-30 VA = 3T/
N2 : 5P20 —30VA 2x600/5
CTDA—07 N3 = N3 i 5P20 —30VA ==
CTDA-07
TR=D1 CTDA-05
CTDA-05 TR-02 TRANSF. N°1 (CHINO)
TRANSF. N°2(NUEVO) SF7-50000/110
A A $9-50000/110 A 10.5/121 KV-50Hz
11.5/110KV 50 MVA
TC 300/5 50 MVA RE: 35KV 300/5 2749A — ONAN/ONAF 63%/100%
ONAN ' YNd11
CTDA-05 A NG 10P10 25VA 3 T1/CC
J‘ 600—5—5A
R LR:  110kV  600/5 1 S0VA
TR-02-CD 001-MT Vi LRB: 110kv ~ 600/5 10P15 100VA
A A Y
— — 7 CTDA-05
Switchgear MT }—'—1 g
31.5KA 31.5KA ﬁTDA—O6 GENO2-TRO2—-MT
\ h2 52 - GEN1—TRO1—MT
T T L% A
I
‘ ‘ RD 1000 MVA ¥
Y, 62 61
v L I B
TRAFO—003A TRAFO—-003B ‘
11.5/0.4KV 11.5/0.4KV
wooé KVA 1000 KVA TG2 o
YNA1 1 YNd11 36,3MW,/11.5KV TG1 36MW/10.5KV
2278A Xd'=14.3% ‘ 2474A Xd"=14%
TRAF0-003A-CDC-001A-CF COS ¢ 0.8 COS ¢ 0.8
TRAFD-D03B-CDC-001B~CF < \ =
ﬂfbc;if? o ‘ &
400V—50Hz —65kAcc
L | 4
CARGAS EN BAJA TENSION \
(Ver plano 1997—-PE03-002) ‘
MV Cable MV Cable
S EMELDA | EMELDA
Deliver "LODH’\ *T “top || Deli ﬁF,] ‘O]Uﬂ
(16MWdc—13MWac) ‘ (20MWdc—17MWac)
abins will be installed close to Emelda Border

Discannector \x—

Differential Trosformer «+—<_

Breaker

L
_

T
R

Subfields

IR
e

Subfields

]
L]

*The Deliver

P2=13 MWA (16MWp)

P1=17 MVA (20 MWp)

cocmponents to be installed

chanical /Electrical Inter

where is the



DESDE TRAFO AUXILIAR
1000 KVA
1997-PE03-001

DESDE TRAFO AUXILIAR
1000 KVA
1997-PEQ3-001

tog. cable: TRAFO-003A-CDG—001A-GF tag. cable: TRAFO—0038-CDC—-001B-CF
"
DC-001
A FO A FO
3x2000A 3x2000A
B65KA B5KA
I >> 1>>
3 ( 3 (
L < -
FU
3x1A
400V, 50Hz, 4000 A
Fi F2 F3 F4
HH 3x1600A HH 3x1600A —H 3X1600A HH 3X600A
65KA 65KA 65KA 65KA
I>> I>> 1>> I>>
T
? i1 i =
g g g
B =1 B
: : :
3 3 s
8 i S SIMBOLOGIA:
g 8 g
INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO
(O TRANSFORMADOR DE CORRIENTE
CCM-BTO01 CCM-BT002 CCM-BT003 VACANTE
707,0 kW 669 KW 628,65 kW 200 KW ANALIZADOR DE RED
TURBINA N*1 TURBINA N*2 SERV. AUX.
& FUSIBLE
;l; TIERRA SERVICIO
CENTRO DISTRIBUCION DE CARGA BAJA TENSION ] TIERRA PROTECCION
Esc.S/E =
. UNION
|:| TABLERO
CUADRO DE CARGAS CDC-001
POT. | CORRIENTES TOTALES [  PROTECCION CANALIZACION
cto. | PoT. | POT. | MOTOR | TOTAL POR FASE CIRCUITOS
TABLERO| N KVAR[ KVA | "KW |carcas | TOTAL JETOR DISTO— UBICACION
KW R S T AUT. oif. /[ mcm | TIPo ¢ lezTIPO DIMENTS,
1 707,0 16 |707,0 [1363 [1363 [1363 |3x1600A {1000 [suxgkN P.C._| 600x100 | ALIMENTADOR A CCMBTO001
ovc—001 |2 669,0 15 [669,0 [1292,0 [1292,0[1292,0]3x1600A /| 1000 ie P.C._ | 600x10§ | ALIMENTADOR A CCMBTO02
3 730,25 24 1730,25]1427,1 [1427,1]1427,1 | 3x1600A \ [ 1000\ J[sWPemXeX| EP.C. 600x{00_| ALIMENTADOR A CCMBT003
4 200 200 3x600A A VACANTE
TOTAL 2204,25] 3 1220425 A ~A
PARES & ALVAREZ
INGENIEROS ASOCIADOS
1997-LE03-001 | LISTADO DE CABLES
1997-PE03-003 [ DIAGRAMA UNILINEAL CCMBT002 TURBINA GE FROYECTO: ¥ PROYECTO Péck: W TRABAD | DiBUO:
1997-PEC3-004 | DIAGRAMA UNILINEAL CCMBTOO1 TURBINA CHINA INGENIERIA DE DETALLE SW-1997
1997-PED3-005 | DIAGRAMA UNILINEAL COMBT003 LAMINA 1 DE 2 Y GESTION DE COMPRAS
CENTRAL DIEGO DE ALMAGRO I B0 pak & GeSToR
1997-PEU3-006 | DIAGRAMA UNILINEAL CCMBTOU3 LAMINA 2 DE 2 0 [28/11/08 [EMTIDO PARA CONSTRUCCION RV.E | ChCIMVM 1997-PE03-002
PLANO N Lo REV. | FECHA DESCRIPCION DIB. | REV.| APR.| TWLO:
DIAGRAMA UNILINEAL I PLANO CLIENTE: REV.
PLANOS REFERENCIAS REVISIONES CDC—-001
ESTE DOCUMENTO PROPIEDAD INTELECTUAL DE PARES Y ALVAREZ INGENIEROS ASOCWKDOS LTDA. NO PODRA SER COPIADO, EMITIDO O UTILIZADO CON OTRO PROPOSITO
QUE NDO SEA EL ESTIPULADO EN EL CONTRATO CON EL CUENTE.

Realizodo en AulsCAD por PARES Y ALWREZ, Ingesiercs Asociados, Servicio de Inganierfa.
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J=101/5__ | BOMBA DE GARGA DE IF0 180
J-104/5 BOMBA DE ACEITE TERMICO
J=105/5 | BOMBA DE CARGA DIESEL
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1.~ TODAS LAS DIMENSIONES EN MNETROS (S..C)

2.~ ELEVACKON Y COORDENADAS EN METROS (S..C)

3.~ ELEVACIONES REFERIDAS A COTA' 100.000

4.- SISTEMA DE COORDENADAS, VER PLAND 1947-PJ01-001

5.~ PARA VER LA POSICION DE DURMIENTES, CONSULTAR PLANO 1997-PM06-001, EN IDM.

LAYOUT GENERAL
Esc.1:200
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Informacién Técnica Coordinador Eléctrico Nacional

INFORMACION TECNICA PARA LOS ESTUDIOS DEL COORDINADOR

Tipo Central [NTSyCS| TURBINA GAS

Subestacion de Inyeccion S/E CENTRAL EMELDA

11.1.2 Puntos de conexion al Sl a traves de los cuales inyecta energia. S/E CENTRAL EMELDA 110 KV

11.1.3 Potencia Aparente Maxima 46,6

11.1.4 Potencia maxima bruta, para cada tipe de combustible que pueda operar

11.1.5 Consumos propios como % de la potencia maxima bruta

11.1.6 Capacidad maxima, Potencia neta efectiva

11.1.7 Potencia minima técnica, para cada combustible que pueda operar [MW1 12

Carta de Entrega a Despacho Unidad 02 (extracto)

Santiago, 16 de Septiembre de 2010

Sefior

Eduardo Ricke Munoz
Director de Operacion
CDEC-SIC

Presente

Ref: Eatrega a Despacho Unidad N°2 Central EMELDA

Por medio de la presente, tengo el agrado de informar a usted que se ha
concluido exitosamente con el proceso de construccién y puesta en servicio de la
Central Empresa Eléctrica Diego de Almagro Unidad 2 (en adelante “Central EMELDA
2", situada fisicamente en la localidad de Diego de Almagro, 11T Regién, y conectada
eléctricamente en la barra 110 kV de la S/E Diego de Almagro a través de un circuito de
110 kV.

Por lo tanto, & partic de las 00:00 horas d21 17 de Septiembre de 2010, la Central
EMELDA U2 queda a disposicién del CDEC-SIC para ser incluida en la planificacion
de la operacién, cdlculo de potencia firme y respactivo despacho econémico.

La iaformacién téenica de Ja Central EMELDA U2 es la siguiente:

¢ Potencia Bruta: 36 (MW)
¢ Consumo Propio: 0.8 (%%)
¢ Tiempo de Partida: 12 (min)
¢ Tasa de Toma de Carga: 10 (MW/min)
* _Minimo Técnico: 12 (MW)
| ¢ Coosumo Esp«:iﬁco: _ 0.36 (ton/MWh) |
¢ Consumo Especifico Minime Técnico: 0.59 (ton'/MWh)

Por otro lado, la Central operara con Petroleo Diesel N°2 y el precio de combustible es
el que se indica a continuacion:

Precio Combustible liquido Central EMELDA U2, Petrdleo Diesel N°2: 741,22
(USD/ton)

P013591-2-GE-PRG-0001 Rev. B ANEXOS RESTRINGIDO
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EXHAUST TEMPERATURE (DEG. F)

100,68%

PERCENT DESIGN

GENERAL ELECTRIC MODEL PG6541(B) GAS TURBINE
ESTIMATED PERFORMANCE
EFFECT OF COMPRESSOR INLET TEMPERATURE ON

OUTPUT, HEAT RATE, HEAT CONSUMPTION
EXHAUST FLOW AND EXHAUST TEMPERATURE AT 1007 SPEED

FUEL: NATURAL GAS AND DISTILLATE
MODE: PEAK LOAD

120
1110:
1100:
1090-
1080-:
1070-:
1060
1050—-
1040

HEAT RATE

"| EXHAUST FLOW
HEAT CONSUMP.

] : : : _ : : : : : : : OUTPUT
754 ......... ...... ......... ......... ......... ......... TR D ......... TR L
(73 S S S S S S S S S SN S S
0 10 20 10 40 %0 60 70 B0 90 100 110 120
COMPRESSQR INLET TEMPERATURE (DEG. F)
DATE 11/30/87 499HAS559

KH Conway 56.6 °F


Cris
Rectangle


CORRECTION FACTOR

GENERAL ELECTRIC M86001, MS7001 AND M89001
GAS TURBINES

CORRECTIONS TO OUTPUT AND HEAT RATE
FOR NON-I80 SPECIFIC HUMIDITY CONDITIONS

For operation at base load on exhaust
temperature control curve

1.0%
HEAT RATE
1.008
1.006
1.004
1.002
0.998
POWER OUTPUT
0.996
0.994 v ' . . : r : +
0.00 0.01 0.02 0.03
SPECIFIC HUMIDITY (Ib. water vapor/ib. dry air)

DATE: 07/18/88 498HA697
C.N. MULLE REV A
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GENERAL ELECTRIC

ESTIM MODEL PG6541(B) GAS TUR
Compressor ior ’é&'.iﬁﬁo;.Cgs‘?“?g‘g éNgg;TthéNi DIST,
tmospheric Pressure 14, psia (1.013. b:r') iy
— FUEL
DES 1O CEAT RATE (LiV kw 38345 5'53' JLLATE '
DESIGN HEAT CONS ng X106 8. kJ}/kWn 10860 (11460 10339
DESIGN EXHAUST FL X10-3 Jpd k3l 416.4 3439.4§ 411.6 (434
MOOE: BASE _LOAD (kg) 1103. (500.5 1108’8 (a4 1
ﬂ‘

NOTES: :
1, Altitude correction on curve 416HAG62

2. Ambient temperature correction on curve 499HAS43

3. Effects of modulated inlet
g, S::al;g“lnlecﬂon 'elffocfs on
. Humidity correction on curve 498
humidity of .0064 or less so qs n'gtAt??o
6. Plant performance is measured at the
dllowances for excitation
4.0 in. H20 (10.0 mbar) inlet
7. Additional pressure drop effects:

guide vanes on curve 499HA555
curve 499HAS531 & 499HAS532

= all performance calculated with specific

xceed 1007 relative humidity.

generator terminals and includes

power, shaft driven auxiliaries, and
and 2.5 in.

H20 (6.2 mbar) exhaust pressure drops.

c)“'?Ef:ot':f'“‘«»n' o EE:\“CI $n

u eat Rate xhaus ;

4 In. H20 210.0 rrbar; inlet -1. 0.50 2.2 F 21;“():;

4 in. H20 10._0 mbar ) exhaust -0.50 0.50 2.2 F (1.2 C
PPB0O60487

130 ; ;

20-: ............ %. ............ g. ..................................... ;; ............ ! ------------ ! ............ s ............ ' :
ol : ; . 4;0‘ s;o e 70 80 90 100 120 130
© 2 % CENERATOR OUTPUT — PERCENT DESIGN
49OHAS42B
DATE: 9/9/87
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