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Resumen

Se presenta a continuacion un panorama general de la operacién en el Sistema Eléctrico Nacional (en

adelante SEN) ocurrida durante el mes de marzo de 2019.

Durante este mes, el costo marginal real de energia (mercado spot), en barras representativas del SEN,

presento las siguientes variaciones respecto del mismo mes de 2018:

2018 43,5 40,9 59,4 734 76,5 73,5 74,2 76,0
2019 49,2 48,2 53,0 61,5 63,5 62,1 62,8 107,2
A% 13,1% 17,8% (10,8%) (16,2%) (16,9%) (15,5%) (15,3%) 41,0%

A su vez, la produccién de energia en el SEN present6 los siguientes indicadores:

10.225,4 10.328,0
Max. SEN 1,0%
MWh/h Dia 28 Hora 21 Dia 4 hora 15
7.008,9 7128,5
Min. SEN 1,7%
Dia 4 Hora 8 Dia 17 hora 8
223,8 225,3
GWh/dia Dia max. SEN 0,7%
mié-28 mar-12
GWh/mes  SEN 6.545,1 6.625,8 1,2%

Por otro lado, la participacién en el abastecimiento de la demanda mensual segun tipo de aporte durante
el mes de marzo de 2019, y su comparacién con igual periodo del afio anterior, se resume en el siguiente

cuadro:

Produccion Bruta de Energia SEN

Hidrico 1.672,6 25,6% 1.486,6 22,4%
Térmico 4.063,2 62,1% 4.257,1 64,2%
Edlico 3229 4,9% 3228 4,9%
Solar 480,4 7,3% 543,1 8.2%
Geotérmico 6,0 0,1% 16,2 0,2%
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De acuerdo con el tipo de tecnologia y desagregando los diferentes tipos de produccion, se obtienen las

siguientes participaciones:

Detalle Producciéon

Tipo SEN [GWh] %
Solar 543,1 8.2%
Edlica 322,8 4,9%
Geotérmica 16,2 0,2%
Biogas 18,6 0,3%
Biomasa 153,1 2,3%
Carboén 24337 36,7%
Cogeneracion 11,8 0,2%
Gas Natural 1.538,2 23,2%
Hidraulica Pasada 880,2 13,3%
Hidraulica Embalse 606,4 9,2%
Petréleo Diesel 63,3 1,0%
Petcoke 38,4 0,6%
Total 6.625,8 100,0%

*Otros térmicos considera combustible Butano, Propano y Cogeneracion. Gas Natural incluye Gas Argentino y GNL.

El siguiente grafico, presenta la participacion de cada region en la produccién de energia durante el mes

de marzo, destacando lo referido a produccién con Energias Renovables (ERNC).
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Adicionalmente, el detalle de las ventas esperadas de energia para el mes de marzo es el siguiente:

Regulados 2.778,2 2.573,2 (7,4%)
Libres 3.186,8 3.631,0 13,9%
Total 5.965,0 6.204,2 4,0%

Finalmente, cabe destacar que, para el Sistema Eléctrico Nacional, las caracteristicas del afio hidrologico

2019, al cierre del mes de marzo, muestran que la probabilidad de excedencia alcanza el 83,9% (afio del
tipo seco).
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El Sistema Eléctrico Nacional, cuya cobertura
geografica comprende desde las regiones de
Arica y Parinacota, por el Norte, hasta la Isla
Grande de Chiloé, por el Sur, con una longitud
cercana a los 3.100 km, se encuentra bajo la
Coordinacion del Coordinador Eléctrico Nacional.
Segun lo sefalan las disposiciones transitorias de
la Ley N° 20.936, especificamente en su Articulo
Primero, el Coordinador es el continuador legal
de los CDEC, razén por la cual, le corresponde,
ejercer las funciones que la ley le asigna, entre
otras, las establecidas en el Articulo 31 del D.S. N°
291/2007 modificado a través del D.S. N°
115/2012.

Este sefiala que se deben enviar a la Comision
Nacional de Energia, dentro de los primeros 10
dias habiles de cada mes, un informe resumido
que contenga, entre otras, las siguientes
materias:

a) Costos marginales instantaneos de energia,
transferencias de energia y de potencia, cobros y
pagos entre generadores, correspondientes al

mes anterior;
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b) Sintesis de las desviaciones mas importantes
entre la programacion y la operacion real de las
unidades generadoras y hechos relevantes
ocurridos en la operacion del sistema durante el
mes anterior, tales como vertimientos en
centrales hidroeléctricas y fallas de unidades
generadoras;

) Valores de las variables que mayor incidencia
han tenido en los costos marginales instantaneos
durante el mes anterior;

d) Programa de operacién para los siguientes 12
meses, incluyendo niveles de operacion de los
embalses, stock de combustibles disponible para
generacién y la generacién esperada de cada
central, y

e) Las modificaciones que se hayan efectuado a
los modelos matematicos y programas
computacionales destinados a la planificacién de
la operacion y al calculo de los costos marginales
instantaneos de energia.

En cumplimiento con lo sefalado, se presenta a
la Comision Nacional de Energia (CNE) el Informe
Mensual del Coordinador Eléctrico Nacional,

correspondiente al mes de marzo de 2019.
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Sistema Eléctrico Nacional (SEN)

1. CAPACIDAD INSTALADA

La capacidad instalada del Sistema Eléctrico
Nacional a marzo de 2019 alcanza los 24.854,0 MW,

Eédlica 7,7%
Hidrica

de los cuales el 54,9% es provisto por centrales 27.2%

termoeléctricas y el 272% por centrales
Solar 10,0%

hidroeléctricas, como se muestra en |la

Figura 1. Respecto a los proyectos esperados a _—
J P proy P Térmica Geotérmica

conectar durante 2019 (declarados en construccion 54,9% 0,2%
con Resolucion CNE) y que totalizan 1.386 MW, ellos
corresponden mayoritariamente a proyectos edlicos

(38,9%), a térmicos (34,2%) y a solares (24,0%).

Figura 1: Capacidad instalada SEN

2. INDICADORES ECONOMICOS
2.1. DESACOPLES EN EL SEN

Durante el mes de marzo se produjeron desacoples en el SEN originados tanto por la activacién de
restricciones y/o limitaciones en transmision, asi como por fallas de elementos de generacién-transmision.
Los elementos con los 5 mayores tiempos de desacople se muestran en la Figura 2, mientras que el detalle

de esos desacoples se incorpora en Anexo SEN.

LT 220 kV Don Goyo - Pan de Azucar

LT 220 kV D. de Almagro - D. de Almagro 110 kV
LT 220 kV Los Vilos - Las Palmas

LT 220 kV P. Azucar - Punta Colorada

LT 220 kV Cautin - Tap Rio Toltén

0% 10% 20% 30% 40% 50%
% horas del mes

Figura 2: Mayores Tiempos de Desacople en el SEN mes actual.
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2.2. REDUCCIONES DE ENERGIAS RENOVABLES (ERNC) "

La Figura 3 muestra la reduccion diaria de energia edlica y solar durante el mes de marzo, producto de

restricciones de transmision. La mayor reduccién ERNC se registré el domingo 17 y alcanzé los 4.343,9
MWh, debido a prorrata por control de transferencia.

[MWh]

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

- e
S 8338855833209 3L2S5FILJIJAJIRJLELERRTLITIA

W Edlico = Solar

Figura 3: Reduccion ERNC mes actual.

2.3. COSTOS MARGINALES REALES

El detalle de los costos marginales del mes de marzo se incluye en el Informe de Valorizacién de
Transferencias respectivo, publicado en el sitio web del Coordinador Eléctrico Nacional. Sin perjuicio de lo

anterior, en el presente informe se incluye una revision preliminar del comportamiento de los costos
marginales promedios diarios, con la informacién disponible a la fecha.

En la Figura 4 se presentan los costos marginales promedio diarios de las barras Crucero 220 kV, Pan de
Azucar 220 kV, Quillota 220 kV, Alto Jahuel 220 kV y Puerto Montt 220 kV, observados durante el mes de

marzo de 2019, presentadndose en el Anexo el respectivo detalle horario de los mismos.
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Figura 4: Costos Marginales Promedio Diarios en el SEN del mes.

2.4. COSTOS MEDIOS DE OPERACION
El costo medio de operacién del mes de marzo de 2019 en el SEN fue de 26,74 USD/MWh.

En la Figura 5 se presenta la comparacion entre los promedios del costo medio de operacion y el costo
marginal promedio en la barra crucero y Alto Jahuel 220 kV.

USD/MWh

100
abr may jun jul ago ov dic ene feb

sept oct n

80
60
pit

o

2

o

o

mar*

2018 2019

B Costo Medio de Operacién SEN B CMg Alto Jahuel B CMg Crucero

Figura 5: Costos Medios de Operacién y Costos Marginales de Crucero y Alto Jahuel 220 kV. Marzo valor estimado.
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3. OPERACION DEL SISTEMA ELECTRICO
3.1. COMPARACION OPERACION REAL Y PROGRAMADA

La generacién bruta real del mes de marzo alcanzé 6.625,8 GWh, con una disminucién del 1,3% con

respecto al programa mensual previsto para este mismo mes.

A continuacion, se presenta graficamente la comparacién entre la generacién mensual real y programada,

segun su fuente de produccién, mientras que su detalle se incorpora en Anexo SEN.

[GWh]
m Real (GWh) m Programada (GWh)

4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

HE

0 I ==

Hidrico Térmico Edlico Solar Geotérmico

Figura 6: Comparacién Generacion Real y Programada por fuente.

3.2. GENERACION BRUTA REAL

Los 6.625,8 GWh de produccion bruta de energia alcanzada por el SEN en el mes representa un aumento
del 1,2% respecto de la produccion de energia registrada en similar mes del afio 2018, la cual alcanzé los
6.545,1 GWh. La composicion de esa producciéon mensual correspondiente a marzo de 2019, por tipo de

aporte, se presenta en la Figura 7, mientras que su detalle se incorpora en Anexo SEN.

Eélico 4,9%

Térmica 64,2% Solar 8,2%

Geotérmica
0,2%

Hidrica 22,4%

Figura 7: Generacién mensual SEN desagregada por tipo de fuente.
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En la Tabla 1 se presenta el detalle de los valores de generacién:

Tabla 1: Produccién Bruta de Energia, comparacion con mismo mes del afio anterior.

Produccion Bruta de AV% 2019

Energia del SEN (GWh) vs 2018
Térmico 1.672,6 1.486,6 (11,1%)
Hidrico 4.063,2 4.257,1 4,8%
Edlico 3229 322,8 (0,0%)
Solar 480,4 5431 13,0%
Geotérmico 6,0 16,2 -
Total 6.545,1 6.625,8 1,2%

La produccién bruta maxima media horaria alcanzé el valor de 10.328,0 MWh/h, y tuvo lugar el martes 12,
siendo un 1,0% mayor a la maxima produccion registrada en marzo de 2018, la cual alcanzé los 10.225,4
MWh/h. Por otro lado, la produccion minima horaria registrada el domingo 17 y alcanz6 los 7.128,5 MWh/h,

siendo un 1,2% mayor que la minima produccién registrada en marzo de 2018, la que alcanzé 7.008,9
MWh/h.

La maxima produccion diaria de energia se registré el martes 12, alcanzando 225,32 GWh, valor que resulta
ser un 1,0% menor que la maxima produccion diaria registrada en marzo de 2018, la cual alcanzé los 223,8

GWh. En las Figura 8 y Figura 9 se muestra la evolucién diaria durante el mes de marzo y el resumen anual

de estos indicadores en 2019, respectivamente.

[GWh]

B Generacion Diaria [GWh] [MWh/h
235 ] 11.500
225 10.500
215 9.500
205 8.500
195 7.500
185 6.500
175 5.500
165 4.500
—l o un ~ (o)) Ll [e0] wn ~ [e)] i o un ~ [e)] Ll
o o o o o i i — — i o o (o] o o on
g = 5 o e c 0 g = 5 o e c o g =
> S g 3 o 3 = S S g 3 o 3 = > S

Figura 8: Generacion de energia diaria y demanda maxima diaria SEN mes actual.
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W Generacion Bruta Maxima Horaria [GWh/h] ™ Generacion Bruta Minima Horaria [GWh/h]

10,52 10,34 10,33

ene feb mar abr may jun jul ago sept oct nov dic

Figura 9: Generacion bruta horaria Min/Max del SEN 2019.

3.3. INTERCONEXION SEN-SADI

Durante el mes de marzo no se han registrado transferencias entre el Sistema Eléctrico Nacional y el Sistema

Argentino de Interconexién (SADI) a través de la linea 345 kV Central Salta — Andes.

3.4. VENTAS DE ENERGIA

Las ventas esperadas de energia del mes de marzo alcanzan los 6.204,2 GWh, un 4,0% mayor que las ventas
efectuadas durante el mismo mes en el 2018, las que totalizaron 5.965,0 GWh. De estos 6.204,2 GWh, se
estima que cerca de un 41,5% de las ventas realizadas fueron a clientes de precio regulado (esto es
equivalente a 2.573,2 GWh). En la Figura 10 y Tabla 2 se presenta la evolucion de las ventas de energia
realizadas en el SEN, con un desagregado por tipo de clientes y su tasa de variacién respecto a igual periodo

del afio anterior.
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s ELECTRICO NACIONAL
H
20
[GWh] mm Regulado Libre = —@— Tasa de Crecimiento (%)
7.000 10,0%
6.194,2 6.204,2
6.000 5.588,0 8,0%
5.000
6,0%
4.000 4,0%
3,1% 4,0%
3.000
2,0%
2.000
(]
1.000 0,0%
0 -2,0%
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Figura 10: Variacion mensual de las ventas de energia (marzo estimado).

Tabla 2: Ventas de Energia anual.

Ventas SEN 2018 [GWAh] Ventas SEN 2019 [GWh] Tasa de Crecimiento (%)

Enero 2.881,2 3.126,7 6.007,9 2.594,7 35995 6.194,2 (9,9%) 15,1% 3,1%
Febrero 2.617,1 3.011,8 5.6289 2.369,4 3.218,6 5.588,0 (9,5%) 6,9% (0,7%)
Marzo* 2.778,2 3.186,8  5.965,0 25732 3.631,0 6.204,2 (7,4%) 13,9% 4,0%
Abril 2.458,0 32134 56714
Mayo 2.631,8 33924 6.0243
Junio 2.803,1 3.2680 6.071,0
Julio 2.794,2 3.387,7 6.1819
Agosto 2.691,7 33920 6.083,7

Septiembre 23353 3.289,7 5.625,0
Octubre 24394 34823 59218
Noviembre 2.386,2 3.5054 5.891,6

Diciembre 2.525,2 3.581,5 6.106,8

* Datos estimados para marzo 2019.
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A la fecha de emision de este informe, los antecedentes sobre retiros de energia, correspondiente al

mes de marzo se encuentran en proceso de elaboracién.

Por otro lado, la informacion ya disponible para los retiros efectuados durante el mes de febrero de

2019, totalizan los 5.545,1 GWh. De los cuales 2.327,6 GWh son retiros a Clientes Regulados y 3.217,5

GWh a Clientes Libres. La Figura 11 muestra el detalle de esos retiros fisicos, desagregados por sector.

58,0% Libres

Figura 11: Retiros fisicos por sector SEN febrero-19.
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4. HECHOS RELEVANTES DE LA OPERACION
4.1. MANTENIMIENTOS

En Anexo SEN se presenta un cuadro con el programa de mantenimiento mayor utilizado en la planificacién

de la operacion.
4.2. EVENTOS NO PROGRAMADOS

A continuacién, se presentan los eventos ocurridos en la operacion del mes de marzo, que han tenido como
resultado la elaboracién de un Estudio de Andlisis de Falla (EAF) de acuerdo con la Norma Técnica de
Seguridad y Calidad de Servicio vigente. Estos eventos corresponden a contingencias en instalaciones de
un Coordinado que produzcan la interrupcion de suministro en instalaciones de otros Coordinados y/o

condiciones operativas que tengan como consecuencia la interrupcién de suministro a clientes finales.

Para el mes de marzo, la Energia no Suministrada (ENS), y cuyo detalle se presenta en el Anexo SEN, alcanzé
los 819,6 MWh. Por otra parte, la Figura 12 muestra la distribucion de fallas por su duracion y el volumen

de ENS. Ademas, se presentan las cuatro fallas mas importantes en base a dichas variables.

ENS [MWh]
350,0

6
300,0
250,0
200,0
150,0 5 6
4

100,0 1

— — -

<0,5 0,5-1 1-15 1,5-2 2-25 2,5-3 3-3,5 >3,5
Tiempo Promedio de Restablecimiento de Servicio [horas]

Figura 12: ENS segln duracién de falla marzo-19 (resultados preliminares).

Tabla 3: Fallas SEN con mayor ENS marzo -19.

Fecha de falla Hora de TRS
falla [Horas]

145/2019  Desconexion forzada de la barra N°1 220 kV de S/E Quillota 29-03-2019 08:50 1,4 207,5
123/2019  Desconexion forzada de la barra N°1 12 kV de S/E Brasil 07-03-2019 21:41 2,5 79,7
Desconexion forzada del transformador N°2 220/33 kV de S/E
137/2019
Gaby 19-03-2019 15:04 1,6 63,3
Desconexion forzada del transformador N°1 110/12 kV de S/E
136/2019
Malloco 19-03-2019 10:24 3,7 62,2

Marzo 2019 | COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL 11
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Tabla 4: Fallas SEN con mayor Tiempo Promedio de Restablecimiento de Servicio (TRS).

Fecha de Hora de
falla falla [Horas]

135/2019 LT 220 kV Maitencillo - Agrosuper 19-03-2019  06:59 13,4

143/2019 LT 66 kV Angol - Victoria 26-03-2019  12:14 8,7 43,6
140/2019 Apertura intempestiva del interruptor 52JT1 de S/E Agrosuper  22-03-2019  08:25 5.1 51

120/2019 Falla en linea 66 kV Picarte - Corral 06-03-2019  12:28 50 9,0

4.3. PRECIOS DE COMBUSTIBLES

Los precios de combustibles informados por las empresas, y utilizados durante el mes de marzo de 2019

para los procesos de planificacion de la operacion, se incluyen en el Anexo SEN de este informe.
4.4, CONDICIONES ESPECIALES DE OPERACION

Durante marzo de 2019 se registrd la operacién en condicién de agotamiento/vertimiento, de las siguientes

centrales del Sistema Eléctrico Nacional, por los periodos que se seialan:

Tabla 5: Condiciones especiales de operacion marzo-19.

CENTRAL CONDICION “

San Andrés Vierte 1
Colbun Agotamiento 14
Rapel Agotamiento 23
Pehuenche Agotamiento 14
Canutillar Agotamiento 15

Marzo 2019 | COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL 12
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4.5. COTAS INICIALES Y FINALES

A continuacién, se muestran las cotas iniciales y finales de los principales embalses del SEN, registradas

durante el mes de marzo de 2019.

Tabla 6: Variacion cotas de embalse marzo-19

Variacion | Variacion

Cota Final Cota Cota Inicial | Cota Final
AV Mts. | AV Mts. | ginalvs | final vs
EMBALSE [msnm] Al Minima [msnm] Al | [msnm] Al Min. Op | Min.Op
vs Inicial | vs Final inicial inicial
31/12/18 | Operacional| 01/03/19 31/03/19
[m] [%]
Embalse Rapel 103,5 100,5 103,6 103,73 102,21 3,2 1,7 (1,5)
Laguna Maule 2.162,6 2.152,0 2.162,7 2.161,57 2.160,65 9,6 8,7 (0,9)
Laguna Invernada 1.317,6 1.282,8 1.317,6 1.317,57 1.317,54 34,8 34,7 (0,0)
Embalse Colbun 4341 397,0 430,6 427,89 423,90 30,9 26,9 (4,0)
Lago Laja 1.327,2 1.300,0 1.325,6 1.323,29 1.320,91 23,3 20,9 2,4)
Lago Chapo 230,7 222,0 2291 229,13 229,1 71 7.1 (0,0)
Embalse Ralco 715,8 692,0 706,4 700,22 693,91 8,2 1,9 (6,3)

4.6. MODELOS PARA LA OPERACION DEL SEN Y CALCULO DE CMG

Con respecto a los modelos matematicos y programas computacionales utilizados para la programacion
de la operacién y el calculo de los costos marginales de energia, no se han realizado modificaciones ni

actualizaciones durante el mes de marzo de 2019.
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5. CAMBIOS EN EL ESTADO DE INSTALACIONES

5.1.

INSTALACIONES DE GENERACION
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A continuacion, se presenta el estado de las instalaciones de generacién que han sido entregadas a la

operacion, retiradas de la operacion o se encuentran en proceso de puesta en servicio (PES).

5.1.1. CENTRALES EN ETAPA DE PUESTA EN SERVICIO

Loma Los Colorados

El Pilar - Los Amarillos
PE Lebu (Ampliacion 1)

Panguipulli PMGD
PMGD Chanleufu Il
PMGD Altos del Paico
PMGD Vifa Tarapaca
PMGD Molina
PMGD Cintac

PMGD Lepanto
Cerro Pabellon
Palma Solar

Dofia Carmen

Dos Valles

El Roble

Cogeneracion Lomas
Coloradas

Palacios

El Brinco
Solar Diego de Almagro
(Ampliacién)

Punta Sierra

Encon Solar

Fotovolt Solar |
Almendrado
Chorrillos

Luna

Central IEM

Tabla 7: Centrales SEN en etapa PES a marzo-19.

KDM Energia S.A.
RTS-Energy

Parque Eodlico Lebu-Toro
S.p.A.

Latinoamericana S.A.
Transoceanica S.A.

Sun Enel Green

Andes Energy & Capital S.A.
Bio Energia Molina

Cintac S.A.

Enerkey SpA

Geotérmica del Norte S. A.
Palma Solar SpA

Energia Cerro El Morado
Hidroeléctrica Dos Valles SpA
Chester Solar IV SpA

Eléctrica Nueva Energia S.A.

Hidroeléctrica Palacios SpA
Hidro Munilque SpA
Ameyda Solar SpA

Pacific Hydro Punta Sierra SpA

Loa Solar SpA

Fotovolt Energia Ltda
El Mafio Spa

Gen Power

Luna Energy SpA

Engie Energia Chile S.A.
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PMG Solar
PMG Solar

PMG Edlico

PMGD Hidrico
PMGD Hidrico
PMGD Solar
PMGD Hidrico
PMGD Térmico
PMGD Solar
PMGD Térmico
Geotérmica
PMGD Solar
Solar

PMG Hidrico
PMGD Solar

PMGD Térmico

PMG Hidrico
pasada

Hidro Pasada
PMGD Solar
Edlica

PMGD Solar

PMGD Solar
PMGD Térmico
PMGD Térmico
PMGD Solar

Carbon

lunes 11/may15

miércoles 21/oct15
domingo 08/nov15

jueves 03/dic15
jueves 19/may16
martes 07/jun16
martes 02/ago16
miércoles 16/nov16
miércoles 15/mar17
viernes 17/mar17
jueves 30/mar17
martes 04/abr17
jueves 25/may17
viernes 30/jun17

miércoles 09/ago17

martes 03/oct17

domingo 14/enel18
jueves 22/mar18
miércoles 30/may18

domingo 08/jul18

viernes 20/jul18

miércoles 10/oct18
viernes 19/oct18
martes 23/oct18
jueves 25/0ct18
lunes 29/0ct18

1,07
3,00

3,47

0,35
8,40
2,10
0,25
1,00
2,77
2,00
44,91
3,00
34,92
3,00
9,00

3,40

3,60

0,20

4,00

81,60

9,00

1,50
3,00
3,00
2,67
375,00
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PMGD Laurelito Laurel SpA PMGD Solar jueves 06/dic18 8,00
PE Aurora AELA Edlica Llanquihue SpA Edlica sabado 15/dic18 129,00
Parque Fotovoltaico . L . .
Ariztia Fotovoltaica Ariztia SpA PMGD Solar jueves 20/dic18 3,00
PMGD Las Lloysas Impulso Solar Las Lloysas SpA  PMGD Solar viernes 28/dic18 2,75
Vituco 2B Vituco SpA PMGD Solar miércoles 09/ene19 2,95
Poblacién Solar Poblacién Solar SpA PMGD Solar jueves 24/ene19 2,99
La Lajuela Rigel SpA PMGD Solar miércoles 30/ene19 6,90
PV Crucero Crucero SpA PMGD Solar miércoles 06/feb19 2,95
PMGD Pirque Solar Tl Cuatro SpA PMGD Solar martes 26/feb19 2,80
PMGD Lo Sierra Parque Solar H6 SpA PMGD Solar domingo 03/mar19 2,97
GR Santa Rosa GR Chaquihue SpA PMGD Solar martes 05/mar19 9,00
Central Hidroeléctrica . )
Cumbres Cumbres S.A. Hidro Pasada sabado 09/mar19 19,27
PE Sarco AELA Edlica Sarco SpA Edlica jueves 28/mar19 170,00

A la fecha de elaboracion de este informe, la capacidad de las centrales que se encuentran en su etapa de
puesta en servicio alcanza los 968,8 MW. La Figura 13 muestra la participacion de los diferentes tipos de

tecnologia actualmente en pruebas.

Edlico 39,6%

Solar 12,1%

Geotérmica
4,6%

Térmico 40,0%

Figura 13: Centrales SEN en pruebas seguin tecnologia marzo-19.
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5.1.2. CENTRALES ENTREGADAS A LA OPERACION

En la Tabla 8 se presentan las centrales del SEN con fecha de entrega a la operacion (EO) en el mes de
marzo de 2019.

Tabla 8: Centrales SEN entregadas a la operacion con fecha de marzo-19.

POTENCIA
CENTRAL PROPIETARIO TIPO FECHA EO [MW]

Raso Power Eléctrica Raso Power
(Ampliacion) Ltda.

Térmica viernes 22/mar19 Maule

5.2. INSTALACIONES DE TRANSMISION
Durante el mes de marzo de 2019 se interconectaron las siguientes instalaciones de transmision:

Tabla 9: Instalaciones de transmision durante marzo-19.

INSTALACION PROPIETARIO FECHA COMENTARIOS

Primeras energizaciones de LT 110 kV Mantilhue -

S/E Mocho STS Viernes 08/mar19
Mocho y transformador 50 MVA.

Primeras energizaciones de LT 23 kV Mocho — Cumbres,
barra de 23 kV, transformador 13 MVA 23/13,8 kV

Primera energizacion linea de 220 kV Maitencillo — PE

S/E Cumbres Cumbres S.A. Viernes 08/mar19

S/E Maitencillo  AELA Edlica Sarco SpA  Domingo 24/mar19 3
Sarco en vacio.

S/E PE Sarco  AELA Edlica Sarco SpA Lunes 25/mar19 Primera energizacién transformador N°1.

Primera energizacion barras de 33 kV N°1y 2,y
transformador de SS/AA.

S/E Chirre STS Domingo 31/mar19  Primera energizacién de barra principal de 110 kV.

S/E PE Sarco  AELA Edlica Sarco SpA Martes 26/mar19
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6. INFORMACION BASE PARA LA PLANFICACION DE LA OPERACION
6.1. PREVISION DE VENTAS

La Figura 14 muestra la estimacién de ventas del sistema para los proximos 12 meses.

6.858,1
6.833,6 6.790,3

6.310,5 6.308,7

abr may jun jul ago sept oct nov dic ene feb mar

Figura 14: Ventas esperadas mensuales en GWh.

6.2. PROGRAMA DE OPERACION

En los siguientes puntos, y para el periodo abril 2019 — marzo 2020, se presenta la produccién esperada de
energia en el SEN, para los tres escenarios hidrologicos que se indican, asi como el Costo Marginal Esperado

en barras representativas.
6.2.1. ABASTECIMIENTO ESPERADO

En Anexo SEN de este informe se incorpora un programa de operacién mensual previsto para el periodo

abril 2019 — marzo 2020, el cual considera:

e abril 2019: Segun Procedimiento Interno del Coordinador.
e mayo 2019 — marzo 2020: Caudales estadisticos segun Hidrologia seca (probabilidad de excedencia
90%), Hidrologia media (probabilidad de excedencia 50%) e Hidrologia himeda (probabilidad de

excedencia 20%).
En la elaboracién de este programa se han considerado los mantenimientos actualizados al 29 de marzo.

La Figura 15, Figura 16 y Figura 17 muestran el abastecimiento esperado para cada escenario.
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E Hidrica M Térmica MEdlica Solar M Geotermica

100% -+

90% -

80% -

70% -

60% -

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0% -
abr-19 may-19 jun-19 jul-19 ago-19 sept-19 oct-19 nov-19 dic-19 ene-20 feb-20 mar-20

Figura 15: Abastecimiento esperado hidrologia seca en el SEN.

H Hidrica MTérmica MEdlica Solar M Geotermica

100% -~

90% -

80% -

70% -

60% -

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0% -
abr-19 may-19 jun-19 jul-19 ago-19 sept-19 oct-19 nov-19 dic-19 ene-20 feb-20 mar-20

Figura 16: Abastecimiento esperado hidrologia media en el SEN.
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H Hidrica M Térmica MEdlica Solar M Geotermica

100% -~

90% -

80% -

70% -

60% -

50% -

40%

30%

20%

10%
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abr-19 may-19 jun-19 jul-19 ago-19 sept-19 oct-19 nov-19 dic-19 ene-20 feb-20 mar-20

Figura 17: Abastecimiento esperado hidrologia himeda en el SEN.

La Tabla 10 resume el porcentaje de participacion promedio esperado, por hidrologia, para la ventana de

12 meses abril 2019 a marzo 2020.

Tabla 10: Promedio anual de abastecimiento esperado, segun tipo de hidrologia.

Aporte Promedio Ventana Tipo de Hidrologia

Geotérmica 0,4% 0,4% 0,4%

6.2.2. COSTOS MARGINALES ESPERADOS

La variacién del costo marginal promedio esperado en las barras de Crucero 220 kV, D. Almagro 220 kV,
Maitencillo 220 kV, Quillota 220 kV y Charria 220kV, se muestra en las Figura 18, Figura 19, Figura 20,
Figura 21y Figura 22.

Junto con incorporar la produccién esperada para los proximos 12 meses, en Anexo SEN se incluye la

proyeccion de costos marginales, por barra y por hidrologia.
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USD/MWh *
/ CMg Esperado Crucero
100
80
60
I = I 1 —F—f 351
40
20
0
abr may jun jul ago sept oct nov dic ene feb mar
2019 2020
= Maximo Promedio
Figura 18: Costo marginal esperado en S/E 220 kV Crucero.
USD/MWh
CMg Esperado D. Almagro
100
80
60 I I
T e e O .
20
0
abr may jun jul ago sept oct nov dic ene feb mar
2019 2020
= Maximo Promedio

Figura 19: Costo marginal esperado en S/E 220 kV Diego de Almagro.

USD/MWh . .
CMg Esperado Maitencillo
100
80
60 I
T—1
w F—f—g 5=
20
0
abr may jun jul ago sept oct nov dic ene feb mar
2019 2020
= Maximo Promedio = Minimo

Figura 20: Costo marginal esperado en S/E 220 kV Maitencillo.
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USD/MWh CMg Esperado Quillota
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Figura 21: Costo marginal esperado en S/E 220 kV Quillota.

USD/MWh

100

80

60

40

20

CMg Esperado Charrua

T iy i1 1 g ===

abr may jun jul ago sept oct nov dic ene feb mar
2019 2020

= Maximo Promedio

Figura 22: Costo marginal esperado en S/E 220 kV Charrda.

Marzo 2019 | COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL 21



L ]
L ]
-

i COORDINADOR

6.2.3. COSTO DE RACIONAMIENTO

Para realizar el proceso de optimizaciéon de la planificacion de la operaciéon, uno de los criterios
considerados corresponde a la minimizacién del costo de abastecimiento y de falla, para un nivel de
seguridad definido. Los Costos de Racionamiento utilizados corresponden a aquellos publicados por la
Comision Nacional de Energia en su Informe de Fijacidon de Precios de Nudo, estando vigentes durante el

mes de marzo, los siguientes valores:

Tabla 11: Costo racionamiento SEN marzo-2019.

Profundidad de Costo de Racionamiento

Falla [%] [USD/MWh]
0-5% 747,6
5-10% 1.087,7
10-20% 1.570,8

Sobre 20% 2.141,9
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7. ANEXOS SEN

A continuacion, se detalla el contenido del archivo adjunto al presente informe, en formato Excel, cuya

informacién se presenta en el siguiente orden:

Seccion | — Capacidad Instalada.

Presenta el detalle de la capacidad instalada y la generacién mensual por fuente.

Seccion Il — Costos Marginales del SEN

Muestra el detalle horario de los costos marginales durante el mes, en las barras mas representativas del
SEN.

Seccion Il — Costo Medio de Operacion.

Contiene un comparativo costo medio de operacion vs costo marginal promedio mensual en barras Alto

Jahuel y Crucero 220 kV.

Seccion IV — Generacion Real vs Programada.

Detalla la comparacion entre la generacion real y la generacién programada del SEN durante el mes.

Seccion V - Estudios para Analisis de Falla.

Listado de los EAF desarrollados para fallas ocurridas durante el mes.
Seccion VI — Instalaciones de Generacién y Transmision.

Nuevas instalaciones de generacidén y transmisién en etapa de puesta en servicio y entregadas a la

operacién.

Seccion VIl — Costo combustibles.

Precios de combustible por empresa y por central generadora durante el mes.

Seccion VIII — Volumen Disponible de Gas Natural.

Volumen mensual disponible de gas natural para generacién eléctrica por central. Esto, para el periodo

mayo 2019 — abril 2020.

Seccion IX — Ventas Esperadas SEN.

Proyeccién de ventas para el horizonte abril 2019 — marzo 2020.

Seccién X — Programa de Mantenimiento.

Programa de mantenimiento del SEN.
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Seccién Xl — Programa de Abastecimiento (Programa 12 Meses).

Programas de abastecimiento del SEN, para condicion de hidrologia seca, media y himeda.

Seccién Xl — Costos Marginales Esperados.

Costos marginales promedios esperados, para los tres programas de abastecimiento del SEN sefialados

anteriormente.

Seccion Xlll — Costo de Racionamiento.

Cuadro con el valor de costo de falla, segun profundidad de falla, informado por la Comisién Nacional de

Energia, utilizado en el proceso de planificacion de la operacién.

Seccién XIV — Desacoples.

Informacién relativa a restricciones del sistema de transmisién (desacoples).

Seccion XV — Condiciones Especiales de Operacion.

Condiciones de agotamiento/vertimiento de centrales hidraulicas del SEN.

Seccion XVI — Cotas de Embalses.

Cuadro con las variaciones de los niveles de cota de embalses del sistema durante el mes.
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