Ingeteam

PROYECTO N° 0020896

DOCUMENTO
N° 0020896.GDF1.01.07

DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE

PLANTA : ATACAMA VI + ATACAMA I
CLIENTE . EFACEC

CLIENTE FINAL . RIIN CAPITAL

REFERENCIA CLIENTE

.Z. ALH. .Z.

REALIZADO REVISADO APROBADO




Revisiones

DOCUMENTO Rev. Fecha Paginas Cambios
afectadas
DESCRIPCION A | 09/11/15 | Todas Inicial
FUNCIONAL
CONTROL DE
PLANTA
DESCRIPCION B | 11/12/15 1A6 CONTROL CONJUNTO
FUNCIONAL ATACAMA Il +
CONTROL DE ATACAMA VI

PLANTA




TABLA DE CONTENIDOS

REVISIONES ..ot e e et e e e e e s e s e e aaeen 2
TABLA DE CONTENIDOS ... ot 3
1. INTRODUGCCION.......c.oeiuieiieeeeecte et ettt eee et ee ettt e et e et eaeate e e e e enaeereaneeeeeseeeaes 4
2. DIAGRAMA DE BLOQUES. ......oouiiiiiieiiecee e ete ettt ste ettt ateaaeaneane s 5
3. CONTROL POTENCIA ACTIVA. ...ooiviieeieie ettt 8
4. COLTROL POTENCIA REACTIVA ....oooiieiecece ettt 13
5. CARACTERISTICAS SOPORTADAS POR LOS INVERSORES INGECON SUN®. 19
5.1 PROTECCIONES DE TENSION Y FRECUENCIA.......ccovciiiieeeecece e, 19

5.2 COMPORTAMIENTO ANTE HUECO DE TENSION ......coocviiiicrcececece e, 21

5.3 MAPAS DE COMUNICACION MODBUS. .......cccovouiiieiieeiece e, 24



Ingeteam

DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE PLANTA

1. INTRODUCCION

El presente documento describe las caracteristicas del control de planta disefiado por
Ingeteam para el control de planta de Atacama IlI+VI. Este control se ha diseiado
basandose en las especificaciones técnicas indicadas en la “Norma Técnica de
Seguridad y Calidad de Servicio” desarrollada por la “Comisién Nacional de Energia”
del Gobierno de Chile. Se trata de un control basado en la interaccion entre inversores
(INGECON SUN®), Scada de planta y controladores (IC-3) de planta.

En la siguiente tabla se muestran los controles implementados para esta aplicacion.

Funcion de control Inversor Control de planta.
Regulacion de frecuencia. X X
Regulacion de potencia activa. X
Control rampeado de potencia activa. X
Proteccion de red. X

Control de Q. X
Control de factor de potencia X
Control de voltaje. X
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DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE PLANTA

2. DIAGRAMA DE BLOQUES.

El control de planta actla sobre los inversores con el fin de alcanzar los valores de
consigna configurado para el control a través del sistema Scada en el punto de
conexion de la planta a la linea de evacuacion de energia a la red. En este caso
particular existen dos puntos de evacuacion con lo que se establece como punto de
conexioén la suma o media, en cada caso, de las medidas eléctricas de ambos puntos de
evacuacion, se detalla mas adelante el tratamiento de estas medidas eléctricas.

Para ello, el controlador de planta dispone de dos bloques de control. Por un lado
implementa los controles potencia activa y por otro lado los de control de potencia

reactiva.

A continuacion se muestra un esquematico de una planta estandar:

METERING
——
l AN
! FLANT TRANSFORMER
UTILITY CONTROL
SWITCH 1 I I
I Tl % % Y
v

SCADA = = = =

E MODELUS ATUY

ETHERNET

100 (0

e Metering: Es la unidad encargada de realizar las medidas eléctricas en el

El sistema est4 integrado por:

punto de conexion de la planta fotovoltaica a la red de evacuaciéon de energia.
Dichas medidas son comunicadas al sistema de control de planta por

7

comunicacion modbus RTU 6 TCP-IP. Medidas tales como Tension,

0020896.GDF1.01.07 REV.: A DATE: 09/11/2015 PAGE: 5 of 27



Ingeteam

DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE PLANTA

intensidad, frecuencia, potencia activa, reactiva, etc. Para este caso concreto
de Atacama, dichas medidas seran enviadas a sistema de control desde dos
analizadores de redes de ambos puntos de evacuacion (Atacama Il y
Atacama VI) y se sumaran las intensidades, potencias activas y reactivas, con
estas sumas de potencia activa y reactiva y se calculara el factor de potencia,
se realizara la media de las tensiones y frecuencias de ambos analizadores de
redes.

e Plant controller: Sistema que recibe los valores de medida en el punto de
conexion desde los analizadores de redes segun lo explicado
anteriormente, recibe las consignas de potencia, tension, frecuencia, etc,
desde el sistema Scada y a través de los controladores implementados en
€l es capaz de dar las consignas permanentes a los inversores. Este PPC
ahora se compone de dos CPU’s, de forma que las labores descritas
anteriormente las realizar como hasta ahora la CPU del PPC inicial de
Atacama Ill enviando esta misma CPU las consigas a los inversores de
Atacama lll, esta CPU envia estas mismas consignas a la CPU nueva
prevista para Atacama VI mediante modbus TCP de forma que esta CPU
reenvia estas consignas a los inversores de Atacama VI. En caso de que
esta comunicacion entre ambas CPU’s fallase, se generard la alarma
correspondiente y se mantendran los ultimos valores antes del fallo
comunicaciones como consignhas a inversores. De igual forma si la
comunicacion con alguno de los analizadores de redes fallase, se generara la
alarma correspondiente y se mantendran los ultimos valores antes del fallo

comunicaciones como consignas a inversores.

e SCADA: Sistema que muestra al operador de planta el estado de la misma
y permite insertar los valores de consigna asi como conmutar los modos de
control de la planta.

e Photovoltaic Inverters: Convertidores de potencia que estan conectados a los
paneles fotovoltaicos..
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DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE PLANTA

El sistema de control se basa en dos controladores basicos. El controlador de potencia activa y el controlador de potencia

reactiva. Tal y como se muestra en la siguiente figura:
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’nge team DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE PLANTA

3. CONTROL POTENCIA ACTIVA.

El control de potencia activa soporta tres tipos diferentes de control de potencia
activa:

Fred
Pout | Preserve Fout
B — )
%Res| Control \ regulation
\
\\
Pout | Pconstant \\ Pgen
oref _ » GENERATION
» Control ;f DISTRIBUTION
- /! SYSTEM
o, t Ramp Rate ffIVI
b p
Ram
I Control
ACTIVE POWERCONTROL

Desde es Scada se selecciona el tipo de control que se desea a través de
protocolo Modbus enviando un valor “1” en una de las siguientes direcciones de
comandos indicadas en la parte final del documento donde se pueden encontrar
los mapas de memoria modbus del sistema de control de planta.
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’nge team DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE PLANTA

Regulacidon de potencia con reserva de energia (P reserve): Este tipo de control de
planta no esta disponible para esta planta ya que no se exige en la nota técnica de
SyCS.

Control de potencia activa (P constant): Este modo de control hace que la potencia
activa en el punto de conexién a la linea de evaciacion sea igual al valor de consigna de
potencia proveniente del sistema Scada.

Para activar este modo de control es necesario enviar desde el Scada el valor “1” en la
direccién de memoria 1602.0 de la tabla anterior y el valor de consigna sera el enviado
en la direccién de memoria 1401.

&0
58
56
54
52 1

50 - Lr
......... 2 Easioes
48 - !

46 -

42 -

40 A
38 -+

36
34
32
30
28
26 1
24
22
20 +
18 -
16
14
12
10

[ T O T S I = ]
[ R |
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DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE PLANTA

Control de potencia activa en rampa (Ramp Rate): Este modo de control hace que la
potencia activa en el punto de conexion a la linea de evacuacion sea igual al valor de
consigna de potencia proveniente del sistema Scada. Sin embargo los cambios de
consigna se realizaran de forma rampeada segun el valor de rampa establecida por el

sistema Scada.

Para activar este modo de control es necesario enviar desde el Scada el valor “1” en la
direccion de memoria 1606.0 de la tabla 1 anterior y el valor de consigna seré el enviado
en la direccién de memoria 1401. El valor de rampeo de la consigna de subida sera el
enviado en la direccion 1405 y el enviado en la direccibn 1406 para descensos de
consigna (en MW/min). En el caso del ejempo, el rampeo es de 22MW/min.

60 O
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’nge team DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE PLANTA

Correccién de potencia por frecuencia: Si este modo esta activo, el algoritmo de
correccion de potencia activa realizara una correccion de la consigna de potencia activa
para conseguir reducir o incrementar la frecuencia de la red. Esta actuacion se realiza
sobre la salida del regulador de potencia activa seleccionado.

Para activar este modo de control es necesario enviar desde el Scada el valor “1” en la
direccién de memoria 1609.0. Existe 5 parametros para configurar la curva de correccion
de potencia por frecuencia. Dichos parametro son los f2, f3, f4 y f5 de la siguiente
gréfica.

Segun el articulo 3-16 apartado “e”, la restriccién de potencia active transmitida a la red
en el punto de conexion debe variar en funcion de la frecuencia de la red para
frecuencias establecidas entre f3=50,2Hz y f5=a un valor entre 50,5 y 52 Hz. Valores
gue habra que establecer a peticidon de cliente.

Active power
t i Control band [

Deadband |

PI'I'IHI -

i Frequency [Hz]
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Tanto en el caso en que se active el control de frecuencia como en el caso en que no
esté activado, el comportamiento de la planta obedecera a lo indicado en el articulo 3-9

DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE PLANTA

del SyCS para parques fotovoltaicos:

Limite ;
inferior Limite Superior Tiempo Minimo de Operacion
(menor o igual : Parques
{mayor que) que) Hidroeléctricas | Termoeléctricas Parques Edlicos Fotovoltalors
49,0 [Hz] 50,0 [Hz) Permanents Permanents Femaneante Permanente
45,0 [Hz) 49,0 [Hz] 90 segundos 90 segundos 90 segundos 150 segundos
47 5 [Hz] 48,0 [Hz] 15 sequndos 15 segundos 15 segundos 15 segundos
47,0 [Hz] 47 5 [Hz] 5 segundos Desconex. opcional | Desconex. opcional | Desconex. opcional
20,0 [Hz] 51,0 [Hz] Permanente Permanents Permanente Parmanente
51,0 [Hz] 51,5 [Hz] 90 segundos 90 segundos Permanente
90 segundos
51,5 [Hz] 52,0 [Hz] & segundos Desconex. forzada Desconex. forzada
52,0 [Hz 525[H . opci
0 [HZ] 5 [Hz] 15 segundos Desconex. opcional Descones. 4 D « forzads
52,5 [Hz] 53,0 [Hz] 5 sagundos Desconex. forzada

Los inversores INGECON SUN® soportan cambios de potencia activa hasta 400% por
segundo y variaciones de potencia reactiva hasta 300% por Segundo. Sin embargo, las
rampas de variacion de potencia activa y reactiva de la planta dependeran de los
parametros del sistema de control de planta que se adaptaran a las exigencias de la red.

0020896.GDF1.01.07 REV.: A DATE: 09/11/2015 PAGE: 12 of 27



’nge team DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE PLANTA

4. COLTROL POTENCIA REACTIVA

El control de potencia reactiva de planta se realiza de tres modos diferentes:

e Regulacion de potencia reactiva
e Regulacion de factor de potencia

e Regulacion de tension.

a

Cantral

\ Open

REACTIVE POWER CONTROL

Figure 8. Block diagram of the reactive power control

Control de potencia reactiva: Si este modo esta activo, el sistema de control
llevara a la planta a una produccion de potencia reactiva en el punto de conexién a la red
de distribucién igual a la consigna enviada desde el Scada. Para ello, calculara la
consigna de potencia reactiva que deberd enviar a cada uno de los inversores para
conseguir dicha consigna.

Para activar este modo de control es necesario enviar desde el Scada el valor “1” en la
direccién de memoria 1605.0 y el valor de consigna sera el enviado en la direccion de
memoria 1402.
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Control de Factor de potencia: Si este modo esta activo, el sistema de control llevara a
la planta a una produccién de factor de potencia en el punto de conexion a la red de
distribucion igual a la consigna enviada desde el Scada. Para ello, calculara la consigna
de potencia reactiva que deberd enviar a cada uno de los inversores para conseguir
dicha consigna.

Para activar este modo de control es necesario enviar desde el Scada el valor “1” en la
direccion de memoria 1607.0 y el valor de consigna sera el enviado en la direccién de
memoria 1404.
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DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE PLANTA
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DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE PLANTA

Ingeteam

Control de Tension: Si este modo est4 activo, el sistema de control llevard a la planta a
un valor de tensién en el punto de conexién a la red de distribucion igual a la consigna
enviada desde el Scada. Para ello, calculara la consigna de potencia reactiva que
deberd enviar a cada uno de los inversores para conseguir dicha consigna.Esta
regulacion se realizard siempre sobre el valor actual de la tension de red y no sobre la
tensién nominal de la red.

Para activar este modo de control es necesario enviar desde el Scada el valor “1” en la
direccion de memoria 1604.0 y el valor de consigna sera el enviado en la direccién de
memoria 1403.

140 4
135,5 A
1359 +
138,5 1
138
137,54
137 -
136,5 -
136 -
135,55 A
135 4
1345 A

134 | :

133,5 +—-I l
133 1

1325 - |
132 -

1315 -
131 -

130,5 1
130 +

‘ Qout @30s: 14.44 MVAr

‘ Qout @30s5: 14.31 MVAr ‘

Voltage control !

..................... |

Voltage [k¥]

‘ Cout @30s: 0 MVAr

Reactive power [MVAr]

1

1

i

i

1295 - |
129 - |
1285 - H
128 - i
1275 i
127 -
1265 -
126 -

1255 -

125

|
|
i
|
|
|
|
)
i
|
i
i
!
l
|
|
|
|
|

Qout @305:-22.58 MVAr |

Vigilancias y protecciones sobre el control de potencia reactiva: Existe dos
vigilancias que previenen la instalacion y la red de conexidn de posibles disparos de los

sistemas de proteccion.
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’nge team DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE PLANTA

Restriccion de potencia reactiva por variacion de tension: Tal y como se indica en
articulo 3-7 de la nota técnica SyCS, la potencia reactiva debe limitarse en funcién de la
tension:

Nominal voltages see table 1

Unae = | ——=—— ————— ———— it e et

U+5% 4. . -0 . . DL

U 5%

N M N T
Uwin = - - - o i . o S o . i o
[l

) T )
0.330 0.410 Q/Pmax
0.950 0.925 Cos @

Esta curva representa la limitacion de potencia reactiva frente a las variaciones de
tension en el punto de conexion de la planta. Individualmente, cada uno de los

inversores que componen la planta se comportan segun lo indicado en el articulo 3-7.
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’nge team DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE PLANTA

Restriccion de potencia reactiva por curva P-Q: Segun se indica en el articulo 3-8

en el paragrafo 2:

. Parques fotovoltaicos
Zona de operacion entregando y absorbiendo reactivos:

a) Potencias activa y potencia reactiva nula.

b) Potencia activa nominal del parque con potencia reactiva nula.

¢} Potencia activa nominal del parque con una potencia reactiva correspondiente
a un factor de potencia 0,95.

d) Potencia activa nula y potencia reactiva correspondiente al literal c)
precedente.

Articulo 3-36

Las Estaciones Conversoras deberan tener la capacidad de suministrar o absorber la potencia
activa nominal en el Punto de Conexion al ST, en cualquiera de los extremos terminales, para
cualquier punto entre los limites de factor de potenca +0,95, respetando la caracteristica P/IQ
de la figura siguiente.

A P

150%

5%

QP [MVAZUW]
A

- L = R

K
#
3

- - »
ns

Por debajo de 20%Pnom, la estacidn convertidora no esta obligada a inyectar o absorber
Si la estacidn convertidora no permite cumplir los requerimientos indicados en forma directa
por razones tecnologicas, el propietario de las instalaciones debera instalar los equipos
complementarios necesarios para que ésta supla sus necesidades propias de consumo y
manejo de reactivos.
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’nge team DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE PLANTA

5. CARACTERISTICAS SOPORTADAS POR LOS
INVERSORES INGECON SUN®

5.1 PROTECCIONES DE TENSION Y FRECUENCIA

Los inversores INGECON SUN® observan el estado de la red continuamente. Cuando
la frecuencia se sale de los ajustes nominales, los inversores paran y no reconectan
hasta que el valor de tensién de las tres fases y la frecuencia recuperan los valores
nominales de forma estable. Estos parametros de disparo se configuran en funcion de la
especificacion de red. Estas protecciones se configuran de forma que no intervengan en
caso de un hueco de tension. Ma&s abajo se describe el comportamiento de los

inversores ante un hueco de tension.

La actuacion de las protecciones se produce cuando se producen algunas de las
siguientes situaciones:

» Caida instantanea de tension y frecuencia.
» Caida temporizada de tensién y frecuencia
* Incremento instantaneo de tension y frecuencia

» Incremento temporizado de tension y frecuencia.
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DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE PLANTA

>V instantaneous rise Tstop 1
>V delayed rise Tstop 2
VVOLTAGE STOP
>V mean over voltage Tstop 3 OR ——»
<V delayed drop Tstop 4
—| <V instantaneous drop |—b| Tstop 5 |—D
—| <V maximum restart H
—| >\ minimum restart |—b START
AND Tdelay [
—| <F maximum restar I—b
>F minimum restart >
FREQUENCY > F instantaneous rise Tstop 6 —ﬂ
>F delayed rise Tstop 7 STOP
OR
<F delayed drop Tstop 8 |—P
— <F instantaneous drop | Tstop 9 [—P
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’nge team DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE PLANTA

5.2 COMPORTAMIENTO ANTE HUECO DE TENSION

Los sistemas de regulacion de tension requieren que las plantas fotovoltaicas no se
desconecten durante un hueco de tensién. Ademas, algunos sistemas de control de
tension requieren que los inversores proporcionen corriente a la instalacion durante

dicho hueco.

Los inversores INGECON SUN® pueden superar los huecos de tensién de hasta el
100% de la tensién nominal durante un tiempo configurable. Al término del tiempo
configurado, la tension y frecuencia de la linea debe volver al valor minimo de
funcionamiento (también configurable) para que el inversor se mantenga conectado.
Los inversores pueden soportar tanto huecos de tension trifdsicos como bi o

monofasicos.

Segun lo indicado en el articulo 3-7 el comportamiento de los inversores para la planta
deberia ser:
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’nge team DESCRIPCION FUNCIONAL CONTROL DE PLANTA

Las unidades de un parque edlico o fotovoltaico deberan ser disefiadas de modo de asegurar
que el parque se mantenga en servicio interconectado al Sl cuando la tension fase-tierra de
cualquiera de las fases falladas en el Punto de Conexion varie, a consecuencia de una falla en
el sistema de transmision, dentro de la zona achurada de la figura que se indica a

continuacion:
Tensidn [pu]
1,0
0El-- E |
|
|
|
|
I
|
oAb - - |
I o
’ ! t [seg]
™ T2T3 T4
Siendo;

T1 =0 [ms], Tiempo de inicio de la falla.

T2 = Tiempo maximo de despeje de falla establecido en el Articulo 5-45, segun el nivel de
tension del Punto de Conexion.

T3 =T2+20 [ms]

T4 = 1000 [ms]

En este caso, segun el articulo 5-45 apartado “c” el valor de T2 debe ser igual a 400

ms:
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Articulo 5-45

Con el fin de garantizar la recuperacion del Sl frente a las contingencias y severidad
especificadas en el Articulo 5-37 y Articulo 5-38, los tiempos de actuacion de los sistemas de
proteccion propios de la instalacion fallada deberan asegurar el efectivo despeje de las fallas
en un tiempo:

a) Inferior a 6 ciclos (120 [ms]), en el caso de fallas en unidades generadoras
directamente conectadas a instalaciones del ST.

b) Inferior a 20 ciclos (400 [ms]), para fallas en lineas y transformadores del ST con
tension nominal inferior a 200 [kV].

¢) Inferior a 6 ciclos (120 [ms]), para fallas en lineas y transformadores del ST con
tensién nominal igual o superior a 200 [kV].

d) El tiempo maximo de despeje de fallas indicado en ¢) es exigido ante Contingencia
Simple y estando los esguemas de teleproteccion en condiciones de operacion
normal.

e) Para garantizar la selectividad en la operacion de los Sistemas de Protecciones, los

Pasos de Coordinacion para operaciones en respaldo debera ser como minimo igual a
15 ciclos (300 [ms]).
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5.3 MAPAS DE COMUNICACION MODBUS.

El sistema de control de planta comunica con inversores, Scada y demas elementos de
interaccién en el control a través del protocolo de comunicacién Modbus basado en
TCP-IP. A continuacién se muestran los mapas:

Medidas analégicas generadas por el sistema de control para ser leidas por sistemas
conectados a este (Scada):

ENTRADAS ANALOGICAS PARA SCADA

DIRECCION MODBUS - o FORMATO DEL TIPO DE DATO ESCALADO
PLC CONTROL DE LEELIELSL DATO LI MODBUS PLC UMIDADES FISICAS
1001 Total active power INT16 MW HR [READ) 0,01
1002 Total reactive pawer INT16 VAP HR [READ) 0,01
1003 Total power factor INT1GE Mone HR [READ) 0,001
1004 Voltage average INT16 KW HR [READ) 0,01
1005 Frequency INT16 Hz HR [READ) 0,01
1006 Actual Ramp Rate INT16 MW/min HR [READ) 0,01
1007 Actual Ramp Rate Down INT16 MW /min HR [READ) 0,01
1008 MW Setpoint feedback INT16 MW HR (READ) 0,01
1009 MVAr Setpoint feedback INT16 MVAr HR [READ) 0,01
1010 MWAr Low Limit INT16 MVAR HR (READ) 0,01
1011 MWVAr High Limit INT16 MVAr HR (READ) 0,01
1012 Power factor set point feedback INT16 MNone HR [READ) 0,001
1013 Voltage set point feedback INT1GE kW HR [READ) 0,01
1014 Up Ramp Rate setpoint feedback INT16 MW /min HR [READ) 0,01
1015 Down Ramp Rate setpoint feedback INT16 MW /min HR [READ) 0,01
1016 Up Ramp Rate high limit INT16 MW/min HR (READ) 0,01
1017 Up Ramp Rate low limit INT16 MW/min HR [READ) 0,01
1018 Down Ramp Rate high limit INT16 MW/ min HR (READ) 0,01
1019 Diown Ramp Rate low limit INT16 MW /min HR [READ) 0,01
1020 Potencia restringida por estatismo frecuencia INT16 MW HR [READ) 0,01
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Estados digitales generadas por el sistema de control para ser leidas por sistemas
conectados a este (Scada):

ENTRADAS DIGITALES PARA SCADA

DIRECCION MODBUS - e FORMATO DEL TIFO DE DATO
PLC CONTROL DE DESCRIPCION SENAL DATO UNIDAD MODBUS PLC
1201.0 Curtailment in progress Single bit Mo HR [READ)
1202.0 Curtailment Not ready Single bit Mo HR (READ)
1205.0 Power Factor control mode Not Ready Single bit MSA HR (READ)
12040 Voltage mode Not Ready Single bit MfA HR (READ)
12050 Power gradient constraint mode Not Ready Single bit M8 HR (READ)
1206.0 Shutdown Single bit M/A HR (READ)
1207.0 Q control mode Not Ready Single bit Mo HR (READ)
1208.0 Power Factor Leading/Lagging Single bit MSA HR (READ)
12080 Delta production constraint mode Not Ready Single bit MfA HR (READ)
12100 Frecuency/Active Power control Not Ready Single bit M8 HR (READ)
12110 Inyeccion de reactiva nocturna contral Mot Ready|Single bit Mo HR [READ)
1212-1300 Reserved HR (READ)
1301.0 Unit Start Double bit MA HR (READ)
1301.1 Unit Stop MJa HR (READ)
1302.0 Voltage control mode ON . MSA HR (READ)
Double bit -
1302 1 Voltage control mode OFF M8 HR (READ)
1303.0 0 control mode ON Double hit MSA HR l.READ]
1305.1 Q control mode OFF Mo HR [READ)
13040 Power Factor contral mode ON Double bit MSA HR (READ)
1504.1 Power Factor control mode OFF MSA HR (READ)
1305.0 Curtailment mode ON . MSA HR (READ)
- Double bit -
1305.1 Curtailment mode OFF M8 HR (READ)
1306.0 Power gradient constraint mode ON Double bit Mo HR [READ)
1306.1 Power gradient constraint mode OFF Mo HR (READ)
1307.0 Delta production constraint mode ON Double bit MSA HR (READ)
1307 1 Delta production constraint mode OFF MSA HR (READ)
1308.0 Frecuency/Active Power control mode ON Double bit M8 HR (READ)
1308.1 Frecuency/Active Power control mode OFF Mo HR (READ)
1308.0 Inyeccion de reactiva nocturna mode ON Double bit Mo HR (READ)
1309.1 Inyeccion de reactiva nocturna mode OFF MSA HR (READ)
1310-1400 Reserved HR [READ)
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Valores analdgicos que envian los sistemas externos al sistema de control. Estos
valores son las consignas de regulacion que utilizara el sistema de control de planta

para implementar las regulaciones.

SALIDAS ANALOGICAS DESDE SCADA

DIRECCION TIPO DE DATO
ESCALADO
MODEBEUS PLC e = FORMATO MODEBUS PLC
DESCRIPCION SENAL UNIDAD UNIDADES
CONTROL DE DEL DATO CONTROL DE
FISICAS
PLANTA PLANTA
1401 MW setpoint INT16 MW HR{READ/WRITE) 1
1402 Q control setpoint INT16 MVAr |HR{READ/WRITE} 1
1403 Voltage control setpoint INT16 KV HR{READ/WRITE)
1404 Power Factor control setpoint INT16 MNone |HR{READ/WRITE} 0,001
1405 Down Ramp rate setpoint INT16 | MW/min | HR{READ/WRITE}
1406 Up Ramp rate setpoint INT16 | MW/min | HR{READ/WRITE} 1
1407 Pdelta setpoint INT16 % HR{READ/WRITE) 1
1408-1600 |Reserved HR{READ/WRITE) M.A.
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Valores digitales que envian los sistemas externos al sistema de control. Estos valores
son las ordenes de control que utilizar4d el sistema de control de planta para
implementar realizar los cambios de modo de regulacion, arrange y parada de planta,
etc.

SALIDAS DIGITALES DESDE SCADA

DIRECCION MODBUS - e FORMATO DEL TIPO DE DATO
PLC CONTROL DE DESCRIPCION SENAL DATO UNIDAD MODBUS PLC
1601.0 Start generation of the IPP Double bit M/ HR{READ/WRITE)
1801.1 Stop generation of the IPP M8 HR[READ/WRITE)
1602.0 Curtailment Active Double bit Mo HRFREAD;’WRITE]
1602.1 Curtailment Inactive M/& HR{READ/WRITE)
1605.0 Power factor control ON Double bit M8 HRL:READ,.-’WRITEJ
1603.1 Power factor control OFF MSA HR{READ/WRITE)
1604.0 Voltage control ON Double bit MJA HR;READ_.-‘WRITEJ
1604.1 Voltage control OFF M8 HR[READ/WRITE)
1605.0 Q control ON Double bit M/ HR{READ/WRITE)
1805.1 Q control OFF M8 HR{READ/WRITE)
1606.0 Power gradient constraint ON Double bit Mo HRL:READ.IWRITE]
1606.1 Power gradient constraint OFF M/& HR{READ/WRITE)
1607.0 Power factor Leading Double bit M8 HRL:READ,.-’WRITEJ
1607.1 Power factor Lagging Control M/ HR{READ/WRITE)
1608.0 Delta production constraint ON Double bit M/& HR;HEAD,-"..*.-'RITEJ
1608.1 Delta production constraint OFF Mo HR[READ/WRITE)
1609.0 Frecuency/Active Power control ON Double bit M/a HR[READ/WRITE)
1609.1 Frecuency/Active Power control OFF M8 HR{READ/WRITE)
1610.0 Inyeccion de reactiva nocturna control OMN Double bit Mo HR[READ/WRITE)
1610.1 Inyeccion de reactiva nocturna control OFF M8 HR{READ/WRITE)
1611-11R00 Reserved HR{READ/WRITE)
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