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1. INTRODUCCIÓN 
El presente documento describe el procedimiento seguido para la prueba de potencia máxima de 
las unidades #3-1, #3-2, #3-3 y #3-4, pertenecientes a la Central Térmica San Lorenzo de Diego de 
Almagro, ubicada en la localidad de Diego de Almagro, III Región de Atacama, Chile. 
La prueba se llevó a cabo para dar cumplimiento a al Anexo “Pruebas de Potencia Máxima en 
Unidades Generadoras” perteneciente a la norma técnica de seguridad y calidad del servicio 
(NTSyCS). 

 
 

2. RESUMEN 
2.1. La ejecución de la prueba de potencia máxima, se realizó de forma simultanea de las unidades 

#3-1, #3-2, #3-3 y #3-4, para lo cual se dispuso de dos medidores externos Bender PEM 735 
y un medidor ION 8650, conectados directamente a los bornes del generador. Los tres 
medidores, se instalaron en tres de los cuatro generadores, de acuerdo a la siguiente tabla: 

 

 
 
2.2. Para la medición de la potencia neta, se operó como es habitual con el interruptor 52 104 

abierto y el interruptor 2101 cerrado (Ver diagrama unifilar en Anexos), de esta manera los 
servicios auxiliares quedaron alimentados desde una línea externa de 23kV, la medición se 
realizó aguas abajo del interruptor 52J2 (Lado 220kV) con el medidor de facturación Schneider 
ION 8650 existente, los SSAA se descontarán de la potencia neta medida, esto determinara el 
valor final de potencia neta de la unidad. 

 
2.3. El único combustible utilizado para la prueba de potencia máxima fue Diésel, previo a la prueba 

se tomó una muestra del mismo en cada unidad, la cual el coordinado envió a analizar a un 
laboratorio reconocido, el cual determinó los parámetros de este, en especial el poder 
calorífico, dicho análisis se adjunta en este informe. 

 
2.4. Las correcciones por temperatura y humedad, se realizaron con tablas típicas según normas 

ISO.  
 

 

3. RESPONSABILIDADES DEL PERSONAL INTERVINIENTE 
 
3.1. Representante de ENLASA Generación 

El representante de ENLASA Generación dispuso del personal de mantenimiento y 
operaciones de la central, el cual brindó el apoyo necesario para la ejecución de la prueba, y 
se responzabilizó de las siguientes tareas: 

 
 Conexión de los equipos de medición en los puntos definidos según el presente protocolo 
 Operación de las unidades #3-1, #3-2, #3-3 y #3-4 durante el periodo de estabilización y la 

prueba 
 Facilitó el ingreso y recolección de datos de los dispositivos de medición existentes 
 

3.2. Experto técnico de DMA Energía  
El experto técnico fue el responsable de supervisar las pruebas para llevar adelante las 
pruebas de acuerdo a lo siguiente: 
 
 Operó los equipos de medición arrendados 
 Compiló la información obtenida de todas las mediciones 
 Elaboró el acta de finalización de la prueba 

Potencia

[MW]

3‐1 2,2 PEM 735

3‐2 2,2 Calculada

3‐3 2,2 ION 8650

3‐4 0,9 PEM 735

Unidad Medición



4/9 INF0311 (02) -18 (REV 02) 

 

 

 Elaboró y entregó el informe final de la prueba al Coordinador Eléctrico Nacional. 
4. CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES BAJO PRUEBA 
 

4.1. Datos de placa del motor diésel #3-1  
 

Marca Electro Motive Diesel 
Modelo EMD 20.645 - E4B 
Número de Serie 74C3.1527 

 
4.2. Datos de placa del generador #3-1 

 
Marca   Baylor 

Potencia [kVA]                    2.604  

Un [VAC]                        400  

In [A]                     3.758  

RPM [1/min]                        750  

Frecuencia [Hz]                          50  

Factor de Potencia                         0,80  

Número de Serie  LM-65103-01-B  

 
4.3. Datos de placa del motor diésel #3-2  

 
Marca Electro Motive Diesel 
Modelo EMD 20.645 - E4B 
Número de Serie 75L3.1514 

 
4.4. Datos de placa del generador #3-2 

 
Marca   Baylor 

Potencia [kVA] 2.604 

Un [VAC] 400 

In [A]                   3.758  

RPM [1/min] 750 

Frecuencia [Hz]                       50  

Factor de Potencia                      0,80  

Número de Serie  LM-65103-02-B 

 
4.5. Datos de placa del motor diésel #3-3  

 
Marca Electro Motive Diesel 
Modelo EMD 20.645 - E4B 
Número de Serie 74K1.1007 

 
 
 

4.6. Datos de placa del generador #3-3 
 

Marca   Ideal Electric 

Potencia [kVA] 2.604 

Un [VAC] 400 

In [A]                  3.758  

RPM [1/min] 750 

Frecuencia [Hz]                      50  

Factor de Potencia                     0,80  

Número de Serie  293477 
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4.7. Datos de placa del motor diésel #3-4 
 

Marca Electro Motive Diesel 
Modelo EMD 12-645-E1 
Número de Serie 69-C1-1084 

 
4.8. Datos de placa del generador #3-4 

 
Marca   Kato 

Potencia [kVA] 1.041 

Un [VAC] 400 

In [A] 1.504 

RPM [1/min] 750 

Frecuencia [Hz] 50 

Factor de Potencia                         0,80  

Número de Serie  63698 

 
 

5. CONDICIONES DE PRUEBA 
 

Antes del inicio de la prueba se verificó que se cumpla con lo siguiente: 
 No hay alarmas relevantes 
 Todas las protecciones tienen que estaban operativas 
 El modo de control por frecuencia estaba deshabilitado 
 La unidad estaba operando bajo el modo control de carga 

 
 

6. EJECUCIÓN DE LA PRUEBA 
 

6.1. Verificaciones previas 
Previo al inicio de las pruebas se verificó lo siguiente: 
 Cumplimiento de las condiciones de prueba establecidas en punto 5 
 Lectura de todos los dispositivos de medición 
 Verificación de sincronización horaria de los dispositivos de medición 
 Comprobar que el sistema de adquisición de datos de la planta opere correctamente 
 Que todas las personas intervinientes se encuentren listas para el inicio de la prueba 

 
6.2. Incremento de potencia y estabilización 

Una vez que el operador puso en marcha las cuatro unidades, este incremenó en forma 
progresiva a todas hasta llegar a la potencia máxima disponible para las condiciones presentes 
tomando como límite la temperatura del fluido refrigerante, una vez en esta potencia, se verificó 
que tanto las variables eléctricas como las variables termodinámicas, se encontraban dentro 
de los límites seguros de operación. 
Una vez alcanzada esta potencia, se dio comienzo al periodo de estabilización, dicho periodo 
fue menor a dos horas, durante el mismo no fue necesario corregir ningún parámetro. El 
experto técnico registró el horario de inicio y finalización del periodo de estabilización. 
 

6.3. Inicio de la prueba 
Una vez finalizado el periodo de estabilización se dio inicio a la prueba, para lo cual se dejó 
constancia en el acta de prueba del horario exacto de inicio. 
 

6.4. Periodo de prueba valido 
La prueba tuvo una duración mínima de 05:00Hs durante las cuales las unidades cumplieron 
con los parámetros de estabilidad definidos por normas de acuerdo a la tabla a continuación. 
A los fines prácticos, para tener un control del proceso de prueba, se evaluaron esas 5 horas 
en 10 segmentos de datos de 30 minutos de duración cada uno. 



6/9 INF0311 (02) -18 (REV 02) 

 

 

 
 

PARAMETRO  VARIACIÓN ADMISIBLE  NORMA DE REFERENCIA 

Potencia Eléctrica  ±3  [%] 
ASME  ‐  PTC  17  ‐  Reciprocating 
Internal Combustion Engines 

Velocidad Rotacional  ±1 / ±10  [%] / [rpm] 

Temperatura del Refrigerante  ±2  [°C] 
ISO  1550  :  2016  ‐  Internal 
combustion  engines  ‐ 
Determination  and  method  for 
the  measurement  of  engine 
power ‐ General requirements 

Temperatura del Aceite  ±2  [°C] 

6.5. Tasa de muestreo de los parámetros 
Durante todo el periodo de prueba se registraron todos los parámetros cada un minuto. 
 

6.6. Detalle de la toma de muestras de parámetros 
En la tabla a continuación se detalla la forma en que se tomaron los datos de los parámetros 
durante el periodo de prueba. 
 

 
 

6.7. Finalización de la prueba 
Una vez cumplido lo establecido en el punto 6.4, el experto técnico dio por finalizada la prueba, 
dejando el debido registro en el acta de prueba, la cual fue firmada por todos los presentes.  
 

 

7. CONDICIONES PARTICULARES 
 

No aplicaron condiciones particulares 

Parámetro Punto de Medición Equipo a Utilizar
Unidad de 

Medida
Registro

Tasa de 

Muestreo

Potencia activa bruta 

Unidad #3‐1
Bornes MG#1 PEM 735 [kW] Digital 1 min

Potencia activa bruta 

Unidad #3‐2
Bornes MG#2 PEM 735 [kW] Digital 1 min

Potencia activa bruta 

Unidad #3‐3
Calculada

Potencia activa neta Patio AT lado 220kV ION 8650 [kW] Digital 1 min

Velocidad del rotor Pick Up cigüeñal Sistema SCADA [1/min] Digital 1 min

Temperatura del 

refrigerante
Salida del block Sistema SCADA [°C] Digital 1 min

Temperatura del 

aceite
Retorno a depósito Sistema SCADA [°C] Digital 1 min

Presión de aceite Posterior a filtro Sistema SCADA [°C] Digital 1 min

Temperatura 

ambiente 
Adyacencias TG#2

Estación meteorológia 

de la central
[°C] Digital 1 min

Humedad relativa Adyacencias TG#2
Estación meteorológia 

de la central
[%] Digital 1 min

Presión atmosférica Adyacencias TG#2
Estación meteorológia 

de la central
[mBar] Digital 1 min

DETALLE DE MEDICIÓN Y ADQUISICIÓN DE DATOS 
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8. RESULTADOS DE LA PRUEBA 
 

8.1. Metodología de obtención y validación de datos potencia 
Para la obtención de los datos de potencia tanto neta como bruta se realizará la medición en 
10 segmentos de 30 mediciones cada uno con una tasa de muestreo de 1 minuto, para que 
cada segmento se considere válido, la desviación estándar del segmento debe ser inferior al 
0,65%, en caso de que algún segmento esté fuera de esta esta desviación, se evaluará si no 
existen valores apartados, en caso de que exista algún valor apartado mayor a 2σ, este se 
omitirá considerándolo como error de medición si después de esta eliminación no se cumple 
con la desviación, se descartará el segmento completo y se continuará con la prueba hasta 
lograr los 10 segmentos válidos. 
 
En la figura a continuación, se muestra la matriz de toma de datos en donde: 
 
Pmsn  corresponde a la potencia medida “m” del segmento “n”  
Pnn   corresponde a la potencia medida del segmento “n” en el minuto “n” 
 

 
Figura 8.1 – Matriz de datos medidos por segmento 

 
8.2. Determinación de la potencia bruta en bornes del generador [PbMG#1, PbMG#2 y PbMG#3]  

Para la determinación de la potencia bruta en los bornes de ambos generadores se utilizará la 
formula a continuación tomando como base lo expuesto en el punto 8.1. La muestra que se 
tomará es la del generador #1 y el generador #2 para el generador #3, se calculará la potencia 
bruta como el promedio entre la potencia bruta del #1 y #3. 

    

𝑃௕ெீ#௡ ൌ
𝑃௠௦ଵ ൅ 𝑃௠௦ଶ ൅ ⋯ ൅ 𝑃௠௦ଵ଴

10
 ሾ𝑘𝑊ሿ 

Donde: 
𝑃௕ெீ#௡ → 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑏𝑟𝑢𝑡𝑎 𝑒𝑛 𝑏𝑜𝑟𝑛𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 #𝑛  
𝑃௠௦௡     → 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑏𝑟𝑢𝑡𝑎 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎 𝑒𝑛 𝑏𝑜𝑟𝑛𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 "𝑛" 

8.3. Determinación de la potencia neta de cada unidad [PnMG#1, PnMG#2, y PnMG#3] 
Para la determinación de la potencia neta de cada unidad, primero se determinará la potencia 
neta total “Pnt” medida a la salida del transformador principal en 220kV, esta medición seguirá 
los mismos lineamientos expresados en el punto 8.1. y se utilizará la siguiente ecuación: 

 

𝑃௡௧ ൌ
𝑃௠௦ଵ ൅ 𝑃௠௦ଶ ൅ ⋯ ൅ 𝑃௠௦ଵ଴

10
 ሾ𝑘𝑊ሿ 

Donde: 
𝑃௡௧       → 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑛𝑒𝑡𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑠𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑟𝑎𝑓𝑜 𝑑𝑒 220𝑘𝑉 
𝑃௠௦௡     → 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑛𝑒𝑡𝑎 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑠𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑟𝑎𝑓𝑜 𝑑𝑒 220𝑘𝑉 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 "𝑛" 
 

Una vez obtenida la potencia neta total se determinarán los consumos propios [CP] de la 
siguiente forma: 

 
𝐶௉ ൌ 𝑃௕ெீ#ଵ ൅  𝑃௕ெீ#ଶ ൅ 𝑃௕ெீ#ଷ െ 𝑃௡௧ ሾ𝑘𝑊ሿ 
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Una vez obtenidos los consumos propios [CP] se obtendrá la potencia neta de cada una de las 
unidades con las siguientes formulas: 

 
 

𝑃௡ெீ#ଵ ൌ 𝑃௕ெீ#ଵ െ
𝐶௉

3
 ሾ𝑘𝑊ሿ 

 

𝑃௡ெீ#ଶ ൌ 𝑃௕ெீ#ଶ െ
𝐶௉

3
 ሾ𝑘𝑊ሿ 

 

𝑃௡ெீ#ଷ ൌ 𝑃௕ெீ#ଷ െ
𝐶௉

3
 ሾ𝑘𝑊ሿ 

8.4. Potencias corregidas 
El procedimiento solicita que a las potencias brutas y netas medidas, se le apliquen las 
siguientes correcciones: 
 Corrección por temperatura 
 Corrección por humedad relativa 
 Corrección por factor de potencia 
 
 
8.4.1. Potencia bruta corregida 

Para aplicar las correcciones se utilizarán las tablas del fabricante de los motores, 
dichos factores, se aplicarán a cada uno de los 10 segmentos de medición validos en 
función de los valores de temperatura, humedad y factor de potencia promedio del 
segmento, de acuerdo a la siguiente formula: 

 
 

𝑃௕஼ெீ#௡ ൌ 𝑃௕ெீ#௡  ቈ
ሺ𝐿்௦ଵ𝑥𝐿ு௦ଵ𝐿௉ி௦ଵሻ ൅ ⋯ ൅ ሺ𝐿்௦ଵ଴𝑥𝐿ு௦ଵ଴𝑥𝐿௉ி௦ଵሻ

10
቉ ሾ𝑘𝑊ሿ 

 
 
 

Donde: 
𝑃௕஼ெீ#௡       → 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑏𝑟𝑢𝑡𝑎 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 "n"  ሾ𝑘𝑊ሿ  
𝐿்௦௡             → 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 "𝑛" 
𝐿ு௦௡            → 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 ℎ𝑢𝑚𝑒𝑑𝑎𝑑 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 "𝑛" 
𝐿்௦௡            → 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 "𝑛" 
 

8.4.2. Potencia neta corregida 
Para aplicar las correcciones se utilizarán las tablas del fabricante de los motores, 
dichos factores, se aplicarán a cada uno de los 10 segmentos de medición validos en 
función de los valores de temperatura, humedad y factor de potencia promedio del 
segmento, de acuerdo a la siguiente formula: 

 
 

𝑃௡஼ெீ#௡ ൌ 𝑃௡ெீ#௡  ቈ
ሺ𝐿்௦ଵ𝑥𝐿ு௦ଵ𝐿௉ி௦ଵሻ ൅ ⋯ ൅ ሺ𝐿்௦ଵ଴𝑥𝐿ு௦ଵ଴𝑥𝐿௉ி௦ଵሻ

10
቉ ሾ𝑘𝑊ሿ 

 
 

Donde: 
𝑃௕஼்ீ#௡       → 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑏𝑟𝑢𝑡𝑎 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 "n"  ሾ𝑘𝑊ሿ  
𝐿்௦௡              → 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 "𝑛" 
𝐿ு௦௡              → 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 ℎ𝑢𝑚𝑒𝑑𝑎𝑑 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 "𝑛" 
𝐿்௦௡              → 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 "𝑛" 



9/9 INF0311 (02) -18 (REV 02) 

 

 

 
 

9. NORMAS APLICABLES 
 

 Anexo Técnico: “Res. Ex. N°375 20160422 AT Pruebas de Potencia Máxima en Unidades 
Generadoras” 
 

 ASME - PTC 17 – “Reciprocating Internal Combustion Engines” 
 
 ISO 1550: 2016 – “Internal combustion engines - Determination and method for the 

measurement of engine power - General requirements” 
 
 ASME PTC 19.1 “Test Uncertainty” 

 

 
 

10. ANEXOS 
 

 ANEXO I:  Diagrama unifilar de la planta 
 ANEXO II:  Certificados de calibración de los equipos de medición  
 ANEXO III:  Tablas de corrección típicas 
 ANEXO IV:  Certificado de análisis del combustible  
 ANEXO V:  Acta de pruebas  
 ANEXO VI:  Consumo de Servicios Auxiliares 

 
 



19:40 20:10 20:40 21:10 21:40 22:10 22:40 23:10 23:40 00:10

Unidad Límite

VARIABLES MEDIDAS

Potencia Bruta [MW] 2,253                 2,252                 2,250                 2,255                 2,252                  2,253                 2,251                 2,244                 2,262                 2,260                  

Factor de Potencia 1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    

Frecuencia [Hz] 49,93                 50,00                 49,97                 49,97                 49,97                  49,97                 49,97                 50,03                 50,00                 50,03                  

Temperatura de Refrigereante [°C] 59,4                   58,9                   58,9                   59,4                   60,9                    61,2                   60,3                   59,7                   60,3                   60,2                    

Temperatura de Aceite [°C] 85,0                   84,1                   84,0                   85,4                   86,4                    85,7                   85,0                   85,2                   87,2                   88,1                    

Temperatura [°C] 13,10                 13,59                 14,30                 14,42                 13,84                  13,64                 13,35                 12,61                 12,32                 12,35                  

Humedad Relativa [%] 71,0                   68,0                   65,0                   63,0                   66,0                    66,0                   67,0                   71,0                   73,0                   73,0                    

VERIFICACIÓN DE ESTABILIDAD

Potencia Bruta [%] ±3 0,032                 0,025                 0,022                 0,025                 0,027                  0,023                 0,028                 0,018                 0,018                 0,016                  

Frecuencia [%] ±1 0,051                 0,051                 0,051                 0,051                 0,051                  0,051                 0,051                 0,051                 0,051                 0,051                  

Temperatura de Refrigereante [°C] ±2 1,1‐                      0,0‐                      ‐                     0,8                     1,6                      0,2‐                      0,5‐                      0,5‐                      0,6                     0,2                      

Temperatura de Aceite [°C] ±2 0,6‐                      0,5‐                      0,2                     0,8                     0,5                      0,3                     ‐                     1,5                     1,9                     0,1‐                      

Cumple SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI

POTENCIA BRUTA MEDIDA [MW] 2,253                 2,252                 2,250                 2,255                 2,252                  2,253                 2,251                 2,244                 2,262                 2,260                  

POTENCIA TRAFO 220 KV LADO AT [MW] 2,060                 2,232                 2,241                 2,223                 2,220                  2,226                 2,223                 2,220                 2,232                 2,235                  

SERVICIOS AUXILIARES ** [MW] 0,026                 0,026                 0,026                 0,026                 0,026                  0,026                 0,026                 0,026                 0,026                 0,026                  

POTENCIA NETA CALCULADA [MW] 2,034                 2,206                 2,215                 2,197                 2,194                  2,200                 2,197                 2,194                 2,206                 2,209                  

CORRECCIONES

Por temperatura de admisión 1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    

Por humedad relativa 1,00000            1,00000            1,00000            1,00000            1,00000             1,00000            1,00000            1,00000            1,00000            1,00000             

Por factor de potencia 1,0000              1,0000              1,0000              1,0000              1,0000               1,0000              1,0000              1,0000              1,0000              1,0000               

POTENCIA BRUTA CORREGIDA* [MW] 2,253                 2,252                 2,250                 2,255                 2,252                  2,253                 2,251                 2,244                 2,262                 2,260                  

POTENCIA NETA CORREGIDA* [MW] 2,034                 2,206                 2,215                 2,197                 2,194                  2,200                 2,197                 2,194                 2,206                 2,209                  

MEDIDA [MW] 2,253       [MW] 2,185               

CORREGIDA [MW] 2,253       [MW] 2,185               

* Las potencias corregidas coinciden con las potencias sin corregir debido a que las tablas utilizadas comienzan a corregir con valores superiores a los del día de medición e incluso superiores a los de contrato de la planta.

** Las potencias de los SSAA fueron aportados por el Enlasa Generación Chile SA,  ver ANEXO VI

*** Calculado según la siguiente fórmula ‐‐ Potencia Neta Corregida = Potencia Bruta Coregida ‐ SS.AA. ‐ Perdidas en el Transformador

CALCULADA

CORREGIDA***

8 9 10

HORA >>>

POTENCIA MAXIMA BRUTA POTENCIA MAXIMA NETA

POTENCIA MÁXIMA MD #1

oct‐18

SEGMENTO >>> 1 2 3 4 5 6 7



19:40 20:10 20:40 21:10 21:40 22:10 22:40 23:10 23:40 00:10

Unidad Límite

VARIABLES MEDIDAS

Potencia Bruta [MW] 2,221                 2,242                 2,224                 2,232                 2,215                  2,232                 2,211                 2,222                 2,236                 2,219                  

Factor de Potencia 1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    

Frecuencia [Hz] 49,97                 49,93                 49,97                 49,93                 50,03                  50,00                 50,00                 50,00                 49,93                 49,97                  

Temperatura de Refrigereante [°C] 65,9                   67,4                   68,1                   69,0                   69,7                    69,6                   68,0                   67,8                   65,9                   65,4                    

Temperatura de Aceite [°C] 83,2                   84,6                   85,4                   86,4                   87,1                    86,6                   85,5                   85,3                   83,0                   82,8                    

Temperatura [°C] 13,10                 13,59                 14,30                 14,42                 13,84                  13,64                 13,35                 12,61                 12,32                 12,35                  

Humedad Relativa [%] 71,0                   68,0                   65,0                   63,0                   66,0                    66,0                   67,0                   71,0                   73,0                   73,0                    

VERIFICACIÓN DE ESTABILIDAD

Potencia Bruta [%] ±3 0,003                 0,009                 0,014                 0,019                 0,005                  0,023                 0,012                 0,007                 0,010                 0,011                  

Frecuencia [%] ±1 0,005                 0,005                 0,005                 0,005                 0,005                  0,005                 0,005                 0,005                 0,005                 0,005                  

Temperatura de Refrigereante [°C] ±2 0,2                     0,8                     0,4                     0,1                     0,6                      0,3‐                      0,5‐                      ‐                     0,7‐                      0,2‐                      

Temperatura de Aceite [°C] ±2 0,5                     0,8                     0,3                     0,5                     0,2                      0,9‐                      1,0‐                      0,5                     0,3‐                      ‐                      

Cumple SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI

POTENCIA BRUTA MEDIDA [MW] 2,221                 2,242                 2,224                 2,232                 2,215                  2,232                 2,211                 2,222                 2,236                 2,219                  

POTENCIA TRAFO 220 KV LADO AT [MW] 2,034                 2,204                 2,213                 2,195                 2,192                  2,198                 2,195                 2,192                 2,204                 2,207                  

SERVICIOS AUXILIARES ** [MW] 0,026                 0,026                 0,026                 0,026                 0,026                  0,026                 0,026                 0,026                 0,026                 0,026                  

POTENCIA NETA CALCULADA [MW] 2,008                 2,178                 2,187                 2,169                 2,166                  2,172                 2,169                 2,166                 2,178                 2,181                  

CORRECCIONES

Por temperatura de admisión 1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    

Por humedad relativa 1,00000            1,00000            1,00000            1,00000            1,00000             1,00000            1,00000            1,00000            1,00000            1,00000             

Por factor de potencia 1,0000              1,0000              1,0000              1,0000              1,0000               1,0000              1,0000              1,0000              1,0000              1,0000               

POTENCIA BRUTA CORREGIDA* [MW] 2,221                 2,242                 2,224                 2,232                 2,215                  2,232                 2,211                 2,222                 2,236                 2,219                  

POTENCIA NETA CORREGIDA* [MW] 2,008                 2,178                 2,187                 2,169                 2,166                  2,172                 2,169                 2,166                 2,178                 2,181                  

MEDIDA [MW] 2,225       [MW] 2,158              

CORREGIDA [MW] 2,225       [MW] 2,158              

* Las potencias corregidas coinciden con las potencias sin corregir debido a que las tablas utilizadas comienzan a corregir con valores superiores a los del día de medición e incluso superiores a los de contrato de la planta.

** Las potencias de los SSAA fueron aportados por el Enlasa Generación Chile SA,  ver ANEXO VI

*** Calculado según la siguiente fórmula ‐‐ Potencia Neta Corregida = Potencia Bruta Coregida ‐ SS.AA. ‐ Perdidas en el Transformador

CALCULADA

CORREGIDA***

8 9 10

HORA >>>

POTENCIA MAXIMA BRUTA POTENCIA MAXIMA NETA

POTENCIA MÁXIMA MD #2

oct‐18

SEGMENTO >>> 1 2 3 4 5 6 7



19:40 20:10 20:40 21:10 21:40 22:10 22:40 23:10 23:40 00:10

Unidad Límite

VARIABLES MEDIDAS

Potencia Bruta [MW] 2,218                 2,237                 2,327                 2,207                 2,204                  2,196                 2,190                 2,203                 2,208                 2,215                  

Factor de Potencia 1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    

Frecuencia [Hz] 49,97                 49,97                 49,97                 50,00                 50,00                  49,97                 50,03                 50,00                 50,00                 40,97                  

Temperatura de Refrigereante [°C] 72,8                   74,6                   75,0                   74,7                   75,4                    75,3                   75,0                   74,0                   73,4                   74,2                    

Temperatura de Aceite [°C] 97,1                   98,8                   100,8                 100,1                 101,1                  101,6                 101,7                 101,3                 101,1                 101,4                  

Temperatura [°C] 13,10                 13,59                 14,30                 14,42                 13,84                  13,64                 13,35                 12,61                 12,32                 12,35                  

Humedad Relativa [%] 71,0                   68,0                   65,0                   63,0                   66,0                    66,0                   67,0                   71,0                   73,0                   73,0                    

VERIFICACIÓN DE ESTABILIDAD

Potencia Bruta [%] ±3 0,042                 0,042                 0,042                 0,042                 0,042                  0,042                 0,042                 0,042                 0,042                 0,042                  

Frecuencia [%] ±1 0,046                 0,046                 0,046                 0,046                 0,046                  0,046                 0,046                 0,046                 0,046                 0,046                  

Temperatura de Refrigereante [°C] ±2 1,0                     0,8                     ‐                     0,5                     0,4                      0,6‐                      ‐                     0,2‐                      0,2‐                      0,5                      

Temperatura de Aceite [°C] ±2 1,5                     0,2                     0,5‐                      0,1                     0,1                      0,1                     ‐                     0,4‐                      ‐                     0,3                      

Cumple SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI

POTENCIA BRUTA MEDIDA [MW] 2,218                 2,237                 2,327                 2,207                 2,204                  2,196                 2,190                 2,203                 2,208                 2,215                  

POTENCIA TRAFO 220 KV LADO AT [MW] 2,029                 2,199                 2,208                 2,190                 2,187                  2,193                 2,190                 2,187                 2,199                 2,202                  

SERVICIOS AUXILIARES ** [MW] 0,026                 0,026                 0,026                 0,026                 0,026                  0,026                 0,026                 0,026                 0,026                 0,026                  

POTENCIA NETA CALCULADA [MW] 2,004                 2,173                 2,182                 2,164                 2,161                  2,167                 2,164                 2,161                 2,173                 2,176                  

CORRECCIONES

Por temperatura de admisión 1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    

Por humedad relativa 1,00000            1,00000            1,00000            1,00000            1,00000             1,00000            1,00000            1,00000            1,00000            1,00000             

Por factor de potencia 1,0000              1,0000              1,0000              1,0000              1,0000               1,0000              1,0000              1,0000              1,0000              1,0000               

POTENCIA BRUTA CORREGIDA* [MW] 2,218                 2,237                 2,327                 2,207                 2,204                  2,196                 2,190                 2,203                 2,208                 2,215                  

POTENCIA NETA CORREGIDA* [MW] 2,004                 2,173                 2,182                 2,164                 2,161                  2,167                 2,164                 2,161                 2,173                 2,176                  

MEDIDA [MW] 2,221       [MW] 2,153              

CORREGIDA [MW] 2,221       [MW] 2,153              

* Las potencias corregidas coinciden con las potencias sin corregir debido a que las tablas utilizadas comienzan a corregir con valores superiores a los del día de medición e incluso superiores a los de contrato de la planta.

** Las potencias de los SSAA fueron aportados por el Enlasa Generación Chile SA,  ver ANEXO VI

*** Calculado según la siguiente fórmula ‐‐ Potencia Neta Corregida = Potencia Bruta Coregida ‐ SS.AA. ‐ Perdidas en el Transformador

CALCULADA

CORREGIDA***

8 9 10

HORA >>>

POTENCIA MAXIMA BRUTA POTENCIA MAXIMA NETA

POTENCIA MÁXIMA MD #3

oct‐18

SEGMENTO >>> 1 2 3 4 5 6 7



19:40 20:10 20:40 21:10 21:40 22:10 22:40 23:10 23:40 00:10

Unidad Límite

VARIABLES MEDIDAS

Potencia Bruta [MW] 0,918                 0,899                 0,886                 0,887                 0,888                  0,886                 0,885                 0,887                 0,892                 0,907                  

Factor de Potencia 1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    

Frecuencia [Hz] 49,98                 50,00                 50,00                 49,98                 50,01                  49,99                 50,01                 50,01                 50,00                 49,99                  

Temperatura de Refrigereante [°C] 73,9                   74,8                   75,9                   76,3                   77,1                    76,8                   77,5                   77,2                   76,6                   75,8                    

Temperatura de Aceite [°C] 85,3                   92,8                   94,4                   95,1                   95,5                    95,6                   95,6                   95,6                   95,2                   95,0                    

Temperatura [°C] 13,10                 13,59                 14,30                 14,42                 13,84                  13,64                 13,35                 12,61                 12,32                 12,35                  

Humedad Relativa [%] 71,0                   68,0                   65,0                   63,0                   66,0                    66,0                   67,0                   71,0                   73,0                   73,0                    

VERIFICACIÓN DE ESTABILIDAD

Potencia Bruta [%] ±3 0,009                 0,005                 0,003                 0,002                 0,002                  0,002                 0,003                 0,003                 0,003                 0,008                  

Frecuencia [%] ±1 0,050                 0,051                 0,044                 0,048                 0,041                  0,049                 0,044                 0,035                 0,037                 0,036                  

Temperatura de Refrigereante [°C] ±2 1,0                     0,3                     0,5                     0,4                     0,2                      0,2‐                      0,6‐                      ‐                     0,9‐                      0,5‐                      

Temperatura de Aceite [°C] ±2 0,1                     1,0                     ‐                     0,2                     0,2                      ‐                     ‐                     ‐                     0,3‐                      ‐                      

Cumple SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI

POTENCIA BRUTA MEDIDA [MW] 0,918                 0,899                 0,886                 0,887                 0,888                  0,886                 0,885                 0,887                 0,892                 0,907                  

POTENCIA TRAFO 220 KV LADO AT [MW] 0,817                 0,886                 0,889                 0,882                 0,881                  0,883                 0,882                 0,881                 0,886                 0,887                  

SERVICIOS AUXILIARES ** [MW] 0,011                 0,011                 0,011                 0,011                 0,011                  0,011                 0,011                 0,011                 0,011                 0,011                  

POTENCIA NETA CALCULADA [MW] 0,807                 0,875                 0,879                 0,871                 0,870                  0,873                 0,871                 0,870                 0,875                 0,876                  

CORRECCIONES

Por temperatura de admisión 1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    

Por humedad relativa 1,00000            1,00000            1,00000            1,00000            1,00000             1,00000            1,00000            1,00000            1,00000            1,00000             

Por factor de potencia 1,0000              1,0000              1,0000              1,0000              1,0000               1,0000              1,0000              1,0000              1,0000              1,0000               

POTENCIA BRUTA CORREGIDA* [MW] 0,918                 0,899                 0,886                 0,887                 0,888                  0,886                 0,885                 0,887                 0,892                 0,907                  

POTENCIA NETA CORREGIDA* [MW] 0,807                 0,875                 0,879                 0,871                 0,870                  0,873                 0,871                 0,870                 0,875                 0,876                  

MEDIDA [MW] 0,894       [MW] 0,867              

CORREGIDA [MW] 0,894       [MW] 0,867              

* Las potencias corregidas coinciden con las potencias sin corregir debido a que las tablas utilizadas comienzan a corregir con valores superiores a los del día de medición e incluso superiores a los de contrato de la planta.

** Las potencias de los SSAA fueron aportados por el Enlasa Generación Chile SA,  ver ANEXO VI

*** Calculado según la siguiente fórmula ‐‐ Potencia Neta Corregida = Potencia Bruta Coregida ‐ SS.AA. ‐ Perdidas en el Transformador

CALCULADA

CORREGIDA***

8 9 10

HORA >>>

POTENCIA MAXIMA BRUTA POTENCIA MAXIMA NETA

POTENCIA MÁXIMA MD #4

oct‐18

SEGMENTO >>> 1 2 3 4 5 6 7
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Diagrama unifilar de la planta 
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Anexo II 

 

 

 

Certificados de calibración de los equipos de 
medición 























 

 

 

 

 

Anexo III 

 

 

 

Tablas de corrección típicas 



TABLA GENERICA DE CORRECCIÓN POR ALTURA / TEMPERATURA 

 

 

 

TABLA DE CORRECCIÓN GENERICA DE CORRECCION POR HUMEDAD RELATIVA / TEMPERATURA 

 



 

 

 

 

 

Anexo IV 

 

 

 

Certificado de análisis del combustible 



N°:   LAQ18  -  1945

Pág 1/1

Fecha de Reporte: 12-oct-18

Ref. Laboratorio:   LAQ18  -  1945

Ref. Caleb Brett: N/A

Ref. Cliente: N/A

Cliente: :

Dirección : Los Militares 5001 piso 10 – Las Condes – Santiago.

Descripcion Producto (según Cliente): :

Lugar de Muestreo (Nave, Terminal, Otro): :

Punto de Muestreo: :

Tipo de Muestreo: :

Identificación de Muestra o Sello: :

Muestreado por: :

Norma Aplicable al Muestreo : API MPMS CAPITULO 8 / ASTM D 4057

Muestra entregada por: :

Analizada por :

Fecha de Muestreo :

Fecha / Hora de Recepción en Lab. : 10-oct-18 09:00 Hrs

Fecha de Análisis : 10 - 11  oct / 2018

DESCRIPCION DEL ANALISIS Unidad Método Especificación Resultados

(*)

GRAVEDAD API °API ASTM D 4052-16 informar 37.9

DENSIDAD A 15°C kg/L ASTM D 4052-16 min 0.8210 - max 0.8499 0.8343

COLOR -- ASTM D 1500-17 max  1.5 <1.0

AZUFRE mg/kg ASTM D 5453-16e1 max 14.99 8.3

CARBON RESIDAL, RAMSBOTTOM, 10%  % Wt ASTM D 524-15 max  0.21 0.07

DESTILACIÓN, 50% RECUPERADO °C ASTM D 86-17 informar 259.6

DESTILACIÓN, 90% RECUPERADO °C ASTM D 86-17 min 282 -  max 349 331.4

 CORROSION LAMINA DE COBRE 3Hr / 50°C N° ASTM D 130-12 max  N° 1 1a

NUMERO DE CETANO N° ASTM D 613-17c min  50.0 51.5

PUNTO DE ESCURRIMIENTO °C ASTM D 97-17a max  -1 <-30

PUNTO DE OBSTRUCCION DE FILTRADO EN FRIO ºC ASTM D 6371-17a informar -10

PUNTO DE INFLAMACION °C ASTM D 93A-16a min  52 61

VISCOSIDAD CINEMATICA A  40°C mm2/s ASTM D 445-17a min 1.9 - max 4.1 2.484

CENIZAS % Wt ASTM D 482-13 max  0.01 <0.001

AGUA Y SEDIMENTOS % vol ASTM D 2709-16 max   0.05 <0.01

LUBRICIDAD um ASTM D 6079-16 max  460 424

AROMATICOS TOTALES % Wt ASTM D 5186-15 max  35 22.6

AROMATICOS POLINUCLEARES % Wt ASTM D 5186-15 max  8 2.4

CALOR DE  COMBUSTION - ALTO (**) BTU/lb ASTM D 4868-17 -- 19690

CALOR DE  COMBUSTION - BAJO (**) BTU/lb ASTM D 4868-17 -- 18465

Rev.#08, 19/May/2017 FCL-Q-008/1 A

Observaciones

(*)  Especificación Petroleo Diesel DS 60 REGIONES

(**) Ensayo no acreditado

1.   Este reporte de análisis no puede reproducirse parcialmente sin la aprobación por escrito de Intertek Caleb Brett  (Chile) S.A.

2.  El(los) resultado(s) de ensayo(s) emitido(s) en este Reporte es(son) válido(s) únicamente para la muestra descrita

 Acreditado por INN, Acreditación LE 103
Intertek Caleb Brett Chile S.A

INFORME DE ANALISIS

Carmen G. Rosales B.

DIESEL OIL
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Anexo V 

 

 

 

Acta de pruebas 



















































 

 

 

 

 

Anexo VI 

 

 

 

Consumos servicios auxiliares 



Equipos involucrados en consumo (KW) partida de unidad N°3

Nombre: KW Hora 19:45 19:50 19:55 20:00 20:05 20:10 20:15

Motor 1 Bba  TK 3000 2,00                   ‐         2,00       ‐         ‐         2,00       ‐         ‐          

Motor 2 Bba  TK 3000 2,00                   ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

Motor 1 Bba alimentación de petróleo a TK 3000. 4,00                   4,00       ‐         ‐         ‐         4,00       ‐         ‐          

Motor 2 Bba alimentación de petróleo a TK 3000. 4,00                   ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

Motor 1aeroventilador MG1. 18,65                 18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65      

Motor 2aeroventilador MG1. 18,65                 ‐         18,65     ‐         18,65     18,65    

Motor Bba lubricacion MG1 0,75                   ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

Motor turbo MG1 0,75                   ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

Motor 1aeroventilador MG2. 18,65                 18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65      

Motor 2aeroventilador MG2. 18,65                 ‐         18,65     ‐         18,65     18,65    

Motor Bba lubricacion MG2 0,75                   ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

Motor turbo MG2 0,75                   ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

Motor 1aeroventilador MG3. 15,00                 15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐         15,00      

Motor 2aeroventilador MG3. 15,00                 15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐         15,00      

Motor Bba lubricacion MG3 0,75                   ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

Motor turbo MG3 0,75                   ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

Motor 1aeroventilador MG4. 15,00                 15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐         15,00      

Motor Bba lubricacion MG4 0,75                   ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

136,82                

87,84                   86,30       121,60     37,30       119,60     88,30       74,60       82,30      

UNIDAD KW PONDERACION SSAA EN KW

MG#1 2,20                    0,29                     25,77                

MG#2 2,20                    0,29                     25,77                

MG#3 2,20                    0,29                     25,77                

MG#4 0,90                    0,12                     10,54                

TOTAL 7,50                    1,00                     87,84                

Total KW Instalados

Total KW consumidos durante la prueba



20:20 20:25 20:30 20:35 20:40 20:45 20:50 20:55 21:00 21:05 21:10 21:15 21:20 21:25 21:30 21:35 21:40 21:45

2,00         ‐           ‐         2,00         ‐           ‐         2,00       ‐         ‐         2,00       ‐          ‐         2,00       ‐         ‐         2,00       ‐         ‐          

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

‐           ‐           4,00       ‐           ‐           ‐         4,00       ‐         ‐         ‐         4,00        ‐         ‐         ‐         4,00       ‐         ‐         4,00        

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

18,65       18,65       18,65     18,65       18,65       18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65      18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65      

18,65       18,65     18,65       18,65     18,65     18,65      18,65     18,65     18,65    

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

18,65       18,65       18,65     18,65       18,65       18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65      18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65      

18,65       18,65     18,65       18,65     18,65     18,65      18,65     18,65     18,65    

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

15,00       ‐           15,00     15,00       ‐           15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐          15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐         15,00      

15,00       ‐           15,00     15,00       ‐           15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐          15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐         15,00      

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

15,00       ‐           15,00     15,00       ‐           15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐          15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐         15,00      

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

121,60     37,30       123,60     84,30       74,60       82,30       125,60     37,30       119,60     84,30       78,60       82,30       121,60     37,30       123,60     84,30       74,60       86,30      



21:50 21:55 22:00 22:05 22:10 22:15 22:20 22:25 22:30 22:35 22:40 22:45 22:50 22:55 23:00 23:05 23:10 23:15

2,00         ‐           ‐         2,00         ‐           ‐         2,00       ‐         ‐         2,00       ‐          ‐         2,00       ‐         ‐         2,00       ‐         ‐          

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

‐           ‐           ‐         4,00         ‐           ‐         ‐         4,00       ‐         ‐         ‐          4,00       ‐         ‐         ‐         4,00       ‐         ‐          

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

18,65       18,65       18,65     18,65       18,65       18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65      18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65      

18,65       18,65     18,65       18,65     18,65     18,65      18,65     18,65     18,65    

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

18,65       18,65       18,65     18,65       18,65       18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65      18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65      

18,65       18,65     18,65       18,65     18,65     18,65      18,65     18,65     18,65    

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

15,00       ‐           15,00     15,00       ‐           15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐          15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐         15,00      

15,00       ‐           15,00     15,00       ‐           15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐          15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐         15,00      

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

15,00       ‐           15,00     15,00       ‐           15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐          15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐         15,00      

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

121,60     37,30       119,60     88,30       74,60       82,30       121,60     41,30       119,60     84,30       74,60       86,30       121,60     37,30       119,60     88,30       74,60       82,30      



23:20 23:25 23:30 23:35 23:40 23:45 23:50 23:55 00:00 00:05 00:10 00:15 00:20 00:25 00:30 00:35 00:40 00:45

2,00         ‐           ‐         2,00         ‐           ‐         2,00       ‐         ‐         2,00       ‐          ‐         2,00       ‐         ‐         2,00       ‐         ‐          

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

‐           4,00         ‐         ‐           ‐           4,00       ‐         ‐         ‐         4,00       ‐          ‐         ‐         4,00       ‐         ‐         ‐         4,00        

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

18,65       18,65       18,65     18,65       18,65       18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65      18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65      

18,65       18,65     18,65       18,65     18,65     18,65      18,65     18,65     18,65    

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

18,65       18,65       18,65     18,65       18,65       18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65      18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65     18,65      

18,65       18,65     18,65       18,65     18,65     18,65      18,65     18,65     18,65    

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

15,00       ‐           15,00     15,00       ‐           15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐          15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐         15,00      

15,00       ‐           15,00     15,00       ‐           15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐          15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐         15,00      

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

15,00       ‐           15,00     15,00       ‐           15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐          15,00     15,00     ‐         15,00     15,00     ‐         15,00      

‐           ‐           ‐         ‐           ‐           ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐         ‐          

121,60     41,30       119,60     84,30       74,60       86,30       121,60     37,30       119,60     88,30       74,60       82,30       121,60     41,30       119,60     84,30       74,60       86,30      



00:50 00:55 01:00

2,00         ‐           ‐        

‐           ‐           ‐        

‐           ‐           ‐        

‐           ‐           ‐        

18,65       18,65       18,65    

18,65       18,65    

‐           ‐           ‐        

‐           ‐           ‐        

18,65       18,65       18,65    

18,65       18,65    

‐           ‐           ‐        

‐           ‐           ‐        

15,00       ‐           15,00    

15,00       ‐           15,00    

‐           ‐           ‐        

‐           ‐           ‐        

15,00       ‐           15,00    

‐           ‐           ‐        

121,60     37,30       119,60    
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