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1. INTRODUCCIÓN 
 
El presente documento tiene como finalidad describir los pasos seguidos para la prueba de potencia 
máxima del grupo turbo generador #1 y #2, perteneciente a la Central Térmica San Lorenzo de 
Diego de Almagro, ubicada en la localidad de Diego de Almagro, III Región de Atacama, Chile. 
Las pruebas se llevaron a cabo para dar cumplimiento a al Anexo “Pruebas de Potencia Máxima en 
Unidades Generadoras” perteneciente a la norma técnica de seguridad y calidad del servicio 
(NTSyCS). 

 

2. RESUMEN 
 

2.1. La ejecución de la prueba de potencia máxima, se realizó de forma simultanea de las unidades 
#1 y #2, para lo cual se dispuso de dos medidores externos Bender PEM 735, conectados 
directamente a los transformadores de medición de cada unidad. Estos medidores registraron 
los valores de potencia bruta en bornes de cada una de las unidades. 
Para la medición de la potencia neta, se operó como es habitual con el interruptor 52 104 
abierto y el interruptor 2101 cerrado (Ver diagrama unifilar en Anexos), de esta manera los 
servicios auxiliares quedaron alimentados con la línea externa de 23 kV, la medición se realizó 
aguas abajo del interruptor 52J2 (Lado 220kV) con el medidor de facturación Schneider ION 
8650 existente los SSAA se descontarán de la potencia neta medida, esto determinara el 
valor final de potencia neta de la unidad. 
 

2.2.  El único combustible utilizado para la prueba de potencia máxima fue Diesel, se tomó una 
muestra del mismo en cada unidad, la cual el coordinado envió a analizar a un laboratorio 
reconocido, el cual determinó los parámetros de este, en especial el poder calorífico, dicho 
análisis se adjunta en este informe. 
 

2.3. Las correcciones por temperatura y humedad, se realizaron de acuerdo a las condiciones del 
contrato de construcción de la planta con tablas del fabricante y tablas típicas para el tipo de 
turbogrupo. 

 

3. RESPONSABILIDADES DEL PERSONAL INTERVINIENTE 
 

3.1. Representante de ENLASA Generación 
 

El representante de ENLASA Generación dispuso del personal de mantenimiento y 
operaciones de la central, el cual brindó el apoyo necesario para la ejecución de la prueba, 
ejecutando las siguientes tareas: 

 
 Conexión de los equipos de medición en los puntos definidos según el presente protocolo 
 Operación la unidad #1 y #2 durante el periodo de estabilización y la prueba 
 Facilitó el ingreso y recolección de datos de los dispositivos de medición existentes 

 
 

3.2. Experto técnico de DMA Energía  
 

El experto técnico fue el responsable de supervisar las pruebas para cumplir con el protocolo 
de acuerdo a lo siguiente: 
 
 Operó los equipos de medición arrendados 
 Compiló la información obtenida de todas las mediciones 
 Elaboró el acta de finalización de la prueba 

 Elaboró y entregó el informe final de la prueba al Coordinador Eléctrico Nacional. 
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4. CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES BAJO PRUEBA 
 
 

4.1. Datos de placa de la turbina TG#1 
 

Marca  Westinghouse 

Modelo  W251 ‐ B2 

RPM  4894 

Número de Serie  37A2711 
 
 
 

4.2. Datos de placa del generador TG#1 
 

Marca     Westinghouse 

Potencia  [kVA]  32.850  

Un  [VAC]  11.500  

In  [A]                      1.649  

RPM  [1/min]  3.000 

Frecuencia  [Hz]  50 

Factor de Potencia     0,85 

Número de Serie    1S 84P197 

 
 
 

4.3. Datos de placa de la turbina TG#2 
 

Marca  Westinghouse 

Modelo  W251 ‐ B2 

RPM  4894 

Número de Serie  37A1051 
 
 

4.4. Datos de placa del generador TG#2 
 

Marca     Westinghouse 

Potencia  [kVA]  32.850 

Un  [VAC]  11.500 

In  [A]                      1.649  

RPM  [1/min]  3.000 

Frecuencia  [Hz]  50 

Factor de Potencia     0,85 

Número de Serie    1S 84P194 

 

5. CONDICIONES DE PRUEBA 
 

Antes del inicio de la prueba se verificó lo siguiente: 
 No había alarmas relevantes 
 Todas las protecciones estaban operativas 
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 El factor de potencia debe estar en 0,95 o lo más próximo posible 
 El modo de control por frecuencia deshabilitado 
 Operación bajo el modo control de carga 

 
 

6. EJECUCIÓN DE LA PRUEBA 
 

6.1. Verificaciones previas 
Previo al inicio de las pruebas se verificó lo siguiente: 
 Cumplimiento de las condiciones de prueba establecidas en punto 5 
 Lectura de todos los dispositivos de medición 
 Verificación de sincronización horaria de los dispositivos de medición 
 Comprobar que el sistema de adquisición de datos de la planta opere correctamente 
 Que todas las personas intervinientes se encuentren listas para el inicio de la prueba 

 
6.2. Incremento de potencia y estabilización 

Una vez que el operador procedió a poner en marcha las dos unidades, se incrementó de forma 
progresiva ambas unidades hasta llegar a la potencia máxima disponible para las condiciones 
del momento tomando como límite la temperatura de gases de escapes, una vez en esta 
potencia, se verifico que tanto las variables eléctricas como las variables termodinámicas, se 
encontraban dentro de los límites seguros de operación. 
Una vez alcanzada esta potencia, se dio comienzo al periodo de estabilización, dicho periodo 
fue menor de dos horas, durante el mismo no fue necesario corregir o ajustar los parámetros 
para dar inicio a la prueba. El experto técnico registró el horario de inicio y finalización del 
periodo de estabilización. 
 

6.3. Inicio de la prueba 
Una vez finalizado el periodo de estabilización se dio inicio a la prueba, para lo cual se dejó 
constancia en el acta de prueba del horario exacto de inicio. 
 

6.4. Periodo de prueba valido 
La prueba tuvo una duración mínima de 05:00Hs durante las cuales las unidades cumplieron 
con los parámetros de estabilidad definidos por la norma ASME PTC 22-2014. A los fines 
prácticos, para tener un control del proceso de prueba, se evaluaron esas 5 horas en 10 
segmentos de datos de 30 minutos de duración cada uno. 
 

 
Tabla extracto de la norma ASME PTC 22-2014 

 
6.5. Tasa de muestreo de los parámetros 

Durante todo el periodo de prueba se registraron todos los parámetros cada un minuto. 
 

6.6. Detalle de la toma de muestras de parámetros 
En la tabla a continuación se detalla la forma en que se tomaron los datos de los parámetros 
durante el periodo de prueba. 
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6.7. Finalización de la prueba 

Una vez que se dio cumplimiento a lo establecido en el punto 6.4, el experto técnico dio por 
finalizada la prueba, dejando el debido registro en el acta de prueba, la cual fue firmada por 
todos los presentes.  
 

 

7. CONDICIONES PARTICULARES 
 

No se aplicó ninguna condición particular 
 

8. RESULTADOS DE LA PRUEBA 
 

8.1. Metodología de obtención y validación de datos potencia 
Para la obtención de los datos de potencia tanto neta como bruta se realizó la medición en 10 
segmentos de 30 mediciones cada uno con una tasa de muestreo de 1 minuto, para que cada 
segmento se considere válido, la desviación estándar del segmento debe ser inferior al 0,65%, 
en caso de que algún segmento esté fuera de esta esta desviación, se evaluará si no existen 
valores apartados, en caso de que exista algún valor apartado mayor a 2σ, este se omitirá 
considerándolo como error de medición si después de esta eliminación no se cumple con la 
desviación, se descartará el segmento completo y se continuará con la prueba hasta lograr los 
10 segmentos válidos. 
En la figura a continuación, se muestra la matriz de toma de datos en donde: 
 
Pmsn  corresponde a la potencia medida “m” del segmento “n”  
Pnn   corresponde a la potencia medida del segmento “n” en el minuto “n” 
 

Parámetro Punto de Medición Equipo a Utilizar
Unidad de 

Medida
Registro

Tasa de 

Muestreo

Potencia activa bruta 

Unidad #1
Bornes TG#1 PEM 735 [kW] Digital 1 min

Potencia activa bruta 

Unidad #2
Bornes TG#2 PEM 735 [kW] Digital 1 min

Potencia activa neta Patio AT lado 220kV ION 8650 [kW] Digital 1 min

Velocidad del rotor Generador Sistema SCADA [1/min] Digital 1 min

Temperatura de gases de 

escape
Ultima etapa de turbina Sistema SCADA [°C] Digital 1 min

Temperatura del 

combustible
Ingreso a unidad  Sistema SCADA [°C] Digital 1 min

Temperatura de aire de 

ingreso al compresor
Posterior a filtros Sistema SCADA [°C] Digital 1 min

Presión de descarga del 

compresor
Ultima etapa del compresor Sistema SCADA [Bar] Digital 1 min

Temperatura ambiente  Adyacencias TG#2
Estación meteorológia de la 

central
[°C] Digital 1 min

Humedad relativa Adyacencias TG#2
Estación meteorológia de la 

central
[%] Digital 1 min

Presión atmosférica Adyacencias TG#2
Estación meteorológia de la 

central
[mBar] Digital 1 min

DETALLE DE MEDICIÓN Y ADQUISICIÓN DE DATOS 
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Figura 8.1 – Matriz de datos medidos por segmento 

 
8.2. Determinación de la potencia bruta en bornes del generador [PbTG#1 y PbTG#2]  

Para la determinación de la potencia bruta en los bornes de ambos generadores se utilizará la 
siguiente formula tomando como base lo expuesto en el punto 8.1.  

 

𝑃௕்ீ#௡ ൌ
𝑃௠௦ଵ ൅ 𝑃௠௦ଶ ൅ ⋯ ൅ 𝑃௠௦ଵ଴

10
 ሾ𝑘𝑊ሿ 

Donde: 
𝑃௕்ீ#௡ → 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑏𝑟𝑢𝑡𝑎 𝑒𝑛 𝑏𝑜𝑟𝑛𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 #𝑛  
𝑃௠௦௡     → 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑏𝑟𝑢𝑡𝑎 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎 𝑒𝑛 𝑏𝑜𝑟𝑛𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 "𝑛" 
 
 
 

8.3. Determinación de la potencia neta de cada unidad [PnTG#1 y PnTG#2] 
Para la determinación de la potencia neta de cada unidad, primero se determinará la potencia 
neta total “Pnt” medida a la salida del transformador principal en 220kV, esta medición seguirá 
los mismos lineamientos expresados en el punto 8.1. y se utilizará la siguiente ecuación: 

 

𝑃௡௧ ൌ
𝑃௠௦ଵ ൅ 𝑃௠௦ଶ ൅ ⋯ ൅ 𝑃௠௦ଵ଴

10
 ሾ𝑘𝑊ሿ 

Donde: 
𝑃௡௧       → 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑛𝑒𝑡𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑠𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑟𝑎𝑓𝑜 𝑑𝑒 220𝑘𝑉 
𝑃௠௦௡     → 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑛𝑒𝑡𝑎 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑠𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑟𝑎𝑓𝑜 𝑑𝑒 220𝑘𝑉 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 "𝑛" 
 

Una vez obtenida la potencia neta total se determinarán los consumos propios [CP] de la 
siguiente forma: 

 
𝐶௉ ൌ 𝑃௕்ீ#ଵ ൅ 𝑃௕்ீ#ଶ െ 𝑃௡௧ ሾ𝑘𝑊ሿ 

 
Una vez obtenidos los consumos propios [CP] se obtendrá la potencia neta de cada una de 
las unidades con las siguientes formulas: 

 
 

𝑃௡்ீ#ଵ ൌ 𝑃௕்ீ#ଵ െ
𝐶௉

2
 ሾ𝑘𝑊ሿ 

 
 

𝑃௡்ீ#ଶ ൌ 𝑃௕்ீ#ଶ െ
𝐶௉

2
 ሾ𝑘𝑊ሿ 

 
 

8.4. Potencias corregidas 
El procedimiento solicita que a las potencias brutas y netas medidas, se le apliquen las 
siguientes correcciones: 
 Corrección por temperatura 
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 Corrección por humedad relativa 
 Corrección por factor de potencia 
 
 
8.4.1. Potencia bruta corregida 

Para aplicar las correcciones se utilizarán las tablas del fabricante de la turbina, dichos 
factores, se aplicarán a cada uno de los 10 segmentos de medición validos en función 
de los valores de temperatura, humedad y factor de potencia promedio del segmento, 
de acuerdo a la siguiente formula: 

 
 

𝑃௕஼்ீ#௡ ൌ 𝑃௕்ீ#௡  ቈ
ሺ𝐿்௦ଵ𝑥𝐿ு௦ଵ𝐿௉ி௦ଵሻ ൅ ⋯ ൅ ሺ𝐿்௦ଵ଴𝑥𝐿ு௦ଵ଴𝑥𝐿௉ி௦ଵሻ

10
቉ ሾ𝑘𝑊ሿ 

 
Donde: 
𝑃௕஼்ீ#௡       → 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑏𝑟𝑢𝑡𝑎 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 "n"  ሾ𝑘𝑊ሿ  
𝐿்௦௡             → 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 "𝑛" 
𝐿ு௦௡            → 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 ℎ𝑢𝑚𝑒𝑑𝑎𝑑 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 "𝑛" 
𝐿்௦௡            → 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 "𝑛" 
 

8.4.2. Potencia neta corregida 
Para aplicar las correcciones se utilizarán las tablas del fabricante de la turbina, dichos 
factores, se aplicarán a cada uno de los 10 segmentos de medición validos en función 
de los valores de temperatura, humedad y factor de potencia promedio del segmento, 
de acuerdo a la siguiente formula: 

 
 

𝑃௡஼்ீ#௡ ൌ 𝑃௡்ீ#௡  ቈ
ሺ𝐿்௦ଵ𝑥𝐿ு௦ଵ𝐿௉ி௦ଵሻ ൅ ⋯ ൅ ሺ𝐿்௦ଵ଴𝑥𝐿ு௦ଵ଴𝑥𝐿௉ி௦ଵሻ

10
቉ ሾ𝑘𝑊ሿ 

 
 

Donde: 
𝑃௕஼்ீ#௡       → 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑏𝑟𝑢𝑡𝑎 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 "n"  ሾ𝑘𝑊ሿ  
𝐿்௦௡              → 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 "𝑛" 
𝐿ு௦௡              → 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 ℎ𝑢𝑚𝑒𝑑𝑎𝑑 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 "𝑛" 
𝐿்௦௡              → 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 "𝑛" 
 

 
 

8.5. Tabla de resumen de resultados obtenidos 
 
Al final del documento y previo a los anexos, se adjunta tabla con valores medidos y 
resultados de potencia máxima. 

 

9. NORMAS APLICABLES 
 

 Anexo Técnico: “Res. Ex. N°375 20160422 AT Pruebas de Potencia Máxima en Unidades 
Generadoras” 
 

 ASME PTC 22 “Performance Test Code on Gas Turbines” 
 
 ASME PTC 19.1 “Test Uncertainty” 
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10. ANEXOS 
 

 ANEXO I:  Diagrama unifilar de la planta 
 ANEXO II:  Certificados de calibración de los equipos de medición 
 ANEXO III:  Curvas de corrección del fabricante 
 ANEXO IV:  Certificado de análisis del combustible 
 ANEXO V:  Acta de pruebas 
 ANEXO VI:   Consumos servicios auxiliares 

 



20:18 20:48 21:18 21:48 22:18 22:48 23:18 23:48 00:18 00:48

Unidad Límite

VARIABLES MEDIDAS

Potencia Bruta [MW] 29,02                 28,83                 29,07                 29,08                 29,12                  29,33                 29,65                 29,60                 29,62                 29,65                  

Factor de Potencia 1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    

Frecuencia [Hz] 50,10                 50,14                 50,11                 50,05                 50,01                  49,99                 50,00                 50,00                 50,01                 49,99                  

Temperatura [°C] 16,05                 15,98                 15,95                 15,57                 15,49                  15,11                 14,60                 14,48                 14,45                 14,05                  

Humedad Relativa [%] 65,0                   65,0                   60,0                   60,0                   60,0                    52,0                   42,0                   37,0                   37,0                   30,0                    

VERIFICACIÓN DE ESTABILIDAD

Potencia Bruta [%] 0,65            0,21                   0,12                   0,10                   0,08                   0,08                    0,25                   0,08                   0,08                   0,08                   0,08                    

Frecuencia [%] 0,33            0,04                   0,03                   0,03                   0,06                   0,07                    0,05                   0,04                   0,04                   0,04                   0,04                    

Temperatura [°C] 0,70            0,2                     0,0                     0,1                     0,2                     0,1                      0,8                     0,2                     0,0                     0,1                     0,5                      

Cumple SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI

POTENCIA BRUTA MEDIDA [MW] 29,02                 28,83                 29,07                 29,08                 29,12                  29,33                 29,65                 29,60                 29,62                 29,65                  

POTENCIA TRAFO 220 KV LADO AT [MW] 28,82                 28,85                 29,08                 29,14                 29,10                  29,25                 29,60                 29,58                 29,58                 29,61                  

SERVICIOS AUXILIARES * [MW] 0,20                   0,20                   0,20                   0,20                   0,20                    0,20                   0,20                   0,20                   0,20                   0,20                    

POTENCIA NETA CALCULADA [MW] 28,62                 28,65                 28,89                 28,94                 28,90                  29,05                 29,40                 29,38                 29,39                 29,41                  

CORRECCIONES

Por temperatura de admisión 1,07                   1,07                   1,06                   1,04                   1,03                    1,01                   0,97                   0,97                   0,96                   0,94                    

Por humedad relativa 0,99993            0,99993            1,00000            1,00000            1,00000             1,00021            1,00035            1,00045            1,00045            1,00061             

Por factor de potencia 0,9880              0,9880              0,9880              0,9880              0,9880               0,9880              0,9880              0,9880              0,9880              0,9880               

POTENCIA BRUTA CORREGIDA [MW] 30,68                 30,34                 30,55                 29,82                 29,72                  29,19                 28,51                 28,24                 28,21                 27,45                  

POTENCIA NETA CORREGIDA [MW] 30,25                 30,15                 30,35                 29,68                 29,49                  28,91                 28,28                 28,03                 27,98                 27,24                  

MEDIDA [MW] 29,30       [MW] 29,06              

CORREGIDA [MW] 29,27       [MW] 29,04              

* Las potencias de los SSAA fueron aportados por el Enlasa Generación Chile SA,  ver ANEXO VI

** Calculado según la siguiente fórmula ‐‐ Potencia Neta Corregida = Potencia Bruta Coregida ‐ SS.AA. ‐ Perdidas en el Transformador

HORA >>>

POTENCIA MAXIMA BRUTA POTENCIA MAXIMA NETA

POTENCIA MÁXIMA TG #1

oct‐18

SEGMENTO >>> 1 2 3 4 5 6 7

CALCULADA

CORREGIDA**

8 9 10



20:18 20:48 21:18 21:48 22:18 22:48 23:18 23:48 00:18 00:48

Unidad Límite

VARIABLES MEDIDAS

Potencia Bruta [MW] 26,16                 25,96                 25,93                 25,88                 25,98                  26,16                 26,43                 26,46                 26,48                 26,46                  

Factor de Potencia 1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    1,00                   1,00                   1,00                   1,00                   1,00                    

Frecuencia [Hz] 50,09                 50,14                 50,12                 50,06                 50,01                  50,00                 49,99                 50,00                 50,00                 49,98                  

Temperatura [°C] 16,05                 15,98                 15,95                 15,57                 15,49                  15,11                 14,60                 14,48                 14,45                 14,05                  

Humedad Relativa [%] 65,0                   65,0                   60,0                   60,0                   60,0                    52,0                   42,0                   37,0                   37,0                   30,0                    

VERIFICACIÓN DE ESTABILIDAD

Potencia Bruta [%] 0,65            0,21                   0,12                   0,10                   0,08                   0,08                    0,25                   0,08                   0,08                   0,08                   0,08                    

Frecuencia [%] 0,33            0,03                   0,03                   0,02                   0,08                   0,09                    0,05                   0,04                   0,05                   0,04                   0,06                    

Temperatura [°C] 0,70            0,2                     0,0                     0,1                     0,2                     0,1                      0,6                     0,2                     0,0                     0,1                     0,5                      

Cumple SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI

POTENCIA BRUTA MEDIDA [MW] 26,16                 25,96                 25,93                 25,88                 25,98                  26,16                 26,43                 26,46                 26,48                 26,46                  

POTENCIA TRAFO 220 KV LADO AT [MW] 25,97                 25,97                 25,94                 25,94                 25,96                  26,08                 26,39                 26,44                 26,45                 26,42                  

SERVICIOS AUXILIARES * [MW] 0,21                   0,21                   0,21                   0,21                   0,21                    0,21                   0,21                   0,21                   0,21                   0,21                    

POTENCIA NETA CALCULADA [MW] 25,76                 25,76                 25,72                 25,72                 25,74                  25,87                 26,18                 26,23                 26,24                 26,21                  

CORRECCIONES

Por temperatura de admisión 1,07                   1,07                   1,06                   1,04                   1,03                    1,01                   0,97                   0,97                   0,96                   0,94                    

Por humedad relativa 0,99993            0,99993            1,00000            1,00000            1,00000             1,00021            1,00035            1,00045            1,00045            1,00061             

Por factor de potencia 0,9855              0,9855              0,9855              0,9855              0,9855               0,9855              0,9855              0,9855              0,9855              0,9855               

POTENCIA BRUTA CORREGIDA [MW] 27,58                 27,25                 27,17                 26,47                 26,44                  25,97                 25,36                 25,18                 25,15                 24,44                  

POTENCIA NETA CORREGIDA [MW] 27,16                 27,04                 26,96                 26,31                 26,20                  25,68                 25,11                 24,96                 24,92                 24,21                  

MEDIDA [MW] 26,19       [MW] 25,94              

CORREGIDA [MW] 26,10       [MW] 25,85              

* Las potencias de los SSAA fueron aportados por el Enlasa Generación Chile SA,  ver ANEXO VI

** Calculado según la siguiente fórmula ‐‐ Potencia Neta Corregida = Potencia Bruta Coregida ‐ SS.AA. ‐ Perdidas en el Transformador

HORA >>>

POTENCIA MAXIMA BRUTA POTENCIA MAXIMA NETA

POTENCIA MÁXIMA TG #2

oct‐18

SEGMENTO >>> 1 2 3 4 5 6 7

CALCULADA

CORREGIDA**

8 9 10
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Diagrama unifilar de la planta 
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Certificados de calibración de los equipos de 
medición 
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Curvas de corrección del fabricante 





TABLA DE CORRECCIÓN POR HUMEDAD ESPECIFICA 
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Certificado de análisis del combustible 



N°:   LAQ18  -  1945

Pág 1/1

Fecha de Reporte: 12-oct-18

Ref. Laboratorio:   LAQ18  -  1945

Ref. Caleb Brett: N/A

Ref. Cliente: N/A

Cliente: :

Dirección : Los Militares 5001 piso 10 – Las Condes – Santiago.

Descripcion Producto (según Cliente): :

Lugar de Muestreo (Nave, Terminal, Otro): :

Punto de Muestreo: :

Tipo de Muestreo: :

Identificación de Muestra o Sello: :

Muestreado por: :

Norma Aplicable al Muestreo : API MPMS CAPITULO 8 / ASTM D 4057

Muestra entregada por: :

Analizada por :

Fecha de Muestreo :

Fecha / Hora de Recepción en Lab. : 10-oct-18 09:00 Hrs

Fecha de Análisis : 10 - 11  oct / 2018

DESCRIPCION DEL ANALISIS Unidad Método Especificación Resultados

(*)

GRAVEDAD API °API ASTM D 4052-16 informar 37.9

DENSIDAD A 15°C kg/L ASTM D 4052-16 min 0.8210 - max 0.8499 0.8343

COLOR -- ASTM D 1500-17 max  1.5 <1.0

AZUFRE mg/kg ASTM D 5453-16e1 max 14.99 8.3

CARBON RESIDAL, RAMSBOTTOM, 10%  % Wt ASTM D 524-15 max  0.21 0.07

DESTILACIÓN, 50% RECUPERADO °C ASTM D 86-17 informar 259.6

DESTILACIÓN, 90% RECUPERADO °C ASTM D 86-17 min 282 -  max 349 331.4

 CORROSION LAMINA DE COBRE 3Hr / 50°C N° ASTM D 130-12 max  N° 1 1a

NUMERO DE CETANO N° ASTM D 613-17c min  50.0 51.5

PUNTO DE ESCURRIMIENTO °C ASTM D 97-17a max  -1 <-30

PUNTO DE OBSTRUCCION DE FILTRADO EN FRIO ºC ASTM D 6371-17a informar -10

PUNTO DE INFLAMACION °C ASTM D 93A-16a min  52 61

VISCOSIDAD CINEMATICA A  40°C mm2/s ASTM D 445-17a min 1.9 - max 4.1 2.484

CENIZAS % Wt ASTM D 482-13 max  0.01 <0.001

AGUA Y SEDIMENTOS % vol ASTM D 2709-16 max   0.05 <0.01

LUBRICIDAD um ASTM D 6079-16 max  460 424

AROMATICOS TOTALES % Wt ASTM D 5186-15 max  35 22.6

AROMATICOS POLINUCLEARES % Wt ASTM D 5186-15 max  8 2.4

CALOR DE  COMBUSTION - ALTO (**) BTU/lb ASTM D 4868-17 -- 19690

CALOR DE  COMBUSTION - BAJO (**) BTU/lb ASTM D 4868-17 -- 18465

Rev.#08, 19/May/2017 FCL-Q-008/1 A

Observaciones

(*)  Especificación Petroleo Diesel DS 60 REGIONES

(**) Ensayo no acreditado

1.   Este reporte de análisis no puede reproducirse parcialmente sin la aprobación por escrito de Intertek Caleb Brett  (Chile) S.A.

2.  El(los) resultado(s) de ensayo(s) emitido(s) en este Reporte es(son) válido(s) únicamente para la muestra descrita

 Acreditado por INN, Acreditación LE 103
Intertek Caleb Brett Chile S.A

INFORME DE ANALISIS

Carmen G. Rosales B.

DIESEL OIL

Central San Lorenzo, Diego de Almagro.

TK -101

ENLASA GENERACIÓN CHILE S.A.

INTERTEK CALEB BRETT CHILE S.A.  LABORATORIO COMBUSTIBLE

05-oct-18

Corrida

DIESEL OIL

INTERTEK CALEB BRETT CHILE S.A 

INTERTEK CALEB BRETT CHILE S.A.

Jefe Laboratorio Combustibles



 

 

 

 

 

Anexo V 

 

 

 

Acta de pruebas 















Timestamp P(sum) Frequency

20:18:00 29,76628      50,09800    

20:19:00 29,23778      50,09500    

20:20:00 29,14380      50,10800    

20:21:00 29,13968      50,18700    

20:22:00 29,20514      50,16800    

20:23:00 29,12906      50,07800    

20:24:00 29,08375      50,07200    

20:25:00 29,08887      50,09800    

20:26:00 29,30180      50,08300    

20:27:00 29,19488      50,01600    

20:28:00 29,18708      50,01800    

20:29:00 29,18593      50,07000    

20:30:00 28,94398      50,10100    

20:31:00 28,84061      50,09500    

20:32:00 28,76935      50,05500    

20:33:00 28,79296      50,10500    

20:34:00 29,04400      50,08200    

20:35:00 28,89349      50,13300    

20:36:00 28,84034      50,16800    

20:37:00 28,79685      50,15400    

20:38:00 28,88369      50,15700    

20:39:00 28,85228      50,10300    

20:40:00 28,83732      50,08000    

20:41:00 28,85304      50,17500    

20:42:00 29,05275      50,09500    

20:43:00 28,91976      50,10100    

20:44:00 29,13163      50,12900    

20:45:00 28,86493      50,06900    

20:46:00 28,84743      50,10400    

20:47:00 28,91076      50,09300    

20:48:00 28,92392      50,11500    

20:49:00 28,96678      50,12600    

20:50:00 28,78843      50,12100    

20:51:00 28,70298      50,06800    

20:52:00 29,04180      50,11100    

20:53:00 28,82237      50,10100    

20:54:00 28,95163      50,12000    

20:55:00 28,83151      50,14300    

20:56:00 29,09040      50,14800    

20:57:00 28,86828      50,15900    

20:58:00 28,86338      50,16900    

20:59:00 28,62877      50,15900    

21:00:00 28,91170      50,15300    

21:01:00 28,76049      50,10400    

21:02:00 28,96861      50,15400    

21:03:00 28,77844      50,16000    

21:04:00 28,79507      50,24500    

21:05:00 28,74824      50,13700    

21:06:00 28,98844      50,17300    

21:07:00 28,72277      50,16300    

TG #1



21:08:00 28,94915      50,13600    

21:09:00 28,80454      50,15100    

21:10:00 28,81433      50,19100    

21:11:00 28,83009      50,12500    

21:12:00 28,68681      50,16900    

21:13:00 28,80562      50,12500    

21:14:00 28,76040      50,13500    

21:15:00 28,74498      50,16200    

21:16:00 28,62155      50,10700    

21:17:00 28,83492      50,17800    

21:18:00 28,80421      50,18200    

21:19:00 28,83257      50,13100    

21:20:00 29,06847      50,13700    

21:21:00 29,10593      50,10000    

21:22:00 29,05845      50,09300    

21:23:00 29,09967      50,17000    

21:24:00 29,26684      50,13800    

21:25:00 29,02119      50,09300    

21:26:00 28,98102      50,04700    

21:27:00 29,00050      50,07700    

21:28:00 29,04898      50,08100    

21:29:00 29,11155      50,07300    

21:30:00 29,02452      50,10800    

21:31:00 28,94313      50,08400    

21:32:00 29,11723      50,11400    

21:33:00 29,12017      50,06800    

21:34:00 29,25077      50,11200    

21:35:00 29,02148      50,06000    

21:36:00 29,24493      50,13400    

21:37:00 29,01134      50,08100    

21:38:00 29,01707      50,07700    

21:39:00 29,11555      50,07100    

21:40:00 29,08561      50,11300    

21:41:00 29,21084      50,15300    

21:42:00 29,14689      50,13900    

21:43:00 29,08679      50,11300    

21:44:00 29,05870      50,13600    

21:45:00 29,10344      50,07400    

21:46:00 29,11683      50,13700    

21:47:00 29,10997      50,11200    

21:48:00 29,04413      50,11300    

21:49:00 29,26366      50,10300    

21:50:00 29,04685      50,12900    

21:51:00 29,01295      50,09200    

21:52:00 29,16984      50,10300    

21:53:00 29,13758      50,11700    

21:54:00 29,09284      50,09200    

21:55:00 29,01899      50,11000    

21:56:00 29,22736      50,10700    

21:57:00 28,90826      50,06800    

21:58:00 29,07069      50,11200    



21:59:00 29,00784      50,06200    

22:00:00 29,05659      50,07900    

22:01:00 28,98046      50,11000    

22:02:00 28,97412      49,92500    

22:03:00 29,13103      50,02800    

22:04:00 29,04000      49,95900    

22:05:00 29,04056      49,92300    

22:06:00 29,04887      50,05300    

22:07:00 29,11820      49,96000    

22:08:00 29,12703      49,93300    

22:09:00 29,11875      49,96300    

22:10:00 29,13452      49,99200    

22:11:00 28,99126      49,98900    

22:12:00 29,17006      50,06000    

22:13:00 29,09174      50,02700    

22:14:00 29,05648      50,02900    

22:15:00 29,04623      50,04900    

22:16:00 29,10297      50,03000    

22:17:00 29,17132      50,04500    

22:18:00 29,07735      50,05200    

22:19:00 29,10922      50,06300    

22:20:00 29,23150      50,09800    

22:21:00 29,09451      50,09300    

22:22:00 29,13693      50,06500    

22:23:00 29,03191      50,01800    

22:24:00 29,13696      50,07200    

22:25:00 29,20652      50,07700    

22:26:00 29,11243      50,00900    

22:27:00 29,06363      49,98500    

22:28:00 29,07789      50,04700    

22:29:00 29,10816      50,03700    

22:30:00 29,20856      49,82800    

22:31:00 29,13379      49,82300    

22:32:00 29,12126      49,91900    

22:33:00 29,03777      49,90700    

22:34:00 29,20849      50,07800    

22:35:00 29,01374      50,03900    

22:36:00 29,03292      49,96700    

22:37:00 29,10602      49,97400    

22:38:00 29,16857      49,97700    

22:39:00 29,08669      49,99500    

22:40:00 29,16425      49,97400    

22:41:00 29,11457      50,01100    

22:42:00 29,16393      50,08100    

22:43:00 29,12614      50,02000    

22:44:00 29,03109      50,02600    

22:45:00 29,41705      50,06800    

22:46:00 29,04565      50,01600    

22:47:00 29,13427      49,96300    

22:48:00 29,06431      50,07200    

22:49:00 29,12275      49,99300    



22:50:00 29,12289      49,93400    

22:51:00 29,21808      49,95200    

22:52:00 29,06215      50,05200    

22:53:00 29,12320      49,97800    

22:54:00 29,18045      49,92500    

22:55:00 29,17944      49,99700    

22:56:00 29,25898      50,07500    

22:57:00 29,14620      50,05500    

22:58:00 29,15185      50,02200    

22:59:00 28,99139      49,97500    

23:00:00 29,01101      49,95700    

23:01:00 29,27590      50,06700    

23:02:00 29,00877      50,02000    

23:03:00 29,10613      50,05000    

23:04:00 29,14167      50,01000    

23:05:00 29,54348      49,99200    

23:06:00 29,56369      49,97200    

23:07:00 29,47547      49,96100    

23:08:00 29,61283      49,91900    

23:09:00 29,65314      49,97400    

23:10:00 29,69859      50,01800    

23:11:00 29,50531      49,99200    

23:12:00 29,59290      49,96800    

23:13:00 29,51556      49,88400    

23:14:00 29,50223      49,91000    

23:15:00 29,65912      49,98700    

23:16:00 29,73156      49,98700    

23:17:00 29,70925      49,87100    

23:18:00 29,79547      49,97000    

23:19:00 29,66317      49,99000    

23:20:00 29,63352      49,98900    

23:21:00 29,68424      50,00600    

23:22:00 29,69209      49,98200    

23:23:00 29,69930      49,94600    

23:24:00 29,58855      49,95100    

23:25:00 29,57816      49,95900    

23:26:00 29,62256      49,96200    

23:27:00 29,59686      49,96900    

23:28:00 29,66840      49,97300    

23:29:00 29,59606      49,93000    

23:30:00 29,64382      49,99100    

23:31:00 29,75690      49,97200    

23:32:00 29,60249      50,14800    

23:33:00 29,74641      49,99200    

23:34:00 29,56666      50,00700    

23:35:00 29,66881      50,03000    

23:36:00 29,55797      50,04500    

23:37:00 29,67895      50,01400    

23:38:00 29,71819      50,02600    

23:39:00 29,47882      50,05100    

23:40:00 29,59994      50,07600    



23:41:00 29,52405      50,01200    

23:42:00 29,70237      50,04500    

23:43:00 29,57729      49,97800    

23:44:00 29,56607      50,00400    

23:45:00 29,75787      50,01300    

23:46:00 29,80917      50,05300    

23:47:00 29,64720      50,01000    

23:48:00 29,65724      49,96900    

23:49:00 29,67740      50,07900    

23:50:00 29,49486      50,03700    

23:51:00 29,50261      50,01300    

23:52:00 29,68987      50,01000    

23:53:00 29,60144      50,00000    

23:54:00 29,62913      49,98500    

23:55:00 29,74521      49,96700    

23:56:00 29,57231      50,01200    

23:57:00 29,61961      49,99100    

23:58:00 29,49845      50,06400    

23:59:00 29,58526      49,98800    

00:00:00 29,64609      49,98500    

00:01:00 29,67564      50,04200    

00:02:00 29,50606      50,03400    

00:03:00 29,63682      49,95000    

00:04:00 29,72794      49,99300    

00:05:00 29,64359      50,00000    

00:06:00 29,52476      49,97000    

00:07:00 29,61567      49,98800    

00:08:00 29,64556      49,97700    

00:09:00 29,55571      49,96000    

00:10:00 29,62598      49,99100    

00:11:00 29,59377      49,89800    

00:12:00 29,58089      49,94900    

00:13:00 29,68164      49,96300    

00:14:00 29,61465      50,08300    

00:15:00 29,45171      49,99300    

00:16:00 29,46375      50,05600    

00:17:00 29,61256      49,94800    

00:18:00 29,71714      50,01300    

00:19:00 29,50034      50,01900    

00:20:00 29,58565      50,00900    

00:21:00 29,55914      50,01000    

00:22:00 29,65678      50,00000    

00:23:00 29,48221      50,06800    

00:24:00 29,55102      50,04700    

00:25:00 29,65571      49,98700    

00:26:00 29,55668      49,98400    

00:27:00 29,60795      50,05800    

00:28:00 29,67780      50,03200    

00:29:00 29,73365      50,02700    

00:30:00 29,55939      49,98700    

00:31:00 29,53962      50,02300    



00:32:00 29,69913      50,08900    

00:33:00 29,64458      50,01800    

00:34:00 29,54701      49,96700    

00:35:00 29,56900      50,01900    

00:36:00 29,68057      50,01200    

00:37:00 29,80515      50,04000    

00:38:00 29,68514      50,04600    

00:39:00 29,69534      50,03500    

00:40:00 29,55449      50,01800    

00:41:00 29,55223      49,96800    

00:42:00 29,62169      49,91400    

00:43:00 29,60254      49,88100    

00:44:00 29,75294      50,00100    

00:45:00 29,61244      49,99300    

00:46:00 29,58158      50,01600    

00:47:00 29,72032      49,94100    

00:48:00 29,78066      49,92600    

00:49:00 29,62600      49,86400    

00:50:00 29,56382      50,00300    

00:51:00 29,62804      49,98600    

00:52:00 29,78334      50,00300    

00:53:00 29,44495      50,02600    

00:54:00 29,75119      50,00300    

00:55:00 29,67350      49,97800    

00:56:00 29,65008      50,01200    

00:57:00 29,52466      49,88600    

00:58:00 29,64440      49,99900    

00:59:00 29,65511      50,01400    

01:00:00 29,56363      49,96500    

01:01:00 29,59952      49,97400    

01:02:00 29,77440      49,97300    

01:03:00 29,67176      49,97000    

01:04:00 29,65016      50,02600    

01:05:00 29,59948      49,99400    

01:06:00 29,49465      50,00600    

01:07:00 29,69645      50,01300    

01:08:00 29,66619      50,00600    

01:09:00 29,61986      49,97300    

01:10:00 29,61125      50,01900    

01:11:00 29,71902      50,07000    

01:12:00 29,71009      49,99500    

01:13:00 29,64256      50,01200    

01:14:00 29,70612      49,97300    

01:15:00 29,57842      49,99500    

01:16:00 29,60789      50,04700    

01:17:00 29,77588      50,07000    



Timestamp P(sum) Frequency

20:18:00 26,14820      50,20200    

20:19:00 26,16826      50,19800    

20:20:00 26,16661      50,19600    

20:21:00 26,47839      50,19600    

20:22:00 26,40009      50,19900    

20:23:00 26,15312      50,20200    

20:24:00 26,23397      50,20300    

20:25:00 26,11992      50,20400    

20:26:00 26,20600      50,20500    

20:27:00 26,02372      50,20700    

20:28:00 26,20592      50,21200    

20:29:00 26,31273      50,20900    

20:30:00 26,21925      50,20500    

20:31:00 26,30423      50,20800    

20:32:00 26,28475      50,21100    

20:33:00 26,31567      50,20900    

20:34:00 26,21151      50,20800    

20:35:00 26,45133      50,20900    

20:36:00 26,47489      50,20500    

20:37:00 25,96725      50,20100    

20:38:00 26,17746      50,19900    

20:39:00 26,03469      50,19600    

20:40:00 25,91857      50,19600    

20:41:00 26,06504      50,19200    

20:42:00 25,85385      50,19200    

20:43:00 25,94300      50,19300    

20:44:00 25,88870      50,19500    

20:45:00 25,96555      50,19600    

20:46:00 26,09447      50,19800    

20:47:00 26,01289      50,20200    

20:48:00 25,91239      50,20800    

20:49:00 25,96153      50,20500    

20:50:00 26,01973      50,20900    

20:51:00 25,94526      50,20900    

20:52:00 26,04641      50,21100    

20:53:00 25,86362      50,20700    

20:54:00 25,91035      50,20600    

20:55:00 25,89608      50,21100    

20:56:00 25,97001      50,21100    

20:57:00 26,10222      50,21100    

20:58:00 26,08827      50,20900    

20:59:00 26,09282      50,20900    

21:00:00 25,92481      50,21200    

21:01:00 25,86421      50,20800    

21:02:00 25,89083      50,20800    

21:03:00 25,94004      50,20600    

21:04:00 26,20500      50,19600    

21:05:00 25,82174      50,19600    

21:06:00 25,84990      50,19100    

21:07:00 26,01347      50,19500    

TG #2



21:08:00 25,95242      50,19800    

21:09:00 25,90566      50,19800    

21:10:00 25,99891      50,20200    

21:11:00 25,96436      50,19600    

21:12:00 26,15671      50,20100    

21:13:00 25,88186      50,20100    

21:14:00 25,79824      50,20900    

21:15:00 26,00883      50,21100    

21:16:00 25,79273      50,21400    

21:17:00 25,92901      50,21300    

21:18:00 25,95991      50,20800    

21:19:00 25,83070      50,20600    

21:20:00 26,04088      50,20400    

21:21:00 26,09010      50,20400    

21:22:00 25,70811      50,19800    

21:23:00 25,95871      50,20100    

21:24:00 25,95266      50,19900    

21:25:00 26,00242      50,20100    

21:26:00 25,82125      50,20300    

21:27:00 25,95701      50,19900    

21:28:00 25,94555      50,20500    

21:29:00 25,79936      50,20700    

21:30:00 25,94275      50,20700    

21:31:00 25,79522      50,20700    

21:32:00 26,04485      50,19800    

21:33:00 25,86200      50,19600    

21:34:00 25,99145      50,20200    

21:35:00 25,87931      50,19800    

21:36:00 25,97648      50,19800    

21:37:00 25,85539      50,20300    

21:38:00 25,96008      50,20700    

21:39:00 25,83320      50,20700    

21:40:00 25,89050      50,20300    

21:41:00 26,02318      50,20300    

21:42:00 25,88808      50,20400    

21:43:00 25,96384      50,20600    

21:44:00 25,93575      50,20500    

21:45:00 26,00412      50,20400    

21:46:00 26,05576      50,20500    

21:47:00 25,84854      50,20600    

21:48:00 25,83473      50,20500    

21:49:00 25,90158      50,20400    

21:50:00 25,99753      50,20700    

21:51:00 25,86712      50,20700    

21:52:00 25,86192      50,20600    

21:53:00 25,72832      50,20400    

21:54:00 25,78994      50,20600    

21:55:00 26,00843      50,20500    

21:56:00 25,69696      50,20300    

21:57:00 25,88381      50,20200    

21:58:00 25,96265      50,19900    



21:59:00 25,91337      50,20200    

22:00:00 25,75121      50,20100    

22:01:00 25,96409      50,19900    

22:02:00 25,75857      50,19900    

22:03:00 26,00322      50,20100    

22:04:00 26,01961      50,20200    

22:05:00 25,85741      50,20500    

22:06:00 26,01823      50,20500    

22:07:00 25,98052      50,20200    

22:08:00 25,79996      50,20200    

22:09:00 25,91840      50,20200    

22:10:00 25,93233      50,20100    

22:11:00 25,85608      50,20100    

22:12:00 26,04092      50,20400    

22:13:00 25,78272      50,20100    

22:14:00 25,59634      50,20100    

22:15:00 25,99188      50,19600    

22:16:00 25,81271      50,19800    

22:17:00 25,93814      50,19600    

22:18:00 25,98802      50,19300    

22:19:00 25,99955      50,19400    

22:20:00 26,03914      50,19500    

22:21:00 25,92703      50,19400    

22:22:00 25,99793      50,19500    

22:23:00 26,02253      50,19900    

22:24:00 26,05236      50,19700    

22:25:00 25,91379      50,20400    

22:26:00 25,89681      50,20400    

22:27:00 25,85724      50,20500    

22:28:00 26,02799      50,20400    

22:29:00 25,99594      50,19900    

22:30:00 26,23395      50,20300    

22:31:00 25,87616      50,20300    

22:32:00 25,97416      50,19700    

22:33:00 25,84573      50,19700    

22:34:00 26,18101      50,19800    

22:35:00 26,06442      50,20300    

22:36:00 25,78071      50,20900    

22:37:00 25,90548      50,20700    

22:38:00 25,95228      50,20400    

22:39:00 26,07186      50,20700    

22:40:00 25,91265      50,20500    

22:41:00 25,97319      50,20500    

22:42:00 26,14831      50,20700    

22:43:00 26,03654      50,21200    

22:44:00 25,83670      50,21100    

22:45:00 26,06741      50,20400    

22:46:00 25,90385      50,20200    

22:47:00 25,87492      50,20100    

22:48:00 26,00007      50,19800    

22:49:00 25,90839      50,20200    



22:50:00 25,89359      50,20200    

22:51:00 25,97646      50,20200    

22:52:00 25,99120      50,20200    

22:53:00 25,98549      50,20200    

22:54:00 25,84235      50,19800    

22:55:00 25,97514      50,20200    

22:56:00 25,89660      50,20100    

22:57:00 25,95215      50,20800    

22:58:00 25,86481      50,20700    

22:59:00 25,76216      50,20600    

23:00:00 25,89476      50,20600    

23:01:00 26,12511      50,20400    

23:02:00 25,96988      50,20300    

23:03:00 26,08179      50,20100    

23:04:00 26,26748      50,20200    

23:05:00 26,36040      50,19700    

23:06:00 26,37789      50,19700    

23:07:00 26,26262      50,19600    

23:08:00 26,36857      50,19800    

23:09:00 26,42723      50,19700    

23:10:00 26,39838      50,19500    

23:11:00 26,38924      50,19800    

23:12:00 26,49573      50,19800    

23:13:00 26,50514      50,20300    

23:14:00 26,48430      50,20300    

23:15:00 26,34469      50,20500    

23:16:00 26,41458      50,20500    

23:17:00 26,48918      50,20800    

23:18:00 26,21522      50,20600    

23:19:00 26,36307      50,20600    

23:20:00 26,40197      50,20600    

23:21:00 26,38578      50,20600    

23:22:00 26,46501      50,20200    

23:23:00 26,48175      50,20500    

23:24:00 26,53986      50,20400    

23:25:00 26,31761      50,20100    

23:26:00 26,50951      50,20400    

23:27:00 26,40739      50,20500    

23:28:00 26,37344      50,20500    

23:29:00 26,39611      50,20300    

23:30:00 26,42714      50,20500    

23:31:00 26,44734      50,20100    

23:32:00 26,72565      50,19500    

23:33:00 26,31930      50,19500    

23:34:00 26,47724      50,19700    

23:35:00 26,53007      50,20500    

23:36:00 26,31669      50,20500    

23:37:00 26,38992      50,20800    

23:38:00 26,34533      50,20200    

23:39:00 26,50925      50,20400    

23:40:00 26,49611      50,20800    



23:41:00 26,41195      50,20600    

23:42:00 26,43769      50,20600    

23:43:00 26,35071      50,20700    

23:44:00 26,48072      50,20200    

23:45:00 26,50301      50,20200    

23:46:00 26,49151      50,20400    

23:47:00 26,47386      50,20300    

23:48:00 26,40854      50,20300    

23:49:00 26,53219      50,20500    

23:50:00 26,38924      50,20800    

23:51:00 26,54894      50,20400    

23:52:00 26,31914      50,20400    

23:53:00 26,44524      50,20400    

23:54:00 26,58990      50,20500    

23:55:00 26,39101      50,20300    

23:56:00 26,46923      50,20300    

23:57:00 26,45666      50,20400    

23:58:00 26,56527      50,20700    

23:59:00 26,46907      50,20600    

00:00:00 26,45241      50,20300    

00:01:00 26,39996      50,20600    

00:02:00 26,42450      50,20600    

00:03:00 26,38040      50,20500    

00:04:00 26,44843      50,19600    

00:05:00 26,47173      50,19900    

00:06:00 26,38349      50,19800    

00:07:00 26,41892      50,19900    

00:08:00 26,47718      50,20200    

00:09:00 26,38650      50,20200    

00:10:00 26,54215      50,21100    

00:11:00 26,60619      50,21200    

00:12:00 26,47545      50,21400    

00:13:00 26,35956      50,21700    

00:14:00 26,64015      50,21400    

00:15:00 26,41329      50,20900    

00:16:00 26,46913      50,20800    

00:17:00 26,47422      50,20300    

00:18:00 26,31195      50,20800    

00:19:00 26,58593      50,20300    

00:20:00 26,48407      50,20300    

00:21:00 26,56363      50,20400    

00:22:00 26,44980      50,19500    

00:23:00 26,48046      50,19800    

00:24:00 26,56820      50,19900    

00:25:00 26,61392      50,20300    

00:26:00 26,49513      50,20200    

00:27:00 26,62675      50,20200    

00:28:00 26,41536      50,20100    

00:29:00 26,49197      50,19900    

00:30:00 26,39401      50,20300    

00:31:00 26,46524      50,20500    



00:32:00 26,51469      50,20500    

00:33:00 26,47713      50,20700    

00:34:00 26,59561      50,20300    

00:35:00 26,47016      50,20500    

00:36:00 26,49177      50,20400    

00:37:00 26,62662      50,20700    

00:38:00 26,62181      50,20700    

00:39:00 26,52617      50,20400    

00:40:00 26,44396      50,20500    

00:41:00 26,59854      50,19900    

00:42:00 26,26948      50,20300    

00:43:00 26,30813      50,20100    

00:44:00 26,47600      50,20700    

00:45:00 26,36145      50,20900    

00:46:00 26,38247      50,20800    

00:47:00 26,40634      50,20900    

00:48:00 26,41805      50,20300    

00:49:00 26,37937      50,20600    

00:50:00 26,57946      50,20600    

00:51:00 26,35701      50,20400    

00:52:00 26,27280      50,21200    

00:53:00 26,48521      50,20800    

00:54:00 26,41225      50,21100    

00:55:00 26,44289      50,20600    

00:56:00 26,57379      50,20400    

00:57:00 26,43952      50,20500    

00:58:00 26,54077      50,20400    

00:59:00 26,48603      50,20300    

01:00:00 26,41711      50,20600    

01:01:00 26,56032      50,20600    

01:02:00 26,44518      50,20500    

01:03:00 26,44552      50,20400    

01:04:00 26,63468      50,20500    

01:05:00 26,33670      50,19800    

01:06:00 26,69002      50,20100    

01:07:00 26,49535      50,20700    

01:08:00 26,41216      50,20700    

01:09:00 26,37309      50,20700    

01:10:00 26,38682      50,20600    

01:11:00 26,51993      50,20700    

01:12:00 26,39298      50,20600    

01:13:00 26,52389      50,20300    

01:14:00 26,34400      50,20600    

01:15:00 26,43784      50,20500    

01:16:00 26,52844      50,20300    



 

 

 

 

 

Anexo VI 

 

 

 

Consumos servicios auxiliares 



Equipos involucrados en consumo (KW) partida de unidad N°1

Nombre: KW Hora 20:20 20:25 20:30 20:35 20:40 20:45 20:50 20:55 21:00 21:05 21:10

Motor Bba  Lubricación.  7,5           ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

Motor Bba circulación aceite lubricación. 30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0       

Motor extractor de vahos. 1,5           1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5         

Motor Bba alta presión combustible. 45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0       

Calefactor cabina generador. 20,0        ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

Motor enfriador de aceite lubricación alto. 37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0       

Motor enfriador de aceite lubricación bajo. 37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0       

Motor Bba alimentación de petróleo. 18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

Motor enfriador de aire  turbina alto.  18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

Motor enfriador de aire  turbina bajo.  18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

Motor Compresor auxiliar aire atomizado. 7,5           7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          ‐          7,5          ‐          7,5          7,5         

Motor divisor de flujo. 1,1           ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

Motor ventilador encabinado turbina. 4,0           4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

Motor ventilador encabinado turbina. 4,0           4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

Motor ventilador encabinado turbina. 4,0           4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

Motor virador. 3,7          
257,8     
198,7      225,5     188,5     225,5     225,5     188,5     225,5     181,0     188,5     218,0     188,5     188,5    

Equipos involucrados en consumo (KW) partida de unidad N°2

Nombre: KW Hora 20:20 20:25 20:30 20:35 20:40 20:45 20:50 20:55 21:00 21:05 21:10

Motor Bba  Lubricación.  7,5           ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

Motor Bba circulación aceite lubricación. 30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0       

Motor extractor de vahos. 1,5           1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5         

Motor Bba alta presión combustible. 45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0       

Calefactor cabina generador. 20,0        ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

Motor enfriador de aceite lubricación alto. 37,0        37,0        37,0       

Motor enfriador de aceite lubricación bajo. 37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0       

Motor Bba alimentación de petróleo. 18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

Motor enfriador de aire  turbina alto.  18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

Motor enfriador de aire  turbina bajo.  18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

Motor Compresor auxiliar aire atomizado. 7,5           ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          7,5          ‐          ‐          ‐          ‐         

Motor divisor de flujo. 1,1           ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

Motor ventilador encabinado turbina. 4,0           4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

Motor ventilador encabinado turbina. 4,0           4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

Motor ventilador encabinado turbina. 4,0           4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

Motor virador. 3,7          
257,8     
213,7      181,0     181,0     181,0     181,0     181,0     181,0     188,5     181,0     181,0     218,0     218,0    

Total KW Instalados
Total KW consumidos durante la prueba

Total KW Instalados
Total KW consumidos durante la prueba



21:15 21:20 21:25 21:30 21:35 21:40 21:45 21:50 21:55 22:00 22:05 22:10 22:15 22:20 22:25 22:30 22:35 22:40 22:45 22:50 22:55 23:00

‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0       

1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5         

45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0       

‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0       

37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0       

18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5         

‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

188,5     225,5     188,5     188,5     225,5     188,5     188,5     188,5     225,5     188,5     188,5     188,5     225,5     188,5     188,5     188,5     225,5     188,5     188,5     188,5     225,5     188,5    

21:15 21:20 21:25 21:30 21:35 21:40 21:45 21:50 21:55 22:00 22:05 22:10 22:15 22:20 22:25 22:30 22:35 22:40 22:45 22:50 22:55 23:00

‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0       

1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5         

45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0       

‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0       

37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0       

18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

‐          ‐          7,5          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          7,5          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          7,5          ‐          ‐          ‐          ‐         

‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

218,0     218,0     225,5     218,0     218,0     218,0     218,0     218,0     218,0     218,0     225,5     218,0     218,0     218,0     218,0     218,0     218,0     225,5     218,0     218,0     218,0     218,0    



23:05 23:10 23:15 23:20 23:25 23:30 23:35 23:40 23:45 23:50 23:55 00:00 00:05 00:10 00:15 00:20 00:25 00:30 00:35 00:40 00:45 00:50

‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0       

1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5         

45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0       

‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0       

37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0       

18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5         

‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

188,5     188,5     225,5     188,5     188,5     188,5     225,5     188,5     188,5     188,5     225,5     188,5     188,5     225,5     188,5     188,5     188,5     225,5     188,5     188,5     225,5     188,5    

23:05 23:10 23:15 23:20 23:25 23:30 23:35 23:40 23:45 23:50 23:55 00:00 00:05 00:10 00:15 00:20 00:25 00:30 00:35 00:40 00:45 00:50

‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0       

1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5         

45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0       

‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0       

37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0       

18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

‐          ‐          ‐          7,5          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          7,5          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          7,5          ‐          ‐          ‐         

‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

218,0     218,0     218,0     225,5     218,0     218,0     218,0     218,0     218,0     218,0     218,0     225,5     218,0     218,0     218,0     218,0     218,0     218,0     225,5     218,0     218,0     218,0    



00:55 01:00 01:05 01:10 01:15 01:20 01:25 01:30 01:35

‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0       

1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5         

45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0       

‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

37,0       

37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0       

18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5          7,5         

‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

188,5     188,5     225,5     188,5     188,5     188,5     188,5     188,5     188,5    

00:55 01:00 01:05 01:10 01:15 01:20 01:25 01:30 01:35

‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0        30,0       

1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5          1,5         

45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0        45,0       

‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0       

37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0        37,0       

18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5        18,5       

‐          ‐          ‐          ‐          7,5          ‐          ‐          ‐          ‐         

‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐          ‐         

4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0          4,0         

218,0     218,0     218,0     218,0     225,5     218,0     218,0     218,0     218,0    
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