Planta Fotovoltaica Dona Carmen 40 MWp
Maxima Potencia

Periodo de medicion: 10-12 Jun 2017
Fecha de reporte: 19 Jun 2017
Fecha de v2: 22 Sep 2017

Planta Fotovoltaica Dofia Carmen, Carretera E-35 s/n, Fundo La Rinconada, Quebradilla, La Ligua, V
Regidn de Valparaiso, Chile.
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1. Responsable del Ensayo

Ing. Francisco Martinez, Engineering Manager Latin America, Solarcentury.

2. Objeto del Ensayo

El propdsito de este documento es estimar las maximas inyecciones de potencia de los generadores (inversores)
instalados en la Planta Fotovoltaica Dofia Carmen.

3. Descripcidn técnica de los equipos principales

Los inversores instalados en la Planta Fotovoltaica Dofia Carmen son marca Ingeteam, modelo PowerMax B 1165TL
B420. De acuerdo a la hoja técnica de los equipos, son capaces de entregar hasta 1,163.9 kVA a una temperatura de
35°C.

4. Descripcion del ensayo

Actualmente la Planta Fotovoltaica Dofia Carmen ha iniciado la inyeccion de energia a la red, encontrandose en
periodo de pruebas. Durante este periodo de pruebas, los piranémetros nunca han registrado irradiancias de 1,000
W/m?, pero irradiancias cercanas a 800 W/m? han sido frecuentemente alcanzadas. Para realizar el ensayo, se ha
seleccionado el periodo 9-11 de junio, por las altas irradiancias registradas en esas fechas.

Se asumira un comportamiento lineal de la generacién en MW en funcién de la Irradiancia para valores altos de
Irradiancia (superiores a 750 W/m?) y de esa manera se estimara la generacion real de los inversores para una

. . 2
Irradiancia de 1,000 W/m".

5. Normas aplicadas

Anexo Técnico Pruebas de Potencia Maxima en Unidades Generadoras, Comisién Nacional de Energia, Chile.

6. Memoria Técnica del Procedimiento

Se seleccionaron los dias 9-11 de junio para realizar los calculos. La particularidad de este periodo es que registro
valores de Irradiancia altos (cercanos a 800 W/m?). Para cada uno de los dias del periodo en mencién, se obtuvo los
valores de Irradiancia y potencia total de la planta, con una tasa de muestreo de 5 min.
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Los registros de Irradiancia se obtuvieron de dos pirandmetros inclinados, uno de la Estacion 4 y otro de la Estacién 9.

Después de limpiar los valores de Irradiancia y potencia (eliminar valores negativos), se graficé la potencia total de la
planta en kW versus la Irradiancia en W/m?, como puede verse en la figura 1.

Irradiancia (W/m2) Vs Potencia (kW)
09 jun 2017

-200 1000

Figura 1

Ya que para cada dia hay dos puntos en el eje x —uno para la mafiana y otro para la tarde — pero solamente un punto
en vy, uno de los dos periodos — mafiana o tarde — debe ser excluido, para obtener una funcién. Ya que el objetivo es
encontrar los valores maximos de potencia, para cada dia se excluyo el periodo (mafiana o tarde) con la menor
potencia.

Posteriormente, se encontro la linea recta que mejor representa a la curva de Irradiancia Vs Potencia total de la
planta, y se obtuvo el valor de potencia total extrapolado linealmente para 1,000 W/m?’.

Los resultados se resumen en la tabla 1.

09jun2017 | 10jun2017 | 11jun2017 | Potencia maxima por inversor (kW)
1,149.0 1,142.8 1,169.8 1,153.9
Tabla 1. Resultados
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De acuerdo a la tabla 1, la potencia bruta de la planta es 30 inversores x 1,153.9 kW que suman 34,617 kW.

De acuerdo al Estudio de Minima Potencia®, el consumo de auxiliares de la planta es de 2.5 kW por inversor, que
hacen un total de 75 kW para toda la planta. Al combinar este resultado con los de la tabla 1 se obtiene que la planta
tiene una potencia neta de:

30 inversores x 1,153.9 — 75 = 34,542 kW

'v2 del 14 sep 2017
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7. Hojas de calculo del ensayo

Day Month Year

9. Jun 030 0600 0900
Irradiance

Date IRRADIANC IRRADIANC IRRADIANC IRRADIANC IRRAD Ave ACT WE PO ACTIVE POWER (kW)
06-09-201 -1 -2 o o o
06-09-201 -1 -2 o o o
0e-08-201 -1 -2 o o o
0e-08-201 -2 -2 o o o
06-08-201 -2 -2 o o o
06-08-201 -2 -2 o o o
06-09-201 -2 -2 o o o
06-09-201 -2 -2 o o o
06-09-201 -2 -2 o o o
06-09-201 -2 -2 o o o
06-09-201 -2 -2 o o o
06-08-201 -2 -2 o o o
06-08-201 -2 -2 o o o
06-09-201 -1 -2 o o o
06-09-201 -2 -2 o o o
06-09-201 -2 -2 o o o
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Day

Year

10. Jun

Date

06-10-201
06-10-201
06-10-201
06-10-201
06-10-201
06-10-201
06-10-201
06-10-201
06-10-201
06-10-201
06-10-201
06-10-201
06-10-201
06-10-201
06-10-201
06-10-201
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-39
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kivh
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20000
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Day

Manth

Year

11, Jum

Date

06-11-201
06-11-201
06-11-201
06-11-201
06-11-201
06-11-201
06-11-201
06-11-201
06-11-201
06-11-201
06-11-201
06-11-201
06-11-201
06-11-201
06-11-201
06-11-201
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8. Conclusiones

De acuerdo a la extrapolacién lineal aplicada a las mediciones de Irradiancia y potencia total de la planta en el
periodo 9-11 de junio de 2017 se tiene:

- Parauna Irradiancia de 1,000 W/m?, la produccion bruta de potencia activa de cada inversor en la Planta
Fotovoltaica Dofia Carmen es 1,153.9 kW.

- Parauna Irradiancia de 1,000 W/m2, la produccion bruta de la planta es 34,617 kW.

- Considerando el consumo de auxiliares de la planta — determinado en el Estudio de Minima Potencia — la
produccion neta de la planta para una Irradiancia de 1,000 W/m2 es 34,542 kW.
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