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1. INTRODUCCIÓN 
 
La Ley N° 20.780, que aprueba la reforma tributaria, publicada en el Diario Oficial el 29 de 
septiembre de 2014, estableció la existencia de un impuesto anual a beneficio fiscal que grava las 
emisiones al aire de material particulado (MP), óxidos de nitrógeno (NOx), dióxido de azufre (SO2) 
y dióxido de carbono (CO2), producidas por establecimientos cuyas fuentes fijas, conformadas por 
calderas o turbinas, individualmente o en su conjunto sumen una potencia térmica mayor o igual a 
50 [MWt]. Adicionalmente, esta Ley estableció un mecanismo de cálculo y pago de compensaciones 
para aquellas unidades generadoras cuyo costo total unitario, siendo éste el costo variable 
considerado en el despacho, adicionado el valor unitario del impuesto, sea mayor o igual al costo 
marginal. 
 
Posteriormente, en atención a lo dispuesto en la mencionada Ley, la Comisión Nacional de Energía 
(en adelante Comisión) estableció en las Resoluciones Exentas N° 659-2017 y N° 52-2018 las 
disposiciones de carácter técnico para una adecuada implementación del mecanismo 
compensación antes señalado por parte del Coordinador Eléctrico Nacional (en adelante 
Coordinador). 
 
En el presente informe el Coordinador informa el Balance Definitivo de Compensaciones, ilustrando 
la aplicación del citado mecanismo y presentando la información que respalda los cálculos 
realizados para determinar las compensaciones por pago del impuesto a las emisiones que las 
empresas generadoras realizaron en abril del presente año. Este Balance considera las 
adecuaciones pertinentes en función de las observaciones recibidas a la versión preliminar que fue 
publicada el día 18 de mayo de 2018. 
 
La sección 3 de este informe explica el cálculo de las variables anuales que son necesarias para 
efectos de determinar el monto a compensar a cada empresa generadora. Luego, la sección 4 de 
este informe presenta el cuadro de pago que identifica los montos anuales a compensar a cada 
empresa y los correspondientes pagadores. Finalmente, la sección 5 presenta las respuestas a las 
observaciones recibidas al Balance Preliminar de Compensaciones. El presente informe también 
contiene anexos con la información que respalda los cálculos contenidos en dicho balance. 
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2. RESUMEN EJECUTIVO 
 
El año 2017 corresponde al primer año de aplicación de los impuestos por emisiones al aire de 
material particulado (MP), óxidos de nitrógeno (NOx), dióxido de azufre (SO2) y dióxido de carbono 
(CO2) según lo establecido en el artículo 8° de la ley 20.780. De este modo, durante el mes de abril 
de 2018 el Servicio de Impuestos Internos (en adelante SII) entregó a las empresas el valor del 
impuesto anual a pagar por las emisiones realizadas durante el año 2017. El monto total a pagar 
ascendió a $ 115.362.040.221, de los cuales un 94,8% ($ 109.312.478.014) corresponden a pagos 
realizados por empresas generadoras. 
 
De acuerdo a lo establecido en el artículo antes citado, el impuesto a emisiones no debe ser 
considerado en la determinación del costo marginal instantáneo de la energía. No obstante, 
aquellas unidades cuyo costo total unitario sea mayor o igual al costo marginal, deberán recibir una 
compensación.  
 
En este contexto, el Coordinador aplicó las disposiciones de carácter técnico para la 
implementación del mecanismo compensación por concepto de pago de impuesto a emisiones 
establecidas en las Resoluciones Exentas N° 659-2017 y N° 52-2018 de la Comisión Nacional de 
Energía. Al respecto, el monto total a compensar asciende a $ 16.174.438.855, lo que equivale a 
un 14,8% del total de impuesto pagado por las empresas generadoras. De acuerdo a la disposición 
transitoria de la Resolución Exenta N° 659-2017, para el año 2017 el cálculo del valor a compensar 
a cada empresa deberá ser determinados en forma separada para el Sistema Interconectado 
Central (SIC) y Sistema Interconectado del Norte Grande (SING). Al respecto, el monto total a 
compensar para cada sistema se presenta en la siguiente tabla. 
 

Sistema Impuesto pagado Valor a Compensar Porcentaje 

SIC $ 65.035.219.652 $ 5.466.111.037 8,4 % 

SING $ 44.277.258.362 $ 10.708.327.818 24,18 %  

Total SIC-SING $ 109.312.478.014 $ 16.174.438.855 14,80 % 

Tabla 1. Valores de impuesto pagado y valores a compensar por sistema. 

El valor a compensar a cada empresa debe ser pagado por todas las empresas que participan del 
balance de inyecciones y retiros de energía, a prorrata de la totalidad de sus retiros físicos de 
energía destinados para abastecer clientes finales durante el año 2017. De este modo, el 
Coordinador calculó los pagos que deberán realizar las empresas. En la siguiente tabla se muestran 
los valores netos a pagar. 
 

Sistema Valor neto a pagar Porcentaje 

SIC $ 3.536.661.461 5,44 % 

SING $ 3.032.732.114 6,85 %  

Total SIC-SING $ 6.569.393.575 6,01 % 

Tabla 2. Compensación neta a pagar por las empresas que efectuaron retiros. 

Los resultados presentados en este informe consideran las adecuaciones pertinentes en función de 
las observaciones recibidas a la versión preliminar del balance. Este balance es emitido para que 
el pago se realice hasta el 30 de junio de 2018. 
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3. CÁLCULO DE COMPENSACIONES POR PAGO DE IMPUESTOS A EMISIONES 

 
El Coordinador aplicó las disposiciones de carácter técnico para la implementación del mecanismo 
compensación por concepto de pago de impuesto a emisiones establecidas en las Resoluciones 
Exentas N° 659-2017 y N° 52-2018 de la Comisión Nacional de Energía. En este sentido, se 
identifica que el cálculo de la compensación se divide en dos partes: 
 

a) Cálculo de la compensación definida en el literal i) del numeral 7 definido en la Resolución 
Exenta N° 659-2017 (en adelante “Compensación A”). Corresponde al producto de la 
energía neta anual generada por la central o unidad generadora y la diferencia entre el Costo 
Total Unitario y el Costo Marginal Promedio. 

  

𝐶𝑜𝑚𝑝𝑒𝑛𝑠𝑎𝑐𝑖ó𝑛𝐴 𝑖 = 𝑀á𝑥{𝐶𝑇𝑈𝑖 − 𝐶𝑀𝑔𝑃𝑖; 0} ∙ ∑ 𝐺𝑁𝑒𝑡𝑎ℎ 𝑖

𝑁𝑇𝐻2

ℎ=1

 

 
Donde: 
 
CTU : Es la suma del Costo Variable Promedio Anual y el Valor Unitario del Impuesto Anual 

de la central o unidad generadora. 
 
CMgPi : Es el promedio ponderado de los costos marginales en la barra asignada por el 

balance de transferencias, para cada unidad generadora, y su generación neta de 
energía. 

 
GNeta h i : Energía neta generada por la central o unidad de generación i, inyectada al sistema 

eléctrico en la hora h, medido en kilowatt-hora. La energía neta horaria a considerar 
en este cálculo es aquella que fue considerada en los balances mensuales de 
transferencias durante el año 2017. 

 
NTH2 : Número de Horas en que la central no operó en modo de pruebas ni exportó energía 

eléctrica. 
 
 

b) Cálculo de la compensación definida en el literal iii) del numeral 7 definido en la Resolución 
Exenta N° 52-2018 (en adelante “Compensación B”). Corresponde al producto entre el 
VUIi y la energía neta total generada por dicha central en aquellas horas en que por 
instrucción del Coordinador haya inyectado energía al sistema a un costo variable de 
operación superior al costo marginal. 

 

𝐶𝑜𝑚𝑝𝑒𝑛𝑠𝑎𝑐𝑖ó𝑛𝐵 𝑖 = 𝑉𝑈𝐼𝑖 ∙ ∑ 𝐺𝑁𝑒𝑡𝑎ℎ 𝑖

𝑁𝑇𝐻3

ℎ=1
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NTH3 : Número de Horas en que la central operó por instrucción del Coordinador con un 
Costo Variable de operación (CV h i) superior al Costo Marginal del sistema (CMgRh i) 
total de horas del correspondiente año. Al respecto, el conjunto de horas NTH3 se 
determina por aquellas horas en que se registraron compensaciones en los Balances 
de Transferencias de energía (provocados por operación a mínimo técnico, por SSCC, 
por AGC y otros). 

 
Los valores de generación de las centrales o unidades de generación son presentados en el Anexo 
A del presente informe. En este mismo anexo se presentan los conjuntos de horas NTH2 y NTH3, 
junto con el respaldo de información con que fueron determinados. 
 
De acuerdo a lo establecido en la misma Resolución Exenta N° 52-2018, la compensación de cada 
central o unidad generadoras no podrá ser inferior a la Compensación B. Consecuentemente, el 
valor de compensación de la central o unidad generadora i queda definido por: 
 

𝑪𝒐𝒎𝒑𝒆𝒏𝒔𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒊 = 𝑴á𝒙{𝑪𝒐𝒎𝒑𝒆𝒏𝒔𝒂𝒄𝒊ó𝒏𝑨 𝒊; 𝑪𝒐𝒎𝒑𝒆𝒏𝒔𝒂𝒄𝒊ó𝒏𝑩 𝒊} 
 
A continuación, se presenta un diagrama que resume el cálculo las compensaciones A y B. 
 

 
Figura 1. Diagrama del cálculo de la compensación A. 
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Figura 2. Diagrama del cálculo de la compensación B. 

Para efectos de determinar el Balance de Compensaciones, el Coordinador determinó el valor de 
los términos descritos en los diagramas antes presentados. A continuación, se describen las 
fórmulas y fuentes de información que fueron utilizadas. 

3.1. Valor Unitario del Impuesto Anual (VUI) 
 
El Valor Unitario del Impuesto Anual (VUI) corresponde a la suma de los impuestos anuales de los 
distintos contaminantes de la central o unidad generadora del año 2017, dividido por la energía neta 
generada por la central o unidad generadora durante el mismo año. 
 

𝑉𝑈𝐼𝑖 =
∑ 𝐼𝐴𝑘 𝑖

4
𝑘=1

∑ 𝐺𝑁𝑒𝑡𝑎 ℎ 𝑖
𝑁𝑇𝐻1
ℎ=1

 

Donde: 
 
VUI i : Valor unitario del impuesto a las emisiones de la central o unidad de generación i, 

medido en pesos por kilowatt-hora. 
IA k i  : Impuesto anual calculado por el SII, en pesos, para la central o unidad de generación 

i por concepto de emisiones al aire del contaminante k, de acuerdo a lo dispuesto por 
el artículo 8º de la ley 20.780. Los contaminantes {C1, C2, C3, C4} corresponden a 
{MP, NOx, SO2, CO2}. Estos valores son aquellos que el SII entregó al Coordinador 
el día 3 mayo de 2018.  

NTH1 : Número total de horas del correspondiente año. 
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En el caso de centrales que tengan la calificación de autoproductores se considera la proporción 
de energía inyectada al sistema: 
 

𝑉𝑈𝐼𝑖 = 𝛼𝑖

∑ 𝐼𝐴𝑘 𝑖
4
𝑘=1

∑ 𝐺𝑁𝑒𝑡𝑎ℎ 𝑖
𝑁𝑇𝐻1
ℎ=1

 donde 𝛼𝑖 =
∑ 𝐺𝑁𝑒𝑡𝑎ℎ 𝑖

𝑁𝑇𝐻1
ℎ=1

𝐴𝑢𝑡𝑜𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜𝑖 +  ∑ 𝐺𝑁𝑒𝑡𝑎ℎ 𝑖
𝑁𝑇𝐻1
ℎ=1

 

 
En caso de no disponer de un sistema de medición que permita distinguir horariamente entre la 
energía inyectada al sistema y la energía destinada al autoconsumo, entonces se aplicó lo siguiente: 
 

𝑉𝑈𝐼𝑖 =
∑ 𝐼𝐴𝑘 𝑖

4
𝑘=1

𝑃𝑖 ∙ 𝑁𝑇𝐻1
 

Donde: 
 
Pi : Potencia neta de la central autoproductora i. La fuente de esta información 

corresponde a las respuestas recibidas por parte de las empresas generadoras a la 
carta DE 05420-17 emitida por el Coordinador el día 27 de diciembre de 2017. 

 
De este modo, los valores de: los Impuesto anual calculado por el SII y los VUI de las centrales o 
unidades de generación son presentados en el Anexo A del presente informe. 

3.2. Costo Variable Promedio Anual (CVP) 
 
El Costo Variable Promedio Anual (CVP) corresponde al promedio ponderado de los costos 
variables de la central o unidad generadora y su generación neta de energía para el año 2017. 
 

𝐶𝑉𝑃𝑖 =
∑ (𝐶𝑉ℎ 𝑖 ∙ 𝐺𝑁𝑒𝑡𝑎ℎ 𝑖)

𝑁𝑇𝐻2
ℎ=1

∑ 𝐺𝑁𝑒𝑡𝑎ℎ 𝑖
𝑁𝑇𝐻2
ℎ=1

 

Donde: 
 
 
CVP i  : Costo Variable Promedio ponderado de la central o unidad de generación i 

durante el año calendario, medido en pesos por kilowatt-hora. 
 

CVh i : Costo Variable de operación considerado por el Coordinador para el despacho de la 
central o unidad de generación i en la hora h, medido en pesos por kilowatt-hora. El 
tipo de cambio a utilizar para su valorización corresponderá al mismo tipo de cambio 
utilizado por el Coordinador para las transferencias económicas de energía del 
respectivo mes. La fuente de información serán los costos variables que fueran 
considerados en la elaboración los Programas de Operación del cada sistema 
interconectado1 y el nivel de generación horaria de cada unidad generadora registrada 
en la operación en tiempo real. 

                                                        
1 Estos datos están disponibles en las siguientes direcciones: 
http://cdec2.cdec-sing.cl/pls/portal/cdec.pck_web_coord_elec.sp_pagina?p_id=5123&p_id_public_web=&p_periodo= 

http://cdec2.cdec-sing.cl/pls/portal/cdec.pck_web_coord_elec.sp_pagina?p_id=5123&p_id_public_web=&p_periodo=
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De este modo, los valores de los costos variables de las centrales o unidades de generación son 
presentados en el Anexo B del presente informe. 

3.3. Costo Total Unitario (CTU) 
 
El Costo Total Unitario (CTU) corresponde a la suma del Costo Variable Promedio Anual y el Valor 
Unitario del Impuesto Anual de la central o unidad generadora. 
 

𝐶𝑇𝑈𝑖 = 𝐶𝑉𝑃𝑖 + 𝑉𝑈𝐼𝑖 
 
Los valores de los Costos Totales Unitarios de las centrales o unidades de generación son 
presentados en el Anexo D del presente informe. 

3.4. Costo Marginal Promedio Ponderado (CMgP) 
 
El Costo Marginal Promedio Ponderado (CMgP) corresponde es el promedio ponderado de los 
costos marginales en la barra asignada por el balance de transferencias, para cada unidad 
generadora, y su generación neta de energía. 
 

𝐶𝑀𝑔𝑃𝑖 =
∑ (𝐶𝑀𝑔ℎ 𝑖 ∙ 𝐺𝑁𝑒𝑡𝑎ℎ 𝑖)

𝑁𝑇𝐻2
ℎ=1

∑ 𝐺𝑁𝑒𝑡𝑎ℎ𝑖
𝑁𝑇𝐻2
ℎ=1

 

 
Donde: 
 
CMgP i : Costo Marginal Promedio ponderado de la central o unidad generadora i para el 

año calendario en su respectiva barra de inyección, medido en pesos por kilowatt-
hora. 

 
CMg h i : Costo marginal asociado a la central i en la hora h a considerar en la determinación 

del Costo Marginal Promedio, quedará determinado por: 
 

𝐶𝑀𝑔ℎ 𝑖 = 𝑀á𝑥{𝐶𝑉ℎ 𝑖; 𝐶𝑀𝑔𝑅ℎ 𝑖} 
 
CMgR h i : Costo marginal de la hora h asociado a la barra de inyección de la central i. 
 
Los valores de los costos marginales promedios ponderados de las centrales o unidades de 
generación son presentados en el Anexo C del presente informe. 

                                                        
https://sic.coordinadorelectrico.cl/informes-y-documentos/fichas/operacion-programada-2/ 
https://www.coordinador.cl/documento/programas-de-operacion/ 

https://sic.coordinadorelectrico.cl/informes-y-documentos/fichas/operacion-programada-2/
https://www.coordinador.cl/documento/programas-de-operacion/
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3.5. Valores a compensar 
 
El Coordinador calculó el valor a compensar a cada empresa como la suma de los valores a 
compensar de cada una de sus centrales o unidades generadoras, considerando el cálculo de las 
Compensaciones A y B de cada una de ellas en base a las fórmulas y resultados presentados en 
las secciones anteriores. A continuación, se presenta una tabla con los valores a compensar de 
cada empresa y separado por los sistemas SIC y SING. 
 

 
Tabla 3. Valores de impuesto pagado y valores a compensar por sistema. 

Los valores de las Compensaciones A y B y la determinación de la Compensación definitiva de las 
centrales o unidades de generación son presentados en el Anexo D del presente informe. 

4. BALANCE DE COMPENSACIONES 
 
Los valores por compensar a cada empresa serán pagados por todas las empresas generadoras 
que participan del balance de inyecciones y retiros de energía, a prorrata de la totalidad de sus 
retiros físicos de energía destinados a abastecer clientes finales durante el año 2017. 
 
Para el cálculo de compensación a publicar el año 2018, el valor a compensar a cada empresa y 
de los retiros físicos de energía del año 2017 fueron determinados en forma separada para el SING 
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y SIC, durante todo el año 20172. La asignación de unidades generadoras y retiros se realizó 
considerando la configuración previa a la interconexión de los sistemas antes citados. 
 
En el caso del SIC, es importante considerar que los retiros asociados a la empresa Campanario 
S.A. han sido prorrateados de acuerdo a lo estipulado en la Resolución Exenta N° 000239-2012 
emitida por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles. La asignación de esta prorrata a 
cada empresa está identificada en la tabla N°5 con el texto “(Campanario)”. 
 

 
Tabla 4. Retiros físicos anuales de empresas del SING. 

 

                                                        
2 Según lo establecido en la disposición transitoria de la Resolución Exenta N° 659-2017 de la Comisión Nacional de 
Energía. 
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Tabla 5. Retiros físicos anuales de empresas del SIC. 

Los retiros físicos del año 2017 y los Balances de Compensaciones para el SIC y SING son 
presentados en el Anexo E del presente informe. Estos balances contienen los montos anuales a 
compensar a cada empresa, identificando a su vez, los correspondientes pagadores. 

5. Respuestas a observaciones realizadas al Balance Preliminar de Compensaciones 
 
En el Anexo F se encuentran las respuestas a las observaciones recibidas dentro del plazo 
estipulado al Balance Preliminar de Compensaciones que realicen las empresas participantes. 
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Anexo A. Impuesto anual calculado por el SII; generación neta y los VUI 
 
Se adjuntan archivos: 
 

• Generación_2017_Neta según NTH1.xlsx 

• Generación_2017_Neta según NTH2.xlsx 

• Generación_2017_Neta según NTH3.xlsx 

• Impuesto_Unitario_Emisiones_2017.xlsx 
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Anexo B. Costos Variables Promedio 
 
Se adjunta archivo: 
 

• Costo Variable Promedio 2017.xlsx  
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Anexo C. Costos Marginales Promedios Ponderados 
 
Se adjuntan archivos: 
 

• Costo Marginal Promedio 2017.xlsx 

• Costos Marginales Reales 2017.xlsx  
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Anexo D. Compensaciones A y B y la determinación de la Compensación definitiva 
 
Se adjunta archivo: 
 

• Compensación A-B y Compensación definitiva.xlsx 
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Anexo E. Retiros físicos del año 2017 y Balances de Compensaciones para el SIC y SING 
 
Se adjunta archivo: 
 

• Retiros y Cuadro de Pago Balance de Compensaciones Preliminar.xlsx 
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Anexo F. Respuesta a observaciones Balance Preliminar de Compensaciones 
 
Se adjunta archivo: 
 

• Respuesta a Observaciones Balance Preliminar de Compensaciones.docx 
 


